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1. Abkiirzungsverzeichnis

a je

a.p. ante partum (vor der Geburt)

Abb. Abbildung

ad libitum zur freien Verfligung

AEBSF Aminoethylbenzolsulfonylfluorid-Hydrochlorid

A. dest. Aqua destillata (destilliertes Wasser)

B. cereus Bacillus cereus

BSA englisch: bovines serum albumin (Rinderserumalbumin)

bzw. beziehungsweise

BgVV Bundesinstitut fiir gesundheitlichen Verbraucherschutz
und Veterindrmedizin

ca. circa

CD Cluster of differentiation

d Tag

E. coli Escherichia coli

E. faecalis Enterococcus faecalis

E. faecium Enterococcus faecium

ELISA Enzyme-linked-immuno-sorbent-assay

et al. et alii (und andere)

evtl. eventuell

°C Grad Celsius

g Gramm

GALT gut-associated-lymphoid tissue

ggf gegebenenfalls

h hora (Stunde)

H>O0gest destilliertes Wasser

HWZ Halbwertszeit

IgA Immunglobulin A

IgD Immunglobulin D

IgE

Immunglobulin E
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IgG Immunglobulin G

IgM Immunglobulin M

IFN-y Interferon-y

IL Interleukin

J-Kette joining-Kette (Verbindungs-Kette)
Kap. Kapitel

KDa KiloDalton

KbE/g Kolonie bildende Einheiten pro Gramm
kg Kilogramm

L. Lactobacillus

LT Lebenstag

n oder N Anzahl

NCIMB National Collections of Industrial and Marine Bacteria
MDT Magen-Darm-Trakt

ug Mikrogramm

pl Mikroliter

mg Milligramm

MO Mikroorganismus / Mikroorganismen
MTP Mikrotiterplatte

MW arithmetischer Mittelwert

M molar

NAK Nachweisantikorper

OD Optische Dichte

OPDA O-Phenylendiamin-Dichlorid

p Irrtumswahrscheinlichkeit

p. n. postnatal (nach der Geburt)

p. D post partum (nach der Geburt)

PBS Phosphat gepufferte Salzlosung

pH pondus Hydrogenii (MaB fiir Wasserstoffionenkonzentration)
PIM Proteasen-Inhibitoren-Mischung

POD Meerrettichperoxidase

PP Peyersche Plaques

® eingetragenes Warenzeichen

RT Raumtemperatur
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rpm englisch: rotation per minute (Umdrehungen pro Minute)
slgA sekretorisches IgA

Sp./spp. species

S Standardabweichung

Tab. Tabelle

u. a. und andere

via durch (das)

viv Volumen pro Volumen

var. Varietas (Nebenkategorie unterhalb der Art)

w/v Gewicht pro Volumen

Wasserstoffionenkonzentration

Xg fache Erdbeschleunigung
& arithmetischer Mittelwert
z. B. zum Beispiel

z. T. zum Teil
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Tab.
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10
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Hauptfunktionen der intestinalen Mikroflora 5
(DOHMS, 2004; GUARNER und MALAGELADA, 2003)

Quantitative Verteilung ausgewihlter Mikroorganismen in

Diinn- und Dickdarm (GEDEK, 1991) 7
Hiufig als Probiotika verwendete Milchsdurebakterien 8
Unspezifische und spezifische Anteile der Immunreaktion 24

Serum-IgG-Konzentrationen bei Schweinen. Die Serum-Werte in der
dritten Spalte sind angegeben als MW = SEM (MILLER et al., 1961) 31
Serum-IgA-Konzentrationen bei Schweinen. Die Serum-Werte sind angegeben

als MW = SEM. Die MW wurden bis auf die in der letzten Zeile dargestellten

Werte immer von denselben Tieren ermittelt (MILLER ez al., 1961) 32
Immunglobulinkonzentrationen (mg/ml) im Serum, Kolostrum und in der

Milch von Schweinen (BOURNE, 1973) 33
Herkunft der Kolostrum- und Milchimmunglobuline beim Schwein

(STOKES und BOURNE, 1989) 33
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Nachweis spezifischer Antikorper gegen Stx2e beim Schwein 65
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Post-Hoc-Test, abhidngige Variable: Gesamt-IgA in den Faeces 92
Gesamt-IgA in den Faeces der Sauen, Supplementierung mit E. faecium 139
Gesamt-IgG im Serum der Sauen, Supplementierung mit E. faecium 139

Gesamt-IgA in der Molke der Sauen, Supplementierung mit E. faecium 140



142

IX. Anhang

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

Tab.

21

22

23

24

25

26

27

28

Gesamt-IgA in den Faeces der Ferkel, Supplementierung mit E. faecium

Gesamt-IgG im Serum der Ferkel, Supplementierung mit E. faecium

Gesamt-IgA in den Faeces der Sauen, Supplementierung mit B. cereus var.

Toyoi

Gesamt-IgG im Serum der Sauen, Supplementierung mit B. cereus var.
Toyoi

Gesamt-IgA in der Molke der Sauen, Supplementierung mit B. cereus var.

Toyoi

Gesamt-IgA in den Faeces der Ferkel, Supplementierung mit B. cereus var.

Toyoi

Gesamt-IgG im Serum der Ferkel, Supplementierung mit B. cereus var.
Toyoi

Serumergebnisse des Nachweises spezifischer Antikorper gegen die
Shiga-Toxin- Variante 2e (Stx2e) bei E. coli der Serogruppen O138:K81
und O141:K85ac (Versuch 3)

140
141

141

142

142

143

143

144



143

(u) [yezuy pun (s) udSunyoromqepIepurlS () AUMIM[INIA

0] 0] 8 6 I I 4! u
[89TPIH0 | LIOTEED | 6101€8E0 | ¥61019°0 | TELSHPO | 9868L9€°0 | 8SSIT1ETSO | S
YP0681S°T | STOOLELT | 6TE€196ST | 69899TST | €S€669°T | S9L6ETLT | €098SILT | 3 | dlonuoyy
6 ¢l el L1 4! 14! L1 u
8I8SYEY 0 | €6S0€9S°0 | ¥E60LY'0 | 1SILOYS O | ¥696¥S9°0 | TIVIEIE0 | TISILEED | S
6SYL6TY T | TI0S6LT | 6T6TREST | SHPLIGHT | 89006S°T | TLIT68°T | PIIEHL6'T | 2| enolqoid
8¢ 141 € or- 0c- 0¢- 16"
wnyand 3sod siq (-) 2apuv d3e], addnan
wu 76y=A0 ‘¢, unuunpioA ‘un12anf 77 31 suntdnpuIuwR[ddng ‘udneg J9p wnIdS wi £)I[-juesds)
161 dIPqEL,
(u) [yezuy pun (s) uSSunydPMAEPIEPURIS () OM[INTIA
6 6 4! 4! I 4! 4! u
60v698S°0 | SPSOL'0 | 6S0VP8S0 | €6VETTLO | LOESO6EL0 | 6¥S0S8S0 | 1S8959°0 | S
SETTISOT | STSOSEY'T | 68€€S6TT | 69€LIT | €TIS096°T | #S900€6°T | ¥1LTOIST| 3 | dMonuoy]
6 Gl 14! 61 el Gl 61 u
€696€L8°0 | 98TIS880 | 9LYYL6'0 | PITLTOS°0 | S99LTILO | 89CTI96S°0 | ¥16L9L9°0 | S
1T6EET°T | LE6E9L0T | €€8SLTET | LSLTSTIT | ¥769696°T | €8v€0€8°T | TCISIT | 3| einoiqoag
8¢ 141 € or- 0c- 0¢- 16"
winyind 3sod s1q (-) apuv I3e], addnan

IX. Anhang

wu Z6v=A0 ;¢ SunuunpoA ‘wrmn12onf 7 3 unsdpuduRrddng ‘usneg J9p S339e UIP Ul YI[-JWBSIK)

‘81 3PqEL




IX. Anhang

(u) [yezuy pun (s) uSSuUNYOIPMARPIEPURIS () UOM[INTIA

61 91 Sl 6l 61 el Sl 14! u
898TSH9°0 | TOTTOEY 0 | 8TSITO0 | LTO0Y9S 0 | ¥9¥S6SL0 | T€90ET19°0 | SETTITLO | 68YETELD | S
S09Z9SY'T | LEOSELS'0 | 6TOT0T1TT | #¥SSETET | 60VLSLLT | S86¥8L°T | ¥180¥1CT | §S€T2z0T |3 | 2lomuoyy
91 91 Sl L1 81 Cl 91 14 u
8YC9L0L0 | 6LETEOL 0 | 989TTO9°0 | 8880ELL 0 | 8TOLOYY 0 | L9S8169°0 | 6S#0L8S 0 | LO9TOERD | S
SIL6EEET | YL6SIETT | 9890¥60°T | 266L9S8°0 | T8OTLYS'T | 8€TE6STT | 9€01S91°T | 6LSISLY T | 3| ©dnoIqorqg
9¢ 6¥ (4% St 8¢ | 4 14! L
udge [, Ul JI)[eSudqa| addnan

144

wu g6=A0 ‘,¢ SunuunpioA ‘aun12anf 77 3w sunsnuIuR[ddng ‘PRI JIP S8 UIP Ul Y3[-JWesIr)

‘1T 3IPqEL

(u) [yezuy pun (s) uSSuUNYOPMARPIEPURIS () UOM[INTIA

I 4 I ¢ u
¥STSIILO 96LYTY9°0 | S
18889°T | 8STHO16°0 | ¥6SS6LIE [ TELSTTIE | | dlonuoy]
€ € 1% 9 u
81SE€60T°T | 69588701 | £S0€TS6°0 | 6T16L96°0 | S
LEVSTOT'T | THSTYLIT | 6LEC66ET | 1#TLT6ST| 3| wAnoIqold
14! L € 0
wnyind 3sod 33e ], addnan)

wu g6v=A0 *,,¢ SunuunpA ‘wwn12anf 77 31 sunuIWR[ddng 9¥)[OJA] 9P Ul Y3[-)WeSIL)

‘0T 3PqEL




145

IX. Anhang

(u) [yezuy pun (s) udSunyoromqepIepurlS () AUMIM[INIA

L ¢ 8 Sl 8 u

19%9879°0 | 6110S€8°0 | €65S¥6C°0 | ITOYOLY 0 | 866S0¥L°0 | S
TIL6SE]T | €6820€9°T | #9€T06LT | 6LS998E€°T | YTHOLLY T | 3 | dl0muod]

8 8 el Sl el u

LE6SEEY0 | STSEVOE 0 | ¥10¥6S9°0 | ¥9T691L0 | 8OTILLSO | S
9¢89¢°c | LSLESTH E | ¥STIS8IE | S606TLLT | 896L5TTT | 2| edmoIqoId

8¢ 141 € 0o1- 16-
winyand 3sod si1q (-) apuv dse], addnan)

wu Z6p=A0 ‘4 Sunuunpiop ‘[OL0, *IBA $12.422°g Wl suntdpudwR[ddng ‘uaneg Jap S99 Udp ul y3[-Juesds)

‘€T IIPYRL

(u) [yezuy pun (s) udSunyoromqepIepurlS () AUMIM[INIA

9 9 0] 6 0] 0] 0] 6 u

TL10L99°0 | T8LESTI0 | 90S8ESS 0 | SLSHPT0 | 66ELS6L0 | 6€18678°0 | ¥8T88E9°0 | 80L8H99°0 | S

1€9ELETT | 96S8LEGT | €T8THIST | 9S6ST160°T | TLESGSST | 189TSLT | S9L08TOT | 926SSSLT | 3 | dMomuod]
01 0] 0] 0] 0] 8 0] ¢ u

EVLSTLT'O | TTEVOLS O | T8PLESS 0 | 60606TL 0 | 66LTTSY 0 | ¥1LTHST 0 | 9TEL8TI0 | L8S99I80 | S

19€900L°T | 16SL9TST | 6€0ST8ST | SET908LT | 88T6ETLT | T9LILLL'T | L¥0TT6OT | 9£0€S8F°E | 2| einoIqoad
9¢ (4% (4% S€ 8¢ | 4 14! L

udge [, Ul JI)[esudqa| addnan

wu Z6p=A0 ‘4, SunuunpioA ‘urn12apf 77 3 sSundnuauR[ddng ‘(33194 J9P WNIIS Wi HIF[-JUeSIL)

*CTIIPYRL




IX. Anhang

(u) [yezZUY pun (S) USSUNYIIOMEPIRPURIS () SLDM[NIA

01 01 4! u
€OLI88Y°0 | $689985°0 | STEE6IS0 | S
€08087S°T | 100ST69°T | 1S919¥TE | 3 | dMonuoy|
6 01 el u
S€850TS0 | 86967TS0 | 8ST6698°0 | S
€71969S°T | 1899S6€°T | 9¥8THO6T | 3| ednolqold
14! L 0
winyand 3sod 33e], addnan)

wu Z6=A0 *,,C Sunuunpiop ‘JOAO, *IBA $112.429°g 3 sunsdpuawa[ddng OX[O]A] JOP Ul Y3[-JWesdr)

*STIIPYRL

(u) [yezZUY pun (S) USSUNYIIOMEPIRPUR]S () UMM

L el el 4! u
S8PEIS'T | 1€L06E6°0 | T66LITI0 96L1Y£S9°0 | S
€TSYTI9T | 8TIVTIT | SLETELET 9SoVFOrT | 3 | elonuoy
8 14! el (4 LT u
T€9919°0 | T9€08€9°0 | 6159886°0 | LTITIILO | 6€1¥96°0 | S
€85969%°C | 809€T0°C | TLLETTH'T | #918Y8T'T | ¥1S6E8'T | 3| edinolqold
8¢ 14! % o1- 16-
winyand 3sod s1q (-) apuv d3e], addnan

146

wu

26v=d0 ‘5, SunuunprA ‘[0A0 I, *IeA sn2.122°g 3w JunpuauRrddng ‘udneg J9p WnIdS wi HIF[-Juesds)

‘P IIPYRL




147

IX. Anhang

(u) [yezuy pun (s) udSunyorPMqepIepuRlS () SOM[NIN

6 0l 8 8 6 L 8 S u
60vL6LS 0 | TETEVI6'0 | TLLEES6'0 | EVTYETED | 99966550 | 89¥8SLED | ¥10VTT60 | ILYLSETO | S
€8Y86LS°T | 89TILTOT | T968YLE'T | 91TLI68°0 | €80TO9TT | 6VTITLTT | 69LLOTIT | €vETvTeT |3 | 2l0nuoy
8 8 8 9 9 8 8 8 u
[¥TT20¥°0 | ¥88Y611°0 | ETTE0TH 0 | 9PETTITI0 | S€9L886°0 | €6STEE]'0 | LIETLS O | T00988E0 | S
vPOr88I°T | STOTITE'T | 6TLTSTY0 | I0VPYOL'0 | L69T89°T | THYLEIS'T | 1L8L8S0OT | €¥96£6¥°C | 2| ©BoIqoId
9¢ 6v (44 S€ 14 | 4 14! L
udge [, Ul JI)J[eSudqa| addnan
wu Z64=A0 ‘¢, Sunuunpiop ‘[0L0, *IBA $12.499°g 3 SUNIINUIUWR[dAnG ‘[33[I13,] JOP WNIIS WI ©HIF[-JUBSIL)
LT dIPqEL,
(u) [yezuy pun (s) udSunyorMqepIepuelS () SOM[NIN
IC 61 L1 Gl Gl 4! 14! 6 u
$885886°0 | LT99S00°T | 6TI8YI0T | I1¥8¥86°0 | E00TEYS 0 | 8S98Y6L°0 | 986890°T | 6C0TE00°T | S
9p€9878°T | 6L£S09°T | LI9TSTIT | 6S9LEIST | 8IS68TYT | #99€1H8T | S66¥0FET | 88S€L88°T | 3 | dMomuoy]
91 81 81 el 91 0¢ L1 14! u
YEL6'0 | LTP896S°0 | L6101 | 9LT8890°T | 9¥THE0 T | SOLLLL6'0 | 8ELIVEL'D | 9S88966°0 | S
YTOSOLT | #STOEES T | LOSTEIE T | 6TLOGLET | €6866S9°T | #¥E€L0S T | TITSET | 6901LELT | 2| ©MOIqOId
9¢ 6v (44 S€ 14 | 4 14! L
udge [, Ul JI)[eSudqa| addnan)

wu Z64=d0 ‘, SunuunpioA ‘[0A0J, *IBA $12.499°g W SUNIINUIWR[AANG ‘[93[I3,] JIP SIIIe,] UIP Ul Y3[-JWBSIT)

A |CULA N




148 IX. Anhang

Tabelle 28:
Serumergebnisse des Nachweises spezifischer Antikorper
gegen die Shiga-Toxin- Variante 2e (Stx2e) bei E. coli der Serogruppen

0138:K81 und 0O141:K85ac (Versuch 3)

Ferkel Lebensalter in Tagen

3 7 14 21 28 35 42 49 56
Kontr.1 - - 2,68 | 0,80 | 3,90 | 0,00 | 0,00 - 2,04
Kontr.2 - 7,20 | 2,00 | 0,80 | 4,38 | 1,21 | 1,46 - 2,87
Kontr.3 - 5,60 | 0,00 | 2,09 | 0,00 | 3,50 | 12,47 | 32,20 | 35,40
Kontr.4 - 7,72 | 2,38 | 10,88 | 1,52 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Kontr.5 - 0,32 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - 1,21 | 0,00 -
Kontr.6 - 6,70 | 0,46 | 1,04 | 0,00 - 0,00 | 0,00 -
Prob.1 - - 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - -
Prob.2 - - 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - -

Kontr.7 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - -
Kontr.8 1,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - - - -

Prob.3 - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - - -
Prob.4 - 8,12 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,77 - - -
Kontr.9 - - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - -
Kontr.10 - - 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 - -
Sau Tage ante (-) bis post partum

30 | 20 | -10 -3 14 28
Prob. 15,06 | 20,69 | 20,73 | 7,77 | 13,90 | 15,04
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Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.

Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.
Abb.
Abb.
Abb.
Abb.

Abb.

Abb.

Abbildungsverzeichnis Seite
1 Schematische Darstellung des Schweinedarmes 6
2 Aufbau einer Mikrokapsel 9
3 Schematische Darstellung einer Bazillusspore 10
4 Wechselwirkungen von Probiotika (nach STEWART et al., 1995) 14
5 Zelluldre Komponenten des GALT 26
6 Interaktionen zwischen Darmflora und intestinalem Immunsystem

bei der Abwehr von Antigenen (aus Nutztiererndhrung, 1995) 27
7 Struktur des IgG 29
8 Mechanismen der sIgA-Bildung, des Transportes und der Sekretion

(Immunologie, ABBAS et al., 1996) 29
9 Die von der Mutter iibertragene (passive) Immunitit nimmt nach der

ersten Lebenswoche ab, die eigene (aktive) Immunitit steigt langsam

an. Es entsteht eine Immunitétsliicke (EICH und SCHMIDT, 2000) 35
10 Aufbau des Sandwich-Modells 40
11 Zeitlicher Ablauf der Blutprobenentnahme Sauen, Versuch 1 49
12 Zeitlicher Ablauf der Blutprobenentnahme Ferkel, Versuch 1 50
13 Beschichtung der MTP zur Versuchsoptimierung 51
14 grafische Darstellung des Messwerteverlaufes, Vorversuch zu Versuch 1 51
15 Beschichtung der MTP nach Versuchsoptimierung 52
16 Zeitlicher Ablauf der Kolostrum- bzw. Milchprobenentnahme, Sauen,

Versuch 1 57
17 Zeitlicher Ablauf der Blutprobenentnahme Sauen, Versuch 2 60
18 Zeitlicher Ablauf der Blutprobenentnahme Ferkel, Versuch 2 61
19 Zeitlicher Ablauf der Faecesentnahme Sauen, Versuch 2 62
20 Zeitlicher Ablauf der Faecesentnahme Ferkel, Versuch 2 62
21 Zeitlicher Ablauf der Kolostrum- bzw. Milchprobenentnahme,

Sauen, Versuch 2 64
22 Zeitliche Entwicklung des Gesamt-IgA in den Sauen-Faeces, Versuch 1

(A) arithmetische Mittelwerte; (B) Boxplots 68
23 Zeitliche Entwicklung des Gesamt-IgA in der Sauen-Molke, Versuch 1

(A) arithmetische Mittelwerte; (B) Boxplots 70
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Abb. 24 Zeitliche Entwicklung des Gesamt-IgG im Sauen-Serum, Versuch 1

(A) arithmetische Mittelwerte; (B) Boxplots 72
Abb. 25 Zeitliche Entwicklung des Gesamt-IgA in den Ferkel-Faeces, Versuch 1
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Abb. 26 Zeitliche Entwicklung des Gesamt-IgG im Ferkel-Serum, Versuch 1
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Abb. 28 Zeitliche Entwicklung des Gesamt-IgA in der Sauen-Molke, Versuch 2
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Abb. 30 Zeitliche Entwicklung des Gesamt-IgA in den Ferkel-Faeces, Versuch 2
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Abb. 31 Zeitliche Entwicklung des Gesamt-IgG im Ferkel-Serum, Versuch 2

(A) arithmetische Mittelwerte; (B) Boxplots 86
Abb. 32 Zeitliche Entwicklung des Titerverlaufes spezifischer Antikorper im

Serum ausgewihlter Tiere gegen die Shiga-Toxin-Variante 2e (Stx2e)
bei E. coli (STEC) der Serogruppen O138:K81 und O141:K85ac

(A) Arithmetische Mittelwerte der Ferkel
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(C) Titerverlauf der getesteten Sau 88
Abb. 33 Gesamt-IgA in den Sauen-Faeces, Versuche 1 und 2 91
Abb. 34 Gesamt-IgA in der Sauen-Molke, Versuche 1 und 2 93
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