Material und Methoden

3. M aterial und M ethoden

3.1 Beschreibung der Studienbetriebe

Die Feldstudie wurde auf drei milcherzeugenden Betrieben in Brandenburg durchgefiihrt.
Eine Ubersicht tiber betriebsrelevante Daten findet sich in Tabelle 6.

311 BetriebA

Betrieb A lag norddstlich von Berlin im Landkreis Barnim. Er war in die Abteilungen Milch-
und Pflanzenproduktion gegliedert. Die Studie wurde in diesem Betrieb vom 29.06.1998 bis
zum 17.08.1999 duchgefuhrt. Die wochentlichen Besuchstage waren Dienstag, Donnerstag
und Samstag.

Sudientiere

Zu Versuchsbeginn befanden sich 779 Tiere aus Verdrangungskreuzungen in der Herde. Die
Basis bildete hierbei das Schwarzbunte Milchrind (SMR) unter Einkreuzung der Rasse
Holstein Friesian (HF). Der durchschnittliche HF-Anteil 1ag bei 91%.

Weibliche Kéber wurden im Alter von etwa drei Monaten an eine Farsenaufzuchtanlage
verkauft, von der sie hochtragend wieder zuriick in den Betrieb kamen.

Im Rahmen eines Programmes zur Bek&mpfung der Infektibsen Bovinen Rhinotradeitis
(IBR) wurden ale Tiere des Bestandes zweimal jahrlich mit einer inaktivierten
Markervakzine gegen die Infektion mit dem Bovinen Herpesvirus 1 (BHV-1) geimpft. Die
serologische Kontrolle efolgte jahrlich. Zusdtzlich wurde ane Impfprophylaxe gegen die
Bovine Virusdiarrhoe / Mucosal disease (BVD / MD) durchgeftihrt. Nach einer Grund-
immunisierung im Féarsenalter wurden die Tiere jdhrlich zum Trockenstellen mit einem
ebenfall s inaktivierten Impfstoff revakziniert.

Haltungsform

Die Kihe wurden entsprechend ihres Reproduktions- und Laktationsdatus in Gruppen zu je
etwa 100 Tieren in Laufstéallen mit Liegeboxen, Gummimetten und Spaltenboden gehalten.
Kranke Tiere wurden in einen Krankenstand (Anbindehaltung) verbradit. Trockenstehende

Kihe sowie hochtragende Farsen wurden réumlich getrennt in einem Stall mit Liegeboxen,
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Gummimeatten und Faltschieberentmistung aufgestallt, dem im Sommer ein eingestreuter
Auslauf angeschlossen war.

Zwei bis drei Wochen vor dem erwarteten Geburtstermin wurden die Tiere in den
Abkalbestall umgestallt, wo sie in Anbindehaltung mit Grabner-Ketten auf Gummimetten und
Gitterrost abkalbten. Das Personal war fur die Uberwadchung der Geburten sowie anface
Haltungskorrekturen und Zughilfe austandig. Bei komplizierten geburtshilflichen Eingriffen
wurde der Betriebstierarzt hinzugezogen. Nach der Kalbung wurden auf einer Tafel fur jedes
Tier neben Kalbedatum und Geburtsverlauf etwaige Besonderheiten wie zB. nicht
beobadteter Nachgeburtsabgang und Wartezeten auf die Milch vermerkt. Die Kalber wurden
unmittelbar nach der Geburt von den Mittern getrennt und in Einzeboxen aufgestallt.

Die Veweldauer der Tiere im Abkalbestal richtete sch rnach dem Verlauf des
Frihpuerperiums. Tiere mit ungestértem Verlauf wurden sieben his zehn Tage post partum in
die Laufstallgruppe der frihlaktierenden Kihe ettlasen, wahrend Tiere mit gestortem
Puerperium zur Beobadtung oder bel medikamenteller Behandlung entsprechend langer in
Anhindehaltung blieben.

Fltterung

Das Grundfutter der Ration stammte aus betriebseigenem Anbau. Als Komponenten standen
Mais-, Gras-, Lieschkolben- und Ganzpflanzensilage (Triticde) sowie Stroh und Heu zur
Verfugung. Das Kraftfutter bestand aus Getreide-, Soja- und Rapsextraktionsschrot und
wurde aizliglich einer Vitamin-Mineral-Vormischung als Ausgleichskraftfutter fir eine
Milchleisstung von 20 kg po Tag dem Grundfutter beigemischt und aus dem
Futtermischwagen vorgelegt. Uber Transponder-Stationen erfolgte dne leistungsbezogene
Kraftfuttergabe.

Peripartal erhielten die Tiere im Zeitraum von etwa avel Wochen ante partum bis ds
Wochen p.p. etwa 250 ml Propylenglycol mit der Grundfutterration als Ketoseprophylaxe.
Um der Entstehung von Hypokalzé&mischen Gebérparesen vorzubeugen, bekamen alle
pluriparen Kiihe ene Woche ap. eine Vitamin Dz-Injektion.
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Melktechnik und Milchleistung

Zu Beginn der Studie wurden alle laktierenden Kilhe zaveimal taglich in einem 2 x 20er Side-
by-Side Melkstand gemolken. Ab April 1999 wurde @ne Gruppe aus Tieren mit einer
Milchleistung von mehr als 37 Litern pro Tag (Erstkalbinnen 33 Liter / Tag) gebildet und im
Gegensatz zu den Ubrigen Gruppen dreimal téglich gemolken.

Im Krankenstand erfolgte der maschinelle Milchentzug mittels einer Rohrmelkanlage, im
Abkalbestall mittels einer kombinierten Rohr- bzw. Kannenmelkanlage.

Zu Studienbeginn lag de durchschnittliche jahrliche Milchleistung bei 8021 kg po Kuh.
Waéhrend des Versuchszatraumes gieg sie auf 8137 kg/ Kuh / Jahr bel einem mittleren
Mil chfettgehalt von 4,1% und einem mittleren Mil cheiweil3gehalt von 3,5%.

Management

Der Leiter der Milchviehanlage und seine Stellvertreterin trafen ale Entscheidungen
beziglich der weiteren Nutzung der Tiere (Verwendung zur Zucht, Abgange). Gemeinsam
mit dem Ubrigen Personal waren sie auch fir die Brunstbeobaditung zusténdig. Als brinstig
erkannte Tiere wurden einem Besamungstechniker der Rinderproduktion Berlin-Brandenburg
zur kinstlichen Besamung (kB) vorgestellt.

Die Tradtigkeitsuntersuchungen (TU) wurden vom ortlichen Tierarzt ab dem 35. Tag post
inseminationem (p.i.) mittels manueller Palpation vom Rektum her duchgefihrt.

Die Datenerfasaung im Betrieb erfolgte mit dem Computerprogramm ,Superkuh [
(Klopper & Wiege, Lemgo). Neben den betriebsinternen Daten wurden dort auch die
Ergebnise der Milchleistungsprifungen eingelesen und standen somit fir Auswertungen zur
Verfigung.

Zusétzlich zur elektronischen Datenverarbeitung wurde fir jedes Rind eine Stallkarte gefuhrt,
der wichtige Einzdtierdaten (Abstammung, Seuchenstatus, Milchleistung der vorherigen
Laktation, Kalbedaten, kB-Termine, TU-Ergebnisse) zu entnehmen waren.
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3.1.2 Betrieb B

Betrieb B lag ebenfals im Landkreis Barnim und war in die Abtellungen Milch- und
Pflanzenproduktion gegliedert. Die Studie wurde in diesem Betrieb vom 10.08.1998 bis zum
04.11.1999 duchgefiihrt. Die wochentlichen Besuchstage waren Dienstag, Donnerstag und
Samstag.

Sudientiere

Zu Beginn der Studie befanden sich 650 Tiere aus Verdréngungskreuzungen der Rasen SMR
x HF mit einem durchschnittlichen HF-Antell von ca 75% in der Herde.

Weibliche Kéber wurden im Alter von etwa drei Monaten an eine Farsenaufzuchtanlage
verkauft, von der sie im siebten Tradhtigkeitsmonat wieder in den Betrieb zurtickkehrten.

Das Impfregime gegen die IBR- und de BVD / MD-Infektion entsprach dem in Betrieb A.
Des weiteren erfolgte sechs und zwel Wochen vor dem erwarteten Geburtstermin eine &tive
Immunisierung der Muttertiere 1m Schutz der neugeborenen Kélber vor Rota- und Corona-

Virus-Infektionen sowie vor Infektionen mit Escherichia (E.) coli.

Haltungsform

Entsprechend ihres Laktations- und Reproduktionsgatus wurden die Tiere gruppenweise al je
100 bis 200 Tieren in Liegeboxen-Laufstéllen mit Gummimatten und planbefestigtem Boden
mit Faltschieberentmistung gehalten. Es waren zusétzlich zwei kleinere Gruppen fur Tiere mit
Erkrankungen der Gliedmallen sowie fur anderweitig erkrankte Tiere vorhanden. Die
trockenstehenden Kiihe hatten wéhrend der V egetationsperiode Weideauslauf.

Das Management im Abkalbestall entspradh weitgehend dem in Betrieb A. Die Aufent-
haltsdauer im Abkalbestall betrug bei komplikationsosem Puerperium etwa drei Wochen
(zwei Wochen a.p. bis eine Woche p.p.).

Fltterung

Das aus betriebseigenem Anbau stammende Grundfutter bestand aus folgenden
Komponenten: Mais-, Lieschkolben-, Gras- und Ganzpflanzensilage (Triticde). Fur die
trockenstehenden Kihe wurde zusédtzlich Stroh eingeabeitet, bei den frisch laktierenden
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Tieren dagegen Heu. In der Grundfutterration war zudem ein kommerzielles Vitamin-
Mineral-Erganzungsfutter enthalten.

Ein pelletiertes, sojahaltiges Ausgleichskraftfutter wurde fur eine Milchleistung von 24 kg pro
Tier und Tag eingesetzt und mit dem Grundfutter mittels eines Mischwagens Uber den
Futtertisch zugeteillt. Eine leistungsbezogene Kraftfuttergabe efolgte ausdtzlich Gber
Transponder-Stationen.

Peripartal erhielten die Tiere ds prophylaktische Malinahmen zwel Wochen ap. bis eine
Woche p.p. en R-Karotin-hatiges Futtermittel und in der ersten Woche p.p. en
glucoplastische Substanzen enthaltendes Préparat zur Ketosepravention.

Melktechnik und Milchleistung

Der maschinelle Milchentzug erfolgte ainddhst bei allen laktierenden Tieren zweimal téglich
in einem 36er Side-by-Side Melkkarussll. Ab Ma 1999 wurde ene Gruppe ais
hochlaktierenden Tieren mit einer Milchleisstung von mindestens 35 Litern pro Tag
(Erstkalbinnen 30 Liter / Tag) zusammengestellt und dreimal taglich gemolken. Im Abkalbe-
stall wurde @ne Kannenmelkanlage betrieben.

Zu Studienbeginn ketrug de durchschnittliche Milchleistung des Betriebes 6510 kg po Kuh
und Jahr. Sie stieg im Verlauf der Studie aif 7200 kg/ Kuh / Jahr, bei einem mitleren
Mil chfettgehalt von 4,2% und einem mittleren Mil cheiweil3gehalt von 3,6%.

Management

Die Anlagenleiterin traf ale Entscheidungen Uber die weitere Verwendung der Tiere und
fUhrte gemeinsam mit dem Gbrigen Personal die Brunstbeobadhtung duch. Zusétzlich trugen
dle Kihe Schrittzehimesser (Pedometer) zur Aktivitéésmesung. Die  kunstlichen
Besamungen wurden wvon der Anlagenleiterin selbst durchgefihrt, die Tradtigkeits
untersuchungen ab dem 35. Tag p. i. mittels rektaler Palpation vom Betriebstierarzt.

Das computergestiitzte Herdenmanagement sowie die Proze3steuerung von Fitterung und
Melkstand erfolgten mit dem Programm ,Dairyplan 5* (Westfalia Landtechnik, Haida). Auch
die Ergebnise der Milchleistungsprifungen wurden in das Programm eingelesen und waren
somit jederzat abrufbar. Fir jedes Tier wurde ausétzlich entsprechend dem Betrieb A eine
Stallkarte gefuihrt.
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3.1.3 Betrieb C

Betrieb C lag nordwestlich von Berlin im Landkreis Ostprignitz-Ruppn. Es gab dort eine
Abteilung Pflanzenproduktion zum Anbau betriebseigener Futtermittel. Die Studie wurde in
diesem Betrieb vom 03.11.1998bis zum 27.10.1999 duichgefihrt. Wdchentlicher Besuchstag

war jeweils der Mittwoch.

Sudientiere

Der Herde gehtrten zu Studienbeginn 1358 Tiere aus Verdrangungskreuzungen der Rassen
SMR x HF an. Der HF-Anteil lag bel etwa 88%.

Weibliche Kaber wurden in zwei ausgelagerten Betriebstellen aufgezogen und besamt und
gelangten im siebten Tradhtigkeitsmonat wieder in die Anlage auriick.

Der Betrieb verfugte Uber zwel Dedkbullen, die vor allem jene Kihe dedken sollten, die nur
undeutliche Brunstsymptome gezeagt oder bel der kinstlichen Besamung wiederholt nicht
aufgenommen hetten.

Im Bestand wurde ene IBR-Sanierung durchgefiihrt. Die Impfung erfolgte aveimal jahrlich
mit einer inaktivierten Markervakzine bei jahrlicher serologischer Kontrolle. Des weiteren
wurde mit einer inaktivierten Vakzine gegen die BVD / MD-Infektion geimpft. Zum Schutz
der neugeborenen Kéalber vor Diarrhoen, die durch Rota- und Corona-Viren sowie durch E.
coli verursadit werden, erhielten ale Tiere sechs und zwel Wochen vor dem erwarteten

Kabetermin eine Muttertier-Vakzine.

Haltungsform

Die Haltungsgruppen umfaldten jeweils etwa 100 Tiere und waren in Laufstéllen mit
Liegeboxen, Gummimetten und Spaltenboden untergebradit. Kranke Tiere wurden
entsprechend ihrer Erkrankung in kleineren Gruppen separat von gesunden Tieren gehalten
(Klauengruppe, Eutergruppe, eingestreute Krankengruppe fur schwerkranke Tiere).

Den trockenstehenden Kihen und den Férsen stand zudem ganzjéhrig ein Uberdadhter,
eingestreuter Audslauf zur Verfiigung, in dem sie auch abkalbten. Die Geburtentiberwacdung
oblag dem jewelligen Schichtleiter, der in der Regel auch geburtshilfliche Korrekturen mit
Ausnahme von Operationen selbst vornahm. In einem Abkalbebuch wurden Kalbedatum und
-uhrzet, ldentitdt von Mutter und Kalb, Geschledit des Kabes wie der Geburtsverlauf
dokumentiert. Sofort nach der Geburt wurden die Kélber von der Mutter getrennt. Die Kihe
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kamen daraufhin in die sogenannte ,Kolostrumgruppe® in einen Liegeboxen-Laufstall mit
Audauf. Dort war ein Fref3gitter mit Fangmedanismus installi ert, welches die Fixation der
Tiere fur Manipulationen ermdglichte. In dieser Gruppe blieben die Tiere wahrend des
Verkehrsverbotes fir das Gemelk der ersten finf Tage p.p. bzw. bis zum Ende der Wartezet
auf die Milch nach medikamentellen Behandlungen.

Fltterung

Das aus betriebseigenem Anbau stammende Grundfutter setzte sich aus Maisslage und zwel
Anwelkslagen mit unterschiedlich hohem Rohfaserantell zusammen. Je nadch Angebot
wurden gegebenenfalls Heu, Stroh oder Pilpe beigemengt. Als Energietrdger dienten
Sojaextraktionschrot und Rapsexpeller, sowie Getreidepellets und pelletierte Uberreste der
SUR- und Badkwarenindustrie. Bis zum zweiten Laktationdrittel erhielten die Tiere ausdtzlich
ein fischmehlhaltiges Futterkonzentrat sowie Propylenglycol.

Zusammen mit einem kommerziellen Vitamin-Mineralfutter wurde diese Ration als Totae-
Misch-Ration (TMR) mittels eines Futterbandsystems vorgelegt. Die Tiere in der Kolostrum-
gruppe hatten zusétzlich ad libitum Zugang zu einer Heuraufe. Im Melkkarussll wurde den
Tieren ein pelletiertes Milchviehmischfutter als Lockfutter angeboten.

Trockenstehende Kihe ehielten ab 14 Tage ap. mit dem Futter ,Saure Sazeé' (PANTO-
Minera R 65, Ibeka Panto, Hamburg), pluripare Tiere & der dritten Laktation bekamen
zusédtzlich funf Tage ap. eine Vitamin Ds-Injektion zur Pravention der Hypokalzamischen
Gebérparese.

Melktechnik und Mil chleistung

Alle laktierenden Tiere wurden zweima taglich in einem 40er Fischgrét-Melkkarus<ll
gemolken. FUr Tiere mit stark gestértem Allgemeinbefinden bestand jedoch die Mdglichkeit,
in der Krankengruppe mittels einer Kannenmelkanlage gemolken zu werden.

Im Verlauf der Studie stieg de Milchleistung von 8213 kgauf 8690 kg po Tier und Jahr bei
einem Milchfettgehalt von 4,4% und einem Mil cheiweil3gehalt von 3,4%.
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Management

Entscheidungen Uber die weitere Nutzung der Tiere traf der Betriebdeiter in Absprache mit
der Veterinartechnikerin.  Die  Brunstbeobaditungen, kinstliche Besamungen und
Tradtigkeitsuntersuchungen ab dem 35. Tag p. i. mittels rektaler Palpation wurden wvon
einem Besamungstedhniker der Rinderproduktion Berlin-Brandenburg durchgefuihrt.

Die mmputergestiitzte Verwaltung des Tierbestandes erfolgte mit Hilfe des Programmes
.Herde 2¢ (DSP Agrosoft, Paretz), in das auch die Daten der Milchleistungsprifungen
eingelesen wurden. Ferner wurde fir jedes Tier ene Stallkarte gefuhrt. Die
Veterindrtedhnikerin des Betriebes fuhrte aidem Karteikarten Uber Tiere, die klinisch
aufféllig geworden waren. Auf diesen wurden Datum, krankhafte Befunde, Diagnosen sowie
die Therapie vermerkt.
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Tabelle6:  Ubersicht tiber die drei Sudienbetriebe

Merkmal Betrieb A Betrieb B Betrieb C

Herdengrole 779Tiere 650Tiere 1358Tiere

Ras®e SMRY x HF? + HF SMRY x HF? + HF SMRY x HF? + HF

Aufstallung Liegeboxen-Laufstall mit Liegeboxen-Laufstall mit Liegeboxen-Laufstall mit
Gummimetten und Spaltenboden Gummimetten, planbfestigtem Boden Gummimetten und Spaltenboden

und Faltschieberentmistung
Abkalbestall Anhbindehaltung (Grabner-Kette) Anbindehaltung (Grabner-Kette) Liegeboxen-Laufstall mit
eingestreutem Auslauf

Fiitterung Grundfuttermischration mit Grundfuttermischration mit TMRY
leistungsbezogener Kraftfuttergabe leistungsbezogener Kraftfuttergabe
(Transponderfiitterung) (Transponderfiitterung)

Melktedhnik 2 X 20er Side-by Side 36er Karus=ll 40er Karus=ll

Milchleistung zu
Studienende

Milchinhaltsgoffe

Computergestiitztes
Herdenbetreuungsprogramm

Abkalbestall: Rohr-/Kannenmelkanlage
8137 kg/ Kuh/ Jahr

4.1% Fett und 35% Eiweil}

Superkuh 111
(KI6pper & Wiege, Lemgo)

Abkalbestall: Kannenmelkanlage
7200 kg/ Kuh / Jahr

4.2% Fett und 3,6% Eiweil}

Dairyplan 5
(Westfalia Landtechnik, Haida)

8690 kg/ Kuh/ Jahr

4,4% Fett und 34% Eiweil

Herde 2
(DSPAgrosoft, Paretz)

D schwarzbuntes Mil chrind
2 Holstein Friesian
9 Totale-Misch-Ration
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3.2 Einschlufkriterien

Es wurden digienigen Tiere in die Untersuchung aufgenommen, deren Nacdhgeburt innerhalb
von zwolf Stunden post partum nicht spontan abgegangen war.

33 AusschlulRkriterien

Das Vorliegen eines oder mehrerer der nadhfolgenden Kriterien fuhrte zum Ausschluld der
betreffenden Tiere aus der Untersuchung:

+ Ubersehene Nadhgeburtsverhaltung oder nicht eingehaltene Behandlungsintervalle

» Abort bzw. Frihgeburt mit einer Tradtigkeitsdauer < 250 Tage

» Trockenstehperiode <28 Tage

» Zuchtuntauglichkeit bei Behandlungsbeginn

» Geburtseinleitung

» Kaiserschnitt

» Schwerwiegende Verletzungen des weichen Geburtsweges

» Hochgradige Allgemeinerkrankung zum Zeitpunkt der Kalbung

» Systemische Antibiose ap., deren Wartezeat noch nicht abgelaufen war

34 Gruppeneinteilung

Alle Tiere mit Retentio seaundinarum wurden anhand ihrer Ohrmarkennummer identifiziert
und entsprechend ihrer Halsbandnummer der Kontroll-, bzw. der Versuchsgruppe aigeordnet:
» Kontrollgruppe: Halsbandendziffer O, 1, 2, 3, 4

* Versuchsgruppe: Halsbandendziffer 5, 6, 7, 8, 9

Fur alle Beteiligten war somit jederzat ersichtlich, zu welcher Gruppe die entsprechenden
Tiere gehorten und wie diese au behandeln waren. Durch diese Art der Zuordnung sollte ene
zufdlige Vertellung in die beiden Gruppen sowie ane awnghernd deiche Gruppengréle
gewdhrleistet werden. Den Tieren waren die Halsbandnummern als Farsen unabhdngig von
dieser Untersuchung zugeteilt worden.
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35 Behandlungen der Kontroll- und Versuchstiere

3.5.1 Kontrollgruppe

Bel jeder Behandlung wurden die Tiere nach einem vorsichtigen manuellen Losungsversuch
der Eihdute intrauterin antibiotisch versorgt. Diese Behandlung wurde mindestens dreimal
(Ausnahme: Betrieb C) im Abstand von jeweils zwei bis drei Tagen durchgefiihrt.

War zum Zeitpunkt der dritten Behandlung de Nadgeburt noch nicht abgegangen oder nicht
ablosbar, so wurde in zwei- bis dreitdgigen Abstdnden hbis zum Abgang der Eihdute
weiterbehandelt. Eine Fortsetzung der Therapie eafolgte auch dann, wenn die Lochien
(vermehrter Ausflul3, unangenehmer Geruch, wéldrige Konsistenz, mif¥farbene Lochien) und
der Palpationsbefund der Gebarmutter (grofler, atonischer, fluktuierender Uterus) Hinweise
auf eine puerperale Endometritis oder Lochiometra gaben. Voraussetzung hierfir war, dal3 der
Muttermund fir die Uterussédbe passerbar blieb.

3.5.2 Versuchsgruppe

Die lokale Behandlung der Gebarmutter entsprach der der Kontrollgruppe.

Zusétzlich wurden den Tieren bel jeder intrauterinen Behandlung 4 mg des Prostaglandin Fy,-
Analogons Etiproston (2 ml Prostavet”) intramuskular in die lange Sitzbeinmuskulatur
verabreicht. Die Applikation erfolgte mit Einmalspritzen und -kaniulen, die nach der
Verwendung beseitigt wurden.

3.6 Versuchsdurchfuhrung

Die folgenden Abschnitte sollen den Ablauf der Studie auf den einzenen Betrieben vom
Zeitpunkt der Diagnose der Nadhgeburtsverhatung bis zur festgestellten rédsten
Tradtigkeit des Tieres bzw. bis zu dessen Abgang verdeutlichen.

Abbildung 1 ght einen Uberblick tiber die Versuchsdurchfiihrung in allen drei Betrieben.

61



Materia und Methoden

3.6.1 Betriche A und B

Vorgehen bel Nachgeburtsverhaltung

Die este Behandlung der Tiere afolgte nach mindestens zwolfstiindiger Retention der
Eihdute. Am ersten Behandlungstag wurden Ohrmarken- und Halsbandnummer zur
eindeutigen Identifikation des Tieres erfaldt, das Kalbedatum sowie der Geburtsverlauf notiert
und de Korperkondition (Body Condition Score, BCS) beurteilt. Jedes Tier wurde vor der
Behandlung zunadst einer kurzen klinischen Allgemeinuntersuchung unterzogen, die
insbesondere folgende Punkte umfaldte und bei Bedarf in ihrem Umfang erweitert wurde:

» Allgemeinbefinden
» Korperinnentemperatur
* Futteraufnahme
» Episkleragefalie
» Herzfrequenz
* Atemfrequenz
* Anzahl und Intensitét der Pansenkontraktionen pro 2 min
» Untersuchung des weiblichen Genitaltraktes:
Adspektion
Beurteilung von Lochialsekret / Ausfluld (Menge, Geruch, Viskositét, Farbe)
bei fraglichen Befunden rektale Exploration des Uterus
gof. Entnahme von Uterussekret zur bakteriologischen Untersuchung
» Euter:
Adspektion
Palpation
California-Madtitis- Test (CMT)

Zur antibiotischen Versorgung des Uterus wurden in zwei- bis dreitdgigen Abstanden 4-6 g

Tetrazyklin (2-3 Uterusgdbe, Fluosept 2000, Virbac Bad Oldesloe) verwendet. Die Tiere
der Versuchsgruppe ehidlten zusétzlich 2 ml Prostavet® intramuskular.
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Aus tierschitzerischen Grinden und um Verluste fur den Betrieb zu vermeiden, wurden
Tiere, deren Korperinnentemperatur > 39,5°C betrug, systemisch mit 10 Mio. L.E. Benzyl-
penicillin (33 ml Ursopen® 300000 Serum-Werk Bernburg AG, Bernburg) an drei auf-
einander folgenden Tagen subcutan (s.c.) behandelt. Lag de Korperinnentempertur nac
dreitdgiger systemischer Antibiose weiterhin tUber 39,5°C, so wurde das Antibiotikum
gewechselt und 3 g Oxytetrazyklin (30 ml Terramycin®-100, Pfizer, Karlsruhe) tber weitere
drei Tage s.c. verabreicht.

Puerperae Intoxikationen, Hypokalzamische Gebéarparesen, Ketosen, Mastitiden, Labmagen-
verlagerungen und andere in der postpartalen Phase auftretende Erkrankungen wurden mit

allgemein Ublichen, veterindrmedizinisch anerkannten Verfahren therapiert.

Puerperalkontrollen

Zwischen dem 14. und 20 Tag p.p. wurde bei jedem Tier einer Puerperakontrolle (PK 1)
durchgefihrt. Bei dieser Untersuchung wurden die Korperkondition der Tiere, das
Allgemeinbefinden sowie weitere auffdlige Befunde notiert. Durch rektale Palpation wurden
Grole, Kontraktilitat, Symmetrie und eventuelle Fluktuation des Uterus, ggf. Qualitat des
Ausflusses, sowie Grofe und Funktionskdrper der Ovarien beurteilt.

Tiere mit Anzdchen eines Genitakatarrhes oder einer Lochiometra wurden mit 4 mg
Etiproston (2 ml Prostavet®) intramuskulér behandelt, 14 Tage spéter erneut untersucht (PK
2) und gg. nochmals behandelt.

Fruchtbar keitsmanagement

Die kunstlichen Besamungen in Betrieb A erfolgten zu Beginn der Studie nach
Brunstsynchronisation durch zweimalige Prostaglandin Fuq-Injektion und einer Freiwilli gen
Wartezet (FWZ) von 65 Tagen. Ab Ma 1999 wurden die Tiere mit Hilfe enes
Ovulationsg/nchronisationsprogrammes  g/nchronisiert. Die FWZ wurde hierzu auf 72 Tage
festgelegt. Paralel gab es jewells eine Kontrollgruppe, in der die Tiere nicht hormonell
synchronisiert und nur nach beobadteter Brunst besamt wurden.

In Betrieb B erfolgten die kinstlichen Besamungen nadch beobaditeter Brunst und
Aktivitétsmesaung mittels Pedometer nach einer FWZ von 60 Tagen.
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Serilit tskontrollen

In Betrieb A wurden Tiere, die an 90. Tag pp. noch ncht besamt oder bel der
Tradtigkeitsuntersuchung nachweidich nicht tragend waren, von Tierdrzten der Arbeits-
gruppe Bestandsbetreuung und Qualitétsmanagement (Tierklinik fur Fortpflanzung der Freien
Universitdt Berlin) einer rektalen gynakologischen Untersuchung unterzogen und den
Befunden entsprechend behandelt. Die Naduntersuchungen erfolgten dann in 14tégigen
Abstéanden, solange bis die Tiere besamt, as zuchtuntauglich eingestuft oder abgegangen
waren. Die im Rahmen der Sterilitétskontrollen durchgefiihrten Behandlungen sind in Tabelle
7 dargestellt.

Die Sterili tétskontrollen und resultierenden Behandlungen in Betrieb B erfolgten ab dem 100
Tag pp. duch den Betriebstierarzt. Diagnosen sowie Therapien wurden im Herden-

betreuungsprogramm ,Dairyplan 5 dokumentiert und waren somit jederzet zuganglich.

Tabelle7:  Behandungschema fir die Sterilit &tskontrollen ab cem 90. Tag pp. (Betrieb A)

Befund Therapie
Gelbkorper Prostaglandin Faq V
Follikel, Zystenverdadht, Naduntersuchung, wenn [is dahin nicht besamt

keine Funktionskorper

Zyste(n) 1. GnRH (Gonadotropin Releasing Hormon) 2 oder
HCG (Humanes Choriongonadotropin) ®

2. Nachuntersuchung nach 14 Tagen
bei Gelbkorper: PGFyq
bei bestehender Zyste ohne Gelbkorper: PRID-Spirale”
(Progesteron Release Intravaginal Device)

Azyklie GNnRH (Gonadotropin Releasing Hormon) ?

Endometritis oder Pyometra  Prostaglandin Faq ¥

D PGFy: 25mg Dinoprost (5 ml Dinolytic®, Pharmacia & Upjohn, Erlangen) i.m.
2 GnRH: 0,02 mg Buserdlin (5 ml Receotal®, Hoedhst Rouss Vet, Wiesbaden) i.m.
9 HCG: 50001I.E. Humanes Choriongonadotropin (5 ml Ovogest®, Intervet, Ténisvorst) i.v.

4 PRID-Spirale: Chrono-Part® (Intervet, Ténisvorst) i.vag.
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3.6.2 Betrieb C

Vorgehen bel Nachgeburtsverhaltung

Die Gruppeneinteilung der Kontroll- und Versuchstiere efolgte wie unter 3.4 aufgefihrt. Die
Tiere wurden nach mindestens zwolfstiindiger Retention der Eihaute in zwei- bis dreitgigen
Abstéanden intrauterin antibiotisch behandelt, bis die Nachgeburt manuell ablésbar war. Eine
dreimalige Behandlung wie in den Betrieben A und B war nicht zwingend vorgeschrieben. Es
wurden 2-3 g Oxytetrazyklin (2-3 Ursocyclin®-Schaumstébe, Serumwerk Bernburg AG,
Bernburg) verwendet. Nach Ablosung der Eihdute efolgte ane aschliefRende lokale Therapie
der Gebarmutter mit 800 bis 1200 mg Amoxicilin (2-3 Tabletten Amoxibol®, Medistar,
Holzwickede). Tiere der Versuchsgruppe ehielten bei jeder Behandlung 2 ml Prostavet®
intramuskul&r.

Begleitend zu den Behandlungen wurde das Allgemeinbefinden der Tiere beurtellt und de
Korperinnentemperatur gemessen. Lag dese bel 39,5°C oder dariiber, erhielten die Tiere ane
systemische Antibiose in Form von 5 g Tylosin (25 ml Tylan® 200, Elanco, Gief3en) i.m. Uber
drei Tage. Da sich das verwendete Antibiotikum nacdh einiger Zeit as nicht mehr ausreichend
wirksam erwies, wurden ab Ma&rz 1999 10 Mio. |.E. Benzylpenicilin (33 ml Ursopen®
300000) s.c. Uber drei Tage angesetzt.

Bel hochgradigen Storungen des Allgemeinbefindens und anderweitigen Erkrankungen wurde

der Betriebstierarzt hinzugezogen.

Puerperalkontrollen

Ebenso wie in den Betrieben A und B wurden ale Tiere mit Nadhgeburtsverhaltung zwischen
dem 14. und 20 Tag p.p. einer rektalen Untersuchung unterzogen (PK 1) und bel Vorliegen
eines Genitalkatarrhes oder einer Lochiometra mit Prostavet® behandelt. Die Nadhunter-

suchung und gg’. —behandlung erfolgte dann zwei Wochen spéter (28 bis 34 Tage p.p., PK 2).

Fruchtbar keitsmanagement

Nach Ablauf ener Freiwiligen Wartezet von 40 bis 42 Tagen wurden die Tiere nach
beobadteter Brunst kunstlich besamt. Tiere, die nach dremaliger KB nicht aufgenommen
hatten, wurden von einem betriebseigenen Bullen im Natursprung gedeckt.
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Serilit tskontrollen

In die vom Betriebstierarzt wochentlich durchgefiihrten Sterili tatskontrollen wurden alle Tiere
eingebunden, die bis zum 80. Tag p.p. noch nicht besamt oder nicht tragend waren. Die
Behandlung erfolgte entsprechend dem jewelligen Rektalbefund, und die Therapie wurde im
betriebseigenen Herdenbetreuungsprogramm erfalit.
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Ereignis

Betrieb A Betrieb B

Betrieb C

Abbildung T Versuchsdurchfiihrung undzeitli che Planungin dlen drel Betrieben

Allgemeinuntersuchung und Behandlung in 2-3 tagigen
Abstanden kis NG ab (mindestens 3x)

Kontrollgruppe:
Abnahmeversuch
4-6 g Tetrazyklin (2-3 Uterusgabe Fluosept 2000°)

Versuchsgruppe:
Abnahmeversuch
4-6 g Tetrazyklin (2-3 Uterusgabe Fluosept 2000°)
4 mg Etiproston (2 ml Prostavet®)

Temperaturkontrolle und Behandlung in 2-3 tagigen
Absténden hisNG ab

Kontrollgruppe:
Abnahmeversuch
2-3 g Oxytetrazyklin (2-3 Ursocyclin®-Schaumstébe)

Versuchsgruppe:
Abnahmeversuch
2-3 g Oxytetrazyklin (2-3 Ursocyclin®-Schaumst&be)
4 mg Etiproston (2 ml Prostavet®)

14 bis 20 Tage post partum
Bei Genitalkatarrh oder Lochiometra: 4 mg Etiproston (2 ml Prostavet®)

28 bis 34 Tage post partum, wenn pathologischer Befund bei PK 1
Bei Genitalkatarrh oder Lochiometra: 4 mg Etiproston (2 ml Prostavet®)

65 bzw.72 Tage 60 Tage
post partum post partum

40hbis42 Tage
post partum
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3.7 Beurtellung der Korperkondition

Die Korperkonditionsbeurteilung (Body Condition Scoring, BCS) erfolgte durch Adspektion
und Palpation adt verschiedener Korperregionen mit einer Skalierung der Noten von eins bis
funf mit einer Viertelschritteinteilung nach der von Edmonson et al. (1989 beschriebenen
Methode. Die Beurtellung fand in den ersten Tagen post partum und jewells bei den

Puerperakontrollen statt.

3.8 Befunderhebung an Uterusund Ovarien

Die im Rahmen der rektalen Untersuchungen erhobenen Befunde fur Grofe, Kontraktilitat
und Symmetrie des Uterus owie die Grole der Ovarien wurden nach dem Schliisel von
Grunert (1990 protokolli ert.

Da davon auszugehen ist, dal3 Infektionserreger im Puerperium nicht nur zu Entzindungen
des Endometriums, sondern auch zu Cervicitis, Vaginitis und Vestubulitis fuhren, deren
anteilsmaige Beteiligung im Rahmen der rektalen Untersuchung im Einzenen nicht sicher
abzugrenzen ist, wurde der Genitakatarrh (GK) als Oberbegriff bel der Beurtellung
entzindlicher Verénderungen im weiblichen Genitatrakt des Rindes gewéhlt. Die
Klasdfizierung der Genitalkatarrhe efolgte anhand der Qualitdt des Ausflusses und der
Uterusbefunde nach folgendem Schema:

* Genitalkatarrh 1. Grades (GK 1):
Schleimiger Ausflul3 mit vereinzdten Eiterflocken oder rauchig getriibt
Uterus G | bisG Il , symmetrisch hisleicht asymmetrisch

* Genitalkatarrh 2. Grades (GK 11):
Schleimig-eitriger Ausfluld
Uterus G Il bis G IV, symmetrisch bis asymmetrisch

* Genitalkatarrh 3. Grades (GK 111) :
Ausflui’ vorwiegend eitrig, ggf. mit Beimengungen (Lochien, Eihautteile), Ubelriechend
Uterus G Il bisG V, symmetrisch bis asymmetrisch
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Eine Lochiometra wurde diagnostiziert, wenn sich reichlich walriger, rotbrauner,
Ubelriechender Ausfluld ausmasseren lief3 und der Uterus gark vergrofert, atonisch und mit

fluktuierendem Inhalt gefullt war.

Die GrofRe der Ovarien inklusive ihrer Funktionskorper wurde anhand eines
Grolenvergleiches beschrieben. Die Eintellung reichte von erbsengrof3 Gber bohnen-,
haselnul3-, taubenei-, walnul3-, hithnerei- und entenei- bis ganseagrol3.

Als Funktionskorper kamen folgende Befunde in Betradht:

F = Follikel

Cl = Corpus luteum

--- = keine Funktionskorper

Zy = Zyste

Die Diagnose ,Zyste" wurde gestellt, wenn auf einem Ovar ein Hasiges Gebilde mit einem
Durchmesser von mindestens zwel Zentimetern palpierbar war und kein Corpus luteum
festgestellt werden konnten.

3.9 Technik der Entnahme von Uterussekretproben

In Betrieb A wurden bei einzdnen Tieren stichprobenartig vor der ersten Manipulation an den
retinierten Eihduten Proben des Uterussekretes zur bakteriologischen Untersuchung
entnommen. Hierzu wurde ane Kunststoffpipette (Minitib, Tiefenbach / Landshut) mit
aufgesetzter Einmalspritze (20 ml) unter manueller Kontrolle in den Uterus eingefiihrt und
Sekret aspiriert. Anschliefend erfolgte der Verschlul3 der Pipette mit Parafilm "M"
Laboratory Fim (American Can Company, Greenwich Ct.) und Klebeband. Die Proben
wurden noch am selben Tag zur Untersuchung in das Ingtitut fir Mikrobiologie und
Tierseuchen des Fadhbereichs Veterindrmedizin der Freilen Universitét Berlin (Standort Mitte,
Phili ppstr. 13, 10115Berlin) gebradt.
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3.10 Fruchtbarkeitskennzahlen

Zur Beurteilung der Fruchtbarkeit in den Kontroll- bzw. Versuchsgruppen wurden die in
Tabelle 8 aufgefuihrten Fruchtbarkeitskennzahlen herangezogen.

Tabelle8: Fruchtbarkeitskennzahlen und ihre Definitionen

K ennzahl Definition

Freiwilli ge Wartezet [d] ~ Zeit p.p., in der die Tiere nicht wiederbelegt werden sollen
(Managemententscheidung des jewelli gen Betriebes)

Rastzet [d] Intervall Abkalbung - erste Besamung

Gustzdt [d] Intervall Abkalbung - erfolgreiche Besamung

Brunstnutzungs- Anzahl besamter Tiere innerh. von 21 dnach Ende der FWZ x 100
rate [%0] Anzahl zu besamender Tiere nach Ende der FWZ insgesamt
Erstbesamungs- Anzahl tragender Tiere aus erster Besamung x 100

erfolg [%0] Anzahl besamter Tiere insgesamt

Besamungsindex Anzahl durchgefuhrter Besamungen insgesamt

Anzahl tragender Tiere

Konzeptionsrate [%0] Anzahl tragender Tiere x 100
Anzahl durchgefiihrter Besamungen insgesamt

Gesamttradtigkeits- Anzahl tragender Tiere x 100
rate [%0] Anzahl besamter Tiere

Die kunstlichen Besamungen, Ergebnise der Traditigkeitsuntersuchungen und Abgange
eines jeden Tieres wurden his zum 200 Tag post partum erfaldt. Als zuchtuntauglich
eingestufte und solche Tiere, die 200 Tage nach der letzten Kalbung noch nicht wieder
tragend waren, wurden as Abgange gewertet, auch wenn sie weiterhin in der Herde
verblieben. Dieses Vorgehen wurde gewdhlt, um die Studiendauer zu limitieren und um bei

der Auswertung Extremwerte au eliminieren.
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311 Dokumentation

Die Dokumentation in den Betrieben erfolgte unter Verwendung von Befundbbgen, auf denen
die Daten von Untersuchungen, Behandlungen und Puerperalkontrollen vermerkt wurden (s.
Anhang, Abb. 14). Fir den Betrieb C wurde en geringfligig abgewandelter Befundbogen
verwendet, da sich die Allgemeinuntersuchung hier zumeist auf die Beurtellung des
Allgemeinbefindens wie die Mesaung der Korperinnentemperatur beschrénkte. Die Befunde
der Sterilitadtskontrollen in Betrieb A wurden gesondert protokolli ert (s. Anhang, Abb. 15).
Ferner konnten die Daten aus den computergestiitzten Herdenbetreuungsprogrammen der
Betriebe genutzt werden. Zusétzlich zur elektronischen Datenverarbeitung wurde in alen
Betrieben fir jedes Rind eine Stallkarte gefiihrt, der wichtige Einzdtierdaten (Abstammung,
Seuchenstatus, Milchleistung der vorherigen Laktation, Kalbedaten, Besamungsdaten,
Ergebnise der Tradtigkeitsuntersuchungen, sonstige Bemerkungen wie Zuchtuntauglichkeit
u.d) zu entnehmen waren.

Die Daten wurden in verschlisselter Form in dem Tabellenkalkulationsprogramm Microsoft
Excd® (Version 7.0) bzw. dem Statistikprogramm SPSSfor Windows® (Version 10.0, SPSS
Inc., Minchen) erfal3t und ausgewertet.

3.12  Graphische Darstellung und statistische Auswertung

Zur graphischen Darstellung relativer Haufigkeiten wurden Stabdiagramme (Retentionsdauer
und Behandlungshéufigkeit) verwendet. Lage- und Streuungsmal3e wurden in Form von
Boxplots (Tradtigkeitsdauer, Korperkondition, Rast- und Gustzeten) dargestellt. Neben dem
Median und dem ersten und dritten Quartii zegen die Boxplots die Minima- und
Maximalwerte (ohne AusreifRer). Extremwerte, die um mehr as die 1,5fache Boxlange
aulRerhalb lagen, wurden hierbel als Kreise dargestellt.

Um die innerbetriebliche Verweildauer der Tiere mit Nadhgeburtsverhaltung von der Kalbung
bis zum 200. Tag post partum zu verdeutlichen, wurde éne Uberlebenszetkurve estellt.
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Zum Vergleich prozentualer Haufigkeiten wurde der Chi-Quadrat-Test angewandt (Thrusfield
1995. Fur Haufigkeiten, die sich im Chi-Quadrat-Test signifikant unterschieden (p < 0,05),
wurde asdtzlich das 95%-Konfidenzintervall fur p auf Basis der Binomiavertelung
angegeben. Die Retentionsdauer der Eihdaute, die Behandlungshéufigkeit sowie Rast- und
Gustzaten wurden mit Hilfe des U-Tests nach Mann und Whitney verglichen. Der Einfluld
der Gruppenzugehorigkeit (Versuchs- bzw. Kontrollgruppe) auf die Milchleistung wurde fir
jede Milchleistungsprifung einzdn in  einer univariaten Varianzanalyse gepruft
(UNIANOVA), wobei zusétzlich Betrieb und Laktationsnummer (1 versus >1) berticksichtigt

wurden.

Die Irrtumswahrscheinlichkeit wurde fir alle Signifikanztests auf a = 0,05 festgelegt.
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