3 Bundesdeutscher Vergleich

Der zweite Teil dieser Untersuchung hat die PISA-Ergdnzungsstudie zum Gegenstand.95
Im Zentrum steht die Frage, weshalb die Testergebnisse der Schilerinnen und Schiler

uber die einzelnen Bundeslander stark variieren.

3.1 Testleistung Bundesland

Der nationale Erganzungstest (PISA-E) misst mathematische und naturwissenschaftliche
Kompetenz sowie Lesekompetenz in einer standardisierten nationalen Metrik. Im
Vergleich der Bundeslander erzielen Bayern und Baden-Wuirttemberg jeweils die hdochsten
Werte sowie die Bundesldnder Brandenburg und Bremen (insofern berlcksichtigt)

hingegen niedrigere.

Das PISA-Stichprobendesign sient  so genannte Klumpenstichproben vor.
Klumpenstichproben kdénnen im Vergleich zu gleich groRen Zufallsstichproben bei

einfacher Zufallsauswahl zu praziseren Schatzungen von Populationsmerkmalen fuhren,

wenn die einzelnen Klumpen die Grundgesamtheit mdglichst gleichmaRig
reprasentieren. (...) Dies ist jedoch bei Schulklassen oder Schulen typischerweise
nicht (im Original kursiv, d. Verf.) der Fall. Klassen und Schulen unterscheiden

sich leistungsmé&Rig in Deutschland allein aufgrund der Gliederung des

Schulwesens erheblich (...)96 *

Nun besuchen der PISA-E Studie zufolge in Bayern 14,1 Prozent der 15-jahrigen

Schulerinnen und Schiiler bereits berufliche Schulen.98 In Baden-Wdurttemberg und
Rheinland-Pfalz finden sich Quoten von 9,3 beziehungsweise 8,6 Prozent. In
Bundeslandern, die eine 10-jdhrige Vollzeitschulpflicht aufweisen, wie Bremen,
Brandenburg, Berlin oder Nordrhein-Westfalen, besuchen praktisch alle 15-J&hrigen noch

eine allgemein bildende Schule.

95 peutsches PISA-Konsortium (Hrsg.): PISA 2000 — Die Lander der Bundesrepublik Deutschland im Vergleich

96 Klieme, Baumert, Koéller, Bos: Mathematische und naturwissenschaftliche Grundbildung: Konzeptuelle
Grundlagen und die Erfassung und Skalierung von Kompetenzen. In: Baumert, Bos, Lehmann (Hrsg.):

TIMSS/I111 Dritte Internationale Mathematik- und Naturwissenschaftsstudie 2000, Band 1. S. 68
97 vgl. auch: Hartung Lehr- und Handbuch der angewandten Statistik, 1999. S. 289 ff

98 Baumert, Weil3: Foderalismus und Gleichwertigkeit der Lebensverhaltnisse. In: Deutsches PISA-Konsortium

(Hrsg.): PISA 2000 — Die Lander der Bundesrepublik Deutschland im Vergleich. S. 51
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Land Real- Integrierte Berufliche | Sonder-

Hauptschule | schule | Gymnasium | Gesamtschule | Schule schule
Baden-Wrttemberg 26,5 31 28,9 0,5 9,3 3,9
Bayern 28,7 26,6 26,6 0,5 14,1 3,6
Hessen 15,2 28,4 31,4 16,4 52 3,4
Niedersachsen 30,4 32,5 24,8 3,8 3,9 4,7
Nordrhein-Westfalen 24,6 26,2 30 14,9 4.4
Rheinland-Pfalz 32,8 26,2 25,6 3,4 8,6 34
Saarland 18,1 33,5 28,5 16,5 3,3
Schleswig-Holstein 29,5 29,5 26,2 6,8 4,1 3,9
Alte Lander 26,2 28,3 28,1 7,3 6,1 4
Brandenburg 13,9 28,8 52,2 5
Mecklenburg-Vorpommern 10,4 49,4 25,7 5,7 3,3 5,4
Sachsen 9,2 55 27,7 0,3 31 4,8
Sachsen-Anhalt 6,2 54,8 28,3 1 3,6 6,1
Thiringen 16,5 43,5 26,7 2 6 54
Neue Lander 8,4 44,3 27,6 11,4 3,1 53
Berlin 10,6 21,2 33,8 30,7 3,7
Bremen 24,7 25,1 29,6 15,4 52
Hamburg 11,7 18,9 31,8 25,9 6,3 5,5
Stadtstaaten 12,3 21 32,8 27,9 1,7 4,3

Abbildung 44 Bildungsbeteiligung der 15-Jahrigen PISA Testteilnehmer (Quelle: PISA)

Je unterschiedlicher Schulen hinsichtlich der Schulleistungen sind, desto mehr
Schulen miussen bei Ziehung der gleichen Anzahl von Schilern in den Schulen in

die Untersuchung einbezogen werden, um eine vorgegebene Messgenauigkeit zu

R 99
erreichen.

Bei vergleichbaren Populationsanteilen wurden daher in Nordrhein-Westfalen 25
Gesamtschulen und in Hamburg und Berlin jeweils 25 Hauptschulen getestet. In Bayern
und Baden-Wiurttemberg hingegen wurden trotz der zu erwartenden
Leistungsheterogenitat zwischen einzelnen Berufsschulen lediglich drei beziehungsweise

zwei Berufsschulen in der Stichprobe gezogen, wobei letztlich nur jeweils zwei

: L. . R 100
Berufsschulen im Datensatz berlcksichtigt wurden.

Es wurde (...) entschieden, die Gruppe der 15-Jahrigen an diesen Schulen in
geringerem Umfang in die Stichprobe einzubeziehen (Undersampling) und gréRRere

Standardfehler in Kauf zu nehmen. Die vergroRerten Standardfehler gehen in die

99 Baumert, Artelt, Carstensen, Sibberns, Stanat: Untersuchungsgegenstand, Fragestellungen und technische
Grundlagen der Studie. In: Deutsches PISA-Konsortium (Hrsg.): PISA 2000 — Die Lander der Bundesrepublik
Deutschland im Vergleich. S. 21

100 Baumert, Artelt, Klieme, Neubrand, Prenzel, Schiefele, Schneider, Schumer, Stanat, Tillmann, Wei3: Schau
genau: Wie begrundet sind die Zweifel an den PISA-Ergebnissen aus Bayern? Eine Replik auf den gleichnamigen

Artikel von Klaus Klemm in der Suddeutschen Zeitung, vom 3. 9. 2002. S. 1
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Schatzung der Standardfehler der Mittelwerte der Gesamtpopulation, aber auch
von Subpopulationen ein. Ein groRerer Standardfehler zeigt geringere

Schatzgenauigkeit, aber keine systematische Verzerrung in irgend eine Richtung

101
an.

Weniger die Schatzgenauigkeit, etwa im Sinne eines besonders geringen Standardfehlers,
ist Gegenstand des Interesses, vielmehr steht ein systematischer Fehler (bias) im
Vordergrund, der bei groller Heterogenitat einer unterschiedlich leistungsselektierten
Population der Berufsschiler bei Wertung von nur zwei Schulen in Betracht gezogen
werden muss. Wie stark die Leistungsunterschiede im Segment der Berufsschulen

ausfallen, bleibt offen.

Wie sehr sich die 15-Jahrigen an beruflichen Schulen in den einzelnen Landern

102
von Schule zu Schule unterscheiden, ist unbekannt.

Im Nachhinein ist es dann nicht mehr mdglich, Uber Gewichtungen eventuelle

systematische Fehler zu korrigieren.

Es gibt keine Mdglichkeit, dies durch Gewichtung auszugleichen, da keine Daten

Uber Verteilungen in der Grundgesamtheit der 15-Jahrigen an beruflichen Schulen

verfugbar sind.:L03

Robitzsch diskutiert das Problem systematischer Fehler in Schulleistungsuntersuchungen
(positive Verzerrung) im Falle systematischen Ausfalls von Schulen (not missing at
random) unter Verwendung von Modellrechnungen.194 Nach der von Robitzsch
entwickelten erweiterten Korrekturformel reduzieren sich die Testwerte bei

systematischem Ausfall von Schulen.

101 Baumert, Artelt, Klieme, Neubrand, Prenzel, Schiefele, Schneider, Schimer, Stanat, Tillmann: Schau
genau: Wie begriindet sind die Zweifel an den PISA-Ergebnissen aus Bayern? Eine Replik auf den gleichnamigen

Artikel von Klaus Klemm in der Studdeutschen Zeitung vom 3. 9. 2002

102 Baumert, Artelt, Klieme, Neubrand, Prenzel, Schiefele, Schneider, Schimer, Stanat, Tillmann, Schau
genau: Wie begrindet sind die Zweifel an den PISA-Ergebnissen aus Bayern? Eine Replik auf den gleichnamigen

Artikel von Klaus Klemm in der Suddeutschen Zeitung vom 3. 9. 2002. S. 6

103 Baumert, Artelt, Klieme, Neubrand, Prenzel, Schiefele, Schneider, Schimer, Stanat, Tillmann, Wei3 Schau
genau: Wie begrundet sind die Zweifel an den PISA-Ergebnissen aus Bayern? Eine Replik auf den gleichnamigen

Artikel von Klaus Klemm in der Suddeutschen Zeitung vom 3. 9. 2002. S. 6

104 Robitzsch, A.: Modellierung von Stichprobenausfall in PISA In: Baumert, Artelt, Klieme, Neubrand, Prenzel,
Schiefele, Schneider, Schumer, Stanat, Tillmann, Schau genau: Wie begrindet sind die Zweifel an den PISA-
Ergebnissen aus Bayern? Eine Replik auf den gleichnamigen Artikel von Klaus Klemm in der Suddeutschen
Zeitung vom 3. 9. 2002. S. 30
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Robitzsch spricht bereits zwei Probleme seines Verfahrens an: bimodale und schiefe
Verteilungen. Darlber hinaus waren mehrfach geschichtete Klumpen-Stichproben zu

bericksichtigen.

An dieser Stelle sollen lediglich Vergleiche unter anderem mit externen Daten angestellt
werden. Sollten systematische Verzerrungen der Testergebnisse in denjenigen
Bundeslandern, die einen erheblichen Teil ihrer 15-jahrigen Schilerinnen und Schiler in
Berufsschulen unterrichten, vorliegen, kénnte sich dies als Wechselwirkung zwischen

Anteil der Berufsschiler und weiteren Variablen, insbesondere den Testwerten zeigen.

Ein Nachweis Uber die Testwerte lasst sich aufgrund der bundesland-spezifischen

Standardisierung nicht erbringen. Die bundesland-spezifische Standardisierung im Public

Use File wurde aus grundséatzlichen Erwdgungen eingeﬂjhrt105 und lasst den direkten
Vergleich im Rahmen dieser Evaluation nicht zu. Es liel3e sich jedoch Uber die Problematik

der so genannten Nichtleser eine Analyse fiihren.

3.2 Nichtleser und Testleistung

Artelt, Stanat, Schneider und Schiefele untersuchen den Zusammenhang zwischen
Lesegewohnheit und Testleistung im Lesen. Die nationale Erganzungsstudie, PISA-E,

berichtet einen Zusammenhang zwischen dem Anteil derjenigen, die nicht aus Vergniigen

106
lesen (in der Studie als Nichtleser definiert) und mittlerer Lesekompetenz, wie folgende

Abbildung zeigt.

105 nformation: KMK vom 19. August 2003

106 Artelt, Schneider und Schiefele: Landervergleich zur Lesekompetenz. In: Deutsches PISA-Konsortium

(Hrsg.): PISA 2000 — Die Lander der Bundesrepublik Deutschland im Vergleich. S. 79
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Anteil Nichtleser in Prozent
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Abbildung 45 Anteil Nichtleser und mittlere Lesekompetenz (Quelle: PISA)

Erkennbar ist der negative Zusammenhang zwischen Lesekompetenz und Anteil der

Nichtleser, wobei Bayern, Baden-Wirttemberg und Schiller aus GroR3stadten besonders

niedrige Anteile an Nichtlesern bei gleichzeitig hoher mittlerer Lesekompetenz aufweisen,

die Bundeslander Bremen, Brandenburg und Sachsen-Anhalt hingegen bei niedriger

mittlerer Lesekompetenz einen hohen Anteil an Nichtlesern. Der Zusammenhang wird mit

R 107
= -0,66 berichtet.

Artelt, Baumert, Klieme, Neubrand, Prenzel, Schiefele, Schneider, Schimer,

Stanat,

Tillmann, WeiR berichten den Anteil der Nichtleser auch im internationalen Vergleich.108

107

(Hrsg.): PISA 2000 — Die Lander der Bundesrepublik Deutschland im Vergleich. S. 80

Artelt, Schneider und Schiefele: Landervergleich zur Lesekompetenz. In: Deutsches PISA-Konsortium

108 Artelt, Baumert, Klieme, Neubrand, Prenzel, Schiefele, Schneider, Schimer, Stanat, Tillmann, Weif3: PISA

2000 Zusammenfassung zentraler Befunde, S.17
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Prozentualer Anteil von Schillerinnen und Schiilern, die angeben, sie wiirden nicht zum Vergniigen
lesen

Finnland |
Tschechische Republik |

Vereinigtes Kenigreich |

Island

Weusesland

Frankreich

Spanicn ]

Kanada |

Australien |

Irland |
Schweiz |
Schweden |

Osterreich |

Deutschland |

o] 10 20 a0 40 =] B0

Schiilerinnen und Schiiler in Prozent

Abbildung 46 Nichtleser im internationalen Vergleich (Quelle: PISA)

Finnland weist in dieser Abbildung den geringsten Anteil Nichtleser auf, Deutschland

hingegen mit Uber 40% den groliiten.

Der Technical Report der internationalen PISA-Studie weist mit der Variable ST34Q01

dasjenige Item auf, mit dem das tagliche Lesen entsprechend Codierung der Nichtleser
109

abgefragt wird.  Die Stufe 1 (I do not read for enjoyment) entspricht der Codierung der

so genannten Nichtleser. Die folgende Darstellung berechnet sich aus dem erweiterten

Datensatz.

109 Read each day — Q34 ST34Q01

I do not read for enjoyment

30 minutes or less each day

More than 30 minutes to less than 60 minutes each day

1 to 2 hours each day

a b~ W N P

More than 2 hours each day

Quelle: Adams, Wu (Hrsg.): PISA 2000 Technical Report. S. 300
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Read each day - Q34
CASE 30 min or More than
NO. Don't read less 31- 60 min 1-2 hours 2 hours GRADE HISEI PV1READ
percent

ALBANIA 1 8,63 19,10 30,63 27,63 14,02 9,71 45,55 349,02
ARGENTINA 2 29,28 30,81 21,50 11,37 7,03 9,59 43,35 417,41
AUSTRALIA 3 33,10 30,47 20,54 11,80 4,09 10,10 52,25 527,79
AUSTRIA 4 41,31 28,60 18,01 8,98 3,10 9,43 49,72 507,53
BELGIUM 5 42,16 24,74 21,42 9,08 2,60 9,61 48,95 507,31
BRAZIL 6 19,27 21,30 31,38 16,81 11,23 8,50 43,93 395,20
BULGARIA 7 31,33 18,95 20,38 19,56 9,78 9,11 49,99 430,54
CANADA 8 32,72 33,73 20,37 9,62 3,56 9,84 52,83 534,49
CHILE 9 26,27 27,84 26,86 12,21 6,83 9,48 39,87 409,64
CZECH REPUBLIC 10 26,23 29,70 25,70 12,87 5,50 9,51 48,31 491,94
DENMARK 11 26,75 36,09 23,32 9,43 4,41 8,97 49,73 496,56
FINLAND 12 22,38 29,09 26,27 18,17 4,09 8,89 50,00 546,99
FRANCE 13 29,97 27,52 28,58 10,57 3,37 9,51 48,27 504,38
GERMANY 14 41,76 26,96 17,90 8,71 4,67 9,06 48,85 483,99
GREECE 15 21,99 26,61 22,68 19,98 8,74 10,05 47,76 474,46
HONG KONG 16 24,10 35,76 23,21 11,52 5,42 9,83 42,25 525,15
HUNGARY 17 26,08 28,19 24,19 13,44 8,10 9,24 49,53 479,83
ICELAND 18 29,82 37,92 22,44 6,93 2,89 10,00 52,73 506,58
INDONESIA 19 13,45 36,04 26,02 16,72 7,76 9,51 36,38 370,76
IRELAND 20 33,37 30,86 20,41 11,57 3,79 9,50 48,43 526,68
ISRAEL 21 37,04 20,19 19,09 16,25 7,42 9,98 55,30 450,96
ITALY 22 30,61 30,18 22,55 13,00 3,66 9,86 47,08 487,36
JAPAN 23 55,03 17,84 15,42 8,18 3,53 10,00 50,54 522,03
KOREA, REPUBLIC OF 24 30,55 29,58 21,91 12,00 5,95 10,00 42,80 525,03
LATVIA 25 17,86 25,61 29,59 19,66 7,28 9,38 50,15 459,14
LIECHTENSTEIN 26 40,63 33,75 16,56 5,00 4,06 8,85 47,46 482,58
LUXEMBOURG 27 38,42 25,56 19,56 11,93 4,54 9,05 44,79 440,40
MEXICO 28 13,60 43,70 27,19 11,51 4,00 9,36 42,48 421,74
NETHERLANDS 29 43,00 31,57 16,72 5,80 2,91 9,43 50,85 531,64
NEW ZEALAND 30 29,92 36,61 19,37 10,44 3,65 10,98 52,20 528,60
NORWAY 31 35,38 34,57 20,16 7,72 2,17 10,00 53,91 505,71
PERU 32 8,71 23,64 32,89 21,34 13,42 9,31 40,42 327,23
POLAND 33 24,17 22,71 28,72 16,45 7,95 9,00 46,03 480,01
PORTUGAL 34 18,41 39,00 26,53 12,35 3,71 9,25 43,85 469,89
ROMANIA 35 19,01 27,53 22,09 19,70 11,67 8,89 45,53 427,19
RUSSIAN FEDERATION 36 19,44 24,62 25,82 17,40 12,72 9,69 49,38 461,91
SPAIN 37 31,77 32,92 24,15 8,75 2,41 9,70 44,99 492,84
SWEDEN 38 36,04 30,78 21,07 8,75 3,36 8,98 50,57 515,39
SWITZERLAND 39 35,12 33,02 20,58 8,33 2,96 8,93 49,21 494,80
THAILAND 40 11,95 39,78 25,87 16,08 6,32 9,38 33,02 431,18
MACEDONIA 41 11,80 19,89 29,61 24,10 14,59 9,25 46,79 372,96
UNITED KINGDOM 42 29,10 35,65 2291 9,41 2,93 10,68 51,26 523,54
UNITED STATES 43 40,71 31,17 16,21 8,05 3,86 9,53 52,40 503,71

*) DATABASE: INSTUD_READ (WITH CONSID. OF. W_FSTUWT - STUD. POP. WEIGHT -)
download http://pisaweb.acer.edu.au/oecd

Abbildung 47 NICHTLESER

Japan und die Niederlande weisen den hdchsten Anteil an Nichtlesern auf. Brasilien,
Portugal, Lettland und Mexiko weisen den geringsten Anteil an Nichtlesern in der in
2000/2001 publizierten Studie auf. Hinzu kommen die Lander Indonesien, Thailand,
Mazedonien, Peru und Albanien, die noch weniger Nichtleser aufweisen.110
Bemerkenswert ist, dass in der internationalen Untersuchung ein zum Datensatz der
Erganzungsstudie (PISA-E) umgekehrter Zusammenhang zwischen Testleistung und

Anzahl der Nichtleser festzustellen ist, wie folgende Abbildung zeigt.

110 Ergdnzung im PUBLIC-USE-FILE download http://pisaweb.acer.edu.au/oecd
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600

500 s

400 s

LESETESTWERT [PV1READ]

300
0 10 20 30 40 50 60
Anteil NICHTLESER in % [Don't read]
Korrelationen Korrelationen
PV1READ HISEI PVIREAD HISEI
Dontread Korrelation nach Pearson 662+ 570 Spearman-Rho  Don't read K?rrelatio'n.skoef‘ﬁzient ,579%4 ,540*4
Signifikanz (2-seitig) ,000 1000 3'9- (2-seitig) ,000 ,000
N 43 43 43 43
Pr— — - — **. Die Korrelation ist auf dem 0,01 Niveau signifikant (zweiseitig).
- Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig)
signifikant.

Abbildung 48 Nichtleser - Testwert Lesen International/Korrelation

Den groRten Anteil Nichtleser weisen die japanischen Schiler auf, bei gleichzeitig hohem
Lesetestwert. Den geringsten Anteil Nichtleser weisen in der in 2000/2001 publizierten
Studie die mexikanischen Schiler auf. Sie erreichen den niedrigsten Lesetestwert der
damals publizierten Teilnehmerstaaten. Betrachtet man den erweiterten Datensatz, so
weisen die Ladnder Indonesien, Thailand, Mazedonien, Peru und Albanien noch niedrigere

Anteile an Nichtlesern auf mit Testwerten im Lesen, die zum Teil unterhalb denen der

mexikanischen Schilerinnen und Schilern liegen. Mit ro =0,662 r,=0,579 besteht ein

positiver linearer statistischer Zusammenhang zwischen Anteil der Nichtleser und
Lesetestleistung. Das bedeutet: Je mehr Nichtleser, desto hoher die Testleistung im

Lesen.
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Prinzipiell stellen sich nun zwei Fragen:

1. Wie lassen sich die hohen Testergebnisse mit geringer Bereitschaft zum Lesen

vereinbaren ?

2. Zusatzlich stellt sich die Frage nach der

Diskrepanz zwischen der

PISA

Erganzungsstudie (PISA-E) und der internationalen Studie (PISA-1) hinsichtlich

der Richtung des Zusammenhangs.

Die Klarung zunéachst der zweiten Frage liegt in der Ermittlung einer so genannten Dritten

Variablen,

welche mit den Ubrigen kovariiert (Scheinkorrelation).

Berufsschuler je Bundesland lie3e sich eine solche finden.
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Abbildung 49 Nichtleser Berufsschiler National/Korrelation

Es zeigt sich ein negativer, linearer Zusammenhang zwischen Anteil der Nichtleser und

prozentualem Anteil der Berufsschiler des Jahrgangs eines Bundeslandes: Je mehr

Berufsschiler ein Bundesland aufweist, desto weniger Nichtleser finden sich in den
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Daten. Die im Lesetest eher schwacheren Berufsschuler wurden jedoch nicht
entsprechend ihres Anteils in der Grundgesamtheit bertcksichtigt. Daher liegt das Fehlen

dieser Gruppe als Interpretation nahe (Scheinkorrelation).

Japanische und koreanische Schilerinnen und Schuiler sind neben ihrem reguléren
Unterricht und ihrem privaten Zusatzunterricht von erheblichem Umfang kaum noch
bereit, freiwillig zu lesen. Mexikanische, brasilianische, indonesische, thailandische,
mazedonische, peruanische und albanische Schillerinnen und Schiler hingegen lesen

freiwillig, insofern sich fur sie eine Gelegenheit bietet. Das Ausmal des Mangels an

feiwilligem Lesen kovariiert mit der Hohe des sozialen Index eines Landes (rp =0,572 und

r,= 0,54) signifikant. Je mehr fiir die Schule gelesen werden muss, desto geringer das

Vergnugen.
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3.3 Stage Migration

Der so genannte Scheinzusammenhang beziehungsweise die so genannte
Scheinkorrelation fihrt zum Begriff Stage Migration. Das Prinzip basiert auf der
Gruppierung von Daten. Statistische Kennziffern, wie die des arithmetischen
Mittelwertes, lassen sich verdndern (wahlweise verbessern oder verschlechtern), indem

Daten gruppiert werden. Die folgende Abbildung veranschaulicht diesen Sachverhalt.

A B
Hoher Angenommen sei eine insgesamt identische
lestwert . . .
GY GY Testleistungsverteilung in Bundesland A
1 " U(GY)
uGY) und B entsprechend nebenstehender

Abbildung. Bundesland A setzt die untere

(Testleistungs-) Grenze fur GY tiefer als

— p(RS
RS RS Bundesland B. Dadurch verringert sich der
He mittlere Wert (u) in GY und jedem
HHS folgenden Segment (RS, HS), jedoch ohne
) H HS HS dass die Gesamttestleistung von
Geringer WHS) _ )
Teswert BS Bundesland A geringer wéare als die von
Bundesland B. Bundesland B senkt die
= Mittelwert untere Grenze von GY nicht und weist
derGruppe

dadurch in den Segmenten GY, RS und HS
hdhere mittlere Werte auf (ohne dass sich —
wie eingangs definiert — die
Gesamttestleistung von Bundesland A
unterscheidet). Ferner weist es im unteren
Testleistungssegment eine weitere
Kategorie auf (BS). Bleibt diese bei der
Mittelwertbildung unberucksichtigt, erhoht
sich auch der gesamte Mittelwert von

Bundesland B.

Abbildung 50 Stage Migration

Stage Migration ist eine Erscheinung gruppierter Daten, wenn - wie im Beispiel - die
Gruppierungskriterien unterschiedlich definiert sind beziehungsweise Inkoharentes
zusammengefasst wird. Stage Migration betrifft ebenfalls den Vergleich der

Testleistungsspitzen, sofern Quantile gebildet werden, da diese sich an der absoluten
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Anzahl der zu messenden Einheiten (z.B. Schiuler) orientieren. Das bedeutet, dass auch
bei Vergleichen von Lageparametern oberer Testleistungsbereiche einzelner Systeme bei
gleicher Gesamttestleistung (Testleistungsverteilung) schon aus rein technischen

Griunden unterschiedliche mittlere Werte auftreten kénnen.

Folgendes Beispiel soll diesen Sachverhalt noch einmal verdeutlichen:111

2002-03 2003-04
Laura 100 90
James 90 80
Felipe 80 70
Kisha 70 65
Jose 60 55
Raul 20 -
Mean 70 72

Abbildung 51 Stage Migration

Fur jede Person einer Gruppe von Probanden wird zu zwei verschiedenen Zeitpunkten

t,(2002-03) und t,(2003-04) je ein personenbezogener Wert gemessen. Samtliche
MeRwerte aus 1, reduzieren sich in t,. Da jedoch diejenige Person mit dem geringsten

MeRwert aus t; (Raul) in t; nicht mehr gemessen wird, erhoht sich der Mittelwert der

Gruppe von X=70 in tyjauf X=72in t,.

Baumert hatte in diesem Zusammenhang die Bildungsexpansion angesprochen.

Die konsistent Uber das gesamte Leistungsspektrum hinweg auftretenden
Landerunterschiede, die sich in allen untersuchten mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Fachern nachweisen lassen, legen die Frage nahe, ob die
Leistungsunterschiede moglicherweise auf unterschiedliche Strukturentwicklungen
des Schulsystems in beiden Landern zurickzufihren seien - etwa auf
unterschiedliche Expansionsraten der weiterfihrenden Schulen. Diese Vermutung

wird immer wieder vorgetragen. Allerdings fehlen Uberzeugende empirische

112 113
Belege.

111 Darling-Hammond: From ,Seperate but Equal“ to ,,No Child Left Behind“: The Collision of New Standards
and Old Inequalities. In: Meier, Kohn, Darling-Hammond, Sizer, Wood: Many Children Left Behind. Boston 2004
S.19

112 Baumert, J:TIMSS-Mathematisch-naturwissenschaftlicher Unterricht im internationalen Vergleich. In: List:

TIMSS Mathematische-naturwissenschaftliche Kenntnisse deutscher Schuler auf dem Prifstand. S. 57
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In folgender Abbildung wird der Anteil Schiler in Gymnasien und mathematische
Kompetenz im PISA-Erganzungstest dargestellt. Berichtet wird mit r=-0,54 ein negativer,

linearer Zusammenhang zwischen beiden Variablen. Je héher der Anteil der Schiler in

114
Gymnasien des Bundeslandes, desto geringer die mittlere mathematische Kompetenz.

Mathematische Kompsatere

50
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[ ] Mardriein-Yestakn
Reinland- |y rreen b '
8l - PrazT— Sa-:rrsen-.ﬂ.nnalhA_—\_.‘I-hssen r—
. I-l-l-l-""l-h..
saarland Eranu:lenl:q.rg |
&[]
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Bremren
440
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Relativer Gymnasialbesuch {in % der Scholer der 9. Jabrgang=siufe insge=amt)

Abbildung 52 Schiler in Gymnasien — Mathematische Kompetenz (Quelle: PISA)

In der folgenden Darstellung der so genannten Perzentilbdnder zeigt sich, dass das
Bundesland Bremen einerseits den geringsten mittleren Wert samtlicher Bundeslander
aufweist, andererseits die héchste Streuungsbandbreite. Die oberen Testleistungswerte

hingegen erreichen das Niveau der Testleistungswerte samtlicher Bundeslander.

113 Baumert schlagt in diesem Zusammenhang einen Vergleich von TIMSS mit Daten aus einer MPIB

Untersuchung von 1968/69 vor.

114 Neubrand, Klieme: Mathematische Grundbildung. In: Deutsches PISA-Konsortium (Hrsg.): PISA 2000 — Die
Lander der Bundesrepublik Deutschland im Vergleich. S. 123ff
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Abbildung 53 Perzentilb&dnder Testwert Lesen Gymnasien (Quelle: PISA)

Betrachtet man nun in der folgenden Abbildung den durchschnittlichen relativen hdochsten
soziobkonomischen Index115 der Gymnasiasten der einzelnen Bundeslander (GYM_Z) und
tragt diesen gegen den Anteil der Schiler in den Gymnasien (ANT_GYM) ab, zeigt sich
ein mit r,=-0,679 p=0,004 beziehungsweise rs=-0,564 p=0,023 statistisch
signifikanter negativer, linearer Zusammenhang. Das bedeutet, je mehr Schilerinnen
und Schiler die Gymnasien eines Bundeslandes proportional aufweisen, desto niedriger

der relative durchschnittliche soziobkonomische Index. Dieser Zusammenhang wére als

Konsequenz einer Bildungsexpansion zu interpretieren. Berlin weist im Datensatz die

hdchste Expansion des Gymnasiums auf.

115 gjn Vergleich macht die z-Standardisierung je Bundesland notwendig, da der soziobkonomische Standard

Uber die Bundeslander systematisch variiert.
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Saarland

GYM_Z

2

Rheinland-Pfalz

Niedersachsen
Bremen

Hamburg

Brandenburg
Berlin
Sachsen
Bayern

PR PR
WNPRPOOONOUOAWNER

14 Hessen
15 Tharingen
16 Sachsen-Anhalt

26 28

ANT_GYM

Correlations

GYM_Z

ANT_GYM Pearson Correlation -,679*1
Sig. (2-tailed) ,004
N 16

**. Correlation is significant at the 0.01 level

Correlations

Nordrhein-Westfalen

Schleswig-Holstein

Mecklenburg-Vorpomme

Baden-Wirttemberg

GYM Z
Spearman'srho  ANT_GYM Correlation Coefficient -,564*
Sig. (2-tailed) ,023

N 16

*. Correlation is significant at the .05 level (2-tailed).

Abbildung 54 Anteil Gymnasiasten — relativer soziodkon. Index/Korrelation

Die Darstellung der Perzentilbédnder legt nun die Interpretation nahe, dass mit der

Bildungsexpansion kein Leistungsabfall

im oberen Testleistungsbereich

zwingend

notwendig ist beziehungsweise zumindest anhand der PISA-Daten nicht nachgewiesen

werden kann. Lediglich das arithmetische Mittel als Lageparameter sinkt. Letzteres ist

das Kennzeichen so genannter Stage Migration. Die PISA 2000 Erganzungsstudiell®

bestatigt diesen Sachverhalt.

116 Baumert, Artelt, Klieme, Neubrand, Prenzel, Schiefele, Schneider, Schimer, Stanat, Tillmann,Wei3 (Hrsg.):

PISA 2000 Zusammenfassung zentraler Befunde, 2003
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Mathematische Kompetenz
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Abbildung 55 Zusammenhang zwischen relativem Gymnasialbesuch und Leistungsniveau
der oberen 5 % derGymnasiasten der 9. Jahrgangsstufe in Mathematik auf Landerebene

(Mittelwerte) (Quelle: PISA 2000 Zusammenfassung zentraler Befunde, S.68)

Berlin und Bremen weisen nach Bayern hier die hochsten mittleren Werte auf. Die
Mittelwerte der hoéchsten 5% Testwerte der Bundeslander weisen keinen negativen
Zusammenhang zum relativen Gymnasialbesuch mehr auf, lediglich der Mittelwert der
gesamten Schiler des Gymnasiums eines Bundeslandes kovariiert negativ mit

zunehmendem Gymnasialbesuch.117

Die folgende Abbildung zeigt den Zusammenhang von durchschnittlichem (je
Bundesland) z-standardisierten soziodkonomischen Index der Schilerschaft aus
Gymnasien und Realschulen auf der Datenbasis der 31.751 15-Jdhrigen der 9.
Klassenstufe (PISA 2000-E). Der positive lineare Zusammenhang der soziobkonomischen

Niveaus der jeweiligen Realschulen und Gymnasien ist statistisch signifikant (p<0,01)

und mit r,=0,757 (rs=0,675)118 relativ hoch. Dieser Zusammenhang zeigt die

unterschiedliche Expansion des Gymnasiums und ihre Auswirkung fir die Schulform
Realschule. Je geringer die Expansion des Gymnasiums, desto hoher ist nach
vorliegenden Daten das durchschnittliche soziodkonomische Niveau der Schulform
Realschule. Zu bericksichtigen ist jeweils der unterschiedliche Anteil der Schulen mit

mehreren Bildungsgangen.

117 (Prinzipiell wéaren jedoch auch die Mittelwerte dieses Segments Gegenstand der so genannten Stage

Migration.)

118 Berechnung Uber den ungewichteten Datensatz
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Schule mit
mehreren
Bildungsgéangen

*x

Realschule Gymnasium
Bundesland (rel. ISEI) * (rel. ISEIl) * Hauptschule
*x
Saarland 0,13 0,67 321
Rheinland-Pfalz -0,14 0,60 565
Nordrhein-Westfalen -0,03 0,56 485
Niedersachsen -0,21 0,52 492
Bremen -0,18 0,50 433
Schleswig-Holstein -0,14 0,57 459
Hamburg -0,38 0,35 0
Mecklenburg-Vorpommern -0,06 0,54 19
Brandenburg -0,15 0,34 0
Berlin -0,32 0,27 0
Sachsen 0,43 0
Bayern -0,06 0,55 639
Baden-Wiirttemberg -0,10 0,51 507
Hessen -0,18 0,60 477
Thuringen 0,44 0
Sachsen-Anhalt -0,24 0,38 258
TOTAL 4655
* ISEI standardisiert je Bundesland
Datensatz: 15-Jahrige in Klassenstufe 9 (Datensatz ungewichtet)
** Anzahl (N)
2
Saarland
o
14
0 ’0 o Nordrhein-Westfalen
Mecklenburg-Vorpommern |:|D Bayern
u]
Baden-Wiirtterperg
-1 o
— Brandenburg Schleswig-Hol, einl:| o Rheinland-Pfalz
w emen Hessen
= o o
2D 524
I o
Niedersachsen
@)
n
<—(' -,34
Ll
.0_:, Hamburg
—_ o
TTRRL
0
@ -5
1 2 3 4 5 ,6 7

rel. ISEI [GYMNASIUM]

594
143

Integrierte
Realschule ~ Gesamtschule ~ Gymnasium Gesamt
ox - - x

307 245 577 2044
631 134 600 2073
640 564 608 2297
588 120 624 1830
560 202 564 1759
603 375 635 2072
535 0 561 1096
657 136 678 2634
675 665 715 2055
517 0 589 1106

0 0 681 2536

547 27 602 1815
626 17 637 1787
576 673 608 2334

0 28 717 2714

635 19 687 1599
8097 3205 10083 31751

Korrelationen
GYM
REAL Korrelation nach Pearson 757
Signifikanz (2-seitig) ,002
N 14

**. Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01

(2-seitig) signifikant.

Korrelationen

GYM
Spearman-Rho  REAL Korrelationskoeffizient 675
Sig. (2-seitig) ,008
N 14

**. Die Korrelation ist auf dem 0,01 Niveau signifikant
(zweiseitig).

Abbildung 56 relatives soziodkonomisches Niveau Realschule/Gymnasium
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3.4 Migrationshintergrund

Baumert und WeilR machen in der PISA-Erganzungsstudie auf die Verteilung von Schilern

mit Migrationshintergrund Uber einzelne Bundeslander und Schulformen aufmerksam.

In Bremen besuchen rund 25 Prozent der 15-Jahrigen einen
Hauptschulbildungsgang; dies ist eine GroélRenordnung, die wir auch in

Flachenlandern antreffen. In Bremen ist allerdings der Anteil an Jugendlichen mit

Migrationshintergrund in diesem Bildungsgang besonders hoch. e

Anteil und Verteilung sind nicht gleichzusetzen. Da Bremen ebenso wie Hamburg oder
Berlin relativ hohe Anteile an auslandischen Schulern (entsprechend Definition des
Statistischen Bundesamtes) besitzen, finden sich entsprechend hohe Anteile von
auslandischen Schilern in samtlichen Schulformen, u.a. auch in der Hauptschule. Die
Frage ist jedoch nicht, ob deren Anteil besonders hoch ist, sondern ob deren Verteilung
eine Uberproportionale Haufung in der Schulform Hauptschule aufweist.

Da die Expansion des Gymnasiums in Bremen starker ausgepragt ist als etwa in den
Bundeslandern Saarland oder Bayern, ware dieser von Baumert und Weil3 benannte
Zusammenhang, insofern er sich auf eine Uberproportionale Haufung beziehen sollte,
eher unwahrscheinlich.

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Verteilung auslandischer Schiler tGber die einzelnen
Schulen je Bundesland fur das Jahr 2000.120 Die Zellbesetzungen werden durch

standardisierte Residuen (uij) auf Signifikanz gepruft. Erweitert man die Perspektive und

betrachtet nicht nur die 15-jdhrigen Schilerinnen und Schiler der 9. Klassenstufe, so

fallt auf, dass auslandische Schiler in Bremens Hauptschulen im Bundesvergleich

unterproportional vertreten sind mit 1200 (16,4%),121 wahrend Bayern hier einen
Uberproportionalen Anteil von 36900 (40,2%) aufweist. Baden-Wurttemberg weist mit
49100 (34,6%) ebenfalls einen Uberproportionalen Anteil auf. Ein weiterer erheblicher
Teil bayerischer und baden-wirttembergischer auslandischer Schiler findet sich
Uberproportional im Segment der Berufsschulen (im dualen System). In den bayerischen
und baden-wirttembergischen Gymnasien sind auslandische Schiler statistisch

signifikant unterproportional vertreten (Bayern 10700 (11,7%), Baden-Wirttemberg

119 Baumert, Weil3: Foderalismus und Gleichwertigkeit der Lebensverhaltnisse. In: Deutsches PISA-Konsortium

(Hrsg.): PISA 2000 — Die Lander der Bundesrepublik Deutschland im Vergleich. S. 50

120 Quelle: Statistisches Bundesamt ,Auslandische Schuler an allgemein bildenden Schulen/Auslandische

Schuler an beruflichen Schulen* Lander 2000

121 pie Prozentuierung basiert auf insgesamt N = 710.750 Schulerinnen und Schulern einer Auswahl von

Schultypen.
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12500 (8,5%)). Bremen weist zu Bayern und Baden-Wirttemberg eine gegenlaufige
Tendenz auf. Auslandische Schilerinnen und Schiler finden sich hier signifikant
Uberproportional in den Gymnasien (1200 (16,4%)), hingegen signifikant
unterproportional in Haupt- und Berufsschulen (Hauptschule 1200 (16,4%), Berufsschule
im dualen System 1200 (16,4%)). Diese Daten sind konform zu den nachgewiesenen
unterschiedlichen Bildungsexpansionsraten der Bundeslander. Da auslandische
Schilerinnen und Schiler in der Bundesrepublik generell niedrigere soziodkonomische
Standards aufweisen als die deutsche Vergleichsgruppe, finden sie sich in denjenigen
Bundeslandern mit geringerer Bildungsexpansion weniger haufig in hoéheren

Bildungseinrichtungen.
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Bundesland * Schultyp Kreuztabelle

Schultyp
Abend- Berufs- Fach-,
Schularten mit Integrierte Freie schulen und schulen im Berufs- Berufs-, Berufs-
mehreren Gesamt- Waldorf- sonstige Sonder- dualen grund- r - T I Fachober- Fach- akade-
Hauptschule | BidIt Realschulen | Gymnasien schulen schulen Kollegs schulen System bildungsjahr schulen schulen Oberschulen schulen gymnasien Fachschulen mien B Gesamt
Bundesland ~ BW Baden-Wrttemberg ~ Anzahl 49100 0 16100 12500 700 600 1000 13100 28300 4000 100 12600 100 o 2900 900 0 142000
% von Bundesland 34,6% 0% 11,3% 8.8% 5% 4% 7% 9,2% 19,9% 2,8% 1% 8,9% 1% 0% 2,0% 6% 0% 100,0%
Korrigierte Residuen 73,9 -43.8 -1,0 -45.9 -127,5 20,2 -20,7 5,7 25,1 1,9 20,0 57,4 -2,0 -38,5 58,6 -9,1 -11,2
BY Bayern Anzahl 36900 o 7300 10700 400 100 300 8100 21400 1200 0 1700 500 1700 o 900 500 91700
% von Bundesland 40,2% 0% 8,0% 11,7% 4% 1% 3% 8,8% 23,3% 1,3% 0% 1,9% 5% 1,9% 0% 1,0% 5% 100,0%
Korrigierte Residuen 98,4 -33,7 -35,2 7.2 -98,9 -6,9 -26,9 -1 48,3 -28,5 -3.8 -53,9 51,5 36,6 -29,2 5.4 58,1
BE Berlin-Ost Anzahl 4600 o 3400 6100 6300 100 600 2100 3600 1300 o 2000 o 700 200 300 0 31300
Berlin-West % von Bundesland 14,7% ,0% 10,9% 19,5% 20,1% ,3% 1,9% 6,7% 11,5% 4,2% ,0% 6,4% 0% 2,2% 6% 1,0% 0% 100,0%
Korrigierte Residuen
-49,5 -18,8 -3,1 39,0 67,7 46 10,9 -13,6 -29,2 15,6 -2,1 53 -5,3 28,0 -3,3 2,6 -4,8
BB Brandenburg Anzahl 0 0 0 400 800 30 10 100 100 [ 0 ¢} ¢} ¢} ¢} o ¢} 1440
% von Bundesland 0% 0% 0% 27,8% 55,6% 2,1% 7% 6,9% 6,9% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100,0%
Korrigierte Residuen 23,0 3.9 -13,6 17,7 60,6 15,8 -1.9 -2,5 -10,7 -6.4 -5 -9.3 -1,1 -3.5 -3.4 -3,5 -1,0
HB Bremen Anzahl 1200 o 1000 1200 600 10 300 600 1200 300 0 800 0 100 0 0 0 7310
% von Bundesland 16,4% 0% 13,7% 16,4% 8,2% 1% 4,1% 8,2% 16,4% 4,1% 0% 10,9% 0% 1,4% 0% 0% 0% 100,0%
Korrigierte Residuen -20.2 8.9 6.1 10,5 3.2 -1.3 22,1 -1,9 -2,8 7.2 -1,0 19,4 -2,5 5.1 7.7 7.9 -2,3
HH Hamburg Anzahl 4300 900 1800 5200 7300 100 200 2300 3000 2300 0 2400 o 200 400 300 o 30700
% von Bundesland 14,0% 2,9% 5,9% 16,9% 23,8% 3% 7% 7,5% 9,8% 7,5% 0% 7,8% 0% 7% 1,3% 1,0% 0% 100,0%
Korrigierte Residuen -51,8 32,4 -31,3 24,7 89,5 4.8 -9,6 -8,5 -37,0 52,1 -2,1 16,2 -5.2 -3,5 10,1 2,9 -4,8
HE Hessen Anzahl 11200 o 12000 12600 10300 100 1400 6000 14900 2600 o 3400 o 1500 1000 700 0 77700
% von Bundesland 14,4% 0% 15,4% 16,2% 13,3% 1% 1,8% 7.7% 19,2% 3,3% 0% 4,4% 0% 1,9% 1,3% 9% 0% 100,0%
Korrigierte Residuen 82,6 -30,7 37,5 34,2 40,5 -5,0 14,7 -11,6 11,8 10,9 -3,5 -17,0 -8.6 35,8 16,1 2,3 -7.8
MV Anzahl 100 100 300 300 100 o o 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 900
g % von d 11,1% 11,1% 33,3% 33,3% 11,1% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100,0%
n Korrigierte Residuen -10,6 20,3 20,7 19,1 1.9 1.4 3.4 -9.3 -13,9 -5,0 -4 7.4 -9 -2,7 -2,7 -2,7 -8
NI Niedersachsen Anzahl 9300 200 5300 4500 1900 100 100 6100 6400 2000 0 2800 0 400 500 400 o 40000
% von Bundesland 23,3% 5% 13,3% 11,3% 4,8% 3% ,3% 15,3% 16,0% 5,0% 0% 7,0% 0% 1,0% 1,3% 1,0% 0% 100,0%
Korrigierte Residuen -16,5 -11,4 11,9 7.2 -32,1 2,0 -18,5 46,5 -8,9 28,4 -2,4 11,4 -6,0 3,9 10,3 3,9 -5,5
NW Nordrhein-Westfalen ~Anzahl 61100 o 28400 27500 35300 200 4600 20300 38700 4300 o 12000 o 1000 o 2000 0 235400
% von Bundesland 26,0% 0% 12,1% 11,7% 15,0% 1% 2,0% 8,6% 16,4% 1,8% 0% 5,1% 0% 4% 0% 8% 0% 100,0%
Korrigierte Residuen -11,4 -61,7 12,2 -12,8 117,0 -15,8 37,6 -4,6 -18,9 -33,3 -7,0 -15,7 -17.2 -26,5 -53,3 1,3 -15,7
RP Rheinland-Pfalz Anzahl 8600 1700 2900 3000 700 30 20 2200 4300 1100 0 1600 ¢} 100 300 300 ¢} 26850
% von Bundesland 32,0% 6.3% 10,8% 11,2% 2,6% 1% 1% 8,2% 16,0% 4,1% 0% 6,0% 0% 4% 1,1% 1,1% 0% 100,0%
Korrigierte Residuen 19,7 85,5 3.2 6.2 -38.4 35 -17.7 -3.8 7.2 13,8 -2,0 1.8 -4.9 -8.4 5.9 5.3 -4.4
SL Saarland Anzahl 200 2500 200 900 900 30 40 600 1400 300 0 400 0 200 0 0 0 7670
% von Bundesland 2,6% 32,6% 2,6% 11,7% 11,7% 4% 5% 7,8% 18,3% 3,9% 0% 5,2% 0% 2,6% 0% 0% 0% 100,0%
Korrigierte Residuen -48,1 269,9 -24.4 -1.8 7.5 36 5.8 3,2 1,4 6,3 -1,0 -1,9 -2,6 17,3 7.9 -8,1 -2,3
SN Sachsen Anzahl o 1300 o 700 0 30 100 100 200 0 o 100 o o 100 0 o 2630
% von Bundesland 0% 49,4% 0% 26,6% 0% 1,1% 3,8% 3,8% 7,6% ,0% 0% 3,8% 0% 0% 3,8% ,0% 0% 100,0%
Korrigierte Residuen -31,1 241,6 -18,4 22,2 -16,4 10,6 11,8 -9,1 -13,5 -8,6 -6 -4,2 -15 -4,7 17,3 -4,7 -14
ST Sachsen-Anhalt Anzahl 40 300 200 400 10 o 10 100 o o o 100 o o o o o 1160
% von Bundesland 3,4% 25,9% 17,2% 34,5% 9% 0% 9% 8,6% 0% 0% 8,6% 0% 0% 0% 0% 0% 100,0%
Korrigierte Residuen -18,0 82,2 6.3 22,8 -9,9 -15 1,2 -3 -5,7 -4 43 -1,0 -3.1 -3.1 -3,1 -9
SH Schleswig-Holstein ~ Anzahl 3900 o 2200 1800 600 30 200 1100 100 0 700 0 o 300 100 0 13030
% von Bundesland 29,9% 0% 16,9% 13,8% 4,6% 2% 1,5% 8,4% 8% 0% 5,4% 0% 0% 2,3% 8% 0% 100,0%
Korrigierte Residuen 8.1 -12,0 19,8 5.0 -18,6 .6 3.0 -1,6 -13,9 -1.4 1,7 -3.3 -10,5 19,4 -8 -3.1
TH Thiiringen Anzahl o 600 0 300 20 o o 40 o o o o o o o o o 960
% von Bundesland 0% 62,5% 0% 31,3% 2,1% ,0% 0% 4,2% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 100,0%
Korrigierte Residuen -18,8 185,2 -11,1 17,7 77 -14 -3,5 -5,1 -14,4 -5,2 -4 -7.6 -9 -2,8 -2,8 -2,8 -8
Gesamt Anzahl 190540 7600 81100 88100 65930 1460 8880 62840 125500 19500 100 40600 600 5900 5700 5900 500 710750
% von Bundesland 26,8% 1,1% 11,4% 12,4% 9,3% 2% 1,2% 8,8% 17,7% 2,7% 0% 5.7% 1% 8% 8% 8% 1% 100,0%

Abbildung 57 Migration — Schulform Quelle: Statistisches Bundesamt (Angaben gerundet)
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3.5 Risikoschuler

Ein weiteres Interesse des deutschen PISA-Konsortiums galt der Erkennung
leseschwacher Schiler durch Lehrkrafte. In Schulen mit Hauptschulbildungsgang wurden
die fur die Durchfuhrung der PISA-Tests zustandigen Schulkoordinatoren gebeten, bei
den Klassen- beziehungsweise Deutschlehrkraften Auskunft dariber einzuholen, welche
der Schiler in der PISA-Stichprobe Uber eine so geringe Lesefahigkeit verfligen, dass sie

erhebliche Schwierigkeiten beim Ubergang in das Berufsleben haben diirften.

Als deutlicher Befund zeigt sich hierbei, dass die meisten der schwachen
Leserinnen und Leser von den Lehrkraften unerkannt bleiben. Insgesamt wurden
von den Lehrkraften nur 55 dieser Risikoschilerinnen und —schuler im hier
definierten Sinne als schwache Leser identifiziert. Von diesen Jugendlichen
erzielten 28 Leistungen im PISA-Test, die unterhalb der Kompetenzstufe | liegen,
13 erreichten die Kompetenzstufe I, bei weiteren 13 Fallen lagen die Leistungen
dagegen innerhalb der Kompetenzstufe Il, und einer der als schwacher Leser
identifizierten Jugendlichen erreichte Kompetenzstufe Ill. Wechselt man nun die
Perspektive und fragt, welcher Anteil der Schulerinnen und Schiler, die aufgrund
ihrer PISA-Testergebnisse im Hinblick auf ihre Lesekompetenz als Risikoschulerin
beziehungsweise —schiler einzustufen sind, von ihren Lehrerinnen und Lehrern als
schwache Leser angegeben wurde, ergibt sich ein relativ kleiner
Uberlappungsbereich  (...). Da PISA keine umfassende Erhebung der
diagnostischen Kompetenz von Lehrkraften beinhaltet, kann die Ursache fur den
relativ hohen Anteil unerkannt gebliebener Risikoschulerinnen und —schuler nicht
genauer bestimmt werden. Die Ergebnisse sprechen jedoch dafur, dass es
lohnenswert sein kdnnte, diesem Aspekt weiter nachzugehen und die Diagnose

der Lesefahigkeiten von Schilerinnen und Schilern durch Lehrkréafte systematisch

122
zu untersuchen

122 Artelt, Stanat, Schneider und Schiefele: Lesekompetenz: Testkonstruktion und Ergebnisse. In: Deutsches
PISA-Konsortium (Hrsg.): PISA 2000: Basiskompetenzen von Schulerinnen und Schilern im internationalen

Vergleich. S. 120
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3.5.1 Risikoschiler — Leseschwéache (1)

Der Datensatz der PISA-Studie bietet die Mdglichkeit der Analyse Uber die Variable lese

123
im Datensatz der Ergé&nzungsstudie. Im Haupttest kennzeichnet diese Variable die

Schilerinnen und Schuler, die von den Lehrkraften als schlechte Leser klassifiziert

124
wurden.

Vorgehensweise: Es werden zwei Gruppen gebildet, 1. die von Lehrkréften als schwache
Leser identifizierten Schiler, 2. sonstige Schiler als Vergleichsgruppe. Wenn Lehrkrafte
nicht in der Lage sein sollten, schwache Leser zu identifizieren, dann lieBe sich kein
systematischer Unterschied zwischen identifizierten Schilern und der Vergleichsgruppe
hinsichtlich ihrer Lesefahigkeit nachweisen. Die Ausgangshypothese lautet entsprechend,
dass der mittlere Lesetestwert derjenigen Schilerinnen und Schiler, die von den
Lehrkraften als Risikoschuler diagnostiziert wurden, gleich dem Lesetestwert der
Vergleichsgruppe ist. Die Gegenhypothese, die von der Diagnoseféhigkeit der Lehrkrafte
ausgeht, behauptet eine statistisch signifikant geringere mittlere Lesefdhigkeit der

identifizierten Schler.

. 2 2 2 2 -
Modell:  X; ~ N(x,,0;), Y; ~N(g,,0;). Wegen o, #0o, wird der Welch-Test!25
eingesetzt. Ho: 1, = My, wobei die eine Gruppe aus identifizierten, die Vergleichsgruppe

aus den nicht identifzierten Schilerinnen und  Schuilern besteht.126 Die
Ausgangshypothese beinhaltet die Gleichheit der Mittelwerte der identifizierten Schiler
mit der Vergleichsgruppe entsprechend der vorangegangenen Untersuchung. Die

Darstellung bericksichtigt Haupt- und Sonderschule.

Gruppenstatistiker?

Standardfe
Standardab hler des
Schwache Leser rec N Mittelwert weichung Mittelwertes
Internat. Lesen PV 1 nicht ident 5051 | 386,1710 77,44783 1,08973
identifiziert 255 | 323,8776 64,41659 4,03392

a. Schulform = Hauptschule

123 pIsA-OVE-9KI

124 Kunter, Schumer, Artelt, Baumert, Klieme, Neubrand, Prenzel, Schiefele, Schneider, Stanat, Tillmann, Weil}

PISA 2000 Dokumentation der Erhebungsinstrumente. S. 24
125 1est bei unabhangigen Stichproben und ungleichen Varianzen (Welch-Test)

126 (Ipvread als ZV im KS-Test auf Normalverteilung p=0,524) Berechnungen uber den ungewichteten

Datensatz
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Test bei unabhangigen Stichprobef

Levene-Test der
Varianzgleichheit T-Test fir die Mittelwertgleichheit
95% Konfidenzintervall
Mittlere | Standardfehle der Differenz
F Signifikanz T df Sig. (2-seitig) | Differenz | r der Differenz Untere Obere
Internat. Lesen PV 1 Varianzen sind gleich 17,695 ,000 12,625 5304 ,000 62,2934 4,93407 | 52,62060 | 71,96621
Varianzen sind nicht
gleich 14,908 292,347 ,000 62,2934 4,17852 | 54,06960 | 70,51720

a. Schulform = Hauptschule

Abbildung 58 Leseschwache Diagnose (1) Hauptschule

Gruppenstatistikerf

Standardfe
Standardab hler des
Schwache Leser rec N Mittelwert weichung Mittelwertes
Internat. Lesen PV 1 nicht ident 672 244,0936 53,20198 2,05231
identifiziert 80 203,1785 76,06480 8,50430
a. Schulform = Sonderschule
Test bei unabhangigen Stichprobef
Levene-Test der
Varianzgleichheit T-Test fur die Mittelwertgleichheit
95% Konfidenzintervall
Mittlere | Standardfehle der Differenz
F Signifikanz T df Sig. (2-seitig) | Differenz | r der Differenz Untere Obere
Internat. Lesen PV 1  Varianzen sind gleich 36,512 ,000 6,172 750 ,000 40,9150 6,62926 | 27,90089 | 53,92913
Varianzen sind nicht
gleich 4,677 88,434 ,000 40,9150 8,74844 | 23,53052 | 58,29950
a. Schulform = Sonderschule
Abbildung 59 Leseschwache Diagnose (1) Sonderschule
In der Hauptschule erreicht die Vergleichsgruppe mit X jgent = 386 ZU Xigentifigier — 324

der identifizierten Schulerinnen und Schiiler ein statistisch signifikant (p<0,01) hdheres

mittleres Testergebnis. Unter den Schiulern der Sonderschule erreicht die

Vergleichsgruppe mit einem Mittelwert von X, jen= 244 bei N=672 zu einem

Mittelwert von Xirier — 203 bei N=80 ebenfalls einen statistisch signifikant héheren

Wert. Der Vergleich zeigt, dass die von Lehrkraften als leseschwach eingestuften Schiiler
statistisch signifikant niedrigere Testwerte auf der internationalen Skala erzielen als die

Vergleichsgruppe.
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3.5.2 Risikoschuiler — Leseschwache (11)

In einer Zusatzbefragung wurden die Eltern der Schiler nach der Grundschulempfehlung
gefragt. Der Beantwortung dieser Frage kamen rund 72% der Eltern nach. Ein gro3er Teil
der Eltern orientiert sich nicht an der Grundschulempfehlung beim Ubergang ihrer Kinder
in die Sekundarstufe. Es bestehen systematische Unterschiede zwischen den
Bundeslandern. Wenn nun die Diagnosefahigkeit der Lehrkrafte an Grundschulen ahnlich
ausgepragt sein sollte, wie die von Artelt, Stanat, Schneider und Schiefele in der PISA-
Studie berichtete der Lehrkrafte an Hauptschulen, dann dirfte kein systematischer
Unterschied in den Testwerten zwischen denjenigen Schilern eines Bildungsgangs mit
niedrigerer, hoéherer oder dem Bildungsgang adaquater Grundschulempfehlung
nachweisbar sein. Vorausgesetzt wird die Bildung einer Variablen fur jeden Schiler, die
angibt, ob die Grundschulempfehlung den von den Eltern tatsédchlich gewahlten
Bildungsgang unter- oder Uberschatzt beziehungsweise ihm adaquat ist. Im Sinne von
Artelt, Stanat, Schneider und Schiefele ware nun die Gultigkeit der Annahme zu zeigen,
dass sich in Bezug auf die Testergebnisse zwischen den Gruppen kein statistisch
signifikanter Unterschied nachweisen lasst. Wenn also zum Beispiel Realschuler mit
Hauptschulempfehlung die gleichen Testresultate bei PISA erzielt haben sollten, wie
Realschiler mit Realschulempfehlung oder sogar Gymnasialempfehlung, dann ware dies

ein Beleg fur mangelnde Diagnosefahigkeit von Lehrkraften.
Das hier gewahlte Verfahren ist die Varianzanalyse. Die Mittelwertdiagramme werden

berichtet. Als abhangige Variable kommen der Lesetestwert, der Mathematiktestwert

sowie der Biologietestwert in Frage.
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3.5.21 Hauptschule
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Abbildung 60 Leseschwache Diagnose(lll) Hauptschule
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3.5.2.2 Realschule
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Abbildung 61 Leseschwache Diagnose(lll) Realschule
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3.5.2.3 Gymnasium

B_GANG: 3 GY B_GANG: 3 GY
130 132
n ~
~ E g
X 2 104
T 128 o
= °
2 S
= 3
S =
= S
5 § 128 o
7 126 o g
g E
h=] <
[=4 —
s S 126 o
> o
z -
5 124 o ;
Q Q
; g 124 »
€ <
5 g
g 122 o o
2 B 1y
2 2
Q <
14 =
S 120 c
S i S 120«
g g i
2 =
Q Q
E E
S us = 18
niedrigere Empfehlung gleiche Einschétzung niedrigere Empfehlung gleiche Einschatzung
Empfehlung Empfehlung
~ B_GANG: 3 GY
=
(5]
= 130
Q
<
[3]
@
=
N
[}
o
)
8 128
° 9 1
c
]
-
>
o
—
[<}]
‘o) 126
o
o
o
c
£
@©
S
bl 124 o
c
[]
7]
R
2
]
Z L
o 122
o
>
=
2
5 i
E
= 120
niedrigere Empfehlung gleiche Einschatzung

Empfehlung

Abbildung 62 Leseschwache Diagnose(ll1l) Gymnasium

113



Das Ergebnis lasst sich wie folgt zusammenfassen: Die Ausgangshypothese der Gleichheit
der Mittelwerte kann in samtlichen Fallen verworfen werden. Diejenigen Schulerinnen
und Schiler mit in Relation zu der tatsadchlichen Wahl der Eltern niedrigeren
Grundschulempfehlungen erzielen deutlich geringere Testwerte als diejenigen Schiler mit

in Relation héheren Grundschulempfehlungen.

3.5.3 Risikoschiler - Familienstruktur

Der Zusammenhang von Testleistungsergebnissen und Familienstruktur war Gegenstand

des nationalen Erganzungstests. Dieser Aspekt steht ebenfalls im Zusammenhang mit

127 . . . R - ..
der vorangegangenen Fragestellung. Die internationalen Berichte weisen fir
Schilerinnen und Schiler aus alleinerziehenden Haushalten (Students from single-parent

families) niedrigere Testwerte aus.128 In der deutschen PISA-Studie hingegen gilt dieser

. L. 129
Zusammenhang als nicht bestatigt.

Der folgende Abschnitt soll dieser Frage nachgehen. Die Codierung der Variablen wurde

in der PISA-Studie wie folgt vorgenommen:

Students were asked to indicate who usually lives at home with them. The
variable FAMSTRUC is based on the first four items of this question (ST04QO01,
ST04Q02, STO4Q03 and ST04Q04). It takes four values and indicates the nature
of the student’s family: (i) single-parent family (students who reported living with
one of the following: mother, father, female guardian or male guardian); (ii)
nuclear family (students who reported living with a mother and a father); (iii)
mixed family (students who reported living with a mother and a male guardian, a

father and a female guardian, or two guardians); and (iv) other response

. i 130
combinations.

Die folgende Abbildung tragt die Variablen hoéchster soziodkonomischer Index (der
Familie) als Mittelwert je Teilnehmerstaat und den Anteil der Kernfamilien (nuclear

family) ab.

127 Schimer, Weil3, Steinert, Baumert, Tillmann, Meier: Lebens- und Lernbedingungen von Jugendlichen. In:
Deutsches PISA-Konsortium (Hrsg.): PISA 2000: Basiskompetenzen von Schilerinnen und Schilern im
internationalen Vergleich. S. 478

128 vgl. z.B.: OECD: Learning for Tomorrow’s World - First Results from PISA 2003, S.392

129 Tillmann, Meier & Schumer, Weil3, Steinert, Baumert, Tillmann, Meier: Lebens- und Lernbedingungen von
Jugendlichen. In: Deutsches PISA-Konsortium (Hrsg.): PISA 2000: Basiskompetenzen von Schulerinnen und

Schulern im internationalen Vergleich. S. 479
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Abbildung 63 Anteil Kernfamilie in Abh&ngigkeit zum sozio6konomischen Index

Erkennbar ist der negative Zusammenhang von héchstem soziokonomischem Index der

Familie als Mittel je Teilnehmerstaat und Anteil der Kernfamilien. Ein linearer

Zusammenhang lasst sich mit r,=-0,389 (p<0,05) beziehungsweise von

rs=-0,474 (p<0,01) feststellen.

Korrelationen Korrelationen
HISEI_M
HISEI M Spearman-Rho  NUCLEAR  Korrelationskoeffizient -,474%
NUCLEAR Kaorrelation nach Pearson -,387* Sig. (2-seitig) ,006
Signifikanz (2-seitig) ,028 N 32
N 32 **. Die Korrelation ist auf dem 0,01 Niveau signifikant

(zweiseitig).
*. Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05
(2-seitig) signifikant.

Abbildung 64 Anteil Kernfamilie in Abh&ngigkeit zum sozio6konomischen Index

130 Adams, Wu (Hrsg.): PISA 2000 Technical Report. S. 219
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Die Querschnittsanalyse zeigt bei steigendem hdchstem familiarerem sozio6konomischem
Index als Mittelwert der Stichprobe eines Landes eine Verringerung des Anteils der
Kernfamilie, wahrend der Anteil der Alleinerziehenden (single parent) und geringfigig

starker der Anteil der neuen Partnerschaften (mixed family) zunimmt.
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Korrelationen

Korrelationen

HISEI_M
Spearman-Rho  SINGLE Korrelationskoeffizient ,304
Sig. (2-seitig) ,090
N 32
NUCLEAR  Korrelationskoeffizient -, 474%
Sig. (2-seitig) ,006
N 32
MIXED Korrelationskoeffizient ,622*
Sig. (2-seitig) ,000
N 32
OTHER Korrelationskoeffizient -,235
Sig. (2-seitig) ,195
N 32

HISEI_M
SINGLE Korrelation nach Pearson 288
Signifikanz (2-seitig) 110
N 32

NUCLEAR Korrelation nach Pearson -,387*
Signifikanz (2-seitig) ,028
N 32

MIXED Korrelation nach Pearson 563*
Signifikanz (2-seitig) ,001
N 32
OTHER Korrelation nach Pearson -,106
Signifikanz (2-seitig) 562
N 32

*. Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,05

(2-seitig) signifikant.

**. Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01

(2-seitig) signifikant.

Abbildung 66 Haushaltstyp [Single,

soziobkonomischen Index

Nuclear,

**. Die Korrelation ist auf dem 0,01 Niveau signifikant

(zweiseitig).

Mixed, Other]

in  Abh&ngigkeit zum
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Wie wirkt sich dieser Zusammenhang auf die Testleistungen in PISA aus? Tillmann und
Meier hatten eine multivariate, zweifaktorielle Kovarianzanalyse berechnet, in der als

Faktoren Bildungsgang und Familientyp und als Kovariate Sozialschicht bertcksichtigt

131
wurden.

Am internationalen Datensatz soll vergleichbar vorgegangen werden. Als Kovariaten

finden Geschlecht, hdchster soziokdkonomischer Index (HISEI), zusatzlich aber auch die

. . 132
Klassenstufe Berlcksichtigung.

Geschéatztes Randmittel von Plausible value in reading Geschatztes Randmittel von Plausible value in reading
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460
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Family structure Family structure

131 Schimer, Weil3, Steinert, Baumert, Tillmann, Meier: Lebens- und Lernbedingungen von Jugendlichen. In:
Deutsches PISA-Konsortium (Hrsg.): PISA 2000: Basiskompetenzen von Schilerinnen und Schilern im

internationalen Vergleich. S. 480

132 kovariaten: hachster soziodkonomischer Index, Klassenstufe, Geschlecht. Berichtet werden die geschatzten
Randmittel derjenigen Teilnehmerstaaten, deren Variablen single, nuclear, mixed in Hinblick auf die EffektgroRle

mindestens ein N=238 aufweisen. Brasilien und Mexiko sind deshalb nicht berucksichtigt.

118



Geschatztes Randmittel
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Die Ergebnisse folgen Uber samtliche dargestellte Teilnehmerstaaten dem gleichen
Muster, wenn auch die Differenzen variieren. Schilerinnen und Schuler aus Kernfamilien
erreichen nach Kontrolle der Variablen Klassenstufe, Geschlecht und hdchstem
soziobkonomischem Index der Familie (HISEI) durchweg die héchsten mittleren Werte.
Die Unterschiede sind zumeist zu beiden relevanten Vergleichsgruppen (mixed, single)
statistisch signifikant. Zu beriicksichtigen ist das Verhéltnis zwischen EffektgroRe und
Stichprobenumfang.

Fur die Bundesrepublik ergibt sich ein Unterschied der Testleistung zwischen Schilern
aus Kernfamilien und Alleinerziehenden sowie ein Unterschied zwischen der Kernfamilie
und Neuer Partnerschaft (mixed). Das Muster der Bundesrepublik entspricht dem der

Ubrigen Staaten.

Die Autoren hatten den langsschnittanalytischen Aspekt der soziodemographischen

Entwicklung angesprochen.133 Die Langen Reihen des Statistischen Bundesamtes
beinhalten Kennziffern soziodemographischer Entwicklung. Die Zeitreihe der Familien mit

Kindern in der Familie nach Familienstand der Bezugsperson und Altersgruppen der

Kinder134 zeigt Uber die Jahre 1975 bis 2001 einen systematischen Wandel in der
Zusammensetzung der Haushaltsstrukturen in der Bundesrepublik Deutschland. Die
folgende Abbildung zeigt die Zeitreihen der beiden Gruppen von 1975 bis 2001 sowie
einen weiteren Split fur Familien mit Kindern in der Familie nach Familienstand der

Bezugsperson und Altersgruppen der Kinder mit mindestens einem Kind unter 15 Jahren.

133 Schumer, Weil3, Steinert, Baumert, Tillmann, Meier: Lebens- und Lernbedingungen von Jugendlichen. In:
Deutsches PISA-Konsortium (Hrsg.): PISA 2000: Basiskompetenzen von Schulerinnen und Schilern im

internationalen Vergleich. S. 481

134 Quelle: Statistisches Bundesamt Lange Reihen Tab. L204

Die beiden Jahre 1961 und 1970 werden aus methodischen Grinden nicht ausgewiesen. 1961 und 1970:
Ergebnis der Volkszéhlung; sonst Ergebnis des Mikrozensus (1975 aus der EG-Arbeitskraftestichprobe).- 1961
wohnberechtigte Bevolkerung, ab 1970 Bevolkerung am Familienwohnsitz.- Als Alleinerziehende zahlen auch
Vater und Mutter mit volljahrigen Kindern.- Einschl. der allein Erziehenden, die Partner/in einer nichtehelichen

Lebensgemeinschaft sind.
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Abbildung 68 Familie langsschnittanalytische Betrachtung

Mit r,=0,99 / rs=0,98 (Korrelation: Anzahl Alleinerziehende/Jahr) und r,=-0,95 /

rs=-0,899 (Korrelation: Anzahl Ehepaare/Jahr) zeigt sich ein statistischer
Zusammenhang. Dieser vorgefundene Zusammenhang Kkorreliert signifikant mit

Wohlstandsindikatoren, hier gemessen am Bruttonationaleinkommen

3
(Bruttosozialprodukt in Mrd. Euro) in konstanten Preisen15 (bis 1991 fruheres

135 paten: Statistisches Bundesamt LR1
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Bundesgebiet, ab 1992 Deutschland). Zusatzliche Indikatoren (Bruttoinlandsprodukt — zu

jeweiligen Preisen beziehungsweise zu konstanten Preisen sowie Volkseinkommen)

werden hier nicht dargestellt, weisen jedoch fast identische Ergebnisse auf.
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Korrelationer?

N
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BIP_JEWP | BIP_KONP | BSP_JEWP [ BSP_KONP | VOLKEINK
AL_ERZ Korrelation nach Pearson ,984* ,979* ,988* ,972* ,982*
Signifikanz (2-seitig) ,000 ,000 ,000 ,000 ,000

10

**. Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant.
a. SPLIT = ab 1992

Abbildung 69 Familie langsschnittanalytische Betrachtung/Wohlstandsindikatoren

3.5.4 Schlussfolgerung

Die vorliegenden Daten zeigen einen Zusammenhang von (zunehmendem)

soziobkonomischem Niveau und (sich verringerndem) Anteil der Kernfamilie sowohl fir
die auch dber die

Bundesrepublik Deutschland (Langsschnitt) als gesamten

Teilnehmerstaaten (Querschnitt). Dabei lasst sich ein statistischer Zusammenhang
zwischen diskontinuierlicher Elternschaft und Testleistung feststellen. Dieser Befund
stimmt sowohl mit den von der OECD publizierten Daten als auch mit den berichteten

Ergebnissen von Fertig und Schmidt tberein

Students living in an intact family, i.e. together with both parents, perform

significantly better throughout all quantiles.136

136 Fertig, M., Schmidt, C.M.: The Role of Background Factors for Reading Literacy: Straight National Scores in
the PISA 2000 Study Discussion Paper No. 545 August 2002 S. 6 http://ssrn.com/abstract_id=323599
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3.6 Diagnose und Trennschéarfe

Die mangelnde Trennscharfe der Beurteilungen durch Lehrkrafte wurde von Artelt,

Stanat, Schneider und Schiefele angesprochen.137 Die Testwerteverteilungen der als
Risikoschuler eingestuften Falle Uberlagert die der nicht als Risikoschiler eingestuften
Falle. Daraus lieBe sich die These ableiten, dass zwar in der Tendenz leseschwache
Schilerinnen und Schuler erkannt werden, wie oben gezeigt sogar mit deutlichen
Unterschieden der Mittelwerte, dennoch eine Vielzahl an Fehlklassifikationen vorliegen.
Im Folgenden wird nun gezeigt, dass diese Interpretation auf der Gleichsetzung von

Testeigenschaften und Testergebnis beruht.

Aus den empirisch gewonnenen Daten ziehen Artelt, Stanat, Schneider und Schiefele
anhand eines Verfahrens (PISA-Studie) ruckwirkend Schliisse auf die Sensitivitat und
Spezifitat der Schulerklassifikationen durch Lehrkrafte (als statistische GrofRe). Vom
Prinzip her wird also ein Testverfahren mit einem weiteren Testverfahren verglichen und
bewertet. Die nun folgenden Ausfilhrungen zeigen, dass ohne genaue Kenntnis der
Vergleichsverfahren und der ihnen zugrunde liegenden Voraussetzungen, insbesondere
der Prévalenz der zu spezifizierenden Falle und prinzipiell auch ohne Kenntnis
wesentlicher Daten zu Sensitivitat und Spezifitat des MefRinstruments, kein Ruckschlul

auf diagnostische Eigenschaften riickwirkend maoglich ist.

3.6.1 Begriffsdefinitionen

Sensitivitat Unter Sensitivitat (diagnostische Sensitivitat138) versteht man das
Ansprechen eines Tests beispielsweise auf eine Infektionskrankheit, die —katamnestisch-

als solche diagnostiziert wird. RP/(RP+FN)

Spezifitat Unter Spezifitat (diagnostische Spezifitat139) eines Tests wird die
Qualitat eines Tests verstanden, bei negativer Diagnose auch einen negativen Zustand

korrekt vorauszusagen. RN/(RN+FP)

Positiv pradiktiver Wert Der positiv pradiktive Wert ist der Anteil der Individuen mit

richtig positivem Testresultat gegeniber allen im Test positiven Individuen: RP/(RP+FP).

137 Artelt, Stanat, Schneider und Schiefele: Lesekompetenz: Testkonstruktion und Ergebnisse. In: Deutsches
PISA-Konsortium (Hrsg.): PISA 2000: Basiskompetenzen von Schilerinnen und Schilern im internationalen
Vergleich. S. 120

138 Man unterscheidet zwischen analytischer und diagnostischer Sensitivitat.

139 man unterscheidet zwischen analytischer und diagnostischer Spezifitéat.
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Negativ pradiktiver Wert  Anteil Individuen mit richtig negativem Testresultat,

gegeniber allen im Test negativen Individuen: RN/(RN-+FN).

Predicted Group
Gruppe (tatsachlich) krank Gesund
krank RP (richtig positiv) FN (falsch negativ)
gesund FP (falsch positiv) RN (richtig negativ)
Pravalenz Die Pravalenz bezieht sich auf das Vorhandensein eines Merkmals in einer

Population (Populationspravalenz). Sie ware beispielsweise die epidemiologische
Haufigkeit aller Falle einer bestimmten Krankheit in einer Population zum Zeitpunkt der
Untersuchung. Die Pravalenz ist fur die Qualitat der Vorhersage eines Verfahrens von
Bedeutung. Dass das Testergebnis nicht nur von den Eigenschaften des Tests (hier: von
der so genannten Diagnosefdhigkeit der Lehrkrafte) abhangt, sondern eng mit der

Pravalenz in Beziehung steht, zeigt folgende Rechnung aus dem medizinischen Bereich.

3.6.2 Beispiel

Angenommen sei bei N = 100.000 Personen ein Anteil von einmal 1.000 erkrankten
Individuen (Préavalenz 1%), und ein zweites Mal von 10.000 erkrankten Individuen
(Pravalenz 10%) sowie ein Anteil RP = RN eines Testverfahrens von 95%. Damit ergibt

sich folgende Rechnung:

N = 100.000 Diagnose

RP = RN = 95% Positive Diagnose  Negative Diagnose Summe
Krank 9500 500 10000

Pravalenz 10 % Gesund 4500 85500 90000
Summe 14000 86000 100000
Krank 950 50 1000

Pravalenz 1% Gesund 4950 94050 99000
Summe 5900 94100 100000

WKT bei 10% 67,86%

WKT bei 1% 16,10%
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Obwohl das Testverfahren in beiden Féllen (Pravalenz 1%, 10%) mit RP = RN = 95%
einen gleich hohen Wert aufweist, folgen zwei deutlich verschiedene Ergebnisse. Die
Wahrscheinlichkeit einer Erkrankung unter der Voraussetzung einer positiven Diagnose
(positiv pradiktiver Wert) belauft sich im ersten Fall bei einer Pravalenz von 10% auf
67,86%, bei einer Pravalenz von 1% hingegen auf nur 16,1%. Obwohl das Testverfahren
mit RP = RN = 95% einen sehr hohen Wert aufweist, ist die Wahrscheinlichkeit einer
Erkrankung unter der Bedingung einer positiven Diagnose deutlich geringer als die

meltheoretischen Eigenschaften des Verfahrens zunachst erwarten lassen.

Das Ergebnis eines Tests ist also nicht nur Funktion seiner Sensitivitat oder Spezifitat,
sondern ebenfalls abhéngig von Eigenschaften der Testpopulation. Nicht immer sind
Kenntnisse a priori vorhanden, so dass prinzipiell nicht notwendigerweise vom
Testergebnis auf die Qualitat des Tests, sozusagen rickwarts, geschlossen werden kann.
Dies wird an oben dargestellter Vergleichsrechnung, in der die Testparameter bei
unterschiedlicher Pravalenz konstant sind, deutlich. Der Zusammenhanglésst sich auch

funktional wie in folgender Graphik darstellen.

Pradiktiver Wert in Abhangikeit der Prévalenz
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Abbildung 70 Pradiktiver Wert in Abhéngigkeit von der Pravalenz bei verschiedenen

Sensitivitaten und Spezifitdten

Die Graphik stellt in Abhangigkeit der Prévalenzen von 1% bis 100% die Kurvenverlaufe
der positiv pradiktiven Werte dar, wobei der Einfachheit halber jeweils RP = RN gesetzt
wurde bei stufenweiser Variation (50%, 70%, 90%, 99%). Deutlich wird, dass bei

niedriger Préavalenz sehr hohe Sensitividt/Spezifitat einer korrekten Klassifikation
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vorausgesetzt werden muss, um bei positivem/negativem Testausfall auch ein
positives/negatives Ergebnis erwarten zu kénnen.

Bei einer Pravalenz von 1% liegt die Wahrscheinlichkeit einer Erkrankung unter der
Bedingung eines positiven Testausfalls unter Voraussetzung von RP = RN = 95% nur
knapp Uber 16%. Bei RP = RN = 50% entspricht das Testergebnis mit einer
Wahrscheinlichkeit von 1% genau einer Zufallsziehung (bezogen auf die Pravalenz von
1%). Im Falle einer Pravalenz von 10% muss das Testverfahren eine Sensitivitat und
Spezifitat von 99% aufweisen, damit ein positiv klassifizierter Schiler mit einer
Wahrscheinlichkeit von 91,7% tatsachlich leseschwach ist. Bereits eine Reduzierung von
RP = RN = 99% auf RP = RN = 95%, also um lediglich 4 Prozentpunkte, senkt diese
Wahrscheinlichkeit auf 67,9%. Eine weitere Senkung auf RP = RN = 90% (ein immerhin
noch sehr hoher Wert) reduziert die korrekte Klassifikation auf 50% und entspricht damit
dem Miunzwurf (Laplace).

Damit ist die Betrachtung jedoch noch nicht vollstandig. In den vorangegangenen
Beispielen wird generell von einer Gleichheit der Anteile RP und RN und damit der
Sensitivitat und Spezifitdt ausgegangen. Tatséchlich aber sind Sensitivitdt und Spezifitat
konkurrierende GrofRen. Die Sensitivitat sinkt in dem Male, in dem die Spezifitat steigt.
Das Festlegen der Sensitivitdt und Spezifitdt ist letztendlich immer eine
Optimierungsaufgabe. In den Ausfihrungen des deutschen PISA-Konsortiums finden sich
jedoch keine nédheren Darstellungen, weder zur Sensitivitat noch zur Spezifitat des PISA-
Testkonstrukts noch zur ROC-Kurve (receiver operating characteristic) zur Bestimmung
eines opitmalen Trennwerts (cutoff-value). Im Technical Report konnte ebenfalls keine

Information zur Problematik gefunden werden.
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3.7 Gesamtschule

Gegenstand des Interesses ist nun die berichtete Unterschiedlichkeit hinsichtlich sozialer
Zusammensetzung und Testergebnis zwischen den einzelnen Schulformen, insbesondere

die der Gesamtschule im Verhaltnis zum gegliederten Schulsystem.

Zunéchst wird deutlich, dass entgegen weit verbreiteter Vorstellungen das
Gymnasium mittlerweile die sozial heterogenste Schulform ist, aber dennoch die
hinsichtlich ihrer kognitiven Grundfahigkeiten homogenste Schulerschaft besitzt.
Das Pendant stellt die Integrierte Gesamtschule dar, deren Schulerschaft sozial
homogener, aber in ihren kognitiven Grundféhigkeiten weitaus heterogener ist.
Die Leistungsheterogenitat der Schulerschaft dieser Schulform, die sie deutlich
von den anderen Bildungsgangen unterscheidet, hat unmittelbare Konsequenzen
far die Kopplung von Sozialschichtzugehérigkeit und Leistungsergebnissen. Die

Kovariation von sozialer Herkunft und erworbenen Kompetenzen ist an

. . R 140
Gesamtschulen weitaus enger, als dies an anderen Schulformen der Fall ist.

Baumert und Schumer vergleichen Schulformen, nicht jedoch Schiler mit ihren jeweils

verschiedenen Abschlusszielen (Schilerinnen und Schiler aus Schulen mit mehreren

Bildungsgangen wurden auf die Schulformen je nach Bildungsgang aufgeteilt).141 Da
integrierte Systeme Schiler unterschiedlicher gewinschter Schulabschlisse aufweisen,
ware die Berlcksichtigung der Abschlussziele sinnvoll. Es waren Schiiler zu vergleichen,
die Ubereinstimmende Abschlisse in den unterschiedlichen Schulformen anstreben,
beispielsweise Schiler mit Abitur als Abschlussziel im gegliederten und integrierten
Schulsystem. Der Vergleich von Schulformen hingegen umfafit in integrierten Systemen
Schuler unterschiedlicher Abschlussziele. Die Testergebnisse hingen lediglich von der

unterschiedlich gewichteten Zusammensetzung der Schilerschaft ab.

140 Baumert, Schimer: Familiare Lebensverhéltnisse, Bildungsbeteiligung und Kompetenzerwerb. In:
Deutsches PISA-Konsortium (Hrsg.): PISA 2000: Basiskompetenzen von Schilerinnen und Schilern im

internationalen Vergleich. S. 371

141 Artelt, Stanat, Schneider und Schiefele: Lesekompetenz: Testkonzeption und Ergebnise. In: Deutsches
PISA-Konsortium (Hrsg.): PISA 2000: Basiskompetenzen von Schulerinnen und Schilern im internationalen

Vergleich. S. 120
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Lesekompetenz nach Bildungsgang
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Abbildung 71 Bildungsgang und Testleistung (Quelle: PISA 2000)

Baumert und Schimer l6sen sich mit ihrer Vorgehensweise vom Ansatz der Dritten

142
Internationalen Mathematik und Naturwissenschaftsstudie (TIMSS).

Allgemein bildende Schulabschlisse sind im deutschen Schulsystem nicht
notwendigerweise an bestimmte Schulformen gebunden. Dass nennenswerte
Anteile eines Altersjahrgangs an Realschulen und insbesondere Gymnasien nach
dem Absolvieren der Vollzeitschulpflicht das jeweilige Schulziel nicht erreichen und
mit niedrigerem Abschluss die Schule verlassen, ist bekannt. In Regionen mit
schwach ausgebauten Realschulen ist das Gymnasium dartber hinaus immer noch
ein Aquivalent der mittleren Schulform (Arbeitsgruppe Bildungsbericht, 1994;
Koller, Baumert & Schnabel, 1999). Ein betrachtlicher Teil des Jahrgangs verlasst
nach dem erfolgreichen Abschluss der 10. Klasse das Gymnasium mit dem
Realschulabschluss - und zwar in Ubereinstimmung mit den individuellen
Bildungsplanen. Dariber hinaus aber wurde der Zusammenhang zwischen
Schulabshluss und Schulform auch durch bildungspolitische MaRnahmen

entkoppelt. Der Realschulabschluss und die Fachoberschulreife koénnen,

142 Watermann, Baumert: Mathematische und naturwissenschaftliche Grundbildung beim Ubergang von der
Schule in den Beruf. In: Baumert, Bos, Lehmann (Hrsg.): TIMSS/IIl Dritte Internationale Mathematik- und

Naturwissenschaftsstudie 2000, Band 1. S. 205
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wenngleich nicht in allen Bundeslandern, auch an Hauptschulen, Gesamtschulen

143
und in beruflichen Bildungsgéngen erworben werden.

Die Codierung der Variablen Bildungsgang erscheint zumindest in den Public Use Files der

Ergdnzungsstudie dem gegenuber als nicht konsistent. Die folgende Abbildung zeigt als

Kreuztabelle die Variablen Bildungsgang und Schulform. Die Codierung wurde im Original

Ubernommen.
Schulform * Bildungsgang Kreuztabelle
Bildungsgang
HS RS GY IGS Gesamt
Schulform  Hauptschule % von Schulform 99,9% 1% 100,0%

% von Bildungsgang

90,5%

,0%

23,1%

Schule mit mehreren
Bildungsgangen

% von Schulform
% von Bildungsgang

24,3%

9,3%

74, 7%

20,3%

1,0%

1,1%

100,0%

9,7%

Realschule

% von Schulform
% von Bildungsgang

2%
,2%

99,8%
79,6%

100,0%
28,5%

Integrierte Gesamtschule

% von Schulform
% von Bildungsgang

100,0%
98,9%

100,0%
8,5%

Gymnasium

% von Schulform
% von Bildungsgang

100,0%
100,0%

100,0%
30,1%

Gesamt

% von Schulform
% von Bildungsgang

25,5%
100,0%

35,8%
100,0%

30,1%
100,0%

8,6%
100,0%

100,0%
100,0%

Abbildung 72 Bildungsgang - Schulform

Schuler des Gymnasiums befinden sich hier zu 100% im Bildungsgang GY. Schiler der

Realschulen befinden sich zu 0,2% im Bildungsgang HS und zu 99,8% im Bildungsgang

RS. Unter Berlcksichtigung des geplanten Schulabschlusses hingegen zeigt sich ein

differenziertes Bild.

143 Watermann, Baumert: Mathematische und naturwissenschaftliche Grundbildung beim Ubergang von der

Schule in den Beruf. In: Baumert, Bos, Lehmann (Hrsg.): TIMSS/IIl Dritte Internationale Mathematik- und

Naturwissenschaftsstudie 2000, Band 1. S. 205
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Schulform * Schulabschluss Kreuztabelle

Schulabschluss
RS,
HS nach Fachober | Fachhoch
HS nach 9. Kl 10. KI schule schulreife Abitur Gesamt
Schulform  Hauptschule % von Schulform 43,5% 22,9% 27,1% 3.2% 3,3% 100,0%
% von Schulabschluss 81,1% 63,4% 14,4% 12,9% 1,8% 20,8%
Schule mit mehreren % von Schulform 15,4% 8,2% 70,0% 2,4% 4,0% 100,0%
Bildungsgangen % von Schulabschluss
13,7% 10,8% 17,8% 4,7% 1,1% 9,9%
Realschule % von Schulform 4% 1,5% 77,2% 9,3% 11,6% 100,0%
% von Schulabschluss 1,2% 5,9% 57,8% 53,0% 9,2% 29,3%
Integrierte Gesamtschule % von Schulform 5,4% 17,3% 36,5% 9,7% 31,2% 100,0%
% von Schulabschluss 3,9% 18,5% 7,5% 15,2% 6,8% 8,0%
Gymnasium % von Schulform ,0% 3% 3,2% 2,3% 94,2% 100,0%
% von Schulabschluss 1% 1,4% 2,6% 14,2% 81,1% 31,9%
Gesamt % von Schulform 11,2% 7,5% 39,2% 5,1% 37,0% 100,0%
% von Schulabschluss 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%

Abbildung 73 Schulform - Schulabschluss

Im Folgenden sollen der zweiten Alternative entsprechend Schiilerinnen und Schiler mit
gleichen Abschlusszielen verglichen werden, wobei sich die Frage stellt, ob sich in der
Gesamtschule im Verhéltnis zum gegliederten Schulsystem ein stdrkerer Zusammenhang

zwischen soziobkonomischem Status der Schiler und ihrer Testleistung nachweisen l&asst.

Als Variable kommt einerseits der héchste soziodkonomische Index der Familie (X)),

andererseits die Testleistung (X,) in Frage. Berechnet werden zunachst die
Korrelationskoeffizienten zwischen beiden Variablen bei gleichem AbschluRwunsch jeweils

far diejenigen Schuler im dreigliedrigen Schulsystem (r =r) und in der

p(gegliedert)

Integrierten Gesamtschule (r =r,). Sodann sind die Korrelationskoeffizienten

p(Gesamtschule)
der beiden Gruppen zu vergleichen. Gepruft wird die Hypothese der Gleichheit der

Korrelation: H, : p, = p,gegen H, I p, # p,.

Gestestet wird tUber die Fishers-Z-Transformation zp, =—Inf —

. Ze: -7
mit Z — Fisherl Fisher 2 und o - . —
( Fisher1 FISheI’Z)

O-(Z FisherleFisherZ )

Dargestellt werden zunachst die Korrelationskoeffizienten getrennt nach Abschluf3ziel und

Schulform.

144 goriz: Statistik, 1993, S.202 ff
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3.7.1 Abschluss: Hauptschule nach 9. Klasse

Naturwissensch

Reading Mathe nat. Naturwissensch Mathe int. aften int.
Gesamtscore Gesamtscore aften Biologie Gesamtscore 1. Gesamtscore 1.
1. PV 1. PV 1. PV PV PV
Schulform Landesspezifis Landesspezifis Landesspezifisc Landesspezifisc Landesspezifisc
recodiert che Metrik che Metrik he Metrik he Metrik he Metrik
Hochster Korrelation
Haupt - Real - SES inder |nach
Gymn Familie Pearson 0,136 0,067 0,087 0,068 0,136
Signifikanz
(2-seitig) 0,000 0,012 0,001 0,058 0,000
N 1495 1392 1432 777 828|
Hochster Korrelation
Integrierte SES inder |nach
Gesamtschule Familie Pearson -0,020 0,012 -0,048 0,137 -0,058
Signifikanz
(2-seitig) 0,769 0,862 0,499 0,147 0,547
N 208 200 201 113 111
Fisher z (1) 0,136 0,067 0,087 0,068 0,137
Fisher z (2) -0,020 0,012 -0,048 0,138 -0,058|
z 2,107 0,722 1,782 0,689 1,902
alpha 1,75% 23,50% 3,73% 24,55% 2,86%

Abbildung 74 Signifikanzberechnung Split: Hauptschule nach 9. Klasse

3.7.2 Abschluss: Hauptschule nach 10. Klasse

Naturwissensch

Reading Mathe nat. Naturwissensch Mathe int. aften int.
Gesamtscore Gesamtscore aften Biologie Gesamtscore 1. Gesamtscore 1.
1. PV 1. PV 1. PV PV PV
Schulform Landesspezifis Landesspezifis Landesspezifisc Landesspezifisc Landesspezifisc
recodiert che Metrik che Metrik he Metrik he Metrik he Metrik
Hochster Korrelation
Haupt - Real - SES inder |nach
Gymn Familie Pearson 0,158 0,080 0,140 0,151 0,139
Signifikanz
(2-seitig) 0,000 0,016 0,000 0,001 0,001,
N 952 899 932 509 548|
Hochster Korrelation
Integrierte SES inder |nach
Gesamtschule Familie Pearson 0,073 0,045 0,036 0,082 0,049
Signifikanz
(2-seitig) 0,190 0,433 0,535 0,274 0,514
N 323 300 307 180 181
Fisher z (1) 0,159 0,081 0,141 0,152 0,140
Fisher z (2) 0,073 0,045 0,036 0,082 0,049
z 1,330 0,525 1,592 0,803 1,057
alpha 9,18% 29,97% 5,57% 21,10% 14,52%

Abbildung 75 Signifikanzberechnung Split: Hauptschule nach 10. Klasse
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3.7.3 Abschluss: RS Fachoberschule

Naturwissensch
Reading Mathe nat. Naturwissensch Mathe int. aften int.
Gesamtscore Gesamtscore aften Biologie Gesamtscore 1. Gesamtscore 1.
1. PV 1. PV 1. PV PV PV
Schulform Landesspezifis Landesspezifis Landesspezifisc Landesspezifisc Landesspezifisc
recodiert che Metrik che Metrik he Metrik he Metrik he Metrik
Hochster Korrelation
Haupt - Real - SES inder |nach
Gymn Familie Pearson 0,115 0,123 0,111 0,110 0,138
Signifikanz
(2-seitig) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
N 6170 5784 5922 3295 3385
Hochster Korrelation
Integrierte SES inder |nach
Gesamtschule Familie Pearson 0,068 0,055 0,059 0,118 0,058
Signifikanz
(2-seitig) 0,034 0,092 0,066 0,007 0,176
N 981 944 970 521 552]
Fisher z (1) 0,116 0,124 0,112 0,111 0,139
Fisher z (2) 0,068 0,055 0,059 0,118 0,058|
z 1,392 1,954 1,520 0,157 1,773
alpha 8,20% 2,54% 6,42% 43,77% 3,81%

Abbildung 76 Signifikanzberechnung Split: Abschluss: RS Fachoberschule

3.7.4 Abschluss: Abitur

Naturwissensch

Reading Mathe nat. Naturwissensch Mathe int. aften int.
Gesamtscore Gesamtscore aften Biologie Gesamtscore 1. Gesamtscore 1.
1. PV 1. PV 1. PV PV PV
Schulform Landesspezifis Landesspezifis Landesspezifisc Landesspezifisc Landesspezifisc
recodiert che Metrik che Metrik he Metrik he Metrik he Metrik
Hochster Korrelation
Haupt - Real - SES inder |nach
Gymn Familie Pearson 0,184 0,173 0,181 0,168 0,177
Signifikanz
(2-seitig) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
N 9331 8669 8923 4845 5185
Hochster Korrelation
Integrierte SES inder |nach
Gesamtschule Familie Pearson 0,198 0,203 0,161 0,221 0,184
Signifikanz
(2-seitig) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
N 745 698 723 389 434
Fisher z (1) 0,186 0,175 0,183 0,170 0,179
Fisher z (2) 0,200 0,206 0,162 0,224 0,186
z 0,379 0,783 0,538 1,029 0,146
alpha 35,24% 21,68% 29,52% 15,17% 44,21%)

Abbildung 77 Signifikanzberechnung Split: Abschluss: Abitur
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Die Ergebnisse sind fur die vier Abschlisse (wie im Datensatz codiert) dargestellt:
Hauptschulabschluss nach der 9. Klasse, Hauptschulabschluss nach der 10. Klasse,
Realschulsabschluss und Fachoberschule, Abitur. Die Korrelationen sind paarweise
berechnet: Der jeweils obere Teil der Tabelle stellt fur die einzelnen Tests die Korrelation
zwischen soziodkonomischem Index und Testleistung fir Schilerinnen und Schiler des
gegliederten Schulsystems dar, der untere Teil der Tabelle (Schulform recodiert =
Integrierte Gesamtschule) jeweils den Zusammenhang fur Schilerinnen und Schiler der
Gesamtschule mit gleichem Abschlusswunsch. Die Korrelationskoeffizienten sind inklusive

Signifikanztest und jeweiligem Stichprobenumfang dargestelit.

Erkennbar ist die allgemein héhere Korrelation zwischen sozialer Herkunft (gemessen am
hdchsten sozio6konomischen Index der Familie) und Testleistung Lesen im (gesamten)
dreigliedrigen Schulsystem. Beispiel: Es weisen die 1495 Schilerinnen und Schiler des
dreigliedrigen Schulsystems, die einen Hauptschulabschluss nach der 9. Klasse
anstreben, gegenuber den 208 Gesamtschulern, die den gleichen Abschluss anstreben,

eine hohere Korrelation zwischen sozialer Herkunft und Testleistung im Lesen auf. Der

Unterschied von r,=0,136 bei N=1495 zu r,=-0,02 bei N=208 ist mit p=1,75%

statistisch signifikant. Einige Vergleiche kommen zu einem nichtsignifikanten Ergebnis.
Fur die Schiler mit Abschlusswunsch Abitur ergeben sich zwischen dreigliedrigem

Schulsystem und Gesamtschule keine statistisch signifikanten Unterschiede.

3.8 Soziale Heterogenitat

In einem zweiten Schritt soll die Hypothese der sozialen Heterogenitat gepriuft werden.
Die Frage ist nun, ob bei Bericksichtigung des Perspektivenwechsels soziale
Heterogenitat zwischen den Vergleichsgruppen (Gesamtschiler und Schiler aus dem
dreigliedrigen Schulsystem) nachweisbar unterschiedlich ist. Als Test wird hier analog zur
PISA-Studie der Levene-Test auf Gleichheit der Varianzen entsprechend folgender

Hypothese gewahlt

L2 2 .2 2
H,:0; =0, gegen H, 0] # 0,
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Die Levene Statistik ist wie folgt definiert:

(VV _Z)ZW" (Z_k _Z)Z

N

L=

n, 2 _
_ Zwkizki _ ZWka
" , wobei Z, :‘in _xk‘  Z, =13 e

>SS W, (Zy - Z,) W W W,

2

k=1 i=1
Von Interesse ist einerseits der Mittelwertunterschied des héchsten soziobkonomischen
Index in der Familie im Vergleich der beiden Gruppen (dreigliedriges
Schulsystem/Integrierte Gesamtschule) mit Abschlussziel Abitur, andererseits die

Streuungsunterschiede (soziale Heterogenitat).

Gruppenstatistiken

Standardfe
Standardab hler des
Schulform recodiert N Mittelwert weichung Mittelwertes
Hochster SES  Haupt - Real - Gymn 9363 56,13 15,872 ,164
in der Familie Integrierte Gesamtschule 755 51,89 15,173 ,552
Test bei unabhangigen Stichproben
Levene-Test der
Varianzgleichheit T-Test fir die Mittelwertgleichheit
95% Konfidenzintervall
Mittlere | Standardfehle der Differenz
F Signifikanz T df Sig. (2-seitig) | Differenz_ | r der Differenz Untere Obere
Hochster SES  Varianzen sind gleich 3,860 ,049 7,092 10116 ,000 4,25 ,599 3,072 5,419
inder Familie  varianzen sind nicht
gleich 7,369 892,374 ,000 4,25 576 3,115 5,376

Abbildung 78 Soziale Heterogenitat/Schulform

Das Ergebnis zeigt einen statistisch signifikant geringeren durchschnittlichen

soziobkonomischen Index derjenigen Schiler mit Abitur als Abschlussziel in der

Integrierten Gesamtschule (X,,,=56,13 zuX,=51,89; p<0,01). Die Hypothese der

gym
Varianzgleichheit lasst sich zwar mit einem Fehler erster Ordnung von 4,9% nach
Konvention verwerfen (konventionelle Grenze: 5%). Die nachgewiesene Streuung ist
demnach im (gesamten) dreigliedrigen Schulsystem geringfligig héher als in der Gruppe
der Gesamtschuler. In Anbetracht der geringen Unterschiede (s=15,872 zu s=15,173)

stellt sich jedoch die Frage nach der Relevanz.
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