Diskussion

5 Diskussion
5.1 Palaodemographie
5.1.1 Reprasentanz

Regular wird nur bei vollstandig ergrabenen Nektepaind einer zeitlichen Datierungs-
moglichkeit des Friedhofs davon ausgegangen, dias§&estorbenen eines Graberfeldes
reprasentativ fir die entsprechende Lebendbevilkesind (Acsadi & Nemeskéri 1957,
Drenhaus 1992). Der Anspruch auf Ermittlungsfahigier Belegungszeit des parthisch/
rémischen Friedhofs ist gegeben, wohingegen dieadgsetzung der Vollstandigkeit der
Nekropole nicht erflllt ist, so dass eine Reprémezjirifung nach Bocquet und Masset
(1977) erfolgte. Die zur Uberprifung der Repragivitat der Nekropole zugrunde
gelegten Quotienten erfiillen die ReprasentanzienemDie Skelettserie kann demzufolge
als reprasentativ fur die historische Lebendpomnangesehen werden.

Die Reprasentanzquotienten weisen jedoch beim ipahihdmischen Friedhof auf einen
erheblichen Anteil Erwachsener sowie keinen tUbermgnhBhen Anteil 5- bis 14-jahriger
Kinder hin, wobei insbesondere die 10- bis 14-gamisich durch einen geringen Anteil
auszeichnen. Grupe (1997) geht jedoch davon awss, Ha bis 14-Jahrige den Popula-
tionsteil mit dem geringsten Sterberisiko reprasean. Auch Acsadi und Nemeskeéri
(1970) beobachteten bei Skelettfundkomplexen vagauschen Gréberfeldern des 10. -
12. Jahrhunderts n. Chr. die niedrigste Mortab&itden 10- bis 14-J&hrigen.

Der Sauglingsanteil des Skelettfundkollektivs aes parthisch/romischen Zeit liegt mit
einem Wert von 3,2 in dem von Brothwell (1971) r@grasentativ angesehenen Bereich.
Haufig wird ein erheblicher Umfang (45 % - 60 %) \@arstorbenen Subadulten (0 - 20
Jahre) und Sauglingen (nicht unter 20 % VerstorpéimreSkelettpopulationen vorausge-
setzt und nur diese Proportionen als charaktesistigr historische Bevolkerungen gewer-
tet. Abweichungen von dieser prozentualen Vertgilum Fundkomplex sollen ein
Kinderdefizit im Graberfeld reflektieren, so dasgsprechende Korrekturberechnungen
dazu empfohlen werden (Drenhaus 1992). So ging Baispiel Rdsing (1975) bei einer
frankischen Skelettpopulation von Mannheim-Vogeigté6. - 7. Jahrhundert n. Chr.) von
einem Kleinkinderdefizit aus und berechnete anhamdModell-Sterbetafeln der UN die

mutmalfilich fehlenden Kleinkinder in der Skelettseri
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Kolbl (2004) gelang es jedoch dieses postuliertadirdefizit mittels Simulationsver-
fahren fur Graberfelder zu entkraffénUnter anderem filthrte Kélbl (2004) den Nachweis,
dass die Fertilitat einen wesentlichen Einflussdakiuf die Zusammensetzung von Gréaber-
feldern darstellt. ,Es zeigt sich, dass mit angedpm Geburtenabstand der Kinderanteil
in einem Graberfeld sinkt. Je mehr Kinder geborenden, desto mehr Kinder finden sich
auch im Graberfeld" (K6lbl 2004: 155).

Zugleich werden heterogene Sterberisiken innerk@ller Population bei abweichenden
Mortalitatsprofilen zu wenig beachtet (Kolbl 2008rundséatzlich kritisiert Kolbl (2004),
dass exogene Faktoren wie Epidemien, Kriege, Maratder die Bevilkerungsdynamik
mit divergierenden Sterbe- und Fertilitatsratenridie Siedlungszeit insbesondere bei
stationaren Populationsmodellen unbericksichtigibieh.

Wittwer-Backofen (1989) zeigt zum Beispiel anhanoh vSkelettserien flir das Neo-
lithikum stark variierende Mortalitatsverhaltnisie Populationen auf und unterstreicht
den Bezug zu regionalen Einflissen. Lokale Beziigsidhtlich der Hohe der Kinder-
sterblichkeit sollten demzufolge Beachtung findéfitiwer-Backofen 1987).

Auch Brothwell (1986) weist auf die Umwelt als batende Einflussgrél3e der demogra-
phischen Bevdlkerungsentwicklung hin. Modellberegigen von Population kdnnen
folglich zu Fehlinterpretationen der regionalen fieissmaoglichkeiten der Sterbeverhalt-
nisse fuhren, da davon auszugehen ist, dass diensbbdingungen der Menschen in den
verschiedenen Regionen dieser Welt in den untexdbbinen Zeitepochen divergierten
und die Bevolkerungsstrukturen somit variierten.

Aussagen zur historischen Lebendbevdlkerung sirsgjldehen nur bei Annahme einer
relativ von Migrationsfaktoren unbeeinflussten Pagian zulassig (Drenhaus 1979). Nach
Drenhaus (1992) stellt die Migration einer Populatieinen wesentlichen determinie-
renden Faktor der Bevolkerungsdynamik dar. Die pseh der stabilen Sauerstoffisotope
aus dem Karbonat deuten jedoch auf eine vorwiedemuogene parthisch/romische
Population hin. Zu- und Abwanderungen von Individsénd nur begrenzt anzunehrfien
so dass von dementsprechend heterogenbedingtdreatenaltnissen in der Population

von Magdala nicht auszugehen ist.

46 Kolbl (2004) fiihrte ihre Untersuchungen hauptsabhfir das postulierte Kinderdefizit des Friihntitte
alters durch.
" Siehe Kapitel 5.2.45'%0-Werte der Tiere und der erwachsenen Individuen®.
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Weiterhin ist zu beriicksichtigen, ob Beisetzungen allen Bevélkerungssubgruppen der
urspriinglichen Lebendpopulation in einem Friedhad keine Sonderbestattungen erfolg-
ten oder eine Beseitigung von Kindergrabern dueah Eflughorizont stattfand.

Die Mdglichkeit von archaologisch undokumentiert&mdergrébern in Tell Schech
Hamad reduziert sich aufgrund der nur unschwerkammtnis nehmenden Topf-, Lehm-
ziegel- und Sarkophaggraber auf die Erdgraber.dDi@spekt ist angesichts der neun als
pranatal diagnostizierten, archéologisch erfaski@der, die regular auf dem parthisch/
romischen Friedhof beigesetzt wurden, als vernasighar zu bezeichnen. So wies zum
Beispiel Erdgrab 97/030 zwei préanatale Kinder &uéigrab 03/020 ein geburtsreifes Kind
sowie Erdgrab 97/092 ein Kind zwischen 0 - 0,25&ah

Die haufig praktizierten Sonderbestattungen vonirkkiedern und Sauglingen auf3erhalb
eines Friedhofs (Schwidetzky 1965) sind in Anbdttater bestatteten prénatalen Kinder
sowie einer ermittelten Sauglingssterblichkeit (@eltbis unter einem Jahr) von 30,4%
fur den parthisch/rémischen Friedhof von Magdaka ratht zutreffend anzusehen. Der
Friedhof weist vom pranatalen Alter an IndividudleraAltersgruppen in den verschie-
densten Grabformen und unregelmallig auf dem Frisbéeich verteilt auf.

Hinzuzuflgen ist, dass im bisher archaologisch dwatierten Siedlungsabschnitt aus der
parthisch/romischen Zeit der Grabungsstelle , Tgith im Wohnbereich keine Graber von
Sauglingen oder Kleinkindern feststellen lieRerrgpeliche Mitteilung Prof. Dr. Hartmut
Kuhne).

Bestattungen in Wohnh&usern mit zum Beispiel Beisgjen unter den Fu3bdden sind seit
frhester Zeit fur Mesopotamien Uberliefert, wolaeich extramurale Friedhdfe oder
Graber vereinzelt bezeugt sind (Strommenger 196#akl2000). Insbesondere Sauglinge
und Kleinkinder wurden in Hausern oder WohngebietenMesopotamien beerdigt
(Kulemann-Ossen & Novak 2000)

In der parthischen Zeit wandelten sich die Bestgitgitten indem extramurale Friedhofe
die traditionellen Hausbestattungen verdréangtenls(@e 1980). Im Romischen Reich
wurden seit dem 5. Jahrhundert v. Chr. siedlungse&tGraberfelder angelegt, Sauglinge
oder Kleinkinder allerdings weiterhin in der Ortafthbeigesetzt (Altjohann 2001). Im
parthisch/romischen Magdala dokumentierten sichinkladerskelette hingegen nur im
Friedhof (personliche Mitteilung Prof. Dr. Hartniiiihne)

8 Auf 100 % innerhalb der Kinder bis zum 12. Lebehisfzerechnet.
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Haufig erfuhren im Kindbett verstorbene Frauen eSwnderbestattung, das heil3t eine
separate Beisetzung im Graberfeld (Schwidetzky 198&ese Form der Sonderbestattung
ist fir das parthisch/romische Magdala ebenfaltbtranzunehmen, da flunf pranatale bzw.
geburtsreife Kinder zusammen mit einer Erwachs€nbestattet worden sind, woraus
moglicherweise auf ein gleichzeitiges Versterben Mutter und Kind bei der Geburt zu
schlie3en ist.

Der Friedhof von Magdala verzeichnet Graber vonvidden aller Altersklassen und von
Frauen und Méannern ohne Hinweis auf SonderbesgdtunDes Weiteren zeigten sich
Bestattungen von Kleinkindern in gestreckter Baagh| also Abweichungen von der
gebrauchlichen Hockerposition oder Rickenstrecigerlaie auf eine Sonderbehandlung
mit ungeklartem rituellen Kontext deuf@nEine ungeordnete Verteilung sowie die Bestat-
tung aller Bevolkerungssubgruppen lasst annehmass dlle Menschen gleichwertige
Mitglieder der Gesellschaft darstellten und auf dettramuralem Friedhof des parthisch/
rémischen Magdala beigesetzt wurden.

Aufgrund der ermittelten Reprasentativitat des Stteindkomplexes und den aufgefiihrten
Faktoren ist von einer natirlichen Siedlungsgenobiat sowie einer Reproduktion der
Lebendbevoélkerung durch die Bestatteten des pahthi@mischen Friedhofs von Magdala

auszugehen.

5.1.2 Altersverteilung

.Determining the age and sex distribution of a cesmepopulation is the first step towards
establishing a palaeodemographic profile for a grotiskeletons [...]" (Roberts & Man-
chester 1997: 22). Die Sauglings- und Kinderstehkit, die Erwachsenensterblichkeit
und die Altersmortalitat zeichnen die Uberlebenskuginer Population (Nentwig 1995).
Der 691 Skelettindividuen umfassende Fundkomplex Vell Schech Hamad/Magdala
kann Uber die ermittelte Altersverteilung der reitomierten Lebendpopulation Hinweise
auf die Lebensbedingungen und die Lebensqualitgharthisch/rémischen Nordmesopo-

tamien liefern.

9 Vier pranatale Kinder sind jeweils mit einer erwaenen Frau zusammen bestattet worden, bei einem mi
einem pranatalen Kind beigesetzten erwachseneretBkdividuum konnte eine Geschlechtsbestimmung
nicht erfolgen.

0 Altjohann (2001) vermutet bei rémischen Bestatamin Bauchlage die Beisetzung von Randgruppen-
angehdorigen oder von an mysteridsen Krankheitest@drenen.
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Ein kulturgeschichtlicher Vergleich mit zeitlich digeographisch kongruenten Skelett-
populationen muss infolge fehlender anthropologisetalysierter Skelettserien unter-
bleiben. Fur die Region sowie fiir die parthisché ded romische Zeit in Mesopotamien
stehen keine anthropologisch untersuchten Vergdpimpulationen zur Verfiigung
Grundsatzlich ist Uber das Leben der Menschen auhigchen Zeit wenig Uberliefert
(Hyslop & Pohanka 1993, Korn 2004). Da davon auagggn wird, dass sich die kultu-
rellen Traditionen in Mesopotamien trotz Herrschatichseln nur unbetrachtlich veran-
derten (Lukonin 1978, Sommer 2005), wird auf Chkeniaus anderen Epochen zurlck-
gegriffen.

In Anbetracht des Postulats einer hohen Kindermiitan friheren Zeiten lasst sich aus
dieser Perspektive eine vorzugsweise niedrige BibKeit fur die Kinder (25,8 %) der
parthisch/romischen Population von Magdala fedestelUrsachlich wird fur die hohe
Kindersterblichkeit in historischen Epochen im Vathis zur heutigen Zeit eine Kombi-
nation verschiedenster Faktoren, wie Nahrungsmamdahgelerkrankungen, Infektions-
krankheiten, reduziertere medizinische sowie hyg@me Bedingungen und unzurei-
chendes elterliches Fursorgeverhalten angefuhrihrieiDsterlon 1989, Grefen-Peters
1999). Auf die Kindermortalitat wird in Kapitel 521 ,Kindersterblichkeit* detaillierter
eingegangen.

Die Sterbeverteilung der subadulten Individuen iohe&l von 31,0 % im parthisch/
romischen Magdala zeigt einen anthropologisch @etem Verlauf. Einer hohen Mortalitat
in der Altersklasse infans | (20,9 %) folgen denegeger stark reduzierte Sterberaten bei
den Kindern der Altersklasse infans 1l (4,9 %) tei den Juvenilen (5,2 %).

Der Anteil der parthisch/romischen Subadulten eidlp vergleichsweise zum Beispiel
Mortalitatsverhaltnissen von Graberfeldern des Atitzier Kulturkreise¥ (Frithbronze-
zeit), die desgleichen etwa ein Drittel Subadulidveisen (Storch 2001). Auch die frih-
dynastische Nekropole Tall Ahmad al-Hattu aus Sishpetamien (Irak) verzeichnet
etwas weniger als ein Drittel im subadulten Altarstorbene (Eickhoff 1993).

Dagegen werden bei Skelettpopulationen auch duscheihere Subadultensterberaten
ermittelt. So ist bei dem friihbronzezeitlichen Gndibld aus Franzhausen/Osterreich eine

*L Eine 18 Individuen umfassende Skelettserie von Riaéldig (nordlich von Tell Schech Hamad am Habur
gelegen) aus der parthisch/rémischen Zeit lasstrandly der geringen Stichprobe einen paldodemo-
graphischen Vergleich nicht zu.

°2 Storch (2001) zog dazu Graberfelder aus Deutsdhi@ohlesien, Bohmen, Mahren und Niederdsterreich
heran.
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Mortalitatsrate von 41,8 % (Berner 1992) und beimeolithischen Population des 6. - 4.
Jahrtausends v. Chr. von Merimde-Benisalame auspt&gyeine Sterberate von 55,8 %
(Klug 1984) bei den unter 20-Jahrigen festgesiaitden.

H&aufig reduziert sich die Sterblichkeit im juvemil@lter im Verhaltnis zu den Kindern der
Altersklasse infans Il wie im agyptischen MerimderBsalame (Klug 1984) oder wie bei
der Skelettpopulation von Altenerding bei Minchess 6. - 7. Jahrhunderts n. Chr.
(Helmuth 1970). Im parthisch/romischen Magdala eeiglie Kinder der Altersklasse
infans Il von allen Altersklassen die geringsterleaufigkeit (4,9 %) und damit das nied-
rigste Sterberisiko, allerdings ist keine weseh#i®iskrepanz zu den Juvenilen (5,2 %)
erkennbar.

Eine herabgesetzte Mortalitat bei den Juvenilerstivauf gute Lebensbedingungen der
Population hin, dagegen wird eine erhebliche Statbein diesem Alter mit unvorteil-
haften Lebensumstanden in Verbindung gebracht @etal. 2005). Insbesondere die 10-
bis 14-Jahrigen werden nach Grupe et al. (2005)sakoarmster Bevolkerungsteil mit der
niedrigsten Sterbegefahrdung angesehen. Bei dénigar/romischen Skelettpopulation ist
dieser Populationsanteil als &uf3erst gering aneusedo dass die niedrigen Sterberaten in
den Altersklassen infans Il und juvenil und inshetere bei den 10- bis 14-J&hrigen gute
Lebensverhéltnisse fur die parthisch/romische Ramud von Magdala reflektieren.

Die geringflgig gesteigerte Sterblichkeit der piath/rémischen Juvenilen (5,2 %) im
Vergleich zu den Kindern der Altersklasse infan§lP %) ist durch eine erhdhte Sterbe-
rate im Alter von 14 - 15 Jahren, die hauptsactdichein Versterben von jungen Mannern
zuriickzufiithren ist, sowie von jungen Frauen tber @&. Lebensjahr bedirgt

Nach der juvenilen Altersklasse steigt die Morédlistark an. Die Sterblichkeit in der
Altersklasse adult (22,7 %) wird durch eine hoH&terberate der Frauen beeinflusst, die in
Bezug zu Schwangerschafts- und Geburtskomplikatianesehen ist

H&aufig sind bei historischen Populationen Sterbeémaxn der Altersklasse adult festzu-
stellen. FUr das Neolithikum geht Wittwer-Backof@®89) von einem Mortalitatsmaxi-
mum der Erwachsenen bei 35 - 40 Jahren aus. Senvdis neolithische Population von
Merimde-Benisalame aus Agypten (Klug 1984) oder fdigndynastische siidmesopota-
mische Population von Tall Ahmad al-Hattu (Eickh@893) Sterbegipfel in der Alters-
klasse adult auf. Aber auch die Population vonmdteding des 6. - 7. Jahrhunderts n. Chr.

*3 Siehe Kapitel 5.1.3 ,Geschlechtsverteilung®.
> Siehe Kapitel 5.1.3 ,Geschlechtsverteilung®.
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(Helmuth 1970) oder die friihbronzezeitliche Skelaiulation aus Franzhausen/Osterreich
(Berner 1992) verzeichnen die héchste Mortalitatadultem Alter. Im eisenzeitlichen
Kamid el-L6z im Libanon (5. - 4. Jahrhundert v. Chr.) verstarigleichviel Individuen im
adulten und maturen Alter (Kunter 1977).

Die parthisch/rébmische Population von Magdala lésster Altersklasse adult mit 22,7 %
eine erhebliche Mortalitat erkennen; das Sterbemaxi ist jedoch bei den Individuen der
Altersklasse matur festzustellen (29,0 %). Ubererely verstarben die Menschen im
parthisch/romischen Magdala nach Uberwindung dedKeit zwischen dem 40. und 60.
Lebensjahr und erreichten folglich ein héheres rAli&nschrankend ist auf die 10,6 %
Erwachsenen ohne differenziertes Sterbealter hiamam, die sich noch auf die Alters-
klassen adult, matur und senil verteilen wirden.

Sterberaten sind in Beziehung zu exogenen Fakterenzum Beispiel Epidemien,
Hungersnoten oder Kriegen zu sehen (Nentwig 199heRs & Manchester 1997). Bei
den Mortalitatsraten im adulten und maturen Alir parthisch/rémischen Population sind
die vielfaltigen Krankheitsbeziige der Menscherrimméren Epochen zu bertcksichtigen.
Der Euphrat und sein Seitenfluss Habur fuhrten iterfum noch wesentlich umfang-
reicherWasser als zu heutigen Zeiten, wobei wasserredazarioden mit Uberschwem-
mungsabschnitten alternierten (Klengel 1980, Sajehd999). Speziell die Uber-
schwemmten Gebiete boten einen idealen N&hrboderPdiasiten. Parasiten, welche
zum Beispiel Uber Kot- oder Urinabsonderungen vaaréh und Menschen in die
Gewasser gelangen, fihren Uber frequentierendemaKiodieser Gebiete oder Uber ver-
zehrte Zwischenwirte zu Infektionskrankheiten deenlgichen. So kann beispielsweise
Schistosoma als haufigster Krankheitserreger von Haustiered Menschen in Mesopo-
tamien genannt werden (Denecke 1958). Im heutigah leiden etwa 5 % der Gesamt-
bevoélkerung an Bilharziose, verursacht dui@thistosoma haematobium. Ferner sind
Erkrankungen hervorgerufen durch Leberegel oder aieden insbesondere auch bei
Haustieren nicht selten (Denecke 1958).

Aus der babylonischen Zeit des Herrschers Hammurabi aus dem Alten Agypten sind
Rindertuberkulose, Schafpocken und Milzbrand UGegsit, wodurch zum einen die ani-
malische Ernahrung einer Population beschrankt wird zum anderen die Gefahr der
Ubertragungsmoglichkeit von zum Beispiel Milzbramiucellose oder Pilz- und Wurm-

erkrankungen von Haustieren auf den Menschen gagebe(Schultz 1982). Typhus-

*° Herrscher von Babylon, 1728 v. Chr. - 1686 v. GHrouda 2002).
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bakterien, Choleravibrionen und Amoebencysten, meetlie Amoebenruhr bedingen, infi-
zieren durch unabgekochtes Wasser Menschen, wosleesondere Typhus in Mesopo-
tamien eine haufig existente Krankheit ist (Denet888). Aber auch Nahrungsmittelver-
giftungen oder -verunreinigungen fihrten im Altentau Krankheiten (Schultz 1982).
Desgleichen waren und sind Malaria, LeishmanioskRiéude in Mesopotamien weit ver-
breitet (Denecke 1958). Eine hohe Andmiehaufigkeitl bei der neolithischen Population
von Catalhdyuk/Turkei (Schultz 1990b), bei der Kamabpulation von Ikiztepe/Anatolien
(ca. 2500 v. Chr. - 2300 v. Chr.) (Schultz 1989th#tz 1990a) und bei einer partherzeit-
lichen Population im Oman (Kunter 1981) mit der && in Verbindung gebracht. Lepra
wurde flr das Alte Agypten und Mesopotamien bestiam; so galt zum Beispiel Agypten
als ,lepraverseucht” (Stettler 1977). Ferner sikdta und chronische Bronchitis sowie
Lungenentziindung und Augenerkrankungen fir dennAldgient Uberliefert (Sigerist
1963).

In historischen Zeiten sind des Weiteren haufigdepiien, unter anderem die Pest, belegt
(Denecke 1958, Stettler 1977). So werden Masseagiabagyptischen Tell el Dab’a (ca.
1710 v. Chr. - 1720 v. Chr.) mit der Uberliefer@eulenpest in Bezug gesetzt (Hass 2002).
Die Soldaten der romischen Armee infizierten sieh der Einnahme der Stadt Seleukia
165 n. Chr. mit den Pock&h welche folgend von der Armee auf ihrem Riickwegchu
Mesopotamien und ins Romische Reich verbreitet e iHyslop & Pohanka 1993).

Diese dargestellten moglichen Erkrankungsquellervnschen korrespondieren mit dem
reduzierten medizinischen Standard im Altertum, sieh hauptsachlich auf die Krank-
heitsbehandlung mit Krautern und Salben beschr@nkBigerist 1963) und lassen auf-
grund des Mortalitatsmaximums in der Altersklassguneine Population mit einem der
Umwelt angepassten Immunsystem in Magdala annehmen.

Wie ausgefuhrt, reflektiert sich in den Sterberatamt nur die Krankheitsbelastung einer
Population, sondern auch Kriegshandlungen (RoBelManchester 1997).

Bei dem ausgeraubten Grab Nr. 95/007 fand sichrémésche Militdrwaffe in Form eines
Dolches?, wobei nicht davon ausgegangen wird, dass esbsictiem verstorbenen Mann
um einen romischen Soldaten handelte (Kinzl 20D@.Mdglichkeit einer Beute- oder

* Auch als Pest des Antonius bekannt geworden (igy&l®ohanka 1993).

>" Zwar waren medizinische Operationen von innerera@g und Knochenbriichen gelaufig, jedoch wurden
Krankheiten als Strafe eines Gottes angesehen ugrdtzBeschworungspriester um ihre Heilkunst bemiiht
(Sigerist 1963, Hrouda 2002).

*8Als Produktionszeitraum der Waffe wird 31 v. Ch&7-n. Chr. angenommen (Kiinzl 2000).
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Handelsware wird nicht negiert, doch vorzugsweisé die Auxiliareinheiten (Hilfs-
truppen) verwiesen, welche sich neben den Angeddrader romischen Provinzen auch
aus Freiwilligen rekrutierten. Die Stationierungheri Auxiliareinheit aus Parthern und
Arabern bestehend ist zum Beispiel aus Mainz idferti. Es wird angenommen, dass der
Verstorbene ein Einheimischer war, der in den Aartiluppen diente (Ktinzl 2000).
Verschiedene Graber wie 93/001 (maturer Mann) @8#031 (adulter Mann) wiesen
Waffenbeigaben auf, allerdings sind bei den patiii®mischen Skelettindividuen von
Magdala nur wenige Frakturen bzw. verletzungsbedihgsionerfestzustellen (Hornig &
Jungklaus in Vorber.), so dass davon auszugehenass das Gebiet von Kriegsereig-
nissen vorwiegend unberthrt blieb. Trotz Uberligiemilitarischen Konflikten, wie bei-
spielsweise der Krieg des Parthischen Reiches gagemomische Reich bei Carrhae im
Jahre 54/53 v. Chr. (Schippmann 1980), lasst smtelamen, dass die eventuell aus der
Region von Magdala daran partizipierenden Manngntnn ihrer Heimat verstorben sind.
Eine Beeinflussung der Sterbeverhaltnisse aufgainer Involvierung der einheimischen
Bevolkerung und insbesondere der Manner von Magdafailitéarische Konfrontationen
ist als begrenzt anzusehen.

Ungeachtet vielfaltiger Erkrankungsmoglichkeitendumeventuellen Kriegsteilnahmen
erreichte die Mehrzahl der Individuen im parthisghiischen Magdala das Erwachsenen-
alter (69,0 %), wie die Sterberaten der Altersklassen adult7(28), matur (29,0 %) und
senil (6,7 %) implizieren. Angesichts der hohen @&mnzErwachsener sind die Lebensbe-
dingungen der parthisch/romischen Population atstgi zu betrachten.

Im Gegensatz zu dem im Kapitel 5.1.1 ,Reprasentdmezsthriebenen Postulat einer 45 -
60%igen Kindersterblichkeit und dementsprechen@er36%iger Erwachsenenmortalitét,
lasst sich wesentlich haufiger einé (Subadulte) zw4s (Erwachsene) Verteilung bei
Graberfeldern feststellen (Storch 2001). Im eiseldgen Kamid el-Lo6z im Libanon (5. -

4. Jahrhundert v. Chr.) erlebten 66,0 % der Indigid das Erwachsenenalter (Kunter
1977). Bei der romischen Population von AltluRheimbwald des 1. - 3. Jahrhunderts n.
Chr. war ebenso eine rund 68%ige Erwachsenenstiekiit gegeniber einer ca. 32%igen
Subadultenmortalitat erkennbar (Parsche et al.)1994

Die bronzezeitliche Population von Franzhausen w85 % Erwachsene aus, wobei
allerdings nur 3,5 % das senile Alter erreichterr(i®r 1992). Im bronzezeitlichen nord-

syrischen Tell Mumbagat sind 5,1 % senile Individwermittelt worden (Kunter 1984).

% |Inklusive der Individuen ohne differenzierteresrBealter.

170



Diskussion

Nach Bewaltigung der risikobehafteten Kindheit bastdie Mdglichkeit ein hoheres Alter
zu erlangen. Antike Uberlieferungen sprechen vorereLebensdauer vergleichbar mit
heutigen Zeiten nach Uberlebter Kinderzeit (Batthu2003). Herrmann-Otto (2004) fuhrt
aus, dass zwei Drittel der Menschen in der Antike,das 20. Lebensjahr erreichten, auch
das 50. Lebensjahr erlebten.

In Griechenland und im Rémischen Reich bestand imeorgepflicht der Kinder gegen-
Uber den Eltern im Alter (Baltrusch 2004). AuchNtesopotamien ruhte die Altersver-
sorgung im Familienverband (Renger 2004). Als alirden Menschen ab dem 60.
Lebensjahr angesehen. Der Anteil von élteren Mesrsainder Antike wird mit 5 % bezif-
fert (Baltrusch 2004).

Dem entsprechen die 6,7 % senilen Individuen dethisgh/romischen Population von
Magdala. Renger (2004) geht jedoch davon aus, gagsisch stark beanspruchte
Menschen in warmen Klimaten, denen eventuell ngclheénkt Nahrung zur Verfiigung
stand, kein héheres Alter erreichten. Die Ubertigigen dokumentieren auch vorzugs-
weise Menschen hohen Alters aus Herrscherfamil®en@er 2004). In diesem Kontext
sind infolge der 6,7 % senilen Individuen eine fumkierende familiare Altersversorgung
in der landlichen Population und gute Lebensumst&iid altere Menschen in Magdala
anzunehmen.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass die regionainwelt- und Lebensbedingungen
einer Population die Sterbeverhaltnisse in denrsilassen beeinflussen. Die Mehrzahl
der Individuen erreichte das Erwachsenenalter, ws@uf gute Lebensbedingungen im
nordmesopotamischen Magdala geschlossen werden Kaanfur historische Popula-
tionen eher niedrige Mortalitat im Kindesalter seviiei den Juvenilen, das Sterbemaxi-
mum im maturen Alter und die nicht unbedeutendeb®tate in der Altersklasse senil
implizieren vorteilhafte Lebensverhéltnisse fir giarthisch/romische Population von
Magdala.
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5121 Kindersterblichkeit

Ein bedeutender Parameter fir die Lebensbedinguaigen Population stellt die Kinder-
sterblichkeit dar. Ein minderer Immunschutz sowiangelerkrankungen und demzufolge
eine hohere Anfalligkeit gegenlber Infektionskragikdn bei Kindern mit unvorteilhaften
Umweltbedingungen schlagt sich in einer gesteigekimdermortalitat nieder. Blutarmut,
Skorbut und Rachitis, aber auch Infektionskrankdmeivie Meningitis fuhrten haufig bei
Kindern in pra- und frihhistorischen Epochen zueeiarheblichen Sterberate (Schultz
1992, Schultz 2001b).

Die Kindersterblichkeit der parthisch/romischen &#apon von Magdala in Ho6he von
25,8 % ist auch unter Beriucksichtigung einer Anzaain eventuell durch Bodenerosion
oder grabungstechnisch bedingt nicht erfassten é€grdbern als nicht besonders hoch
anzusehen. Zum Beispiel verstarben im byzantinis@mgazkale (6. - 9. Jahrhundert n.
Chr.) 46,9 % Kinder oder im spatbyzantinischen Bergn (14. Jahrhundert n. Chr.)
38,8 % Kinder (Schultz 1989a). Die eisenzeitlichapitation von Kmid el-Loz weist
hingegen eine mit der parthisch/romischen Populatiergleichbare Kindersterblichkeit
von 26,1 9%° auf (Kunter 1977).

Innerhalb der Kindersterblichkeit bis zum 12. Lefjahr lasst sich bei der parthisch/
romischen Population von Magdala ein Sterbemaxirhanden unter Einjahrigen in Hohe
von 35,4 98" erkennen. Im Vergleich zeigt sich beispielsweise &auglingssterblichkeit
bei der spatbyzantinischen Population von Pergammn 30,0 % und in der byzanti-
nischen Population von Ephesus (ca. 13. - 14. dalddrt n. Chr.) von 50,0 % (Schultz
1989a).

In Abh&angigkeit von den Lebensbedingungen variteet Sduglingssterblichkeit in den
verschiedenen Kulturen (Knumann 1996) und kanntsamindikator fur die Lebensum-
stande einer Population angesehen werden. BezadetieaGesamtskelettanzahl belauft
sich die Sauglingsmortalitdt der parthisch/romisciRopulation auf 9,2 %. In heutigen
afrikanischen Landern ist vergleichsweise eine lusghnittiche S&uglingssterblichkeit
von 14,0 % festzustellen (nach Wittwer-Backofen200

Wie die Sauglingssterblichkeit von 0,6 % in Indigdémdern (nach Wittwer-Backofen
2002) zeigt, ist eine Sauglingsmortalitat von N gegeben. Zu bertcksichtigen ist, dass
in allen Gesellschaften auch endogene Faktoreng€ktitten, Frihgeburten und Totge-

% Bis zum 13. Lebensjahr berechnet (Kunter 1977).
®® Inklusive der pranatalen und geburtsreifen Indieidl.
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burten bedingen, die sich in der Sterberate deglBée reflektieren. Endogene Faktoren
wie Blutgruppenunvertraglichkeit, Chromosomenanaemalgeringes Geburtsgewicht oder
genetisch induzierte Aborte (Grefen-Peters 1999blK2D04) kdnnen die Sauglingssterb-
lichkeit und insbesondere den Tod der acht pragat&inder von Magdala beeinflusst
haben.

Ausgenommen einer hohen préanatalen Sterblichkeiéidden Embryonalwochen (Niemitz
2001) stellen insbesondere die ersten acht Lelgmsiaes Sauglings infolge vorwiegend
konstitutioneller Unzulé&nglichkeiten ein erh6htesdésrisiko dar (Jurgens 1992). In der
griechischen Antike wurden die ersten sieben Lelagesmit einer bedeutenden Sterberate
in Verbindung gesetzt, so dass Aristoteles zufeige Namensgebung auch erst anschlie-
Bend erfolgte. ,Fur Hippokrates gilt als Grund flie hohe Kindersterblichkeit die vdllig
andere Umgebung, in die das Neugeborene aus deterMili gerat* (Deilmann-Merten
1986: 274).

Neben den endogenen Faktoren ist der in friherexchgm existente Infantizid zu beden-
ken. Praktizierte Kindstotung fuhrt zu keiner regeh Bestattung und reflektiert sich
demzufolge nicht in den ermittelten Mortalitatsratker Kinder. Eine hohere Sterberate der
Kinder ware die Folge. Fur das antike Griechenlamd das Romische Reich ist elterliche
Kindstdtung in hohem Umfang nachgewiesen, hauplisfichon behinderten und unehe-
lichen Kindern (Krause 2002). Unerwinschte Neugeber speziell Madchen, sind im
althistorischen Mesopotamien beispielsweise in \Q&iste ausgesetzt oder in Brunnen
deponiert worden (Siegerist 1963). Allerdings agfelim Assyrischen Reich eine Bestra-
fung der Kindstétung oder -aussetzung mit Pfahlwngd Begrabnisverweigerung
(Glassner 1996).

Vorwiegend wirtschaftliche Faktoren standen bei Herdstbtung oder -aussetzung im
Vordergrund (Vardiman 1982). Praktizierte Kindstigubesonders von Madchen, ist im
parthisch/romischen Magdala als begrenzt anzuselaeim) althistorischen Mesopotamien
Madchen gleichermalRen wie Jungen in landlichen ddegi an der Erntearbeit und der
Viehhiutung beteiligt waren oder fur Madchen einuBgeld vor der Vermahlung entrichtet
wurde (Vardiman 1982) und Kinder somit einen Okoismmen Faktor darstellten. Des-

gleichen spricht der fur die Population von Magdataittelte Maskulinitatsindex von 97,7

173



Diskussion

gegen einen Madcheninfantizid, da bei einer bewgieru Tétung von neugeborenen
Méadchen die Anzahl der erwachsenen Frauen redugirt

Neben der erheblichen Sterberate der unter Eigjéhr{35,4 %) lasst sich auch bei den 1-
bis 2-jahrigen Kindern (18,4 %) eine hohe MortalitiMagdala erkennen. Die 2- bis 3-
Jahrigen verzeichnen hingegen eine Sterblichkeitruo noch 8,8 % und die 3- bis 4-Jah-
rigen von 10,4 %. Insgesamt erlebten jedoch lezhghi7 % der Kinder das 4. Lebensjahr
im parthisch/robmischen Magdala.

Ursachlich wird fur eine gesteigerte Sterberatedes Kleinkindern héufig die Nahrungs-
umstellung von der Muttermilch auf eine den Erwaclen entsprechende Erndhrung ange-
fuhrt (Schultz 2000, Schultz 2001b). Die oftmalsrgieleorientierte und folglich im Ver-
haltnis zur Muttermilch eiweil3defizitdre Nahrung ddeinkinder nach dem Abstillen ist
in Bezug zu einer Mangelernahrung zu sehen (Schagz2).

Eine Mangel- oder Unterernahrung wirkt sich allgemsowohl auf schwangere und
stillende Frauen wie auch auf die besonders emptiwen Kleinkinder aus, da diese einen
erhdhten Protein-, Energie- und Nahrstoffbedarfvaigen. Der durchschnittliche Protein-
bedarf von Kindern ist im Verhaltnis zu den Erwasten ungefahr verdoppelt. Reduzierte
Protein- und Energiezufuhr fuhrt zu Gewichtsabnalumé vermindertem Wachstum bei
Kleinkindern. Eiweil3mangel stellt die haufigste fader Fehlernahrung von Kleinkindern
dar und tritt haufig bei einer vorzugsweise kohigirathaltigen Ernahrung nach dem Ab-
stillen, aber auch bei einer proteindefizitarenfigrung nach dem 6. Lebensmonat auf.
Diese mit dem Proteinmangel verbundene wachstunmsl gewichtsverlustbedingte
Krankheit von Kleinkindern wird als ,Kwashiorkor“elzeichnet; ein aus der Ghasprache
aus Ghana entlehnter Begriff, der die ernahrungst abstillbedingte Krankheit eines
Kindes beschreibt, die infolge der erneuten midteeh Stillbereitschaft fur ein
Geschwisterkind entsteht (Cremer 1983).

Zu beachten ist, dass Proteine zur Entwicklung zurdAufrechterhaltung des Immunsys-
tems lebensnotwendig sind und bei einem Proteinitlefine Immunschwache gegenuber
Infektionen resultiert (Carli-Thiele & Schultz 2001Die Haufigkeitszunahme einer
Proteinunterversorgung von Kleinkindern in histonisn Zeiten wird im Zusammenhang
mit der Kultivierung von Getreide gesehen, die éiaklenhydratreichere Nahrungszufuhr
erst ermdglichte (Brothwell & Brothwell 1969). Ikfgonskrankheiten und insbesondere

Magen-Darm-Infektionen, haufig durch mangelnde ldpgi verursacht, beeintrachtigen

%2 Siehe Kapitel 5.1.3.1 ,Maskulinitatsindex".
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den Gesundheitszustand zu einer Mangelerndhruegsinierend und fuhren so oftmals
zum Tod von Kleinkindern. Fieber und Infektionerdimgen eine erhdhte Stickstoffaus-
scheidung im Harn mit einem nachfolgenden Eiweizdeaind Gewichtsverlust, so dass
ein bereits unterernahrter Kinderorganismus nidmigend Resistenz besitzt, um eine
Krankheit zu Uberstehen (Cremer 1983).

Wie dem Kapitel 5.2.5 ,Die Erndhrungssituation Héinkinder in Magdala“ entnommen
werden kann, ist fur die parthisch/romische Kindgydation von Magdala ein Entwoh-
nungszeitpunkt um das 3. Lebensjahr bzw. eine Eanghmit Muttermilch bis zum 3.
Lebensjahr festzustellen. Ungefahr mit dem Begias 6. Lebensmonats der Kinder ist
eine Zugabe von Tiermilch anzunehmen, mit einediziggenden ausreichenden Protein-
versorgung der Kleinkinder. Eine getreideorienéidttnahrung von Kleinkindern mit einer
resultierenden Protein-Kalorien-Mangelerndhrungaisszuschlie3en. In Anbetracht der
langen Stillphase sowie der Zuflitterung von Tieciingefahr ab dem 6. Lebensmonat
ist eine durch Proteinmangelerkrankungen bedingteirBlussung der Sterberaten der O-
bis 2-jahrigen Kinder von Magdala als auf3erst umaaieinlich anzusehen.

Witzel et al. (2000) werten jedoch die Existenz v@Onbra orbitalia und transversalen
Schmelzhypoplasien als Anzeichen fur eine Mangéaleaumg, insbesondere einer Protein-
unterversorgung in der Kinderpopulation von Magdaiymptome wie ein pordses
Augenhdhlendach (Cribra orbitalia) werden haufigBezug zu einer fehlerhaften Blut-
bildung mit daraus resultierender Anamie (Blutagmggesehen und unter anderem auf
einen ernahrungs- oder auch parasitarbedingtennfaesegel zuriickgefuhrt (Trellisé
Carrefio 1996).

Carli-Thiele und Schultz (2001) zufolge sind beimdenorphologischen Zustandsbild
Cribra orbitalia auch entzindliche und hamorrhags®rozesse zu bedenken. Grund-
satzlich stellen nach Schultz (2001b) Cribra ofisitand transversale lineare Schmelz-
hypoplasien ,unspezifische Stressindikatoren* @zas Zustandsbild der Cribra orbitalia
kann unter anderem bei Krankheiten wie Anamie, BkiprRachitis, sich ausbreitenden
Entzindungen der Augenhdéhle, der NasennebenhdtdeniNasenhohle und dem Endo-
cranialraum erscheinen (Schultz 2001b). Auch Wagiexl. (2004) zufolge konnen Cribra
orbitalia ursachlich nicht nur auf Anamie, sondauch auf Entziindungen, Osteoporose
oder postmortalbedingte Veréanderungen zurlickgehetztendlich sind zur Differen-
zierung mikroskopische Betrachtungen von Knochensdginliffen angebracht (Schultz
1986, Schultz 1997b, Schultz 2001a). Transversalem8lzhypoplasien entstehen wah-

rend der Schmelzentwicklung und auf3ern sich alerRim Zahnschmelz. Sie gelten als

175



Diskussion

Indikatoren fur eine Mangelernédhrung oder Infeksiknankheiten (Goodman et al. 1980).
Nach Schultz (2001b: 291) handelt es sich bei &ggn bei der Zahnschmelzbildung ,,[...]
nicht um qualitative, sondern nur um quantitativerkinale ohne eigenen Krankheits-
wert”.

Bei den parthisch/romischen Kindern von Magdalgtesi sich zu 48,4 % Cribra orbitalia
(45 von 93) und zu 23,3 % transversale Schmelzhggmnm (17 von 73 Kinder) an den
Dauerzahnen (Hornig & Jungklaus in Vorber.). Diend@r des friihbronzezeitlichen
Ikiztepe in Nordanatolien wiesen keine Schmelzhyggipn an den Milchz&hnen auf, so
dass Schultz (1990a) von einer ausreichenden Emghm Stillzeitraum ausgeht. Nur bei
chronischen Kalzium-Protein-Mangelerkrankungen dgllenden Miutter kdnnen sich
transversale Schmelzhypoplasien an den Milchzalanebilden (Schultz 1990a). Da sich
Schmelzhypoplasien mit einer Ausnahme an den Mikhen der parthisch/rémischen
Kinder nicht feststellen liel3en, sind Mangelzus&ndhrend der Schwangerschaft und der
Stillzeit bei der Population von Magdala auszusdigin.

Bei dem Kinderindividuum (0 - 0,5 Jahre) aus Grab 98/086 diagnostizierten Witzel et
al. (2000) aufgrund von pordsen Veranderungen dmadddachfragmenten (Lamina
interna) eine Mangelerkrankung. Dieses Kind wieuanderem drei Silberohrringeals
Grabbeigaben auf, welche angesichts der in Magaakentlich haufiger mitgegebenen
Bronzebeigaben einen wohlhabenden Familienhintadgannehmen lassen. Anhand der
Isotopenanalyséh ist fir dieses Kind eindeutig von einem Stillprsgeauszugehen,
wodurch eine Proteinmangelerkrankung unzutreffendZu beachten ist, dass bei einem
vollgestillten Kind ernahrungsbedingter Eisenmangeht beobachtet worden ist (Cremer
1983).

Dieses Kind aus Grab Nr. 93/086, wie insgesamt %3 @er Kinder in Magdala, verstarb
dennoch vor dem zweiten Lebensjahr, obwohl Kindér dar protein- und fetthaltigen
Muttermilch einen Immunschutz unter anderem duriehid der Muttermilch enthaltenen
T und B Lymphozyten, Makrophagen, Interferone umdmunogloboline beziehen
(Katzenberg et al. 1996).

Auch bei der Annahme, dass die beschriebenen poNsginderungen am Schadeldach

oder die in der Kinderpopulation von Magdala naetigeene Cribra orbitalia auf ana-

% Mofidi-Nasrabadi (1999: 116) fiihrt dazu aus: ,Wiissen, dass Wertmetalle wie Gold und Silber im
Alten Mesopotamien ebenso wie heute einen hohern Ndeen*.
%4 5N 14,33 %0,0"*Cio -17,87 %0,A"*Cka o 4,08%o, 5°0 -3,74 %o.
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mische Zustdnde zurtickgehen, ist Anamie nach Sclii#82) neben Proteinmangel in
Bezug zu erblichen Defekten, die zum Beispiel Tésdanie oder Sichelzellanamie
bedingen, aber auch in Beziehung zu chronischeasRanbefall oder Infektionskrank-
heiten wie die Malaria zu sehen. ,Bekanntlich kaine chronische Anédmie auf recht
unterschiedliche Ursachen zurickgefuhrt werdeh Hie mit der Erndhrungslage einer
Population nicht in Zusammenhang stehen mussemu{&c1989b: 31).

So wird bei der neolithischen Population von Caiwilk/Turkei aufgrund der Haustier-
haltung von einem erheblichen Eiweil3konsum ausggggndie nachweislich hohe Ana-
miehaufigkeit dieser Population bringt Schultz (@8Pjedoch mit Infektionskrankheiten,
wie der Malaria, in Verbindung. Nahezu ein Drittidr Kinder vom friihbronzezeitlichen
Ikiztepe in Nordanatolien verstarb bis zum 2. Ledjainr, wobei bei 52,4 % der Kinder
Cribra orbitalia und bei 4,7 % der Kinder Schadeldmamie diagnostiziert werden konn-
ten (Schultz 1990a). Bei diesen anamiebelastetewldfn spricht Schultz (1990a) des-
gleichen Malaria als moégliche Ursache an. Die Eo#iten werden bei einer Malariaer-
krankung durch die Malariaerreger (Plasmodien)téddrswas eine Anamie zur Folge
haben kann (Schultz 1990a). Auch Kunter (1981)tdiehpartherzeitlichen Skelettfunden
aus dem Oman, die Cribra orbitalia und hyperosthésveranderungeties Schadeldachs
aufwiesen, einen Zusammenhang mit der Malaria. Wegeren geht Molleson (1994a)
bei Skelettfunden aus der friilhen Jungsteinzeitalh Abu Hureyra, einer nordsyrischen
Siedlung am Euphrat, bei Orbitadachveranderungen Rarasitenbefall aus. Die WHO
nimmt einem 10,0%igen malariabedingten Anteil bei Heutigen globalen Kindersterb-
lichkeit (bis zum 14. Lebensjahr) an (Nentwig 1995)

Nach Untersuchungen von Schultz (1989a) verstaitb@mer byzantinischen Population
von Ephesus aus dem 13. - 14. Jahrhundert n. ©i. % der Kinder vor dem ersten
Lebensjahr, beim zweiten Lebensjahr lag die Md&aliler Kinder insgesamt bei 65,0 %.
Mangelerkrankungen lieRen sich nicht feststellahed geht Schultz (1989a) von Infek-
tionskrankheiten aus, die zu dieser Mortalitatsfateten. Wie Schultz (1989a) aufzeigt,
ist eine erhohte Sterblichkeit bei sehr kleinend@m vorzugsweise durch Infektions-
krankheiten begrindet. Ferner ist bei einer erbebh Mortalitat im Kleinkindalter zu
berticksichtigen, dass die Infektgefahr bei Bevilkgen mit Haustierhaltung infolge des
Ubertragungsrisikos erhoht ist (Schultz 1990b).

Aufgrund eines erst in der Entwicklung begriffenenmunschutzes von Kleinkindern
resultiert eine erhdohte Anfalligkeit gegentber kti@nskrankheiten. In Anbetracht der in

der Region des parthisch/romischen Magdala exetehtfektionskrankheiten, wie bei-
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spielsweise der Malaria, wird das erhohte Stertrkehder vom S&uglingsalter bis zum
2. Lebensjahr vorzugsweise auf Infektionskrankimeztigrtickzufihren sein.

Schurr (1997) stellte bei einer Skelettpopulatios &ndiana/USA (Angel, 1300 n. Chr. -
1450 n. Chr.) die hochste Kindermortalitat zwiscBer6 Monaten fest, obwohl die Kinder
Isotopenanalysen zufolge bis zum 2. Lebensjahiligestirden. Ungeachtet des mit der
Muttermilch empfangenen Immunschutzes starben dneld€ vorzeitig, moglicherweise
umweltbedingt oder aufgrund einer Zusatznahrurgeiingem Umfang (Schurr 1997).
Auch Herring et al. (1998) ermittelten bei einetarsauchten Friedhofspopulation des 19.
Jahrhunderts n. Chr. von Sud Ontario in Kanadas des Mortalitat ab dem 5. Lebens-
monat anstieg, obwohl die Kinder mit der Mutterrileine ausreichende Proteinver-
sorgung aufwiesen. Als Ursache fuhren Herring et(#98) die ab diesem Lebensab-
schnitt zugegebene Beikost sowie unhygienischerBeatigen fur das friihe Versterben an.
Nicht zu unterschatzen sind die hygienischen Kaoonin bei einer Nahrungsergénzung in
Form von unreinen Nahrungsgefal3en, die lebensdietiédnrMagen-Darm-Erkrankungen
nach sich ziehen kénnen (Brothwell & Brothwell 1969

Hygienisch induzierten Krankheiten aufgrund eineriggen Nahrungsergénzung in Form
von Tiermilch ca. ab dem 6. Lebensmonat ist jedosihder parthisch/rémischen Kinder-
population infolge einer anzunehmenden Konstit@steigerung bedingt durch die
Proteinversorgung und den zugefuhrten Immunschhe&r die Muttermilch ein gemin-
derter Einfluss auf die Sterberaten zuzuschreiben.

Dieses lasst sich anhand der Sterberaten der Z-Iadrigen (2- bis 3-Jahrige 8,8 %, 3-
bis 4-Jahrige 10,4 %) im Vergleich zu den 0- bjaligen Kindern erkennen. Der mit der
endgultigen Nahrungsumstellung um das 3. Lebensjaboziierte erhohte Kontakt mit
neuen Infektionsquellen stellt im Verhaltnis zu dexbensfaktoren der O- bis 2-Jahrigen
eine geringere Stresssituation bzw. ein niedrig8tederisiko fur die Kinder dar.
Analysen von Grabinschriften im Rom des 1. - 3rlJahderts n. Chr. zeigten dagegen bei
dreijahrigen Kindern eine erhdhte und bei den \dirigen im Verhaltnis dazu eine etwas
reduziertere Sterblichkeit auf, die in Zusammenhangeinem Nahrungswechsel nach
dem Abstillen gesehen werden (Becker 2002).

Gegenuber den Uber 4-Jahrigen ist die MortalitéRddbis 4-jahrigen Kinder von Magdala
noch immer erhéht, was jedoch in Bezug mit deikéatssche Zeit im Leben eines Kindes
zu bezeichnenden Entw6hnungsphase stehen wirdntimidklungslandern ist nahrungs-
umstellungsbedingt eine hdhere Mortalitatswahrstiotikeit eines Kindes bei der Folge-

geburt eines Geschwisterkindes festzustellen (Ngnt®95). Zu berlcksichtigen ist hin-
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gegen, dass bei einer fortgesetzten Verabreichongliermilch ab dem 6. Lebensmonat
tiber den Abstillmoment hinallsdiesem Faktor vielleicht nur eine untergeordneddeR
zuzuschreiben ist und somit auch eine deutlicheuRexh der Sterberaten der 2- bis 4-
Jahrigen zu den 0O- bis 2-Jahrigen erkennbar ist.

Zu beachten ist des Weiteren, dass die Muttermglicten gewissen Immunschutz vor
Infektionskrankheiten zwar férdert (Schmelter 2Q002doch in der modernen Medizin
davon ausgegangen wird, dass verlangerte Muttdrgaloe, ungefahr ab dem 2. Lebens-
jahr, zu einer Sensibilitat fur Infektionskranklegitfiihrt (Becker 2002). Aufgrund der Bei-
fugung von Tiermilch ab dem 6. Lebensmonat undraieduzierten Erganzung von fester
Nahrung ab dem 2. Lebensjghist anzunehmen, dass dieser Faktor fiir die patthis
romischen Kinder nicht zutrifft.

Allerdings ist fur die etwas hohere Mortalitat @erbis 4-Jahrigen im Verhaltnis zu den 2-
bis 3-Jahrigen mdoglicherweise bedeutsam, dassesnseitige Nahrungszufuhr zum Bei-
spiel mit Ziegenmilch zu einem Mangel an Vitamig, Bzw. Folsdure und in Folge zu
anamischen Zustanden fihren kann. Diese tritt bdudi ausschlie3licher oder Gberwie-
gender Schaf- und Ziegenhaltung ohne oder mit egrdnzter Rinderhaltung auf (Schultz
1990b, Schultz 1992). Infolge der Rinderhaltungniittelassyrischer Zéit und den
Uberlieferten Rinderknochen fir das parthisch/réhes Magdala ist eine Rinderzucht
wahrscheinlich, jedoch der Umfang im Verhaltnis 3ghaf- und Ziegenhaltung sowie der
Konsum von Kuhmilch ungewiss. In Betracht zu zielstraufgrund der Isotopenanalysen
der Konsum von Kuhmildi,

Romische Kinder erhielten zum Beispiel zur Entwdaimuals gehaltvoll angesehene
Ziegenmilch im Gemisch mit Wasser (Giebel 2007)r [2echte Anstieg in der Mortalitat
bei den 3- bis 4-jahrigen Kindern kann auf anamastastande in Folge der Nahrungsum-
stellung und einer eventuellen Zufuhr von Ziegenmibasieren, vermutlich in Kombi-
nation mit Infektionskrankheiten. Erganzend sincthadnier die hygienisch bedingten
Krankheiten anzufuhren, wie durch verunreinigte Nalysgefal3e erzeugte Magen-Darm-

Entzindungen, die sich vornehmlich bei der Stenkktt von Kindern reflektieren

% Siehe Kapitel 5.2.5 ,Die Erndhrungssituation degikkinder in Magdala“.

% Siehe Kapitel 5.2.5 ,Die Erndhrungssituation degikkinder in Magdala“.

®7 Siehe Kapitel 5.2.3 ,Ernéhrungsrekonstruktion achder 3°N- und &'*Cy,-Werte sowie de®"*Cy.-
Werte*.

% Siehe Kapitel 5.2.5 ,Die Erndhrungssituation degikkinder in Magdala“.
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(Schultz 1982). Darmerkrankungen, insbesondere ducth verunreinigtes Trinkwasser
verursacht, sind fur das althistorische Mesopotamiederholt Uberliefert (Sigerist 1963).
Die ermittelten Sterberaten sind jedoch nicht nufrche beschriebenen Faktoren, sondern
auch auf andere Einflussgrof3en zuriickzufihrenswie am Beispiel eines 3,5- bis 4-jah-
rigen Kindes aus Grab Nr. 03/029 mit einem Scapploalels sowie disproportionalen
Extremitatenlangen der Kdorperhélften zeigt. Beieginadulten agyptischem Mann (aus
Shurafa) aus der rémischen Epoche wird infolge asgtmscher Extremitaten eine links-
seitige Lahmung angenommen, die in Bezug zu seidgdnocephalus stehen soll (Derry
1913).

Ein Scaphocephalus geht auf den vorzeitigen Veusshtler Sagittalnaht zurtick, wobei
das Schadelwachstum sowie die Gehirn- und Sinnasergwicklung beeintrachtigt
werden kénnen (Burkhardt & Fischer 1970), so das®gerativer Eingriff schon ab dem
3. Lebensmonat empfohlen wird (Junker 2002). DimlAgie von vorzeitigem Nahtver-
schluss am Schadel ist unklar, jedoch wird nebeankieiten, Geburtstraumen und meta-
bolischen Dysfunktionen das Syndrom vorzugsweisgusammenhang mit einem auto-
somalen dominanten Erbgang als genetisch induamgésehen (David et al. 1982, Cohen
2000). Oftmals liegen auch urséchlich Chromosomemabonen vor, die neben einer
Craniosynostose auch weitere korperliche und medtabmalien bewirken (Cohen 2000).
So ist moglicherweise auch bei dem 3,5- bis 4-g#ri Kind aufgrund des Symptoms
Scaphocephalus in Kombination mit asymmetrischemgkaochen der Kérperseiten eine
genetische Ursache zu vermuten und der frihe Td8eehung zu einem inadaquaten
Umgang mit dem Kind infolge der verminderten metdsthen Kenntnisse zu sehen.
Damit zeigt sich, dass bei der Kindermortalitat iemndifferenzierte, vielfaltige krank-
heitsbedingte Beeinflussungen zu beriicksichtiged, slie letztendlich auch auf den redu-
zierten medizinischen Standard im Altertum zuriidiaten sind.

Ab dem 4. Lebensjahr ist fur die parthisch/romisétiederpopulation eine stark herab-
gesetzte Sterblichkeit zu erkennen. Vom 4. bis Bulrebensjahr sind nur noch 4,7 % und
vom 5. bis zum 6. Lebensjahr 3,5 % der Kinder websn, woraus auf geringere Risiken
fur die Kinder Uber dem 4. Lebensjahr zu schliei&ndie in Verbindung mit einer
Akklimatisierung an die Erwachsenennahrung und sibesser entwickelten Immun-
schutzes zu sehen sind. Insgesamt sind jedoche8Her Kinder mit Ende des 6. Lebens-
jahres im parthisch/romischen Magdala verstorbemn.dBr byzantinischen Population von
Ephesus ist eine vergleichbar hohe Kindermortabiatzum 6. Lebensjahr von 93,0 %
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festzustellen, die, wie ausgefuhrt, auf Infekticaslkheiten zuriickgefuhrt wird (Schultz
1989a).

Mit dem 6. bis 7. Lebensjahr steigt die Sterblighkier parthisch/romischen Kinderpopu-
lation von Magdala auf 5,0 %. Die 7- bis 8-Jahrigenzeichnen erneut ein Sterbemaxi-
mum (6,6 %). Ein Vergleich zu Graberfeldern dertdellen Merowingerzeit zeigt ebenso
erhohte Mortalitatsraten bei den 6- bis 8-jahrigg@mdern, die auf risikobehaftete Stress-
situationen hindeuten, welche im Zusammenhang mntEinbeziehung in Arbeitstatig-
keiten zu sehen sind (Lohrke 2002).

Die Mortalitat der 6- bis 8-jahrigen landlichen masch/romischen Kinder von Magdala
impliziert entsprechend eine Integration in denelidprozess. Bei den Hebraern galten fur
Madchen vier Lebensabschnitte: bis zum 3. Lebensj@Phase des Sauglings, bis zum 8.
Lebensjahr die Phase des Kindes, bis zum 12. Lierndie Phase der Jungfrau, darauf-
folgend die Lebensphase der Erwachsenen (VardirB82)1Fur die griechische Antike
sind nach Deifmann-Merten (1986: 268) fur die Kindiei Altersstufen Uberliefert: ,der
Saugling, das Kind bis zum 7. Lebensjahr und dasdKiis zum 14. Lebensjahr”. Im
Romischen Reich und im antiken Griechenland besudas Kind, vorzugsweise Jungen,
mit dem 7. Lebensjahr die Schule (Ruhfel 1984, @i&®07). Generell fing die aul3er-
hausliche Erziehung im antiken Griechenland ab derbebensjahr an (Schmitz 2003),
wobei Madchen ab dem 7. Lebensjahr mit Haushaitspéin betraut wurden (DeiBmann-
Merten 1986).

Der erste Abschnitt der Kindheit endete somit ireAlUm und in der Antike mit dem 7./8.
Lebensjahr. FUr das europaische Mittelalter ist Eiigbeziehung in die Arbeitswelt mit
dem 6./7. Lebensjahr bekundet (Goetz 1986).

Die anzunehmende Integration der Kinder von Magddladem 6. Lebensjahr in die
Arbeitsablaufe ist in Beziehung zu erhéhten physsacBelastungen des kindlichen Orga-
nismus zu sehen, die eventuell zu einer Konstitgsohwachung und zu einer Anfallig-
keitssteigerung fur Infektionskrankheiten fuhrten.

Nach dem 8. Lebensjahr (3,3 %) sinkt die Sterbebkeit deutlich auf eine konstante
Sterberate zwischen dem 9. bis 12. Lebensjahri(®Jahre: 1,3 %, 10 - 11 Jahre: 1,2 %,
11 - 12 Jahre: 1,3 %) ab. Diese herabgesetzte Ktetbehaufigkeit der 9- bis 12-Jéhrigen
weist damit einen Bezug zur heutigen Zeit auf,d&idie niedrigste Kindermortalitat bei
12 Jahren liegt (Becker 2002).

Allerdings ist zu registrieren, dass bis zum 9. damjahr 96,2 % der Kinder im

parthisch/romischen Magdala verstorben waren, wasgablich auf bionegative Faktoren
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wie Infektionskrankheiten zuriickzufihren sein wiRie kontinuierlich niedrige Sterb-
lichkeit zwischen dem 9. - 12. Lebensjahr weistging definitive Uberwindung der Ster-
berisiken des Kindesalters mit dem 9. Lebensjahr tias heil3t, das Immunsystem der
Kinder wird erst mit dem 9. Lebensjahr vollstandigdie Umwelt akklimatisiert gewesen
sein.

Schlussfolgernd deutet die Kindersterblichkeit @18 % der parthisch/rémischen Sied-
lung unter Berucksichtigung der beschriebenen Igibegrenzenden Faktoren und im Ver-
gleich mit Skelettpopulationen hoéherer Kinderstetikeit auf ginstige Lebensumsténde
fur die Kinder in Magdala hin.

Ein betrachtlicher Frauenanteil bei einem Grabdrfeird allgemein in Beziehung zu
einem hohen Kinderanteil bzw. einer hohen Kindebditshkeit gesehen, da bei einem
reduzierten Frauenanteil in der Population der Kradteil bzw. die Kindersterblichkeit
gemindert ist (Grupe 1990b). Der ermittelte Maskitditsindex von 97,7 impliziert kein
Frauendefizit im parthisch/romischen Magdala. Dimdersterblichkeit ist jedoch ver-
gleichsweise niedrig.

Untersuchungen an einer ostfriesischen Bevolkedesgl8./19. Jahrhunderts zeigten, dass
die Fertilitdt von der Sauglingssterblichkeit bdleisst wird (Straka-Geiersbach & Voland
1988). Geburtenintervalle von mindestens 30 Monharilberlebenden Kindern und einer
langeren Stillphase waren die Regel. Die Intergelmabstande von Muttern reduzierten
sich jedoch erheblich bei dem Tod eines Saugliraysies bei verkirzten Stillperioden
(Straka-Geiersbach & Voland 1988). Aufgrund deBzgitraumes von 3 Jahren sind in der
Regel gréRere Geburtenintervalle bei der parthiéofischen Population von Magdala als
sehr wahrscheinlich anzusehen.

Kadlbl (2004) konnte nachweisen, dass sich mit hémeGeburtenabstand die Anzahl der
Kinder in einem Graberfeld vermindert, so dass emem fur antike Verhaltnisse durch-
schnittlichen Anteil von verstorbenen Kindern in ddala ausgegangen werden kann, der
Uberwiegend auf unbeeinflussbare Infektionskrarikhewie die Malaria zurtickzufihren
Ist.

Da jedoch bei ausgedehnterer Stilldauer der Franenbei langeren Geburtenintervallen
von einer erhdhten Elterninvestition auszugehen($sthmelter 2002), kdnnen fir die

Kinder des parthisch/romischen Magdala gute Lelenhgdtnisse angenommen werden.
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5.1.3 Geschlechtsverteilung

Die Sterbeverteilung von weiblichen und mannlicthesividuen in den einzelnen Alters-
klassen lasst unter anderem Aussagen zu den Hldtufeaktoren und zu den Lebensum-
standen innerhalb einer Population zu.

Wie bereits im Ergebniskapitel 4.1.3 ,Geschlechtiring” ausgefihrt, erlaubt der
methodenbedingt geringe Anteil geschlechtsdiagriester Kinder keine Deutung der
Sterbeverhaltnisse von Jungen und Madchen. Eintesérexistenter Jungen- oder Mad-
cheninfantizid in der parthisch/romischen Poputation Magdala ist folglich nicht verifi-
zierbar, allerdings aus den in Kapitel 5.1.2.1 @#ansterblichkeit” dargestellten Grinden
auch nicht anzunehmen. Zugleich ist die Dominanz M@uen gegeniber Mannern in der
Altersklasse juvenil (13,6 Frauen zu 8,5 MannerAmnbetracht der 13,7 geschlechtsunbe-
stimmten Individuen als fraglich anzusehen.

In der Altersklasse juvenil zeigt sich im Verhad#triu den 13- bis 14-Jahrigen (4,6 Indi-
viduen) und den 15- bis 16-Jahrigen (3,2 IndiviJueine etwas hohere Sterblichkeit bei
den 14- bis 15-Jahrigen (6,6 Individuen), wobeidreugt die jungen Manner betroffen
sind (4,2 Manner zu 0,7 Frauen, 1,7 geschlechtstin@te Individuen). Wie in Kapitel
5.1.2.1 ,Kindersterblichkeit* beschrieben, fing danan (1982) zufolge bei den hebra-
ischen Madchen nach dem 12. Lebensjahr die Lebasspter Erwachsenen an. Die
Kindheit endete in der griechischen Antike fir Méaeie mit dem 12. und fir Jungen mit
dem 14. Lebensjahr (Deiimann-Merten 1986); mit de&hil4. Lebensjahr begann im
antiken Griechenland die zweite auf3erhauslicheeBuzig (Schmitz 2003). In diesem
Bezug kann das 12- bis 15-jahrige geschlechtsuinfras¢ Individuum aus Grab Nr.
94/037 von Magdala gesehen werden, welches mit ngrdée&chen Waffenbeigaben im
Grab ausgestattet wurde. Die erhohte Mortalitat Her bis 15-Jahrigen im parthisch/
réomischen Magdala impliziert den Eintritt in diewexchsenenwelt in diesem Alter, vor-
zugsweise der jungen Manner.

Die Sterberate der Frauen der Altersklasse juviemiparthisch/rémischen Magdala ist
Uberwiegend auf eine Mortalitat von jungen Frauanréproduktivfahigen Alter zuriick-
zufihren. Von den 13,6 weiblichen Individuen dettefdklasse juvenil sind rund 9,9
(ca. %) Uber dem 17. Lebensjahr verstorben, wolgehdchste Sterberate innerhalb der
juvenilen Frauen mit 4,5 Individuen bei den Framemschen dem 19. und 20. Lebensjahr
festzustellen ist (17 - 18 Jahre: 2,6 Individue® - L9 Jahre: 2,8 Individuen). Die Morta-

litat der jungen Frauen von Magdala steigt alsozamitehmender Reproduktionsfahigkeit.
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Bei den Romern des 1. - 3. Jahrhunderts n. Chspla$weise zeigte sich anhand von
Grabinschriften im Gegensatz zu den jungen Maneara ansteigende Sterblichkeit bei
den Frauen ab dem 14. Lebensjahr, die im Zusammgnimit den Geburtsbelastungen
gesehen wird (Becker 2002). Die neolithische Pdmuilavon Catalhdyik weist des-
gleichen eine erhebliche Sterberate bei den 151®igihrigen Madchen (18 Frauen zu 2
Mannern) auf, die in Bezug zu den Geburtsrisikesetg wird (Angel 1971).

Als heiratsfahig galten im Altertum sehr junge Mieo. Es sind Verehelichungen mit 6-
oder 10-Jahrigen bekannt (Vardiman 1982). Im Alderent wurden 10-jahrige Jungen als
ehefahig angesehen (Glassner 1996). Bei den Rodagyegen durften Madchen erst mit
dem 12. und Jungen mit dem 14. Lebensjahr die Eiyelkeen (Vardiman 1982, Gardner
1995). Rémischen Grabinschriften zufolge waren ¥@h Frauen 67 bis zum 15. Lebens-
jahr oder 127 bis zum 19. Lebensjahr verheiratetsfitechende Zahlen liefern &gyptische
Censusdaten in romischer Zeit (Gardner 1995). Eisr eélsenzeitliche d#nid el-L6z im
Libanon (5. - 4. Jahrhundert v. Chr.) gehen Hachmand Penner (1999) ebenso von
einem friihen Heiratsalter der Madchen aus, begohnahdem Einsetzen der Pubertét.
Die Mortalitat der parthisch/romischen 10- bis Bwigen von Magdala ist als aul3erst
gering zu bewerten, so dass das Heiratsalter figihesnit dem 15. Lebensjahr (Frauen: 14
- 15 Jahre: 0,7 Individuen; 15 - 16 Jahre: 1,2Viddien; 16 - 17 Jahre: 0,8 Individuen) und
insbesondere der Schwangerschaftsbeginn infolgenmderdem 17. Lebensjahr anstei-
genden Mortalitatsrate der jungen Frauen mit denmigBensjahr im parthisch/romischen
Magdala anzusetzen ist.

Das junge Alter von Erstgebarenden ist wegen déu@skomplikationen mit eventuellen
Letalfolgen als risikobehaftet anzusehen. Eine Glesbtsreife von Madchen wird auch zu
dieser Zeit erst mit etwa dem 14. Lebensjahr angemen. Die physische Reife nach Ein-
setzten der Menarche ist in diesem Alter jedoclhtmiollstandig gegeben. Frauen waren
dennoch in diesem nicht voll ausgewachsenem undeagiftem Zustand Schwanger-
schaften ausgesetzt. Uberlieferungen gemaR warblyeerirten und Geburtskomplika-
tionen die Folge (Gardner 1995). Untersuchungerihéversitat Erlangen im Jahre 1978
belegen, dass im Vergleich zu &lteren Muttern &nrgunge Miitter (17. - 20. Lebensjahr)
Schwangerschaft und Geburt eine extreme Stresisitudarstellen und folglich Letal-
geburten oder Geburtskomplikationen resultiererrdiaan 1982).

Die Sterberate der juvenilen Frauen von MagdalankanZusammenhang mit der erheb-
lich héheren Sterblichkeit von Frauen in der Alkémsse adult im Verhaltnis zu den

Mannern selbiger Altersklasse gesehen werden. hatterder adulten Altersklasse der
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parthisch/romischen Population stehen 50,3 % wdrsite Frauen 31,1 % verstorbenen
Mannern (18,6 % unbestimmte Individuen) gegentber.

Haufig sind bei historischen Populationen Sterbemaxbei den Frauen im adulten Alter
und bei den Mannern im maturen Alter zu beobachtes bei der Skelettpopulation von
Altenerding bei Minchen des 6. - 7. Jahrhundert€hr. (Helmuth 1970) oder bei der
Population (6. - 4. Jahrtausend v. Chr.) von Me&rB@nisalame aus Agypten (Klug
1984). Auch in Kkmid el-L6z im Libanon (5. - 4. Jahrhundert v. Chr.) war Hiichste
Mortalitat von Frauen in der Altersklasse adulttZastellen, die von Kunter (1977) mit
dem Kindbetttod in Bezug gesetzt wird.

.[.-.] it should not be forgotten that frequent childth does create maternal health stress,
and childbirth was likely to have been hazardoughm past [...]; these factors may act
adversely on population growth by increasing fenrmadetality in the reproductive phase of
life” (Roberts & Manchester 1997: 17).

Risiken fur eine gebarende Frau und ihr Kind stelem Beispiel Plazentaabtrennung mit
Verschluss des Geburtskanals, unzureichender Abdan@lachgeburt mit eventuell fol-
gender Blutvergiftung, zu schmaler Geburtskanalr ddeankheiten der Frau dar (O’
Donnell 2004). Nach Nentwig (1995) gehen in demigklungsl&ndern generell 10,0 %
aller Sterbefalle auf Schwangerschafts- und Gekamplikationen zurick.

Bei der erhbhten Mortalitat der jungen Frauen déer8klassen juvenil und adult der
parthisch/romischen Population sind des WeiterenG@eburtsbedingungen im Altertum
hervorzuheben. Die Entbindung der Frauen erfolgersd auf Ziegelsteinen sowie in
einem Gebarstuhl oder auf dem Bett liegend (Vardimh@82). Auch das Kindbettfieber,
woran in friheren Epochen viele junge Frauen vessta(Schultz 1982), ist zu bedenken.
Uberlieferungen bezeugen eine Damonin des Kindbbéfs (Lamaschtu), die wahrend
der Niederkunft mit Beschwdrungen milde gestimmtdea sollte und weisen damit auf
ein nicht zu unterschatzendes Ausmall an Kindblettfien althistorischen Mesopotamien
hin (Seibert 1973).

Arbeitsbeginn, Schwangerschaft und Geburt in jundahren verbunden mit unzurei-
chender Geburtshygiene und eventuell folgendem bétitieber sowie eine demzufolge
erhohte Empfanglichkeit fur Infektionskrankheitémiften zu einem frihen Versterben der
Frauen von Magdala.

Grupe (1990b) weist des Weiteren auf die Infektisieen im krankenpflegerischem
Bereich bei Frauen hin. Zu bericksichtigen istsdasbesondere in landlichen Bevolke-

rungen von physischen Beanspruchungen bei schwamdgeauen und bei Mittern aus-
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zugehen ist. Zu den vielfaltigen taglichen Handemgon Frauen zé&hlten das Wasser
holen, Ofen heizen, Korn mahlen und Brot backemdkrpflege, waschen, kochen,
spinnen und weben sowie Tatigkeiten in der Landefraft (Vardiman 1982).

Bis zum 40. Lebensjahr verstarben in der parthisamischen Population 53,6 % der
weiblichen Individuef®. Dagegen waren mit dem 40. Lebensjahr im eisditrein Kamid
el-L6z im Libanon 75,0 % der Frauen (Kunter 1977), ironzezeitlichen Franzhausen
71,4 % der Frauen (Berner 1992) und im neolithisciigyptischen Merimde-Benisalame
75,6 % der Frauen (Klug 1984) verstorben. 46,4 % Ftauen im parthisch/romischen
Magdala erreichten ungeachtet der Geburtsrisiken Adier vorwiegend jenseits ihrer
Reproduktionsphase, woraus sich durchaus gute sbbdmgungen fiir die Frauen von
Magdala ablesen lassen. Dementsprechend starbimuddgr maturen Altersklasse, also
vom 40. bis 60. Lebensjahr, eine hohe Anzahl voauén (37,2 % Frauen zu 48,3 %
Méannern, 14,4 % geschlechtsunbestimmte Individuen).

Die Manner von Magdala weisen im Vergleich zu desmuEn das Sterbemaximum in der
Altersklasse matur auf. Auch die Manner vom eiseliaeen Kamid el-L6z im Libanon
(Kunter 1977) oder im neolithischen Merimde-Berdsad aus Agypten (Klug 1984) ver-
starben haufiger als Frauen im maturen Alter. Gdheeigen Manner in historischen
Populationen vorherrschend die hochste Mortalitét maturen Alter, daher sind die
Lebensbedingungen fir Manner als vorteilhafter aekarl’. Schultz (1982) zufolge
bezogen Manner in historischen Zeiten eine qualitaithere Nahrung als Frauen, woraus
eine bessere Resistenz gegenuber Infektionskrarvkhessultieren kann. Allerdings zeig-
ten Untersuchungen in Kenia der 1970er und 1988kere) dass Frauen von Volkern die
hauptséachlich als Hirtennomaden und Viehzichtetetebwahrend der Schwangerschaft
hinreichend mit Fleisch und Milch versorgt wurdeébh(istiansen 1988). Aufgrund der
absenten transversalen Schmelzhypoplasien an dehzédihnen der Kinderindividuen, ist
von keinem Mangelzustand der parthisch/romischerlé&ti und Frauen in der Schwanger-
schaft auszugehen. Die Proteinversorgung in demw&atjerschaft ist als ausreichend
anzusehen.

Dass Frauen auch ein hoheres Alter erreichen konldtest sich anhand der nicht geringen

Sterbehaufigkeit von Frauen im maturen und seniltar erkennen. Interessant ist der

% Ohne Einbeziehung der 18 weiblichen Erwachsenen diffieeenziertes Sterbealter.
" Die Gesellschaft in Mesopotamien im Altertum ilst patriarchalisch zu charakterisieren und der Mann
besald die Rechtsgewalt Uber die Frau und die Kifg@kibert 1973).
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Aspekt des vermehrten und langeren Stillens, den kltersuchungen in Verbindung mit
einer geringeren Erkrankungsgefahr von Frauen geselird (Schmelter 2002). Ebenso
reduzieren htéhere Geburtenintervalle, die aufgrded dreijahrigen Stilldauer fur die
parthisch/rémische Population von Magdala angenammerden kénneh, die durch
Schwangerschaft und Geburt hervorgerufenen kotistitellen Belastungen der Frauen.

In der senilen Altersklasse der Population von Mégdtehen 46,3 % Frauen 40,7 %
Mannern gegeniber, was angesichts der 13,0 % gebttlinbestimmten Individuen
keine bedeutende Diskrepanz darstellt. Bei dehidiGheren Sterberate der senilen Frauen
im Verhaltnis zu den Mannern ist eine ausgepragibysiologischbedingte Resistenz von
Frauen bezuglich Infektionskrankheiten (HerrmanG&pe 1986) in Betracht zu ziehen.
Im eisenzeitlichen Emid el-L6z im Libanon erlebten von den Frauen 7,0 % und dem
Mannern 11,4 % das senile Altersstadium (Kunter7)9in Magdala 10,3 % Frauen und
9,9 % Manne?. Aufgrund der geringen Differenz hinsichtlich d8terblichkeit von
parthisch/romischen senilen Frauen und Mannerm $&ds eine analoge Lebensqualitat im
Alter feststellen.

Wie in Kapitel 5.1.2 ,Altersverteilung” ausgefuhwar die Moéglichkeit im nordmesopo-
tamischen parthisch/romischen Magdala ein hohesr Alti erlangen nicht gering. Dass
speziell Frauen das senile Altersstadium erreichdenitet auf gute Lebensumstande fur
die Frau nach dem Rickgang ihrer Reproduktionskéitichin. Die rechtliche Stellung
einer Frau erhohte sich im Altertum mit der Anzéiner Geburten, besonders von Jungen
(Seibert 1973). Zu bericksichtigen ist des Weitedass nach dem Gesetzescodex von
Hammurabi in Babylon zum Beispiel eine Scheidung &mer kranken Frau nicht zulassig
und eine Versorgung selbiger vorgesehen war. Saithellenistischen Zeit wird eine
Rechtsstatusveranderung von Witwen angenommenu@@m in Agypten Witwen erben
und besalRen folglich die Verfligungsgewalt Uber Biésitzstinde oder fungierten als
Geschaftsfrauen (Weber 2003). Fiur das RomischehRaimgegen ist Uberliefert, dass
kinderlosen alleinstehenden alteren Frauen die Adnohte, da die Altersversorgung in
der Antike durch die Kinder gewahrleistet wurde f(tfeann-Otto 2004).

Die hohe Mortalitdtsrate der senilen parthisch/sioinén Frauen wird zumeist auf die

funktionierende Altersversorgung im Familienverbamdiickzufiihren sein. Grundsatzlich

"L Siehe Kapitel 5.2.5 ,Die Erndhrungssituation degikkinder in Magdala®.
2 Ohne Einbeziehung der geschlechtsdiagnostiziengimitiuen ohne differenziertes Sterbealter.
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kann also davon ausgegangen werden, dass die vitsosgung im landlichen Magdala
sowohl fir Manner wie auch fur Frauen gesichert war

Insgesamt gesehen zeichnen sich im Verhéltnis alMdmnern etwas schlechtere Lebens-
verhdaltnisse fur die Frauen von Magdala ab, haaptish infolge der in historischen
Zeiten erheblichen Schwangerschafts- und Gebukisns Nach Verlust der Reproduk-
tionsfahigkeit gleichen sich die Lebensbedingungenwie die hohen Mortalitatsraten von

Frauen der Altersklasse matur und senil implizieren

5131 Maskulinitatsindex

Abweichungen von der 1 : 1 Geschlechtsrelationreif@pulation, erfasst als Maskulini-
tatsindex, konnen kulturell bedingte Populationiesse aufzeigen (Brothwell 1981). Das
sekundare Geschlechtsverhalthisur Geburt betragt allerdings in allen Kulturerrahy
schnittlich 105/106 Jungen zu 100 Madchen, dast Rifigengeburten dominieren Uber
Madchengeburten (Knu3mann 1996). Das Verhaltnis ltomgen- zu Madchengeburten
gleicht sich in heutiger Zeit mit dem 4. bis 6. eabjahr aus, woraus eine hohere Morta-
litat von Jungen in einem Skelettfundkomplex restgin wirde (Herrmann & Grupe
1986). Eine Verifizierung der Annahme einer hohedemgensterblichkeit bis zum 6.
Lebensjahr kann aufgrund fehlender Geschlechtsdsegtbei der Mehrzahl der Kinder
nicht erfolgen.

Vielfaltige Faktoren scheinen allerdings die Seselation zum Zeitpunkt der Geburt zu
beeinflussen (KnuBmann 1996). Beispielsweise zeigiatersuchungen in Kenia der
1970er und 1980er Jahre, dass in Bevolkerungen,vdie Ackerbau lebten, mehr
Madchen geboren wurden, wahrend Populationen, bieewiegend Viehwirtschaft und
Fischfang betrieben ein ausgeglichenes Geschlemhtiinis zur Geburt aufwiesen
(Christiansen 1988).

Bei der parthisch/romischen Population von Magdslaein geringflgiger Frauentber-
schuss (97,7) ermittelt worden. Unter Berlcksiaimy der niedrigeren Lebenserwartung
der Frauen im Verhéltnis zu den Mannern beim 2@ebsjahf” ist von einem ausgegli-

chenen Geschlechtsverhéltnis in der landlichen hebevolkerung auszugehen.

3 Als primares Geschlechtsverhaltnis wird das Veérigivon weiblichen zu mannlichen Zygoten nach der
Befruchtung definiert. Das sekundéare Geschlechtsieris zeigt dagegen die tatsdchliche Geschlechts-
relation bei der Geburt auf (Nentwig 1995).

" Siehe Kapitel 4.1.4 ,Lebenserwartung”.
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Bei Skelettfundkomplexen ist wesentlich haufiger Bianneriberschuss festzustellen, wie
bei der spatzeitlich-romischen Population im aggsten Minshat Abu Omar (700 v. Chr.
- 400 n. Chr.) mit einem Maskulinitatsindex von 32Parsche & Zimmermann 1991).
Nach Parsche (1991) steht der Maskulinitatsindex2@b,8 im agyptischen Minshat Abu
Omar der Zeit von 3300 v. Chr. - 2900 v. Chr. niitee hbheren Madchen- und Frauen-
mortalitét in Verbindung, die ursachlich auf GeBlkdmplikationen und physisch anstren-
gender Haus- und Feldarbeit von jungen Madchenckgefihrt wird.

Der Manneruberschuss (105,0) der merowingerzedticEkelettserie (6. - 7. Jahrhundert
n. Chr.) aus Mannheim-Vogelstang deutet nach Rogi8F5) auf einen Madcheninfan-
tizid hin. In Kamid el-L6z im Libanon (5. - 4. Jahrhundert v. Chr.) wird déginneriber-
schuss (129,8) in Zusammenhang mit Kindsaussetauosiggsondere der Madchen, Kind-
bettsterblichkeit von Frauen und eventueller Onts@enderung von Mannern gesehen
(Kunter 1977).

Eine favorisierte Kindstétung von neugeborenen Maddm Verhaltnis zu Jungen wirde
zu einem Defizit an erwachsenen Frauen fuhren, rdahpliziert die ausgeglichene
Sexualrelation in Magdala keinen praktizierten M#tunfantizid in dieser Population.
Einen Manneruberschuss weisen auch Orte mit Eisthedang auf (Schott 1964). Eine
geringe Anzahl von Kindern im frihdynastischen sédapotamischen Tall Ahmad al-
Hattu (Irak) wird mit der primaren Immigration vderwachsenen begrindet (Eickhoff
1993). Arbeitsbedingte Migration fuhrt indessenemem Mannerdefizit. Populationen in
Kriegszeiten verzeichnen desgleichen einen redendvianneranteil (Nentwig 1995). So
wird ein Frauenuberschuss im agyptischen Tell d-®gspéates Mittleres Reich und
zweite Zwischenzeit) mit kriegsbedingtem MangelMannern und deren siedlungsex-
terner Bestattung in Bezug gesetzt (Forstner-M@0£3).

Aufgrund des ausgeglichenen Maskulinitatsindex silede Einflussfaktoren im parthisch/
rémischen Magdala folglich auszuschliel3en.

Die frihbronzezeitliche Population aus dem 0Ostehischen Franzhausen weist mit 85,8
einen Frauentberschuss auf, der neben einer gasésigJungenmortalitat auf Polygamie
zurickgefuhrt wird (Berner 1992). Dem Faktor Polygm ist nur eine geringe Beein-
flussung des Maskulinitatsindex der Population Maygdala zuzuschreiben, da Polygamie
vorherrschend in sehr wohlhabenden Gesellschaitsgeh im Alten Orient vertreten war
(Glassner 1996) und in einer landlichen Gesellgahafvon einem sehr reduzierten Anteil
auszugehen ist. Zu beachten ist weiterhin, dassolyimmie eine Dezentralisation der

Besitztumer verhindert (Gardner 1995). Die durch#tithe Familie in Babylon zu
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Zeiten Hammurabis ist zum Beispiel als monogam ligfert (Glassner 1996). Auch beim
eisenzeitlichen Bmid el-Loz im Libanon wird Polygamie nur vereinzelt angenanm
(Hachmann & Penner 1999).

Zusammenfassend ist festzustellen, dass in Anbhetides ausgeglichenen Geschlechts-
verhaltnisses ein Madcheninfantizid in Magdalassbr unwahrscheinlich anzusehen ist.
Eventuell vermehrte Jungengeburten sowie erhdhtgelunortalitat ist zu vermuten und
wurde zu einer ausgewogenen Sexualproportion ifPdpulation fihren.

Vereinzelt praktizierte Polygamie kann sich indesseit begrenzter arbeitsbedingter
siedlungsferner Bestattung von Mannern im Maskiditeindex nivellieren. Eine Erstbe-
siedlung der Ortschatft liegt nicht vor, daher ish\keiner bedeutsamen Zuwanderung von
Mannern auszugehen.

Eine geschlechtsspezifische Emigration in gro3eaniang ist gleichfalls aufgrund des
Maskulinitatsindex als gering einzuschatzen. Grétadgh impliziert das ermittelte

Geschlechtsverhéltnis eine stabile Population inthgch/romischen Magdala.

5.1.4 Lebenserwartung

Die Lebenserwartung als durchschnittliche Lebensdader Individuen entgegensehen
konnen, ist abhéangig von den Ernahrungs- und Hedpedingungen sowie der medizi-

nischen Entwicklung und Versorgung. Der Einflus® Wrankheiten, Hungersnéten oder
Kriegen auf die Sterberaten (Nentwig 1995) undlfcihgauf die Lebenserwartung ist nicht

zu unterschatzen. Die Lebenserwartung reflektiemnzlfolge die Lebensverhaltnisse
einer Population.

Fur das Neolithikum und die Bronzezeit wird vonegihebenserwartung von ungeféahr 25
bis 30 Jahren, fur die rébmische Zeit von etwa 3trela ausgegangen (Knumann 1996).
Baltrusch (2003) beziffert die Lebenserwartung dig Antike auf 30 bis 35 Jahre. Die

anhand von Grabinschriften im antiken Rom vom 3. Jahrhundert ermittelte Lebens-
erwartung betrug 22,6 Jahre. Allerdings ist dabilee enkonsequente Grabinschriften-

setzung zu berlicksichtigen. Altere Verstorbeneettén im Gegensatz zu den Kindern
nicht immer eine Kennzeichnung, so dass eine deemadkonstruierte Lebenserwartung
zweifelhaft ist (Becker 2002).

> Siehe Kapitel 5.3 ,Leben und Lebensbedingungen thistbrischen nordmesopotamischen Magdala®.
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Die Lebenserwartung der parthisch/romischen Popualah Magdala belauft sich zum
Zeitpunkt der Geburt auf 33,5 Jahre und befindet siamit im fur die Antike taxierten
Bereich. Die Perspektive bei der Geburt das Erwextdisalter zu erreichen, ist als hoch zu
bezeichnen.

Im Vergleich mit dem frihbronzezeitlichen 6sterngschen Graberfeld von Franzhausen
(25,8 Jahre) (Berner 1992), der Population (330Cht. - 2900 v. Chr.) im agyptischen
Minshat Abu Omar (25,6 Jahre) (Parsche 1991) aulebrionzezeitlichen nordsyrischen
Tell Mumbagat (20,6 Jahre) (Kunter 1984) zeigt sieimzufolge eine hohere Lebenser-
wartung zum Zeitpunkt der Geburt fir die parthisémische Population von Magdala.
Generell reduziert die in historischen Zeiten etbdfindermortalitat die Lebenserwartung
bei der Geburt (Schultz 1982). Die nicht besonderdeutende Kindersterblichkeit von
Magdala resultiert in einer vergleichsweise hohehdnserwartung.

Nachdem die ersten vier risikobehafteten Jahr&aetheit iberlebt wurden, zeichnet sich
mit 35,8 Jahren eine hohere Lebenserwartung dbis®-jahrigen Kinder in Magdala im
Verhaltnis zu den Neugeborenen ab. Fir diese Kipdemzierte sich die Mdglichkeit das
Erwachsenalter zu erleben. Die niedrigere Leberestuwg der O- bis 4-Jahrigen im Ver-
héaltnis zu den 5- bis 9-Jahrigen weist den ersthehsabschnitt der Kinder analog zu den
Ausfuhrungen in dem Kapitel 5.1.2.1 ,Kindersterbkeit“ als sehr kritische Phase aus.
Ab dem 10. Lebensjahr sinkt die Lebenserwartung methisch/romischen Population
erwartungsgemal stetig, allerdings war in MagdaleEntritt in die Altersklasse 20 - 24
Jahre noch mit 25,4 Jahren zu rechnen, das he#38udsicht auf ein matures Alter stei-
gerte sich nach Uberwindung der Sterberisiken indKeit und Jugend. Zum Vergleich
gesehen, im frihbronzezeitlichen Franzhausen/@#tbriag die Lebenserwartung mit
Erreichen des 20. Lebensjahres bei 17,7 Jahrem¢B&©92). Die 20- bis 29-Jéhrigen der
spatzeitlich-romischen Population im agyptischem®fiat Abu Omar (700 v. Chr. - 400 n.
Chr.) erwarteten noch 14,7 Jahre (Parsche & Zimmemi991). Fir die 20-Jahrigen der
Population von Emid el-L6z im Libanon (5. - 4. Jahrhundert v. Chr.) ist eimeVer-
haltnis zu der parthisch/romischen Population voagdala vergleichbare Lebenser-
wartung mit 24,3 Jahren ermittelt worden (Kunter 29

Wahrend mit Beginn des 40. Lebensjahres infolgendeh zu erwarteten Lebenszeit von
14,6 Jahren die Aussicht auf das senile Altersgtadbegrenzt war, bestand mit einer
weiteren Lebenserwartung von 8,2 Jahren mit demL&0ensjahr die Perspektive ein
hohes Alter in Magdala zu erlangen. Aufgrund defritheren Epochen hohen Kinder-

sterblichkeit ist haufig eine Fehleinschatzung de®ichbaren Alters gegeben (Schultz
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1982). Das Sterbealter von Koénigen in hellenistscteit wie zum Beispiel von Seleukos
1.’® (77 Jahre), Attalos |. (72 Jahfe)oder Ptolemaios Il. (62 Jahf&)weist auf die
Mdglichkeit hin, ein hohes Lebensalter zu erreicf\iéeber 2003).

Die Lebenserwartung der Frau steht nach Imhof (L1980 Zusammenhang mit ihrer
Gesellschaftsposition. Allerdings wird die Lebemgatung der Frauen in friheren Zeiten
durch die Geburtsrisiken gemindert (Schultz 19&2).zeigt sich haufig bei historischen
Populationen eine im Verhaltnis zu den Mannern nigede Lebenserwartung der Frauen,
die mit den Geburtsbelastungen und einem friheersterben der Frauen begrindet wird.
Beispielsweise betragt die Lebenserwartung deb®029-jahrigen Frauen im agyptischen
Minshat Abu Omar (3300 v. Chr. - 2900 v. Chr.) 1JIghre, die der Manner hingegen
14,0 Jahre (Parsche 1991). Bei den 20- bis 29¢é@hrFrauen der spéatzeitlich-romischen
Population in Minshat Abu Omar (700 v. Chr. - 40@Chr.) ist eine Lebenserwartung von
14,0 Jahren, bei den 20- bis 29-jahrigen Mannemi®2 Jahren festzustellen, wobei die
reduziertere Lebenserwartung dieser Frauen im Werhdzu den Mannern mit den
Geburtsrisiken in Verbindung gebracht wird (Pars&h&immermann 1991). Die Lebens-
erwartung in kmid el-L6z im Libanon (5. - 4. Jahrhundert v. Chr.) liegt en 20-jah-
rigen Frauen bei 19,9 Jahren und bei den 20-jamrigannern bei 28,4 Jahren (Kunter
1977). Kunter (1977) fuhrt dazu Geburts- und Kirtfhktoren sowie die ,sozio6kono-
mischen” Konstellationen der Frauen an.

In Magdala verzeichnen Frauen bei Eintritt in diéefsklasse 20 - 24 Jahre eine Lebens-
erwartung von 23,5 Jahren und Manner von 27,4 dalde jeweilige Lebenserwartung
der Frauen und Manner mit dem 20. Lebensjahr zzigtit Parallelen zu den erwarteten
Jahren der 20-Jahrigen iraiid el-L6z, jedoch ist die Geschlechtsdifferenz unbetracht-
licher, woraus sich eine geringere Diskrepanz im debensbedingungen von Frauen und
Méannern in Magdala im Vergleich zwakid el-L6z ablesen I&sst.

Die niedrigere Lebenserwartung der 20- bis 29-g@wnwiFrauen in Magdala im Vergleich
zu den Mannern wird auf die Schwangerschafts- uedu@skomplikationen zuriickzu-
fuhren sein. In der Altersklasse 20 - 24 Jahretadven ca. YManner zu % Frauen und in
der Altersklasse 25 - 29 Jahre gaManner zws Frauen. Schon mit dem 30. Lebensjahr

’® Begruinder der Seleukidendynastie und des Seleuidies, 358 v. Chr. - 281 v. Chr. (Brunner et al.
1993).

" Kénig von Pergamon, 269 v. Chr. - 197 v. Chr. (Brer et al. 1990).

8 Kénig von Agypten, 308 v. Chr. - 246 v. Chr. (Bnem et al. 1993).
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ist eine anndhrend ausgeglichene Lebenserwartuégr{&t 20,1 Jahre, Frauen 20,5 Jahre)
in Magdala festzustellen, die darauf hindeutetsdés altere Mutter Schwangerschaft und
Geburt ein vermindertes Risiko darstellten.

Die geringfugig hohere durchschnittliche Lebensetway fur die Frauen im Verhaltnis zu
den Méannern in Magdala nach dem 30. Lebensjahn kaoh im Zusammenhang mit dem
Ruckgang der Reproduktionsfahigkeit gesehen wefdem Beispiel Frauen Altersklasse
35 - 39 Jahre: Lebenserwartung 17,8 Jahre, Altesskl 40 - 44 Jahre: Lebenserwartung
15,1 Jahre; Manner Altersklasse 35 - 39 Jahre: nedbyevartung 16,7 Jahre, Altersklasse
40 - 44 Jahre: Lebenserwartung 13,8 Jahre).

Die Population von Emid el-L6z dagegen verzeichnet bei den 30- bis 39-Jahrigeuén
14,9 Jahre, Manner 22,2 Jahre) und bei den 40-4®idahrigen (Frauen 14,0 Jahre,
Manner 15,4 Jahre) eine héhere LebenserwartunddreMéannern (Kunter 1977), so dass
vorteilhaftere Lebensumstande fir die Frauen in dada als in Kkmid el-L6z ange-
nommen werden kdnnen.

Auch bei der merowingerzeitlichen Skelettpopulatian Mannheim-Vogelstang zeigt
sich bei den 50- bis 59-jahrigen Frauen eine hobebenserwartung im Verhéltnis zu den
Mannern, die mit der ,geringeren Vitalitdt* von M&rn begriindet wird (Résing 1975).
Diese steht in Bezug mit der bereits im Kapitel %, Geschlechtsverteilung” formulierten
ausgepragteren physiologisch bedingten Widerstahdgéeit von Frauen gegenuber
Infektionskrankheiten (Acsadi & Nemeskéri 1957, tdenn & Grupe 1986) und ist auch
fur die geringfligig hohere Lebenserwartung der &nailber dem 30. Lebensjahr im Ver-
gleich zu den Mannern von Magdala ursachlich inr&dtt zu ziehen. Ab dem 65.
Lebensjahr implizieren angeglichene Lebenserwagnnkpngruente Lebensverhaltnisse
im Alter in der parthisch/rémischen Population iaddala.

Festzuhalten ist, dass die Kindersterblichkeitdliechschnittliche Lebenserwartung zum
Zeitpunkt der Geburt der parthisch/rdmischen Pdjmrian Magdala mindert. Nach Uber-
windung eines kritischen Altersbereiches war digghbiikeit ein hohes Alter zu erreichen
gegeben. Die fur althistorische Verhaltnisse vecheveise hohe Lebenserwartung zur
Geburt und zum 20. Lebensjahr weisen auf gute Lsmsiingungen in der parthisch/
rémischen Population hin. Die ermittelten Lebensgtungen von Frauen und Mannern
zeigen, dass, ausgenommen der Schwangerschaft&eamdtsrisiken, von einer gleichen

Lebensqualitat fir Frauen und M&nner in Magdalaagshen ist.
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5.1.5 Bestattungssitten

Alle Mitglieder der parthisch/romischen Gesells¢thaf Magdala sind ohne Alters-,
Geschlechts- oder Sozialdifferenzierung auf deredfrof bestattet worden (Novak et al.
2000). Da eine Separierung von Kindergrabern irdfrof nicht erkennbar ist, galten die
Kinder Novék et al. (2000) zufolge vermutlich atdlwertige Gemeinschaftsmitglieder.

Die Verifizierung von Alters- oder Geschlechtsustdiieden hinsichtlich der Wahl von
verschiedenen Grab- oder Bestattungsformen kannvétse auf rituelle Brauche und
soziokulturelle Traditionen liefern. Allerdings vgeiNovak (2003) auf die symbolische
Bedeutung bei Grabformen wie bei den Topfgrabennuinid sieht die praferierte Nutzung
von Grabformen begrenzt als Ausdruck eines soziadien ethnischen Einflusses.

Die Grabformen des parthisch/romischen Friedha#hest in einer origindren mesopota-
mischen, altorientalischen Tradition (Novak et 2000). Die Individuen der parthisch/
rémischen Population sind Gberwiegend in Lehmzgggdlern (53,4 %), gefolgt von Erd-
grabern (31,8 %) beigesetzt worden; Topfgraber ¥8)lund Sarkophage (4,9 %) dienten
im reduzierteren Umfang der Bestattung.

Das Erdgrab ist die alteste und am haufigsten rewiegene Grabform Mesopotamiens
(Strommenger 1957-1971). Des Weiteren sind die ladbgelgraber seit der vorhellenis-
tischen Zeit bekannt, zéhlen jedoch erst im pattiéa Mesopotamien zu den charakte-
ristischen Grabformen (Novak 2000). Sarkophagbestgén sind seit der frihdynas-
tischen Zeit in Mesopotamien festzustellen (Stromgee 1957-1971), wobei Wannen-
sarkophage im Vergleich zu den Trogsarkophagerdiglsiltere Form anzusehen sind
(Oelsner 1980). Die fur die parthische Zeit kenolzeenden Pantoffelsarkophage liel3en
sich in Magdala nicht nachweisen (Oettel 2005).

Altersbedingte Unterschiede beziglich der Beisagzanverschiedenen Grabformen sind
beim parthisch/romischen Graberfeld zu erkennerupksgchlich die Juvenilen und die
Erwachsenen sind in Lehmziegelgrabern bestattetlemrDabei ist zu bertcksichtigen,
dass in Magdala generell vorherrschend Lehmziegjletgrzur Bestattung genutzt wurden.
Kinder fanden hingegen tUberwiegend eine Beisetamngrdgrab; am zweithaufigsten bei
den Kindern der Altersklasse infans | in Topfgrabend bei den Kindern der Altersklasse
infans 1l in Lehmziegelgrabern. Eine Bestattung ¥amdern in TOpfen ist in groRem Um-
fang bis in die parthische Zeit belegt, wohingeg@wachsene seit der achamenidischen

Epoche seltener in Topfgrabern beerdigt wurden gyl 1980). Dieses lasst sich auch
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beim Friedhof von Magdala erkennen. Nur neun Ensech erfuhren eine Beisetzung im
Topfgrab.

Bestattungen von Kleinkindern in Topfgrabern komnseit dem Neolithikum in Meso-
potamien vor (Kulemann-Ossen & Novak 2000). In EBbDab’a (Agypten, spates Mittle-
res Reich und zweite Zwischenzeit) beispielsweisd &inder der Altersklasse infans |
nur in Amphoren (T6pfen) bestattet worden (Forstviétler 2003). Die Beisetzung von
Kleinkindern in Topfen oder Kriigen symbolisiert ddatterleib, in den das Kind wieder
zurtckgefuhrt wird. Diese Symbolik wird durch diade des Kindes im Topf mit einer
Orientierung des Schadels zur Topfoffnung unteatsém, was als Geburtsposition gedeutet
wird (Vardiman 1982, Kulemann-Ossen & Novak 2000).

Die Wahl der Grabform kann eine Abhangigkeit vomialen Status aufzeigen (Novak et
al. 2000). Der technisch oder finanziell erhohtdwand zur Herstellung eines Sarkophag-
oder Lehmziegelgrabes impliziert eine Verwenduresei Grabformen fur Personen einer
hervorgehobenen sozio6konomischen Populationsdclidbvak et al. 2000). Es wird
davon ausgegangen, dass die Lehmziegelgraber mait Giebelform eine Nachahmung
der Gruftform darstellen (Novéak 2000).

Erdgraber im agyptischen Tell el-Dab’a werden zueispiel aufgrund reduzierter Bei-
gaben mit Individuen niedrigen sozialen Rangeserug gesetzt (Forstner-Miller 2003).
Der Beigabenbestand bei Grabforrfleim neuassyrischen Assur differierte im wesent-
lichen nicht und Erdgraber wiesen sogar mehr Bagatuf, wobei sich Gold- und Silber-
objekte dort wiederum begrenzter feststellen lie(déofidi-Nasrabadi 1999). Da sich die
Sarkophagbestattungen im neuassyrischen Assur irhédlWeis zu den Erdgrabbestat-
tungen durch eine geringere Beigabenausstattunge sowch Beisetzungen mehrerer
Individuen auszeichneten und grundséatzlich benaBeabtypen sowohl reichliche, wenige
oder keine Beigaben vorgefunden wurden, ist Mdflldsrabadi (1999) zufolge nicht
unbedingt anhand der Grabformen auf die sozial@i®osler Verstorbenen zu schliel3en.
Es sind ferner kulturelle sowie ethnische Untemsddibei der Wahl zur Grabform in
Betracht zu ziehen (Mofidi-Nasrabadi 1999).

Bei den in Erdgrabern beigesetzten Individuen vaagdhla sind degenerative Verande-
rungen an den Halswirbeln in hdherem Ausmald algdeeilndividuen der Lehmziegel-

graber festzustellen (Witzel et al. 2000, Hornigénhgklaus in Vorber.), was von Witzel et

"9 Erd-, Topf -, Ziegel-, Scherben- und Kompositgréalmsvie Sarkophage (Mofidi-Nasrabadi 1999).
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al. (2000) in Verbindung mit einem geringeren slezrisStatus dieser Individuen gesehen
wird.

Hingegen ist bei den in Lehmziegelgrabern Bestaiteine hohere Kariesbelastung nach-
gewiesen worden (Witzel et al. 2000). Karies weddch nicht unbedingt mit einer hoch-
wertigeren, sondern mit einer kohlenhydratreichdteamihrung in Bezug gesetzt (Schultz
1992§°. In diesem Zusammenhang kénnte allerdings die reSKariesbelastung mog-
licherweise in Verbindung mit klebrigeren Kohlenhgtdn wie Honig oder Datteln stehen,
so geht beispielsweise Kunter (1981) aufgrund dehen Kariesbelastung® bei einer
partherzeitlichen Population im Oman von einemdm#ttichen Konsum von Datteln aus.
Zu beachten ist, dass die Anzahl der Lehmziegedgrgbnerell in parthischer Zeit kultu-
rell bedingt zunimmt. Ein Bezug zum sozialen Stastisangesichts der nur begrenzt in
Lehmziegelgrabern beigesetzten Kinder der Altessdainfans | zumindest bei den
Kindern nicht gegeben, da nicht davon ausgegangedem kann, dass wohlhabende Per-
sonen, die in Lehmziegelgrabern bestattet wurdemiger Kinder hervorbrachten. Klein-
kinder scheinen traditionell vorwiegend in TopfduBrdgrabern bestattet worden zu sein.
Eine prozentuale Aufschliisselung der in TabellerilKapitel 4.1.5.1 ,Altersverteilung
aufgeschlisselt nach den genutzten Grabformen‘edgetifen Angaben zur Erwachsenen-
altersverteilung lasst keine unterschiedlichen afteofile in den Lehmziegel- und Erd-
grabern erkennen. Bei Menschen mit hervorgehobsozaler Position ist infolge ver-
besserter Lebensbedingungen auch von einem hoAdiemauszugehen (Schultz 1982).
Eventuell kann die zunehmende Nutzung von Lehmigegleern in Magdala mit steigen-
dem Alter in diesem Zusammenhang gesehen w&kden

Das Sterbemaximum zeigt sich jedoch sowohl beiiddrehmziegelgrabern wie auch bei
den in Erdgrabern Bestatteten im maturen Alter thellkgelgrab: adult 40,2 %, matur
50,9 %, senil 8,8 %; Erdgrab: adult 38,2 %, matliyl®6, senil 14,7 983. Bei den in
Sarkophagen Bestatteten ist die Mortalitat dertaduind maturen Individuen sogar ana-
log (adult 38,9 %, matur 39,9 %, senil 21,2 %), vigedoch der hohe Anteil der Senilen
zu bertcksichtigen ist. Mittels der Altersverteurst demzufolge eine sozial bedingte
Wahl der Grabform nicht eindeutig zu verifizieren.

8 Siehe Kapitel 5.2.3 ,Erndhrungsrekonstruktion ashder 8'°N- und 5"*Cx,-Werte sowie ded'*Cy,-
Werte“.

8 Siehe Abbildung 28.

% Die Berechnung erfolgte anhand der ErwachseneAltinsklassen adult, matur und senil auf 100 %. Die
Kinder sind nicht in die Berechnung einbezogen ward

196



Diskussion

Desgleichen liel3 sich eine geschlechtscharakssistbevorzugte Grabform in Magdala
nicht feststellen. Bei den Verstorbenen in TelDab’a (Agypten) fanden sich vergleichs-
weise ebenso keine geschlechtsspezifischen Differenbeziglich der Grabform

(Forstner-Miiller 2003).

Die Verstorbenen der parthisch/rébmischen Siedlumg im Streckerposition (52,5 %) oder
in Hockerposition (25,3 %) im Grab niedergelegt . In hellenistischer Zeit vollzieht

sich in Mesopotamien eine Anderung in der Praferelez Bestattungsform. Die

Ruckenstreckerlage verdrangt die in Mesopotamienharoschende Hockerposition.

Dieser Wechsel wird im Zusammenhang mit der faientisn Verwendung von Trogsar-

kophagen, vor allem in parthischer Zeit, gesehdlerdings dominierte zum Beispiel im

hellenistischen Nimrud oder im parthischen Assug Hiockerbestattung noch immer
(Oelsner 1980). Der Vorzug der Streckerlage im ¥knis zur Hockerlage ist dagegen im
parthisch/romischen Magdala ersichtlich.

Novak et al. (2000) gehen von keiner vom Sozialstdtedingten Wahl der Bestattungs-
form aus. Griinde ,religioser, ethnischer oder farer“ Natur bei der Préaferierung von

Bestattungsformen konnten nach Novék et al. (200€ht eindeutig festgestellt werden.
Hauptséachlich erfuhren die Erwachsenen und Juveniéx parthisch/rémischen Popula-
tion von Magdala eine Bestattung in Streckerpasitkinder sind dagegen vorwiegend in
Hockerposition bestattet worden. Dieses wird ini8ezng zu der umfangreichen Beiset-
zung von Kleinkindern in Topfgrabern stehen. Allags sind sehr kleine Kinder auch in
Streckerlage in Topfgrabern positioniert worden.

Offensichtliche geschlechtsspezifische Bevorzugongieer Bestattungsposition sind bei
den Individuen des parthisch/romischen Magdalatreckennbar. Bei den Verstorbenen
im &agyptischen Tell el-Dab’a (spates Mittleres Reuend zweite Zwischenzeit) sind

gleichfalls keine geschlechtsspezifischen Diffeemzinsichtlich der Bestattungsform
festgestellt worden (Forstner-Muller 2003).

Bei den parthisch/romischen Frauen dokumentiemtd siwas zahlreicher als bei den
Mannern die Hockerposition. Jedoch kann dieserdfakit einer etwas haufigeren Bei-

setzung von Frauen in Topf-, Sarkophag- oder eedintmch Erdgréabern in Verbindung

stehen. Oelsner (1980) zufolge sind Lehmziegelgraoezugsweise in Bezug zu der
Streckerposition zu sehen.

Da die Streckerlage in parthischer Zeit prinzipied traditionelle Hockerposition ersetzte,
wie auch in Magdala ersichtlich, kdnnte die Wahl Bestattungsform bei einer 450 Jahre

umfassenden Nekropole chronologisch begriindet #dlerdings zeigten sich auch zeit-
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lich &ltere Graber mit Individuen in Streckerpasitiund zeitlich jingere Graber mit Indi-

viduen in Hockerlage (Novak et al. 2000).

Abschlie3end ist festzustellen, dass sich alteisgezi Differenzen bei der Wahl zur Grab-
und Bestattungsform aufzeigen, die hauptsachlidhuaterschiedliche Traditionen hin-

sichtlich der Bestattungen von Kindern und Erwanbse zuriickzufihren sind. Eine

sozialokonomisch induzierte Nutzung der verschiede@rabformen lasst sich nicht veri-
fizieren. Geschlechtsspezifische Praferenzen deutgen Grab- und Bestattungsformen
sind nicht erkennbar. Die Bestattungspraktiken elewtuf eine Gleichstellung von Frau
und Mann im Tod hin.

5.2 Chemische Analysen
5.2.1 Diagenese der Knochen und Validitat der Isopensignaturen

Physikalische, chemische und biologische Proze8sadn bei der Bodenlagerung diage-
netische Modifikationen, also chemische und higfisiche Strukturveranderungen von
Knochen bewirken. Einer Beeintrachtigung unterlreg@nochenstrukturen zum Beispiel

durch mechanische Bodenkorrosionen oder Witterwedjalgungen hinsichtlich Tempe-

ratur und Feuchtigkeit (Piepenbrink 1986). Knochmsiedelnde Insekten, Nematoden,
Protozoen, Bakterien, Pflanzenwurzeln, Pilze odieA agieren knochendestruktiv und
konnen Inkorporationen von Fremdsubstanzen bedifgeimultz 1986, Schultz 1997b). In

diesem Zusammenhang sind postmortale Substanzegtidngen infolge des Liegemilieus

bei chemischen Analysen an Knochen im Sinne vogediatisch beeinflussten Ergeb-
nissen zu beachten (Schultz 1997b, Schultz 2001a).

Diagenetische Prozesse variieren in Abhangigkein \Wdmweltmilieu, dem die Knochen

ausgesetzt sind (Hedges & Millard 1995). Die Knawhbaltung oder die Degradations-
aktivitdt wird vom Bodenmilieu beeinflusst (Herrnma& Newesely 1982, Keeley 1986,

Schultz 1997a). Im Gegensatz zu Béden mit einem\fft im sauren Bereich wirkt sich

ein alkalisches Liegemilieu in der Regel vorteiteafauf die Erhaltung von Knochen aus
(Berg 1975, Hunger & Leopold 1978).

Ungeachtet eines pH-Wertes im Boden im alkalisdRereich ist der Erhaltungszustand
der Knochen von Tell Schech Hamad sowohl makroskbpivie auch histologisch als

mafdig bis schlecht zu bezeichnen. Makroskopischeredie Knochen in Tell Schech

Hamad eine briichige Konsistenz. Histologisch oféetén sich anhand von Dinnschliffen
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von ausgewahlten Knochenproben unter anderem Bomaeen, Einlagerungen von
Sandkristallen, Mikrofrakturen, feuchtigkeitsbedizgrfallene Strukturen sowie partieller
Verlust des Knochengefiiges und der Osteonenstrukigen- oder Pilzbefall, die auf ein
feuchtes Milieu hindeuten (Schultz 1997b, SchuB®7c), fanden sich reduziert, so liel3
sich anhand des Knochendinnschliffs AlgenwachstunkKnochen von Individuum aus
Grab Nr. 98/051 feststellen. Mikrobielle Aktivitét Form so genannter Bohrkandle ist bei
den Knochenproben von Tell Schech Hamad nicht keneren.

Das Bodenmilieu und somit die Diagenesefaktoremaran innerhalb eines Graberfeldes
(Berg et al. 1981). Variable Bodenfaktoren in Téthech Hamad zeigen sich beispiels-
weise anhand von differierenden Spurenelementkdrag@men in den gemessenen
Bodenproben der Gralér

Der Boden in Tell Schech Hamad setzt sich aus L&and sowie Kies- und Tonanteilen
zusammen (Smettan im Druck). Wahrend trockene Sdratgenetische Zersetzung for-
dern, ist die Konservierung in Lehmbdden oftmats @it zu bezeichnen (Piepenbrink &
Schutkowski 1987). Allerdings kann in wasserspeictien Lehmbéden eine Durch-
feuchtung bzw. Aufweichung des Knochens erfolgenniér 1988). Wasser- und luft-
durchlassiger Sand- und Kiesboden begunstigt eirfiirsidn von loslichen Partikeln
(Brothwell 1981, Herrmann et al. 1990). AuRRere imreere Knochengrundlamellen sind in
Sand- und Lehmbéden zuerst vom Zerfall betroffesigénde Mikrozerfallslticken in der
Compacta des Knochens fuhren zu einer Porositatg(B875), die sich auch bei den
Knochen der Skelettindividuen von Tell Schech Hamd@nnen lasst.

Collins et al. (2002) zufolge kann die Degradatwam Knochen durch drei verschiedene
Prozesse erfolgen: durch chemische Zerstérung dganischen Komponente, durch
chemische Zerstérung der mineralischen Matrix sosech biologischen Abbau. Die
durch Kollagen und Hydroxylapatit wechselseitigoditasierte Knochenstruktur zerfallt bei
der Degradation von Kollagen oder bei der Auflésodgr Umkristallisation des Hydro-
xylapatits (Von Endt & Ortner 1984, Sandford 1992).

Von 134 analysierten Individuenproben gelang esglett bei 16 Proben (ca. 12 %)
Knochenkollagen, das heif3t tGber 1 % Lyophilisatausdy in geringfigiger Konzentration
nachzuweisen. Nur bei einer Kollagenausbeute olieth&b ist von diagenetisch unbe-

einflussten Isotopensignaturen auszugehen (Schwgai®ehoeninger 1991). Der Median

8 Siehe Kapitel 4.3.6 ,SpurenelementkonzentratidmeBoden®.
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von 0,17 % Lyophilisatausbeute weist auf malRgeblielgradiertes Kollagen in den
Knochen der Skelettindividuen von Tell Schech Haimiad

Kollagenabbau kann mikrobiell bedingt oder hydnsigth unter Wassereinfluss durch
Ldsen der Peptidbindungen erfolgen (Hedges & Milla995, Hedges et al. 1995, Smith et
al. 2002), wobei zu bertcksichtigen ist, dass Riezesse, die zur Diagenese filhren kon-
nen, nicht abschlieRend erforscht sind (Grupe.€t%3, Nielsen-Marsh et al. 2000, Smith
et al. 2002). In Untersuchungen von Smith et €08 lieRen sich beispielsweise unge-
achtet einer extremen Kollagendegradation histetdgintakte Knochen ohne mikrobielle
Beeinflussung feststellen. Einen Bezug zwischerstHllinitat und Proteingehalt sowie
zwischen Proteinverlust und mikrobiellen oder crsminén Dynamiken war in Knochen-
untersuchungen von Hedges et al. (1995) nicht keneen.

Allgemein wird beim Verlust von Knochenkollagen vemem von Zeit, Temperatur und
pH-Wert abhangigen Prozess ausgegangen. Bei harapeFaturen vollzieht sich der Ab-
bau beschleunigt (Collins et al. 2002, Hedges 26f@®nes et al. 2005). Wahrend in kih-
leren Erdregionen Kollagen beispielsweise Uber 7Idl0re erhalten bleiben kann, ist auf-
grund einer erh6hten chemischen Reaktionsrate Gfwit & Ortner 1984) in warmeren
Gebieten ein zeitlich beschleunigter Kollagenverkis beobachten (Nielsen-Marsh et al.
2000).

Bei den 16 Knochenproben mit erfolgreicher Kollageherung handelt es sich um zwei
Proben von Tieren sowie 14 Proben von menschli@lezietten aus Grabern. Bei einer
Konzentration der 14 Graber in einem Bereich desdRofs und damit exponierten homo-

genen Liegebedingungen waren eventuelle uniforragettietische Prozesse und Kontami
nationen der Knochen denkbar. Aufgrund einer gestfgén Verteilung der 14 Gréaber auf
dem 1,6 Hektar groRRen Friedhofsabscfhiind die im Kollagen ermittelten Isotopensig-
naturen nicht auf parallele physikalische, chenesotier biologische Degradation zurtick-
zufuihren. Fir die férdernde Erhaltung dieser Knacbew. des Kollagens sind verschie-
dene Faktoren in Betracht zu ziehen.

Protektive Einflisse in Form von Metallsalzen, Wiangan, Eisen und Kupfer, wirken
nachweislich einer Degradation von Knochen entgégeng et al. 1981, Schultz 1997b),
da diese Minerale eine Expansion von Mikroorganis@ Knochen inhibieren (Schultz
1986, Schultz 2001a).

8 Siehe Abbildung 38.
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Der Knochen des Hundes aus der mittelassyrischémieeiner Kollagenausbeute von
Uber 1 %, wies von allen analysierten Tieren diehste Mangankonzentration (516 ppm,
Median der Tiere: 7 ppm) und einen hohen EisenggB89 ppm, Median der Tiere:
39 ppm) auf. Beim Schwein (Kollagen) der neuasskiga Epoche zeigte sich im Ver-
gleich zu den anderen Tieren die hdchste Kupferuoination (52 ppm, Median der Tiere:
27 ppm). Abgesehen vom mittelassyrischen Hund wwd weuassyrischen Schwein, die
Raumen der assyrischen Residenzen vom ,Tell* umdder ,Mittleren Unterstadt II* ent-
stammen, verlief eine Kollagenisolierung bei denteven analysierten 11 Tierknochen
nicht erfolgreich, obwohl die Mehrzahl der Tierkhea aus Grabern entnommen wurde.
Der Occipitalknochen eines Schafes befand sichdaui Handgelenk eines weiblichen
Individuums (Grab Nr. 03/022) unmittelbar nebereeiSchal’. Ungeachtet dementspre-
chend erhohten Metallkonzentrationen (Kupfer 47 pgfisen 495 ppm, Aluminium
577 ppm, Mangan 157 ppm), lie3 sich kein Kollagkearil % extrahieren.

Bei den Tierknochen sind anthropogene ManipulatiomeBetracht zu ziehen. Beispiels-
weise fuhren sehr hohe Temperatureinwirkungen zeneiKollagenverlust (Schultz 1986,
Schultz 1997b, Schultz 2001Roberts et al. 2002). Bei Knochen, die einer Varbungs-
hitze ausgesetzt werden, ist eine Veranderungg@sk und §*°Cxo-Werte von 4 %o bis

5 %0 zu beobachten, wohingegen geringe Temperatflirese durch Kochen oder Braten
die 8'°N- und §*3Cx.-Werte nur um hochstens 1 %o verandern (DeNiro e1985). Hin-
weise auf menschliche Beeinflussungen in Form wadmBtimarken oder Feuereinwirkung
fanden sich bei den ausgewahlten Tierknochen njetach sind anthropogene Manipu-
lationen der Tierknochen nicht auszuschliel3en.

Die erwachsenen Skelettindividuen mit einer Kollzmesbeute von tber 1 % verzeichnen
Eisen-, Kupfer- oder Mangangehalte unter oder raringfligig tber dem Median aller
analysierten erwachsenen Individuen, was moglicasavin Bezug zu der absenten bzw.
reduzierten Beigabenausstattung dieser Verstorbenesehen ist. Erhaltungsfordernde
Metalloxydimpragnationen an den Knochen werdercldiBeigaben beginstigt (Berg et
al. 1981).

Hingegen weist das mit Beigaben versehende Kindetduum aus Grab Nr. 93/055 mit
einer Kollagenkonzentration von 2,79 % die hochdtagankonzentration aller Knochen-
proben (9.981 ppm, Median der parthisch/romischendét: 48 ppm) auf. Bei den
Kindern 93/054 (Eisen 235 ppm, Mangan 105 ppm)Q&3/Eisen 248 ppm, Median der

% Siehe Abbildung 15.
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parthisch/rdmischen Kinder: 195 ppm) und 98/05k€Ri269 ppm) konnten Eisen- und/
oder Manganwerte Uber dem Median aller analysidfieder ermittelt werden. Die zwei
weiteren Kinder 86/027 (Magnesium 2.650 ppm) uni83 (Magnesium 1.397 ppm) mit
einer Lyophilisatausbeute von Uber 1 % zeigten&keiber dem Median erhdhten Eisen-,
Kupfer- oder Mangangehalte. Es lieRen sich jedoochehMagnesiumkonzentrationen
nachweisen (Median der parthisch/romischen Kintl€©06 ppm).

Trotz unbedeutender Eisen-, Kupfer- und Mangankatnagonen beim Kinderindividuum
aus Grab Nr. 86/027 (ungestortes beigabenlosegdhiiel? sich in diesen Knochen die
hdchste Kollagenausbeute (9,74 %) sowie histolbgesne intakte Knochenstruktur fest-
stellen.

So kann die Kollagenerhaltung der 16 Individuenhnieindeutig auf die protektive
Wirkung von Metallen zurlickgefuhrt werden. Die Ahnge von inhomogenen Bodenver-
haltnissen und variablen Erhaltungsbedingungermniene Graberfeld liel3 sich jedoch ver-
deutlichen. Sowohl in den Knochen von Individuert erhohten Metallkonzentrationen
wie auch bei Individuen ohne gravierende Metalldfeha den Knochen konnte Kollagen
uber 1 % isoliert werden. Einschrankend ist auf Ziei unterschiedlich genutzte Skelett-
elemente desselben Individuums hinsichtlich detojgenanalyse und der Spurenelement-
analyse hinzuweisen.

Beim selektiven Verlust des Knochenkollagens deel&kndividuen von Tell Schech
Hamad ist der partiell existente Grabraub zu besiatitigen. Bei der Skelettfreilegung
infolge von Raubaktivitaten werden Knochen oxidagiedingt einem Zerfallsprozess
ausgesetzt (Schultz 1997c). Die organische Mateg dn atmospharischen Sauerstoff
exponierten Knochens degradiert zu Kohlenstoffdigxmmoniak und Wasser (Kunter
1988). Eine hohe Anzahl Graber sind in Tell Schdemad antik ausgeraubt worden. Ein
sofortiger Verschluss der Graber nach den Plundgmnst nicht immer anzunehmen.
Verschiedentlich dokumentierte Schwemmschichterr dlea Skeletten lassen auf einen
freigelegten Zeitraum schliel3en.

12 Graber der beprobten Skelettindividuen mit grigicher Kollagenisolierung befanden
sich in einem ungestorten Grabkontext. Ein weit&esb wies eine stdrungsfreie Bestat-
tung trotz einer kleineren Raubgrube am Seitenberdies Grabes auf. Nur ein Grab
unterlag einer antiken Beraubung. Zu vermuten isé esofortige Zuschuittung dieses
Grabes nach erfolgtem Grabraub und damit nur aingfikstige Luftzufuhr.

Bei den 14 Grébern handelt es sich um 11 Erdgrahérdrei Lehmziegelgraber mit ein-

reihigem ,Pseudogiebel”. Das umgebende alkalischéeBmilieu scheint in Tell Schech

202



Diskussion

Hamad bei ungestorten luftverschlossenen Erdgrabach begrenzter auch bei Lehm-
ziegelgrabern mit einreihigem ,Pseudogiebel” gigest# Erhaltungsbedingungen als das
Milieu in den Topf- oder Sarkophaggrabern herbeibuén. Aufgrund des reduziert erhal-
tenen Kollagens der beprobten Skelettindividuen sinch bei den Lehmziegelgréabern,
insbesondere bei Lehmziegelgrabern mit dreireihig&teeudogiebel®, Lufthohlraume
anzunehmen. Bodengelagerte Knochen unterscheiderhsisichtlich der Erhaltung zum
Beispiel von menschlichen Uberresten in Sarkophd&ehultz 1997b). So lieR sich bei
Skelettindividuen aus Griften in der sudlichen $aha Niger (lwelen und Adrar Bous,
5100 v. Chr. - 1165 v. Chr.) eine hohe Oxidatiom dganischen Knochenmatrix fest-
stellen (Saliége et al. 1995). Generell forderngBadingungen diagenetische Modifika-
tionen der Knochen, unter anderem da Wasser nititedien kann (Pfeiffer 2000).
Festzuhalten ist, dass sich nicht bei allen Indigid aus ungestorten Grabern Kollagen
extrahieren liel3. Die Chance einer erfolgreicheidgenisolierung erhéht sich dennoch
bei Skeletten aus ungestérten Grabern und insbesmralis Erdgrabern. Des Weiteren
unterstitzen knocheninkorporierende Metalle diealEuing der Knochen.

Die Mdglichkeit einer Kontamination des extrahiart&ollagens durch zum Beispiel
saprophage Bodenmikroorganismen ist indes zu beiditigen. Mikrobieller Abbau des
Kollagens mit verbundenen Substanzverdnderungehisimetracht zu ziehen (Turban-
Just 1997). Mikroorganismenkontaminiertes odersetztes Kollagen erzeugt veranderte
5'°N- undd“Cyo-Werte (Balzer et al. 1997). Fiir mikrobielle Aktgd bildet vorzugsweise
ein neutrales pH-Milieu optimale Bedingungen (Cdlliet al. 2002). Eine trockene Umge-
bung oder auch ein sauerstoffreduziertes feuchibsuvhemmt hingegen die mikrobielle
Aktivitat (Hedges 2002). Pilze entfalten sich vaggweise auf schwach bis m&Rig sauren
Bdden, wohingegen Bakterien hauptsachlich auf agarirbis schwach basischen Sub-
straten reagieren (Hunger & Leopold 1978).

Entlang physiologischer Hohlraume (Havers'sche of@kmann'sche Kanale) eindrin-
gende Bodenbakterien bauen Kollagen enzymatisciehdgebildete Kollagenasen ab
(Harper 1980). Enzymatische oder saure Metabotite Mikroorganismen oder Pflanzen-
wurzeln kénnen so genannte Bohrkandle im Knocheimgen. Nach einer ersten Zersto-
rung bewirken weitere Proteasen eine Hydrolyseka#iagens. Die abgebaute organische
Substanz wird von den Mikroorganismen genutzt, wobgen die nicht mehr gebundene
anorganische Phase einem Zerfalls- oder Umkrissiinsprozess unterliegen kann
(Piepenbrink 1986).
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Zu berucksichtigen sind die chemischen Bodenbedigegn, welche die Arten sowie die
Anzahl von Mikroorganismen beeinflussen und au@ssdnur wenige Mikroorganismen
Kollagenasen produzieren (Child 1995). Beim autstyten und mikrobiell bedingten
Abbau des Weichgewebes eines Individuums verhétt Kbllagen im intakten Knochen
dem Angriff von Mikroorganismen gegeniber resist@&ie Aktivitdt der grof3en Kolla-
genasen wird durch die kleinen Poren im unbesck&mignochen mit einem Durchmesser
von unter 8 nm behindert, so dass erst bei derddegion der mineralischen Knochen-
komponente oder einer Porositatszunahme Mikroosgaem operieren konnen (Nielsen-
Marsh et al. 2000).

Um kontaminationsbeeinflusste Isotopensignatureszw@achlieen, dienten verschiedene
Aufbereitungsverfahren bei der Kollagen-Gelatingr&tion einer Entfernung von mog-
lichen inkorporierten Substanzen wie adsorbiertanbkinaten, Huminsauren, Fetten und
Mikroorganismef¥.

Neben der™N- und §**Cx,-Werten, den Stickstoff- und Kohlenstoffkonzenwatn und
dem C/N-Verhaltnis stellt die Aminosaureanalyse Kelagens ein wichtiges Qualitats-
kriterium dar (Balzer et al. 1997, Turban-Just )9%ollagen wird aus verschiedenen
Aminosauren mit jeweils divergierenden N- und Cidg@nverhdaltnissen synthetisiert
(Fogel & Tuross 2003)Die Aminosaurezusammensetzung des analysierteragiott
proteins sollte ein kollagencharakteristisches 8pek aufweisen (Grupe 1992, Ambrose
1993).

Die Gesamtkonzentration der Aminosauren der 15yaigaten Knochenproben ist mit
einem Mittelwert von 5.887 + 1.424 nmol Aminosaumo mg Protein durchaus ertrag-
reich. Das Kinderindividuum aus Grab Nr. 93/055 d&t hochsten Aminoséurenausbeute
(10.119 nmol/mg Protein) weist eine extrem hohe ¢éaakonzentration (9.981 ppm) bei
der Spurenelementanalyse des Femurs auf. Eine Mahgankonzentration mindert den
Algen-, Pilz- und Bakterienbefall und die damitlmendene Degradation (Schultz 1997c¢).
Fur die Kollagenextraktion dieses Kinderindividuuawss Grab Nr. 93/055 sind allerdings
Rippen herangezogen worden. Das Knochenkollagesesli€indes entspricht jedoch den
Qualitatskriterien auffallend, so dass dieses Kma eventuell durch die protektive
Wirkung des Mangans in einem auf3erst intakten Adst.

Es wird hingegen davon ausgegangen, dass compdnterhen weniger diagenetisch

anfallig ist als spongioser (Lambert et al. 19882d&sevich 1993). Ein essentieller Unter-

% Siehe Kapitel 3.3.1 ,Kollagen-Gelatine-Extraktion*“.
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schied bezuglich der Kollagenausbeute sowie desydséuureertrags zwischen spongidosen
und compacten Knochen bzw. von verschiedenen $#eletenten liel3 sich jedoch bei
den analysierten Knochenproben von Tell Schech ldam@ht erkennen, was in Verbin-
dung mit den liegemilieubedingt degradierten congradnochen zu sehen sein kann.
Desgleichen waren beim isolierten Apatitertrag den Karbonatextraktion keine wesent-
lichen Abweichungen hinsichtlich unterschiedliche&kelettelemente festzustellen.
Schwarcz und Schoeninger (1991) zufolge variiergn Idotopenverhaltnisse in den
Skelettelementen eines Individuums auch vernadgldas gering, so dass die Nutzung
eines bestimmten Skelettelements flr die chemisé@imatysen nicht relevant ist.
Heterogene mikrobielle Destruktion von verschiedemaminosauren fiuhrt zu einem
verandertem Aminosaurespektrum in Kombination nienjierenden Isotopenverhalt-
nissen (Hare et al. 1991, Balzer et al. 1997). fBstgestellten Mittelwerte der einzelnen
Aminosauren der 15 Knochenproben von Tell Schecimatbhweichen tberwiegend nur
geringfugig von den Referenzwerten nach Ambros&318ab. Lediglich die Aminosauren
Serin, Arginin (niedrigere Mittelwerte) und Glyci{inéherer Mittelwert) zeigen starkere
Differenzen zu den Vergleichswerten.

Eine Uber den Referenzwerten erhdohte KonzentratgwsmAminosauren Serin und Aspara-
ginsaure impliziert Kontaminationen aufgrund vork&siennutzung und dient somit als
Indikator fUr diagenetische Prozesse (Hare et @11 Balzer et al. 1997). Die Amino-
sauren Serin und Asparaginsaure weisen gegenubeYelgleichswerten von Ambrose
(1993) niedrigere prozentuale Anteile im Kollagesr &knochenproben von Tell Schech
Hamad auf.

Mikroorganismen verstoffwechseln bevorzugt Aminags@éumit einem hohen Anteil von
C-Atomen wie zum Beispiel Phenylalanin (9 C-Atonispleucin (6 C-Atome), Leucin (6
C-Atome), Hydroxylysin (6 C-Atome), Lysin (6 C-Ata)) Prolin (5 C-Atome) oder
Glutaminsaure (5 C-Atome), so dass ein Verlustatigsminosduren im Kollagen auf
Mikroorganismenzersetzung deutet (Grupe 1995, Bakzal. 1997). Von diesen Amino-
sauren mit einem hohen Anteil an C-Atomen ist nar Arginin, Phenylalanin und
Hydroxyprolin ein niedriger Mittelwert im Verhalszu den Referenzwerten festzustellen.
Glutaminsaure, Valin, Isoleucin, Leucin, HydroxylysLysin und Prolin hingegen ver-
zeichnen im Mittel héhere oder identische Mitteli@eso dass ein essentieller mikrobieller
Einfluss nicht anzunehmen ist.

Glutaminsaure wird beispielsweise eine essenti€llmktion beim Aminosaurestoff-

wechsel zugeschrieben und zudem als Kohlenstafhet von Bakterien favorisiert

205



Diskussion

(Grupe et al. 1993, Balzer et al. 1997). Bei Glutesdure (7,3 %) im Kollagen der
Knochenproben von Tell Schech Hamad ist ein nalbantischer Mittelwert in Relation
zu dem Wert (7,4 %) von rezentem Knochen nach As®#rd993) ermittelt worden.
Reduziertere prozentuale Anteile der AminosaurdifiPiom Kollagen kénnen als Diage-
neseanzeiger angesehen werden, da Prolin einemtbaden Faktor fir die strukturelle
Form des Kollagens darstellt und bei Verlust voaliRrvon fortschreitender Degradation
des Kollagens auszugehen ist (Balzer et al. 193&).Prolin (14,9 %) ist hingegen im
Mittel ein hoherer prozentualer Anteil im Vergleieim Wert (13,0 %) nach Ambrose
(1993) erkennbar. Durchschnittlich entspricht jédaer Anteil von Prolin und Hydro-
xyprolin im Kollagen der analysierten Knochenprobem Tell Schech Hamad (22,1 % *
1,6 %), der sich auf ungefahr 20 % - 25 % belasfdh den Qualitatskriterien.

Ein weiterer Hinweis auf Mikrobenzersetzung liefder Gehalt der Aminosaure Alanin,
welche ebenfalls bevorzugt einem bakteriellen Alpbazess unterliegt, da sie zum Auf-
bau der Bakterienzellwand genutzt wird (Grupe &baur-Just 1998). Gegenlber dem pro-
zentualem Wert (11,2 %) nach Ambrose (1993) istMitelwert von Alanin jedoch er-
hoht (13,7 %), wodurch auch der prozentuale Ani@il Hydroxyprolin, Prolin und Alanin
am Kollagen, der mit rund einem Drittel angegebé&a \iDeNiro & Weiner 1988), gering-
fugig gesteigert ist (35,8 % + 1,2 %).

Glycin nimmt in der Aminosauresequenz jede drittesitfon ein, zahlt jedoch zu den
Aminosauren mit unbetrachtlichem C-Atomanteil (A@me). Infolge des geringen An-
teils an C-Atomen wird es von Mikroorganismen atshlenstoffquelle vernachlassigt und
ein hochgradiger Verlust von Glycin im Kollagen ttudaher auf ausgepragte diagene-
tische Prozesse hin (Balzer et al. 1997). Der Mvite von Glycin ist bei den Knochen-
proben von Tell Schech Hamad mit 36,6 % jedochldrho

Trotz partiell von den Referenzwerten abweichenpezentualen Anteilen der Amino-
sauren im Kollagen belegt die Aminosaureanalysel&eKnochenproben insgesamt ein
annahernd kollagencharakteristisches VerhaltnisAgeinosauren, woraus auf ein redu-
ziert degradiertes Kollagen zu schliel3en ist.

Auch das molare C/N-Verhaltnis des Knochenkollagems durchschnittlich 3,2 dient als
Indikator fur intaktes Kollagen und valide Isotopgmaturen. Ein genereller Verlust von
Kohlenstoff aufgrund mikrobiellen Einflusses koreel mit einem erniedrigten C/N-Ver-
haltnis (Balzer et al. 1997Pas C/N-Verhaltnis wird durch den 42 - 43 % betratpn
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Kohlenstoffanteil und den 15 - 16 %igen Gewichtednton Stickstoff im Kollagen be-
stimmt (Ambrose 1998). Bei Verhaltniszahlen von 2,9 bis 3,6 ist von gubaltenem
Kollagen auszugehen (DeNiro 1985, Ambrose 1993).Hdiochenproben von Tell Schech
Hamad mit einem Median fur Kohlenstoff von 40,0 éwee fur Stickstoff von 15,0 % und
C/N-Verhaltniswerten von 2,9 bis 3,4 entsprechem dergaben fir native Knochen, so
dass von gut erhaltenem Kollagen bei den analgsieRroben auszugehen ist. Unter-
suchungen von Tutken (2003) zufolge ist ein holteegntualer Kohlenstoff- und Stick-
stoffgehalt, wie bei den Knochenproben von Tell éthHamad, in Bezug zu aulRerst
geringfugig modifizierten Isotopenverhaltnissersehen.

Als einzige Knochenprobe weist Nr. 93/110 (Lehmelggab) trotz eines C/N-Verhalt-
nisses von 2,9 niedrige prozentuale Stickstoff- ufohlenstoffanteile (28,61 % C,
11,62 % N) auf. Der Stickstoffgehalt im Kollagemkaaufgrund eines bevorzugt hoheren
Verlustes im Vergleich zum Kohlenstoffgehalt beagknetischen Prozessen als besserer
Indikator fiir degradiertes Kollagen angesehen wel@éitken 2003). Des™*C-Wert des
Kollagens und deA'®Cya.xo-Wert entsprechen deitCro-Werten undA™Cyaxo-Werten
der anderen Knochenproben, wahrend &&X-Wert im Verhaltnis zu den menschlichen
Knochenproben abgereicherter ist, so dass einenEmgsinterpretation anhand di#a\-
Wertes von dem Individuum aus Grab Nr. 93/110 ringeschrankt erfolgts*°N-Werte
sind im Vergleich zud“*Ck.-Werten vorrangig von mikrobieller Verstoffwechseiu
beeintrachtigt, woraus allerdings hohat&N-Werte resultieren (Grupe et al. 1993). Tiitken
(2003) wies jedoch in Untersuchungen zur diagecigtis Beeinflussung von Isotopen-
signaturen signifikante Veranderungen 88N-Werten nur bei einem Stickstoffgehalt im
Kollagen von weniger als einem Gewichtsprozent nach

Schwarcz und Schoeninger (1991) zufolge ist dasradl/N-Verhaltnis im Knochen von
durchschnittlich 3,2 auf den Glycinanteil von rundm Knochenkollagen zuriickzufiihren.
Starke Abweichungen von hohen Glycinkonzentrationed Prolin/Hydroxyprolin-Rela-
tionen sowie dem 3:1 C/N-Verhaltnis induzieren diagtisch verandertes Kollagen
(Schwarcz & Schoeninger 1991). Da der Glycingehalht bedeutend tUbés erhoht ist
und das durchschnittliche Prolin/Hydroxyprolin-Vétimis im erwarteten Bereich von
20 % bis 25 % liegt und sich desgleichen keine dem geforderten C/N-Verhaltniswerten
divergierenden Werte feststellen lieBen, ist einentdmination des Kollagens der

Knochenproben von Tell Schech Hamad durch Mikrooiggaen nur in geringem Ausmal

87 Siehe Kapitel 3.3.2 ,C/N-Verhéltnis“.
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zu erwagen. In Betracht zu ziehen ist dazu die duymsetzte mikrobielle Aktivitat im
trockenen Milieu (Sillen 1989). Tutken (2003) zwfel zeigen bestehende Partien eines
abgebauten Kollagens eine immer noch diagenetisebrénderte Qualitat und die biolo-
gischen Signale.

Nach Harbeck et al. (2006) konnen aufgrund von tdothungen zu hydrolytisch beding-
ter Kollagendegradation bei bodengelagerten Kndcimglen Korrelationsanalysen die
Annahme von diagenetisch verénderten Isotopensiggratunterstitzen. Eine positive
Korrelation zwischen der Kollagenausbeute und &eN-Werten sowied**Cy,-Werten
wird als Parameter fur eine diagenetisch beein#uBsssonanz der Isotopenverhaltnisse
gesehen (Harbeck et al. 2006). Eine Korrelationigaaazwischen def™N- und §**Cxo-
Werten und der Kollagenausbeute der 16 untersudterchenproben von Tell Schech
Hamad zeigte keine signifikante Beziehung®auBocherens et al. (2006) gehen infolge
einer absenten Korrelation zwischen Kollagenausbent ders*®N- und §**Cx.-Werten
von durch den Nahrungskonsum beeinflussten IsoBigeaturen aus.

Die erhebliche Degradation des KnochenkollagensSkelette von Tell Schech Hamad
korrespondiert mit einem hohen prozentualen Apatgihder Knochen bei der Karbonat-
analyse (Median 84,15 %). Durchschnittlich weisero&hen einen Apatitanteil von etwa
70 % auf (Sillen 1989). Eventuelle Gewichtsant@ild-orm von adsorbiertem Karbonat,
das vom Grundwasser aufgenommen werden kann (Betgl®81, Ambrose 1993) sowie
des organischen Anteils des Knochens, sind miligtsaktion entfernt wordéR Ein Zu-
sammenhang zwischen einer erfolgreichen Kollagéarsmg, also einem hoheren organi-
schen Anteil, zu einem niedrigeren Apatitanteil ngtht zu erkennen. Die Knochen mit
einer Kollagenausbeute von tber 1 % lieferten bitich des Apatitertrags einen Median
von 82,01 %. Zu beachten ist, dass fur die KollaGefatine-Extraktion teilweise andere
Skelettelemente eines Individuums als fur die Kadtextraktion genutzt wurden. Die
Knochenprobe des Kinderindividuums aus Grab NiO3B/mit der hdchsten Kollagenaus-
beute von 9,74 % weist jedoch den niedrigsten mitozden Apatitertrag bei der Karbonat-
analyse mit 68,51 % auf.

Explizierte Qualitatskontrollen existieren beziglaes Karbonats nicht. Von Saliége et al.

(1995) analysierte Knochen von Skelettindividuea @utiften aus der stdlichen Sahara in

% Siehe Kapitel 9.8 ,Korrelationsanalysen®, Tabele 3
8 Siehe Kapitel 3.3.4 ,Karbonatextraktion®.
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Niger (Iwelen und Adrar Bous, 5100 v. Chr. - 1165Ghr.) zeigten sich hinsichtlich
lonenaustauschprozessen im Karbonat nicht sehitignfa

Ein lonenaustausch zwischen Phosphat.{lP@nd Karbonat (C€) im Hydroxylapatit
des bodengelagerten Knochens, welcher zu altezniétfCy,- und 5*20-Werten fithren
kann (Nielsen-Marsh et al. 2000), wurde sich ineminveranderten Ca/P-Verhaltnis
reflektieren. Das durchschnittlich ermittelte C&/€rhaltnis befindet sich jedoch in einem
Bereich, der auf ein valides Ca/P-Verhéltnis deot¢tren hinweis?.

Obwohl Phosphat als weniger anfallig als Karbodatdiagenetische Prozesse gilt, zeigte
sich bei vergleichenden Untersuchungen beziiglistsf®-Wertes im Knochenphosphat
und -karbonat von Skeletten von Gebelein und Aaystdem agyptischen Niltal (6950 v.
Chr. - 4950 v. Chr. und 4120 v. Chr. - 3990 v. £hine Konstanz dey*?0-Werte, die auf
eine gute Konservierung der Isotopenverhaltniss&ambonat schliel3en lasst (lacumin et
al. 1996). Bei einem diagenetischem Eintrag vonbKaat im Hydroxylapatit ware eine
positive Korrelation zwischen den aus Knochen &t Apatitgehalten und déh*Cya-
Werten zu erwarten (Ambrose et al. 1997). Eine &ationsanalyse der 136 Knochen-
proben von Tell Schech Hamad dokumentierte keingeBeng zwischen dem jeweiligen
Apatitertrag und dem ermittelté®Cya- unds'®0-Wert einer Probe.

Aufschluss Uber diagenetisch beeinflusste Isotageaturen kdnnen auch die ermittelten
81°N-, 5%Cxo-, 8%Cka- und 8*%0-Werte liefern. Krueger und Sullivan (1984) zulsind
die 8"°C-Werte des Karbonats im Verhéltnis zu @&iC-Werten des Kollagens um 3 %o -
10 %o angereicherter. Diese Differenz lasst sichdagi Knochenproben von Tell Schech
Hamad erkennen. Bei verander&nCy.-Werten unds*®0-Werten infolge von alternier-
tem Knochenkarbonat waren variablere Abweichungeh den A*¥Cyaxo-Werten zu
erwarten gewesen sowie eine generell groRere Statwl@eichung hinsichtlich der
8"Cka- und §'°0-Werte des Karbonafs Die ermitteltend™N- und §*Cy.-Werte ent-
sprechen den Erwartungen der Trophiestufen. Dienaftich gestillten O- bis 2-jahrigen
Kinder zeigen im Verhéltnis zu den Erwachsenen iitieVipositivere Isotopensignaturen,
insbesondere beziiglid™N und somit einen Trophiestufeneffekt. Hinsichtlidass'N-
Wertes weicht die trophische Stellung des Hundesdan mittelassyrischen Zeit und des

Schweins aus der neuassyrischen Zeit von den Mensah. Alle herbivoren Tiere mit

% Siehe Kapitel 5.2.2 ,Diagenese des Hydroxylapatits Validitat der Spurenelementkonzentrationen®.
%L Siehe Kapitel 9.8 ,Korrelationsanalysen®, Tabelée 3
%2 Siehe Kapitel 4.3.5 ,Qualitative Auswertung derbB@natextraktion®.
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Ausnhahme eines Rindes weisen wesentlich positis¥@-Werte im Verhaltnis zu den
Menschen auf, wahrend sich @€Cy,- unds*®0-Signaturen der omnivoren Schweine und
des Hundes im Bereich d&FCy.- und3*0-Werte der Menschen bewegen. Auch bei den
8'80-Werten der Kinder lasst sich definitiv ein Trog$tufeneffekt erkennen.

Die Wahrscheinlichkeit einer uniformen Kontaminatider Knochen, die auch biologisch
»sinnvoll“ verlauft, ist als gering zu bezeichnédie Skelette, wie dargestellt, unterlagen in
einem 1,6 Hektar umfassenden Graberfeld heterogergebedingungen, so dass analoge
diagenetische Modifikationen nicht anzunehmen dind.biologischen Signale sind in den
Knochen immer noch wahrnehmbar.

Insgesamt ist festzuhalten, dass eine mikrobielent&mination bzw. diagenetische
Effekte des Kollagens und des Karbonats nicht téolldig ausgeschlossen werden kénnen,
die Qualitatskriterien beziglich des Kollagens abef ein verhaltnismalig intaktes
Kollagen hinweisen. Beim Karbonat lassen 880-Werte der Kinder einen Trophie-
stufeneffekt annehmen, welcher valide Isotopenvarisde im Karbonat impliziert. Die
ermitteltend™®N- und §*3Cy,-Werte aus dem Kollagen sowie di€Cka- und §'%0-Werte

aus dem Karbonat konnen daher als Nahrungs- unddltmdikatoren betrachtet werden.

5.2.2 Diagenese des Hydroxylapatits und Validitater Spurenelement-

konzentrationen

Wie ausgefihrt, beeinflusst das die Knochen umgdbaéfilieu die Erhaltung der Skelette.
Im Boden gelagerter Knochen ist chemischen Readiamd Interaktionen ausgesetzt, die
Inkorporationen oder Entzug von Elementen im Hysgltapatit bedingen kdnnen (Lambert
et al. 1983, Buikstra et al. 1989). Diagenese ushfaaflosungs- und Ausfallungsprozesse,
Mineralaufnahme und -austausch sowie Umkristalbsatind Kristallwachstum (Pate &
Brown 1985, Pate et al. 1989, Krueger 1991). ,Altleese processes can be reduced to
two basic types, the addition of new material ® ¢listing matrix and the alteration of the
existing matrix itself* (Krueger 1991: 356). Knochbesiedelnde Pflanzen beispielsweise
l6sen das im Knochen gebundene Kalzium durch digaBb von Wasserstoffionen, die
mit dem Salz des Bodens saure Bedingungen pro@uzigrodurch das von ihnen zum
Wachstum bendtigte Knochenkalzium freigesetzt w8dhultz 1997b). Zu beachten sind
dementsprechend nach Schultz (1990b, 1997b, 2@8/Hamtuelle postmortale Inkorpora-
tionen oder der diagenetisch bedingte Verlust viamEnten und die damit verbundene

Fehlinterpretation bei der Spurenelementanalyselkirarchen.
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Entsprechend dem Verlust organischer Knochensubsisin ein hoher Apatitanteil
(94,34 %) bei der Spurenelementsanalyse in dentareon Tell Schech Hamad ermit-
telt worden; durchschnittlich waren 70 % zu erwartggewesen (Sillen 1989). Nur das
Kinderindividuum aus Grab Nr. 86/027 mit der hdelnsKollagenkonzentration weist bei
der Spurenelementanalyse einen Apatitertrag vasde%, auf.

Mit dem Verlust von Kollagen ist der HydroxylapaBidden- und Grundwasserionen unge-
schitzter ausgesetzt und somit fur diagenetischeiffationen anfalliger. Die Kontami-
nationsmaglichkeit durch Substitution von Bodenmatien im Hydroxylapatitkristall,
lonenadsorption auf Kristalloberflachen oder Eielaong von Mineralien in die Knochen-
hohlrdume ist erhoht (Sillen 1989).

Diagenetische Veranderungen des Hydroxylapatitg(RCa);OH) sind vom pH-Wert des
Bodens und der Temperatur beeinflusst (Herrmann evésely 1982, Pate & Brown
1985). Mit abnehmendem Boden-pH-Wert wird Kalziumgphat loslicher (Nielsen-
Marsh et al. 2000). Im sauren Milieu unterliegt Kamphosphat einer Hydrolyse, die zur
stéchiometrischen Umwandlungsform Brushit (CakHR8,0) fuhren kann (Herrmann &
Newesely 1982, Piepenbrink 1986). Stochiometrigdbdifikationen stehen in Beziehung
zu heteroionischer Substitution von lonen im Austéwmit Kalzium, Phosphor oder der
Hydroxylgruppe (OH des Hydroxylapatits (Sandford & Weaver 2000). Hiagenetisch
unbeeinflusster Hydroxylapatit sollte ein Ca/P-\é&this von 2,0 bis 2,4 aufweisen, diver-
gente Werte gelten als Indikator fiir einen diagsenktveranderten Hydroxylapatit

Das an den Knochenproben von Tell Schech Hamadttelmi Ca/P-Verhéltnis des
Hydroxylapatits von im Mittel 2,2 (parthisch/romiee Erwachsene, Achameniden und
Tiere) und 2,1 (parthisch/romische Kinder) weistgeh auf ein intaktes Ca/P-Verhaltnis
der Knochen hin.

Der salzreiche Boden von Tell Schech Hamad istemiém durchschnittlichen pH-Wert
von 8,2 sehr alkalisch (Smettan im Druck). Die idgi#feit des Hydroxylapatits und von
Kalzium und Phosphor ist in Béden mit pH-Wertennib® deutlich herabgesetzt, wobei
eine Porositadt der Knochen (Nielsen-Marsh et al0020oder saure Metabolite von
Mikroorganismen allerdings die Bedingungen veranderd eine Losung von Kalzium im
Hydroxylapatit bewirken konnen (White & Hannus 19&tupe & Piepenbrink 1988).
Smettan (im Druck) zufolge liegt Phosphor wie @leurenelemente, mit Ausnahme von

Kalzium und geringfugiger auch Magnesium, im Boden Tell Schech Hamad &uf3erst

% Siehe Kapitel 3.3.6 ,Spurenelementanalyse®.
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fest gebunden vor, woraus eine sehr begrenzte Meafiteit resultiert. Die Ausfallung
vom Kalziumphosphat des Knochens wird bei aridede®bedingungen vom immobilen
Bodenphosphor eingeschrankt (Pate et al. 1989¢ Miadifikation des Hydroxylapatits
ware Uberwiegend von einer zusatzlichen Einlagendey Losung von Kalzium bedingt.
In Untersuchungen von White und Hannus (1981) vdah ermittelte Ca/P Massenver-
haltnis von 2,15 im Hydroxylapatit bei diesen Pssan stark ab.

Fur die Feststellung postmortaler Alteration voroklnen sind neben einer vergleichenden
Konzentrationsanalyse der Spurenelemente des Boacls die geologischen Bedin-
gungen zu beachten. Die gemessenen Elementgekalt®adiens erlauben keine Aussage
zu den variierend l6slichen Mineralen und Salzes Bedens sowie Uber die fur den
lonenaustausch zur Verfiigung stehenden Elemente &Hutton 1988). Eine Reflektion
uber die effektiv 16slichen und austauschfahigeentéinte nur tber die Analyse von
Elementkonzentrationen des Bodens erfolgt daduicit ijPate et al. 1989). Radosevich
(1993: 274) fuhrt zu den Spurenelementen des Bodess,The presence of an element
does not mean, however, that it is chemically nedbil

In alkalischen ariden Bdden existieren beispielsev@luminium, Eisen und Mangan im
gebundenen unlgslichen Zustand (Oxide und Hydrdxichel Phosphor als schwer 16sli-
ches Kalzium- oder Magnesiumphosphat. Kupfer, Zidbalt, Mangan, Blei und Nickel
sind durch Adsorption in Tonmineralen (zum Beisjablinit, 1llit) gro3tenteils unldslich.

In der Bodenlosung stehen somit in Abhangigkeit dem wasserloslichen Karbonaten,
Sulphaten und Chloriden nur Kalzium, Magnesium,itfalund Natrium zur Verfligung
(Pate & Hutton 1988). Untersuchungen von Pate umdtod (1988) im semiariden
Steppenklima in Sud-Australien (Roonka) zeigtergsdanter diesen Bodenbedingungen
im Vergleich zu den oben genannten Elementen nizidfa, Strontium und Magnesium
|6sliche Kationen darstellten. Strontium kann Kataiim Kristallapatit ersetzen; aufgrund
des gréReren lonenradius (1,18 A) von StrontiunVargleich zu Kalzium (1,00 A) wird
Kalzium bei gleichzeitiger Bodenprasenz jedoch faiert aufgenommen. Allerdings
kann Strontium im Verhéltnis zu Magnesium (0,72ulyd Barium (1,35 A) vorzugsweise
Kalziumgitterplatze einnehmen, da diese Kationémkst abweichende lonenradien auf-
weisen (Pate et al. 1989).

Diese Ausfuhrungen stehen im Widerspruch beispiissvzu vergleichenden Analysen
zwischen Bodengehalten und ElementkonzentrationeKrniochen von Lambert et al.

(1979, 1985b), die von einer Bodenkontamination Banium, Eisen, Aluminium, Kalium,
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Mangan und Kupfer im Knochen ausgingen und Stramtiund Zinkgehalte in Knochen
als unbeeinflusst werteten.

Wie bereits ausgefihrt, sind nach UntersuchungenSroettan (im Druck) im Boden von
Tell Schech Hamad nur Kalzium und reduzierter aMagnesium verfiigbar. Strontium
wurde nicht erfasst. Die Kationenaustauschkapatégering bis mittel, die Basensatti-
gung sehr hoch. Als Minerale herrschen Smectit/\euht, das leicht I6sliche instabile
und in Magnesium-reichen Béden bevorzugt existBatggorskit sowie Kaolinit, lllit und
die mobilen Chloridanionen vor. Im Boden nachgeefesSalze wie zum Beispiel Natri-
umsulfat (NaSQy) oder Soda (N£0Os) sind leicht I6slich, Karbonat hingegen schwer 16s
lich (Smettan im Druck). Der Kalziumgehalt des Bosleon Tell Schech Hamad ist sehr
hoch”,

In kalziumreichen Boden ist eine Ablagerung vonZkalCaCQ), welches oftmals einer
Kontamination mit Strontium oder Magnesium untgftjein fragmentierten Knochen
beobachtet worden (Pate & Hutton 1988). Zu dendafdiing“ Mineralien zéhlen unter
anderem auch Barit (Ba3p Gips (CaS®@2H,0), Eisen und Mangan (Pate & Brown
1985, Sandford 1993, Sandford & Weaver 2000). Die dar Einlagerung von Kalzit
eventuell verbundene heteroionische SubstitutiondeviBillen (1989) zufolge jedoch zu
einem veranderten Ca/P-Verhaltnis des Hydroxylepdiihren, da Karbonat (G©)
Phosphat (P§3) im Kristall ersetzen kann (White & Hannus 198ty & Piepenbrink
1989a, Price 1989, Sillen 1989, Sandford 1993).

Auch die Ausfallung des Knochenkalziums als Kalznikarbonat bei karbonatreichen
Bdden reflektiert sich im Ca/P-Verhéaltnis (White Bannus 1981). Das ermittelte Ca/P-
Verhaltnis der Knochenproben von Tell Schech Hamailiziert dementsprechend keinen
lonenaustausch bezlglich €O

Aluminium und Magnesium sind als Diagenese-Indikatoausgewertet worden, da diese
Spurenelemente als empfanglich fur diagenetischeeBse angesehen werden (Lambert et
al. 1985b, Fabig 2002). Essentielle Unterschiedaedlén Elementkonzentrationen von
rezenten und bodengelagerten Knochen stehen indiett fiir diagenetische Effekte
(Lambert et al. 1983). In rezenten Rippenknocherdes fir Aluminium Konzentrationen
von 5 ppm - 110 ppm gemessen. Da Aluminium in deodbenmatrix nur in geringen
Konzentrationen vorliegt, deuten gemessene hoéhdéueiAiumgehalte in Knochen auf

Kontamination hin (Lambert et al. 1985b). Die Alumoimkonzentration im Boden von

% Siehe Kapitel 4.3.6 ,SpurenelementkonzentratidmeBoden®.
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Tell Schech Hamad belauft sich im Mittel auf 27.4@2m; der Aluminiumgehalt der
Knochen ist hingegen gering (parthisch/rémische d€in Median 46 ppm, parthi-
sch/rdmische Erwachsene: Median 30 ppm, AchdmenMedian 18 ppm, Tiere: Median
60 ppm).

Zu bertcksichtigen sind bei den festgestellten Ahimmkonzentrationen die Beeinflus-
sungen durch die Beigaben, insbesondere bei demmifdngreicheren Beigaben verse-
henden Kindern und den aus Grabern stammendenndighkn, die sich oftmals an die
Beigaben angrenzend befanden. Im Gegensatz zu duotemgen von Lambert et al.
(1985b) mit Aluminiumkonzentrationen in bodengeldge Knochen von 2.260 ppm =+
1.840 ppm oder zu Analysen von frihneuzeitlicheel&ken aus Tasdorf (Brandenburg)
mit einen Aluminiumgehalt von 161 ppm und aus Anklé@Mecklenburg-Vorpommern)
von 61 ppm (Peitel 2006) zeigt sich bei den Knocken Tell Schech Hamad eine
begrenzte Akkumulation von Aluminium im Hydroxyldjpa Die geringe Aluminium-
konzentration in den Knochen von Tell Schech Haketh im Zusammenhang mit den
beschriebenen Dynamiken in ariden Boden gesehedeweAluminium eignet sich dem-
zufolge ohne Berucksichtigung der beeinflussendemwdltfaktoren nicht prinzipiell als
Kontaminationskriterium bzw. als Diagenese-Indikato

Magnesium liegt in Knochen gebunden im Hydroxylasaiwie auf der Kristalloberflache
vor (Neuman & Mulryan 1971, Lambert et al. 1985m).Untersuchungen von Fabig
(2002) zu diagenetisch beeinflussten Elementkonaomen in Knochen lag Magnesium
in gut erhaltenen Knochen in h6heren Konzentratioals in schlecht erhaltenen vor, so
dass Fabig (2002) von einer Abnahme des Magneseimatig in schlecht erhaltenen
Knochen ausgeht. Haufig ist ein Magnesiumverlustibdengelagerten Knochen zu beo-
bachten (Grupe & Piepenbrink 1989b). Im Boden vefi $chech Hamad ist ein durch-
schnittlicher Magnesiumgehalt mit im Mittel 17.8ppm festzustellen. Rezente Rippen-
knochen wiesen in Analysen 4.600 ppm £ 1.000 ppm(bambert et al. 1985b); die
Knochen von Tell Schech Hamad verzeichnen nied@ghalte (parthisch/romische
Kinder: Median 1.006 ppm, parthisch/romische Ervsacie: Median 847 ppm, Achame-
niden: Median 795 ppm, Tiere: Median 1.608 ppmiy. ¥grmutlich diagenetisch bedingter
Verlust von Magnesium zeigt sich somit in den Kretlvon Tell Schech Hamad. Wie
ausgefihrt, ist bei der heterogenen Akkumulation &&uminium und Magnesium in den
Knochen von Tell Schech Hamad zu beachten, dasgdfmationsveranderungen diage-
netischen Ursprungs elementspezifisch unterscoiledirlaufen (Wolfsperger 1993). Bei-

spielsweise ist aufgezeigt worden, dass nach eiaef@inglichen Magnesiumverlust im
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Hydroxylapatit eine erneute Einlagerung im Zuge Aeswaschung anderer Elemente
erfolgte (Sandford 1992).

Strontium mit sehr ahnlichen chemischen Eigensehalftie Kalzium, zum Beispiel hin-
sichtlich Elektronenkonfiguration und lonisierungeggie (Radosevich 1993), kann
ebenso wie Barium und Magnesium Gitterplatze voizikm im Hydroxylapatit substi-
tuieren (Sandford 1992, Burton et al. 1999). Ingotter Moglichkeit eines heteroionischen
Mineralaustauschs im Hydroxylapatit reflektieree dion den Pflanzen aufgenommenen
Elemente des Bodenwassers die Bodenkonzentrataerelalemente in der Nahrungskette
(Comar et al. 1957). Das aus dem Boden von dem&ffaaufgenommene Strontium wird
in der Nahrungskette gegenuber Kalzium im Hydropgta diskriminiert, also abge-
reichert. Strontium ist dementsprechend in Pflarinembheren Konzentrationen vertreten
als zum Beispiel in carnivoren Tieren (Sillen & Kanagh 1982, Pate & Brown 1985,
Tuross et al. 1989). Im Sinne der Nahrungsbasisessich innerhalb der Trophiestufen
demzufolge eine Abreicherung von Strontium abzeschfRadosevich 1993).

Die Tierknochen von Tell Schech Hamad weisen jedditiere Strontiumgehalte (Median
1.852 ppm) als im Mittel die menschlichen Knochetygn (Median parthisch/rébmische
Erwachsene: 1.273 ppm) auf. Des Weiteren lasstesieh erhebliche Variation der Stron-
tiumkonzentrationen in den Tierknochen feststell@e finf Schafe zeigen Strontiumge-
halte von 1.507 ppm, 1.686 ppm, 1.863 ppm, 2.096 ppd 2.344 ppm, das Pferd von
1.993 ppm und die beiden Rinder von 1.948 ppm u@@2lppm. Zu vermuten ist bei dem
Schafknochen aus Grab Nr. 03/022 mit dem niedmgSteontiumgehalt von allen Tieren
(1.507 ppm) aufgrund der o6rtlichen Nahe zu eineg&genschale ein protektiver Effekt
von Metallen.

Bei einem erndhrungsbedingten Strontiumeintragesolllie Knochen der carnivoren oder
zumindest omnivoren Spezies Sandfuchs und Hund erhalnis zu den Herbivoren
wesentlich niedrigere Strontiumkonzentrationen e®tmen (Schoeninger 1979,
Wolfsperger 1993), was sich nicht erkennen lasgtl{lppm, 1.730 ppm).

Strontium liegt in den Knochen der Schweine (2.9, 1.852 ppm, 1.774 ppm) von
Tell Schech Hamad in ahnlicher Relation zu den ikkerbn und carnivoren Tieren vor,
obwohl bei omnivoren Schweinen von Strontiumgelmaitergleichbar mit menschlichen
ausgegangen wird (Radosevich 1993). Eine Reflekt@nvegetabilen Nahrungsgrundlage
hinsichtlich des Strontiumgehalts in der Nahrungiskkisst sich bei den Tierproben somit
nicht feststellen. Radosevich (1993: 298) ermdteit Knochen aus Mehrgarh/Pakistan

(9000 v. Chr. - 5000 v. Chr.) wesentlich h6her@&iumkonzentrationen bei einem Hund
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als bei einem Rind und fuhrt dazu aus: ,| was wglito accept the notion of a vegetarian
dog, but the idea of a meat-eating cow was too #uéinliche oder gleiche Element-
gehalte in Tierknochen verschiedener Trophiest@nnen als Indikatoren fur diage-
netisch bedingte Modifikationen des Hydroxylapatitggesehen werden (Lambert et al.
1985D).

Die menschlichen Knochenproben von Tell Schech Hiawwisen entsprechend den Tier-
knochen einen erheblichen Strontiumgehalt mit elrmren Variabilitat auf. Die Proben
der erwachsenen parthisch/romischen Individueneran von 812 ppm bis 1.760 ppm mit
einem Median von 1.273 ppm. Die Proben der erwamhs@achamenidischen Individuen
mit einem Median von 1.268 ppm streuen geringer ¥@41 ppm bis 1.361 ppm, aller-
dings befanden sich deren Graber alle in einem R#esn,Roten Hauses”. In Anbetracht
der extremen Variation der Strontiumkonzentratieh Kontaminationseinfluss bei den
Knochen von Tell Schech Hamad anzunehmen. Zu beadttebenso, dass diagenetische
Veranderungen an den Knochen eines Individuumsabarisein kénnen (Sandford &
Weaver 2000). In Untersuchungen von Lambert et(E385b) liel3 sich fur rezente
Rippenknochen 120 ppm + 49 ppm Strontium feststelfdlerdings ist bei einem Ver-
gleich mit rezenten Knochen zu beachten, dass ib&rischen Populationen gemessene
Spurenelementkonzentrationen eine Ernahrungszusasetzeng reflektieren konnen, die
in dieser Form nicht mehr besteht (Grupe & Piep@kiit989b).

Bei Kleinkindern wird von einer geringeren Diskrimerung gegen Strontium ausge-
gangen, so dass besonders Kleinkinder niedrigent8irogehalte aufweisen mussten
(Radosevich 1993). Die Proben der Kinderindividuen Tell Schech Hamad verzeichnen
jedoch einen hoheren Median von 1.301 ppm mit eimech starkeren Variabilitat
(818 ppm bis 1.838 ppm) als die erwachsenen Indend Hotz (2002) fuhrte festgestellte
héhere Strontiumkonzentrationen bei frihmittelditen bis neuzeitlichen Sauglings-
knochen des Klosterfriedhofs St. Johann/Mustar {@&tt) auf Kontaminationen zurtck.
Desgleichen wies Radosevich (1993) aufgrund dengen Mineralisierung bei Kinder-
knochen auf die begunstigte Inkorporation von Elet@e bei Kinderskeletten hin. Wie
bereits ausgefuhrt, ist die Moglichkeit einer Sitb8bn von Kalzium durch Strontium
oder durch andere Elemente im Hydroxylapatit nictt durch die Nahrungsaufnahme,
sondern auch bodenlagerungsbedingt gegeben (Raclod993).

Die urspringliche Annahme einer Resistenz von 8trongegentber diagenetischen Ver-
anderungen in jeglichen geochemischen Konstellatio(Schoeninger 1979, Parker &
Toots 1980, Price et al. 1985) ist vielfach widgtl@orden (u. a. Williams 1988, Tuross et
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al. 1989, Radosevich 1993, Wolfsperger 1994, F&ii§2, Hotz 2002). Hotz (2002)
ermittelte eine unterschiedliche Strontiumvertegiun den Knochen von frihmittelalter-
lichen bis neuzeitlichen Skelettindividuen des KéoSiedhofs St. Johann/Mustar durch
liegemilieubedingte Beeinflussung. Fabig (2002) rkeninsbesondere bei diagenetisch
veranderten Knochen erhdhte Strontium- und Bariute&atrationen und dementspre-
chende Sr/Ca- und Ba/Ca-Quotienten nachweisen, iwadre Ba/Ca-Quotient im Ver-
gleich zum Sr/Ca-Quotienten einen geringflgigeresti®g zeigte.

Die Verhaltnisse von Strontium und Barium zu Kataiim Hydroxylapatit werden als
Sr/Ca- und Ba/Ca-Quotienten angegeben. Ein hoh&a&rungQuotient soll entspre-
chend der Diskriminierung von Strontium gegentbalzKim im Verlauf der Nahrungs-
kette auf einen gesteigerten Konsum vegetabilerriNmjsbestandteile schliel3en lassen,
ein niedriger Sr/GanungQuotient hingegen auf einen hohen Anteil animaksdNahrung
(Pate & Brown 1985, Lambert & Weyert-Homeyer 19®yrton et al. 1999). Die
Sr/CawanrungQuotienten der Knochenproben von Tell Schech Hasmadl parallel zu den
Strontiumkonzentrationen in den Knochen sehr hqudrtilisch/romische Erwachsene:
Median 12,6; Achameniden: Median 13,4; Tiere: Madi9,6). Bei gut erhaltenen
Skeletten der frihen Neuzeit aus Anklam (Mecklegbdorpommern) ist im Vergleich
dazu ein Sr/GanungQuotient von im Mittel 1,8 und bei neuzeitlichekeftten aus
Tasdorf (Brandenburg) von 3,1 festgestellt worderitel 2006). Die Sr/GanrungQuo-
tienten der Kinder von Magdala bis zum 2. Lebernsyabisen in Abh&ngigkeit von den
Diskriminierungsfaktoren niedrigere Werte als disv&chsenen auf, jedoch variieren die
Sr/CaanungQuotienten stark und ein Stillprozess anhand des Elements Stronkisst
sich nicht gesichert erfassen.

Williams (1988) zeigte in Untersuchungen an rezentad fossilen Knochen aus Kenia
und Tansania eine frihdiagenetische Inkorporatmm Strontium aus dem Boden, die im
Zusammenhang mit dem Strontiumgehalt des Bodensles&rundwassers gesehen wird.
Nach Williams (1988) eignet sich Strontium als Nafgsindikator folglich nicht.
Williams (1988) zufolge verhielt sich Barium in démtersuchungen in Ostafrika diage-
netischen Verédnderungen resistenter gegenubexhedar desgleichen eine Anreicherung
aus dem Boden nachzuweisen.

FUr Barium sind durchschnittlich duRerst geringenkantrationen in den Knochen von

Tell Schech Hamad ermittelt worden (parthisch/ra@mes Kinder: Median 10 ppm;

% Siehe Kapitel 4.3.8 ,Sr/Ca-, St/Gaung, Ba/Ca- und Ca/P-Quotienten”,
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parthisch/rdomische Erwachsene: Median 7 ppm; Achnéatea: Median 10 ppm; Tiere:
Median 47 ppm). Die Ba/Ca-Quotienten sind demzw&fofgedrig (parthisch/rémische
Kinder: Median 0,02; parthisch/romische ErwachseMedian 0,02; Achameniden:
Median 0,03; Tiere: Median 0,12). Gut erhaltene ¢trem von Individuen der frihen Neu-
zeit aus dem brandenburgischen Tasdorf zeigen irgl&eh dazu im Mittel einen Ba/Ca-
Quotienten von 0,15 (Peitel 2006).

Der Bariumgehalt im Boden (196 ppm) von Tell Scheleimad spiegelt sich nicht in den
Knochen wider. Die in Menschen- und Tierproben ¥eti Schech Hamad festgestellten
sehr niedrigen Bariumkonzentrationen wirden auk eregetabilreduzierte Erndhrung
schlieBen lassen, jedoch ist vielmehr in Betraahtiehen, dass in ariden Regionen haufig
ein erhdhter Sulfat- und Strontiumgehalt im Bodeig in Tell Schech Hamad, zur Immo-
bilisierung von Barium im Gegensatz zu Strontiurhrfiida Barium als Bariumsulfat (in
der Mineralform als Barit) gebunden ist und so dig Biosphére nur begrenzt zur Ver-
fugung steht (Burton & Price 1990). Wiederholtasif die Beeinflussung des pH-Wertes
des Bodens und die Wechselbeziehung der Bodenelersewie deren Verfligbarkeit zu
verweisen (Sandford & Weaver 2000). Aufgrund dedumerten Verfugbarkeit fur die
Biosphére ist Barium als Nahrungsindikator in Bghech Hamad limitiert.

Im Gegensatz zu Barium wird die erhéhte Strontiunzemtration in den Knochen von
Tell Schech Hamad ursachlich postmortalen Ursprsegs. Die Spurenelementanalyse
der Bodenproben von Tell Schech Hamad belegt emodien Strontiumanteil im Boden
mit im Mittel 586 ppm. Es ist zwar zu beachten,sdssontiumangereicherter Boden und
Grundwasser sich in der Nahrungskette reflekti¢v®alfsperger 1993), allerdings ist die
Strontiumkonzentration in den Knochen als erhebbketzusehen und auch wesentlich
héher als im Boden; eine Konzentrationsangleichenfigigte nicht. Bei unterschiedlichen
Konzentrationsverhaltnissen im Boden und in dendkea ist postmortale Instabilitat an-
fanglich ausgeschlossen worden, da bei diagenetisEinfliissen ein Konzentrationsaus-
gleich erfolgen sollte (Lambert et al. 1979, Par&efToots 1980, Grupe & Piepenbrink
1989D).

Auch in Mehrgarh/Pakistan fanden sich hohe Stromgehalte im Boden, die jedoch weit
unter den Strontiumkonzentrationen der analysieKeochen aus der Zeit von 9000
v. Chr. - 5000 v. Chr. lagen (Radosevich 1993).dRatlich (1993) zufolge ist in Béden,
die eine gute Erhaltung von Knochen begiinstigem Beispiel mit einem pH-Wert tber
7, der bodengelagerte interagierende Knochen eiseler Elementaustauscher bezuglich
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Strontium und schlussfolgert eine bevorzugte Akkiation von Strontium in ariden
Gebieten sowie bei neutralen bis alkalischen Boéeimgungen.

Im Gegensatz zu Tuross et al. (1989), die von e8tesntiumzunahme im Knochen im
zeitlichen Verlauf der Bodenlagerung aufgrund eit@rstallgrofienveranderung aus-
gingen, zeigten sich in den Knochen von Mehrgatif®an mit intakten histologischen
Strukturen wesentlich hohere Strontiumgehalte aiseindeutig verandertem Hydroxyl-
apatit, was auf eine Akkumulierung in der Fruhdregge zurickgefuhrt wird (Radosevich
1993). Dieser Effekt verliert sich im Prozess ded&nlagerung (Radosevich 1993). Auf-
grund der veranderten Knochenstruktur infolge de#lagenverlustes mit stark erhéhten
Apatitanteilen bei den Knochen von Tell Schech Hahdast sich dieser Bezug nicht ein-
deutig erkennen, allerdings weist die Knochenprdés Kindes aus Grab Nr. 86/027 mit
einer intakten histologischen Struktur, einem Agatieil von 65,34 % und einer Kollagen-
ausbeute von 9,74 % mit 1.434 ppm einen hohen Biroaintrag auf (parthisch/rdmische
Kinder: Median 1.301 ppm).

Radosevich (1993) zufolge sind Strontiumkonzerdregh von Uber 1.000 ppm im
Knochen als aul3erordentlich kritisch anzusehen niakt zur Ernahrungsrekonstruktion
heranzuziehen.

Positiv korrelierende Sr/Ca- und Ba/Ca-Quotientssén Fabig (2002) vermuten, dass die
Signale der Erndhrung trotz schlechtem Erhalturgjand der Knochen erhalten bleiben.
Die Sr/Ca- und Ba/Ca-Quotienten der Knochenproben erwachsenen parthisch/
rémischen Individuen von Tell Schech Hamad hingeigemelieren signifikant negafi?,
was im Zusammenhang mit den geochemischen Gegatmmgesehen werden kann und
schlussfolgernd eine Interpretation bzw. die Auskeaft von beiden Elementen limitiert.
Eine so hohe Strontiumvariabilitat mit einer Schiwargsbreite von rund 1.000 ppm in
den Knochenproben von Tell Schech Hamad explizi@sentlich durch diagenetische
Prozesse Uberlagerte biogene Signale. Zu bead$tt@uch, dass diagenetische Verédnde-
rungen des Hydroxylapatits in einem Gréaberfeld geki des Austausches von Elementen
zeitlich und raumlich heterogen verlaufen (Sandf®@®2). So lassen sich die variablen
Spurenelementkonzentrationen in den Knochen in @ezu den variierenden Spuren-

elementgehalten in den gemessenen BodenprobenelbBchech Hamad sehénPrice et

% Korrelationskoeffizient r = -0,619, die Korrelatiast auf dem 0,01-Niveau (2-seitig) signifikantel
Kapitel 9.8 ,Korrelationsanalysen”, Tabelle 37.
" Siehe Kapitel 4.3.6 ,SpurenelementkonzentratidmeBoden®.
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al. (1985) merken an, dass die Regulierung vonnparsél bedingt variierenden Stronti-
umkonzentrationen in Knochen aufgrund der bisherumzureichend nachvollziehbaren
Prozesse nicht erfolgen kann.

Dass die biologische Signatur im Hydroxylapatit #erochen von Tell Schech Hamad
nicht mehr gegeben ist, zeigt sich ebenso anhandragfferenzierten Strontiumkonzen-
trationen in den Knochen der herbivoren, omnivared carnivoren Tiere, die eine Identi-
fizierung der jeweiligen trophischen Stellung im dSkstem und somit eine Rekon-
struktion von Nahrungskomponenten nicht mehr ermbgh. Zur Verifizierung der dia-
genetisch induzierten Strontium- und/oder weiteEdementkonzentration/en in den
Knochen ist zum Beispiel die Analyse von Probersefeiedener Skelettelemente eines
Individuums in Bezug zu Bodenproben im Bereich demen Entnahmeorten und aul3er-
halb des entsprechenden Grabes sowie die AnalyséPxaben Beigaben-naher Skelett-
elemente in Beziehung zu einer chemischen Analgsgetveiligen Beigaben angebracht.
Da das Ausmald der Abweichungen dervivo Konzentrationen von den ermittelten
Elementgehalten der Knochenproben nicht einzusehéigt und diagenetische Modifi-
kationen des Hydroxylapatits anzunehmen sind, bladat eine Erndahrungsinterpretation

auf der Basis von Spurenelementen.

5.2.3 Ern&hrungsrekonstruktion anhand derd"N- und §"°Cy,-Werte

sowie derdCy,-Werte

Isotopenanalysen an Knochen dienen der Rekonsirulter Nahrungsressourcen und des
Nahrungsverhaltens sowie der Habitatbedingungeer ddopulation (Ambrose & Krig-
baum 2003). Eine Rekonstruktion von Erndhrungsgianh sowie ein Vergleich von Indi-
viduen verschiedener Okosysteme ist aufgrund varigden klimatischen und geolo-
gischen Bedingungen ohne die Einbeziehung derpsoteerhéltnisse des regionalen Nah-
rungsnetzes nur bedingt moglich (Katzenberg 2000).

Van der Merwe (1989) zufolge sind verschiedenedfakt bei der Nahrungsrekonstruktion
anhand ded'*C-Werte zu beachten, wie die unterschiedliché#*“C-Verhaltnisse in der
Nahrungsgrundlage von herbivoren Tieren, die inugezur Fraktionierung wahrend der
Photosynthese der Pflanzen stehen. Die Kenntnis Namrungspraferenzen von unter-
suchten Tieren sowie der Isotopenfraktionierung tierischem Gewebe ist als Voraus-

setzung anzusehen (van der Merwe 1989).
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Infolge einer reduzierten Anzahl von Individuen dibllagenausbeute gestaltet sich die
Interpretation der Isotopensignaturen diffizil. Bn analysierten herbivoren Tieren von
Tell Schech Hamad war eine erfolgreiche Kollagdigsang nicht gegeben. Demzufolge
steht bei diesen Spezies nur der jeweibgiCx.-Wert zur Verfiigung, der allerdings den
Ursprung des Nahrungskohlenstoffs hinsichtlich eiNahrungsbasis mit £ oder G-
Pflanzen reflektieren kann (Tauber 1986).

Das von den Pflanzen in Form von atmospharischenfiOrund -7,7 %o aufgenommene
schwere Kohlenstoffisotop wird in der Photosynthesa G-Pflanzen mit einend"*C-
Wert im Mittel von -26,5 %o und bei &Pflanzen mit einem"*C-Wert von -12,5 %o fixiert
(van der Merwe 1989%5'*C-Werte von terrestrischens®flanzen kénnen entsprechend
ihren 6kologischen Bedingungen von -35 %o bis -2/éidieren (van der Merwe 1989).
Aufgrund des Baldachineffekts befinden sich Pflamaen Waldboden in einem Bereich
um -35 %0d-°C, die Blatterkrone eines Waldes hingegen z&ift-Werte von ca. -30 %
Bei ,freien” Cs-Pflanzen ohne Einfluss von BAumen und Strauctstreim Mittelwert von
-26,5 %o zu erkennen (van der Merwe 1989). Sullivard Krueger (1981) stellten
beispielsweise im Kollagen von afrikanischen Pagmumit eindeutiger &€Pflanzen-
nahrungd"*Cy.-Werte von -21,5 %o fest, die auf eine Pflanzendemie>™*C-Werten um
-26,5 %o (Fraktionierungsfaktor 5 %o) schliel3en lasse

Im Gegensatz zum Knochenkollagen mit einem Fraldromgsfaktor von rund 5 %o
betragt die Differenz vom Knochenapatit zur Nahggrgndlage etwa 12 %o (Krueger &
Sullivan 1984, Lee-Thorp et al. 1989). Cerling tatris (1999) hingegen analysierten bei
grofl3en herbivoren Saugetieren, vorwiegend Wiederként einem symbiontisch tatigen
Verdauungssystem mit hoher Methanerzeugung, eineigrerung von rund 14 %o fur
Rinder und Schafe sowie auch fiir Schweine und ekraktionierungsfaktor flir Equide
von ca. 13 %eo.

Von den untersuchten herbivoren Tieren von TelleBbiHamad sind bei einem Schaf aus
der parthisch/rémischen Zeit, einem Schaf der aenéfischen Zeit und einem Schaf der
neuassyrischen Zeib**Cxa-Werte von -12,21 %o, -11,44 %o und -12,01 %o ermittel
worden. Mit dem Fraktionierungsfaktor von 14 %o astf eine G-Pflanzengrundnahrung
der Schafe aus der neuassyrischen, achamenidissitemparthisch/romischen Zeit von
-26,5 %o bis -25,5 %&'°C zu schlieBen, wobei grundsétzliche Ernahrungssetieede in

% Siehe Kapitel 1.6 ,Stabile Isotope“.
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den Epochen von Tell Schech Hamad bei den herbivbieren aufgrund der analogeg-C
Pflanzengrundnahrung nicht zu erfassen sind.

Allerdings weisen ein Rind aus der parthisch/roiméscEpoche (-8,75 %o) und das Pferd
(-9,22 %0) der achdmenidischen Epoche im Verhaktoislen aufgefiihrten Schafen ange-
reicherted"*Cys-Werte auf. Zwei parthisch/romische Schafe zeigesgtkichen positivere
5"*Cka-Werte um -10 %o. Mittels des Fraktionierungsfaktemm 14 %o bzw. 13 %o lasst
sich fiir diese Tiere eine Pflanzennahrungsbasi$Ti@tWerten von ca. -24 %o bis -22 %o
rekonstruieren.

Bei den angereicherted°Cy.-Werten der herbivoren Tiere von Tell Schech Haisadu
beachten, dasss@®flanzen, zum Beispiel in Wistenregionen, bei vedarter Wasserver-
fiigbarkeit ihre Stomata schlieRen und positiviE-Werte aufweisen kdnnen (Heaton
1999) Das Schlie3en der Stomata zur WasserkonservietimgZur Reduktion der inter-
stitiellen CQ-Konzentration mit einer in der Folge vermehrteridfung von*CO; (van
Klinken et al. 2000). Anhand der ermittelteg-Rflanzenbasis (-26,5 %o bis -25,5 %.) der
drei Schafe mib™Cy.-Werten um -12 %o ist jedoch eine ausreichende Wsissation fiir
Pflanzen dieser Region abzuleiten, die eventuellZimammenhang mit dem anzuneh-
menden kinstlichen Bewadsserungssystem in Tell $ddamad gesehen werden kann.
Kirschner (personliche Mitteilung) zufolge stehé&n\&eidevegetation der Herbivoren die
Tell Schech Hamad umgebenden sekundaketemisia-Steppen Achilleo confertae-
Poeetum sinaicae, artemisietum scopariae, Artemisietum herbae-albae, Poa sinaicae-arte-
misietum herbae-albae) sowie die HalophytenflurerH@locnemetea strobilacei irano-ana-
tolicae, Prosopidetea farctae-halo segetalia) zum Beispiel 6stlich von Tell Schech Hamad
zur Disposition. Die Vegetation eines geographiackBebietes entspricht ihren klima-
tischen und geologischen Bedingungen. So weisehatige Boéden mit erhéhten Gehal-
ten an NaCl, N&£Os; und NaSO, wie in Tell Schech Hamad (siehe Smettan im Drack)
Salzstandorte angepasste Pflanzen, die so genddakephyten, auf (Frey & Losch 1998).
Fur den nachgewiesenen Galeriewald von Tell Schiachad in der mittelassyrischen Zeit
wird eine anthropogen beeinflusste Degradation rschmo neuassyrischer Zeit ange-
nommeri®, so dass in der parthisch/rémischen Epoche allenfch von einem sehr

gelichteten Galeriewald auszugehen ist (personliéigteilung Prof. Dr. Harald

% Siehe Kapitel 1.5 ,Die Umwelt von Tell Schech HaniadAltertum®.
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Kiirschner). Died**C-Werte von Pflanzen des Waldbodens sind, wie dilsge auch
abgereicherter, so dass aufgrund d&C-Werte der herbivoren Tiere eine Nahrungs-
grundlage in Form von Pflanzen des Waldbodensi&gedTiere auszuschlief3en ist.

Bei denArtemisia-Steppen und den Halophytenfluren dokumentierteh €k-Pflanzen,
jedoch keine CAM-Pflanzen (personliche Mitteilungp® Dr. Harald Kirschner). Insbe-
sondere das salzvertragliche und in warmen Regid®morzugt wachsende,Gras
Cynodon dactylon eignet sich favorisiert in dieser Region als Nalgsbasis der herbi-
voren Tiere und existiert sowohl in déntemisia-Steppen wie auch in den Halophyten-
fluren. Desgleichen kdnnen als NahrungsspektrumGli6raser Sipagrostis plumosa
oderAeluropus littoralis in Betracht gezogen werden. Uberwiegend dominiatiendings
die G-Graser in defirtemisia-Steppen und den Halophytenfluren, wie beispielsafoa
sinaica, ein 3 - 6 cm hohes Steppengras soladeum murinum (Gerstenverwandter).
Aber auchPhragmites australis (Schilf) kann in Bezug zur Nahrungsbasis der tvenigin
Tiere stehen, da es als Stroh verflttert werdem Kaersonliche Mitteilung Prof. Dr.
Harald Kirschner).

Angesichts der existenten-€Elora dieser Region ist ein eventueller Nahrunghess von
C,-Pflanzen der herbivoren Tiere, der zu positive¥&@«.-Werten fiihrt, zu erwégen.

Da wahrend der mittelassyrischen Epoche eine aabgéel Viehzucht betrieben wurde, ist
von der NutznieBung von Weidekapazitaten im Umlaod Dur-Katlimmu auszugehen.
Anhand eines mittelassyrischen Tontafelarchivsdam Gebaude ,P* der Grabungsstelle
»1ell“, bei dem es sich um regulative wirtschafii@dministrative Niederschriften bezig-
lich des Ackerbaus und der Viehzucht der Provinpkstadt Dur-Katlimmu handelte, liel3
sich eine umfangreiche Viehzucht zur mittelassywésc Zeit in dieser Region belegen.
Grol3vieh wie Rinder und Esel dienten als Arbeitstia der Landwirtschaft. Sowohl Kiihe
wie auch Stiere bzw. Ochsen wurden als Pflugri@éamsprucht. Kleinvieh, zum Beispiel
Schafe und Ziegen, wurden als Nahrungsressourcenzun Rohstoffproduktion von
Wolle, Haar und Leder gehalten. In den Texten enigg Schweinefett weist auf die
Haltung von Schweinen hin. Schafen ist jedoch eiominierende Position in der Vieh-
wirtschaft in mittelassyrischer Zeit zuzuschreibBras Kleinvieh wurde zum Grasen auf
die Steppen gefihrt (R6llig im Druck).

Weidewanderungen sind auch in heutiger Zeit vonzegse von Schaf- und Ziegenherden
der sesshaften Bevolkerung bezeugt (Wirth 1971)hdatigen semiariden oder ariden
Gebieten ist neben der nomadischen Wanderschaligaltie Transhumanz, bei der
Ackerbauern die Schafe mit einem Radius von runlrb@m den Wohnort weiden lassen
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und in der Regel Familienmitglieder die Herde hiitem der Einzelschafhaltung zu unter-
scheiden, die zur Subsistenzversorgung dient undearedie Schafe mit Ackerbauabféllen
gefluttert werden. Dieses Dorfhaltungssystem karfnStallhaltung mit Fitterung oder
Futtersuche der Schafe auf den AckerbaufeldernaeleiVeiden beruhen (Legel 1990).
Zwei Schafe aus der parthisch/rémischen Zeit h€x.-Werten um -10 %o zeigen im
Vergleich zu den anfangs beschriebenen drei SclefenBeeinflussung vodi*Cy, durch
Cs-Pflanzen. Infolge der Weidevegetation mit einemnéglomerat von ¢ und G-
Pflanzen im Umfeld von Tell Schech Hamad und deerlidgferten Transhumanz von
Schafen und Ziegen ist jedoch eine Variation &&Ex.-Werte der Schafe nicht als unge-
wohnlich anzusehen. Variierend¥Cyo-Werte von grasenden Tieren sind in Regionen mit
wechselnden Regenfallen beobachtet worden, dieiaeh unterschiedlichen Anteil von
C4-Grasern in der Nahrung hindeuten (Chisholm et286). Richards et al. (2003) stellten
bei den analysierten Schafen des neolithischen Ilggi#k/Tlrkei eine Variation der
3" *Cko-Werte aufgrund des&Pflanzen-Einflusses fest, die unter dem Aspekenschied-
licher Viehwirtschaft und Herdenhaltudgskutiert wurden.

Rinder sind in mittelassyrischer Zeit in Tell Schdéamad anlésslich der Nutzung in der
Landwirtschaft neben dem Weiden im Schilf und imkkdut auch mit Gerste geftittert
worden (Rollig im Druck). Die Gerstezugabe der Rindst als Kraftfutter neben dem
Stroh- und Heu/Grasfutter anzusehen, da die Ratione auf sechs Monate beschrankt
waren und nur einen geringen Umfang einnahmend®@ferhielten im mittelassyrischen
Tell Schech Hamad ebenso Gersterationen (Rolligorock). Eine Nahrungszugabe wie
zum Beispiel Gerstenstroh ist flr Pferde des Alleients deshaufigeren tberliefert (Horn
1995).

Bei dem Rind (Grab Nr. 87/053) aus der parthischischen Zeit mit einemd"*Cy,-Wert
von -8,75 %o und bei dem Pferd aus der achdmenielisZeit mit einend™>Cy.-Wert von
-9,22 %o und einer Pflanzennahrungsgrundlage diésee von -23 %o bis -22 %o ist von
keiner oder nur einer begrenzten Zufitterung awszeiy. Bei diesen beiden herbivoren
Tieren ist als Nahrungsbasis Weidevegetation miffli&ss von G-Pflanzen als aul3erst
wahrscheinlich anzusehed'®0-Werte in Organismen werden mafRgeblich vom Trink-
wasserkonsum beeinflusst und &&0-Werte des Rindes und des Pferdes (-1,70 %o und
-1,05 %o) sind im Verhaltnis zu den erwachsenen Mees aus der parthisch/romischen
und aus der achamenidischen Zeit (Median -5,0 %. Bz\® %0) bedeutend angereicherter,

so dass eine Haltung in der Siedlung mit Trinkwessgabe fur diese Tiere auszuschliel3en
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ist. Pferde und Rinder sind zwar als trinkwasseiiagige Spezies zu definieren (Legel
1989, Legel 1993), jedoch ist bei einer Weidehgteme Trinkwasserversorgung durch
Quellen der syrischen Wistensteppe sowie den Hahdrden Euphrat gegeben (Wirth
1971). Ein externe Aufzucht des Pferdes, evenwmath dieses Rindes sind mdglicher-
weise in Betracht zu ziehen.

Festzuhalten ist, dass in Anbetracht der nachwhigixistenten regionalen-@flanzen die
ermittelten angereicherted°Cq.-Werte der Herbivoren von Tell Schech Hamad durch
eine partielle GPflanzennahrung zu begriinden sind.

Wie van der Merwe (1989) ausfiihrt, ist bei®flanzen im Mittel vond*C-Werten um
-12,5 %o auszugehen. Fiur dagG@rasCynodon dactylon ist in Untersuchungen in Kenia
ein 33C-Wert von -14,0 %o gemessen worden (Cerling & HatD99). Passey et al.
(2005) geben -13,7 %o + 0,3 %°C fiir Cynodon dactylon an. Analysen von Frey und
Kirschner (1983) zufolge ist filkeluropus litoralis, welches gleichfalls als Nahrungsres-
source der herbivoren Tiere in Betracht zu zielsgreind"*C-Wert von -14,1 %o ermittelt
worden. Allerdings ist der .fossil fuel effect” zbedenken. Die Verbrennung fossiler
Brennstoffe filhrte zu einer Abreicherung um etwi%, **C im atmosphérischen G@eit
dem 19. Jahrhundert. Antike Pflanzen sollten desgeathend um 1,5 %o positived&’C-
Werte im Verhaltnis zu rezenten Pflanzen aufwei$¢gaton 1999), so dass fGynodon
dactylon demzufolge eird*C-Wert um -12,5 %o im altorientalischen Tell Schétamad
anzunehmen ist.

Bei einem vorausgesetzten hundertprozentigen KonsanmC-Pflanzen sind anhand des
Fraktionierungsfaktors von 14 %. (Rind) oder 13 %fe(®) 3Cy.-Werte in den Tieren
von rund+1 %o oder bei einer ausschlie3lichen Erndhrung veiPfanzen (ca. -26,5 %o)
von ca. -13 %o zu erwarten. Bei Hinzuziehung digsaipunkte (ca. +1 %o und ca. -13 %)
ist fur das parthisch/romische Rind Nr. 87/053 158%. &-°Ck.) und fir das achameni-
dische Pferd (-9,22 %"Ck.) demzufolge ein anteiliger Verzehr von etwa 25 ®0-%
C,-Pflanzen anzunehmed**Cy.-Werte um -10 %o fir die zwei Schafe aus der pactifis
romischen Zeit lassen auf eineg-Eflanzenkonsum von rund 20 % schlieRen. Allerdings
handelt es sich hierbei um Naherungsberechnungedi @ innerhalb von Pflanzen bzw.
der Pflanzenbestandteile um 1 %o bis 2 %o differidtann und eine saisonale Intrapopula-
tionsvariabilitat hinsichtlichd*C unter anderem infolge unterschiedlicher Sonnemexp
sition oder heterogenen Bodenbedingungen von Rftabeobachtet wurde (Heaton 1999,
van Klinken et al. 2000).
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Ein parthisch/romisches Rind (Knochen aus Grab8¥f045) weist im Vergleich zu den
anderen herbivoren Tieren einen abweicheri&n-Wert (-4,95 %o) und im Verhéltnis zu
dem zweiten parthisch/romischen Rind (Knochen aab ®lr. 87/053) und dem achame-
nidischen Pferd einen abgereiche®&iCy.-Wert (-12,42 %o) auf.

Der &Cya-Wert von -12,42 %o lasst mit dem Fraktionierungsbakvon rund 14 %. auf
eine G-Pflanzengrundnahrung dieses Rindes (87/045) ineiBlervon ungefahr -26,5 %o
schlieBen und impliziert vorerst keinen Einflussnv@-Pflanzen wie bei dem anderen
Rind (87/053) aus der parthisch/romischen ZeiteHitfitterung mit der £Pflanze Gerste
ist durchaus denkbar, indes ist zu beriicksichtigass sich die zur Disposition stehende
Weidevegetation vorherrschend ausRilanzen zusammensetzt. FUr Rinder ist, wie aus-
gefuhrt, auch das Weiden im Schilf und im Unkrabérliefert. Hordeum marinum, wel-
ches haufig als Unkrawngesehen wird unBhragmites australis (Schilf) zahlen zu den
Cs-Pflanzen und eine Weidesituation ist auch fur piaghisch/romische Rind Nr. 87/045
(-12,42 %05"Cka) dementsprechend nicht auszuschlieBen. Frey umscKier (1983) er-
mittelten beispielsweise in Untersuchungen in dakéi, in Jordanien und im Iran sowohl
fiir Hordeum marinum wie auch fiiPhragmites australis einend™*C-Wert von -29,4 %o, SO
dass auch bei diesem Rind ein geringfugigeiPanzeneinfluss aufgrund der Weide-
situation in Erwagung gezogen werden kann. Dedgeidst demzufolge auch ein geringer
C4-Pflanzeneintrag fur die anfangs beschriebenenSireafe einzubeziehen.

Aufgrund der 5'®0-Signatur (-4,95 %) des Rindes (87/045), die d&fO-Median
(-5,0 %) der erwachsenen Menschen aus der parthisaischen Zeit entspricht, ist
jedoch von einer Nutzung als Arbeits- und Zugtiet iberwiegender Siedlungshaltung
und dementsprechender Nahrungs- und Wasservergpagiszugehen. Die belegte Futter-
versorgung von Rindern in mittelassyrischer Zditelsenso fur die achamenidische und
parthisch/romische Epoche anzunehmen.

Die beiden in ihrend"*Cyx,-Werten und'®0-Werten differierenden Rinder aus der
parthisch/rdmischen Zeit lassen auf unterschiedlidtiehwirtschaft schliel3en, folglich
parallele Stall- und Weidehaltung, eventuell in Abgigkeit von ihrer Funktion als
Arbeitstier oder Fleisch- und/oder Milchlieferdfit

Die 5*Cxa-Werte des Hundes der mittelassyrischen Epoche5(?1%o) und des parthisch/

romischen Sandfuchses (-12,75 %o), zwei zur Ordndeig Carnivora zahlenden Tiere,

190 Allerdings siehe dazu Kapitel 5.3 ,Leben und Lebedihgungen im althistorischen nordmesopota-
mischen Magdala®“.
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differieren nicht wesentlich von den herbivoren réie Der3"C-Gehalt im Knochen-
karbonat von Omnivoren und Carnivoren variiert &eier heterogenen Ernahrung infolge
der unterschiedlichen Isotopenverhaltnisse in dehrhgskomponenten (Lee-Thorp et al.
1989). Da herbivore, omnivore und carnivore Indidd eines Okosystems nachweislich
vergleichbare>**Cy.-Werte aufweisen, sind die Unterschiede jedoctyating oder kom-
pensatorisch anzusehen (Lee-Thorp et al. 1989)sieieauch bei den untersuchten Indi-
viduen von Tell Schech Hamad erkennen l&asst.

Der Sandfuchs\ulpes rueppelli) unterscheidet sich vom Hund um rund 1 &3Cka.
Carnivore Tiere zeigeBCys-Werte vergleichbar ihrer Beutetiere (van der Meetel.
2003). Sandfuchse erndhren sich jedoch nicht kasadpcarnivor, sondern entsprechend
den regionalen Gegebenheiten omnivor und oppottsicis(Lindsay & Macdonald 1986,
Alderton 1994). Im Oman zum Beispiel tragen kleBé&ugetiere, Vogel, Insekten, aber
auch Gras und Sukkulenten zu ihrer Nahrung bei,eivklegine Saugetiere im Nahrungs-
spektrum dominieren (Lindsay & Macdonald 1986).Agypten ist fiir Sandfiichse der
Verzehr von Nagetieren, kleinen Vogeln, Maulwirfemd Insekten wie Heuschrecken
sowie Kafern nachgewiesen. Sie erklettern aberssbBattelpalmen und Dornpalmen, um
an die Fruchte zu gelangen (Osborn & Helmy 198@ndHichse meiden menschliche
Siedlungen, erkunden aber bei der Nahrungssuché Zettlagerstatten und Abfall
(Alderton 1994). Da kleine Saugetiere nicht anagtsiverden konnten und eine Kollagen-
isolierung bei dem Knochen des Sandfuchses niébigegich verlief, ist die Abschéatzung
des carnivoren Nahrungsanteils beim Sandfuchs begr&enerell reprasentiert das Kar-
bonat des Knochens alle Nahrungsressourcen (Amigtdderr 1993), so dass bei einem
Konsum von beispielsweise pflanzenfressenden Nergetioder Friichten d&tCy.-Wert
dementsprechend beeinflusst wird. In Betracht &hen ist, dass de¥Cy.-Wert des
Sandfuchses (-12,75 %o) d&fCxs-Werten der erwachsenen Menschen aus der parthisch/
romischen Epoche entspricht (Median -12,9 %o), walseene omnivore Ernéhrung des
Sandfuchses hindeuten konnte. Jedoch befindetdsch *Cxa-Signatur des Sandfuchses
auch im Bereich des offenbar mit Gerste zugefi@erRindes (-12,42 %) aus der
parthisch/romischen Zeit. Eine ausschliel3lich hent@ Ern&hrung des Sandfuchses ist
infolge der praferierten carnivoren Nahrungsressemrvon Fichsen und der nachge-

wiesenen Fauna der Regt8hals unwahrscheinlich anzusehen.

191 Sjehe Kapitel 1.5 ,Die Umwelt von Tell Schech HanradAltertum®.
227



Diskussion

Aufschluss Uber die Nahrungsgrundlagen kann auchnué&/erhaltnis zu den Menschen
angereichert&'®0-Wert von -1,62 %o des Sandfuchses liefern. Daicare Spezies hau-
fig 5'°0-Signaturen entsprechend des Kérperwassers ileerehrten Beutetiere auf-
weisen, wird de'®0-Wert des Sandfuchses bevorzugt auf ein animassdmhrungs-
spektrum zuriickzufiihren séth Kleinsaugeranalysen zur Identifizierung des Beute
spektrums und Verifizierung der Annahme konnterhinerfolgen. Allerdings lassen sich
bei den herbivoren Tieren von Tell Schech Hamagdleahbare>*?0-Werte erkennéf®.
Auch das Schwein aus der neuassyrischen Epochdiermkiden Schweine aus der acha-
menidischen Zeit verzeichnen den herbivoren undivaren Tieren vergleichba@ Cya-
Werte von -13,71 %o bis -11,41 %.. Bei einem voragsgEten ausschliel3lichen vegeta-
bilen Nahrungskonsum der Schweine ist mittels daktfonierungsfaktors von 14 %o eine
Cs-Pflanzengrundnahrung von rund -28 %o bis -25,%%e anzunehmen, woraus auf eine
Futterung der Tiere mit Gerste geschlossen werdantk. Jedoch ernahren sich Schweine
omnivorer als der Mensch, so zum Beispiel auch@oss (Kaup 1982). Grundsatzlich ist
im Altertum fir Schweine eine Ernahrung mit Abfatidukten tberliefert, so dass selbige
in der Antike als unrein angesehenen Tiere spateer judischen und islamischen Reli-
gion mit einem Verzehrverbot belegt wurden (Gieb@03). Romer und Griechen hin-
gegen konsumierten Schweine (Giebel 2003) und wigrand der Knochenbefund-
situation in den Siedlungsstrukturen Tell Schecimbids anzunehmen, auch die Menschen
in Dur-Katlimmu/Magdala (Becker 1991, Becker im Bkt Von den Rdmern ist tGber-
liefert, dass sie Schweine sowohl fltterten alshancwaldigen Gebieten weiden liel3en,
die Nahrung in Form von Eicheln, Krautern und Ftéohboten (Giebel 2003). Infolge des
in der neuassyrischen und aché@menidischen Zeitadegten Galeriewaldes von Tell
Schech Hamad ist eine Erndhrung im Wald fur Schevdiaser Region auszuschliel3en.
Den Menschen entsprechenif€O-Signaturen bei den analysierten Schweinen (-&57
-6,25 %o, -4,65 %) und bei dem mittelassyrischen ¢H#B,43 %o, mit 9,84 %D™N)
implizieren eine bevorzugte Siedlungshaltung di@Sere. Nur bei dem Schwein aus der
neuassyrischen Zeit verlief eine Kollagenextraktieriolgreich. Der hohe>"°N-Wert

(9,81 %0) dieses Schweins deutet auf eine Proteimzuduf animalischer Basis hin und

192 siehe Kapitel 5.2.48M%0-Werte der Tiere und der erwachsenen Individuen®.
193 siehe Kapitel 5.2.48M%0-Werte der Tiere und der erwachsenen Individuen®.
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impliziert eine Nahrungsbasis mit Abfallproduktenige sie fur Schweine des Altertums
Uberliefert ist.

Aufgrund von rund 7 % Hundegebissspuren an den Kewftnden der assyrischen
Epoche geht Becker (im Druck) von einer erheblicHemdefrequenz in der Siedlung aus
und schliel3t auf eine Erndhrung fur Hunde untereesmd mit Nahrungsabféllen der
Menschen.

Im Vergleich zu dem neuassyrischen Schwein und dettelassyrischen Hund (jeweils
rund 9,8 %:d°N) weisen sowohl die erwachsenen Individuen augpdehisch/rémischen
Zeit wie auch die erwachsenen Individuen aus de@menidischen Zeit einen Median von
jeweils 12,1 %™N auf, so dass eine stark carnivor exponierte Nahfirr die Menschen
anzunehmen ware.

Obwohl die nachweisliche Anreicherung d®aN-Wertes von Trophiestufe zu Trophie-
stufe eine Ernahrungsrekonstruktion zulasst, simischiedened™N-beeinflussende
Faktoren zu bertcksichtigen, wie variierende Kliedibgungen, Temperatur, Héhenlage,
Niederschlagsmenge oder Salzgehalt des Bodens @smli991). Mit zunehmender Hohe
Uber dem Meeresspiegel sind die Boden mit dem sema@gtickstoffisotop angereicherter,
wahrend bei vermehrtem Regenfall eine Abreicherangtden zu beobachten ist. Kiihle
Waldboden zeichnen sich im Gegensatz zu heil3ekemen Wistenbdden durch eine
hohere Stickstofffixierung und Mineralisierungsrates (Ambrose 1991).

Der Boden von Tell Schech Hamad belegt zwar eiregingen Stickstoffgehalt (Smettan
im Druck), wie generell die Boden Syriens (Wirth719, allerdings wird die biologische
Stickstofffixierung aus der Atmosphare durch Bodsktbrien, welche regulér zu niedrigen
8'°N-Werten in Boden fiihren, in trockenen und warmeidh erschwert. Denitrifika-
tionsprozesse in Boden arider Gebiete beeinflugsienKonzentration von schwerem
Stickstoff im Boden ebenfalls, da bevorzugt dashits Stickstoffisotop freigesetzt wird.
Ammoniak (NH) verdunstet vorzugsweise in warmen, ariden Region# hohem Boden
pH-Wert, wobei favorisiert das leichte Stickstafigp verdampft und sich der Boden mit
dem schweren Stickstoffisotop anreichert. Mit aseerer Ariditat sowie in salzhaltigen
Boden und insbesondere in Lehmbéden sind erhifieWerte festgestellt worden. Ein
in ariden Gebieten haufig hoher Bodengehalt an sobmv Stickstoff wird in der
Nahrungskette reflektiert. Pflanzen nehmen Stidkstatweder Gber Ammoniak und Nitrat
des Bodens oder Uber symbiontisch lebende Baktarigrdie atmospharischen Stickstoff
binden. Eine Anreicherung von ca. 3 %o - 4 %0 deswschn Stickstoffisotops von
Trophiestufe zu Trophiestufe ist zu beobachten (fosd 1991).
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Des Weiteren ist zu beachten, dass bei Saugernevéasss zu erhohtedt°N-Werten
aufgrund der Ausscheidung von mit dem leichtenkStaffisotop konzentrierten wasser-
reduzierten Urin fihren kann. Das im Organismudbledbende schwere Stickstoffisotop
steht der Gewebesynthese zur Verfligung. Diirretaierderbivore zeigen in einem Oko-
system daher die angereichertsi&iN-Werte (Ambrose 1991).

Rinder, die als Nahrungsgrundlage der Menschereinadhamenidischen und parthisch/
rémischen Zeit in Tell Schech Hamad zur Disposititehen, konnen hingegen als trink-
wasserabhéngige Spezies angesehen werden (Led®l 198sserstress ist aufgrund der
Siedlungsnahe von Rindern und der Wasserressodeilaburs fur Rinder nicht wahr-
scheinlich. Generell ist nur bei den Tieren, dehsi wie Schafe und Ziegen - durch weite
Weidewanderungen auszeichnen kénnen, von wassensjgamn Verhalten und veranderten
8"°N-Werten auszugehen. Ein Verzehr von diirretoleraSgezies wie Schafe und Ziegen
(Legel 1990) wiirde sich im Konsumentenkollagen mitem erhohters™>N-Eintrag
reflektieren.

Bei rezenten Herbivoren aus Ost-Afrika sisidN-Werte bei diirretoleranten Tieren von
8,2 %o (Ziege) und 8,5 %o (Schaf) sowie bei wasseiaglgen Tieren von 6,3 %o (Buffel)
und 6,2 %o (Esel) festgestellt worden (Ambrose 19BiExbivore Tiere wiesen in Gebieten
mit Regenféllen unter 250 mm im Jahr in Ost-Turkkeaia §'°N-Werte von 10,8 %o +
1,0 %o auf (Schoeninger 1989), wahrend herbivoreeTiie Regionen mit Regenfallen Gber
600 mm im Hochland von Kenié°>N-Werte von 7,1 %o *+ 1,7 %o zeigten (Ambrose &
DeNiro 1986). Dupras und Schwarcz (2001) ermittete Menschenknochen der Dakhleh
Oase in Agypten (250 n. Chr. - 450 n. C:IN-Werte von 17,9 %o + 1,1 %o, die unter
dem Aspekt der ariden Klimabedingungen und ein@inmalen Regenfallmenge diskutiert
werden. Bei menschlichen Skelettfunden des prafssteen Europa hingegen sigtPN-
Werte von 4 %o bis 10 %o analysiert worden (Schoesiregg al. 1983). In Untersuchungen
an nubischen Mumien (350 v. Chr. - 350 n. Chrf}die sich im Mittels**N-Werte von
12,3 %o feststellen (White & Schwarcz 1994). Eineel8kpopulation aus einem nahe der
Stadt Rom gelegenen Graberfeld (Isola Sacra, 1. JaBrhundert n. Chr.) verzeichnet
ferner durchschnittlich rund 11 %s°N (Prowse et al. 2004).

Die beschriebenen Einflussfaktoren des Stickstbfifes und der Stickstoffisotopenver-
haltnisse in ariden Klimazonen zeigen sich bei denitteltens'°N-Werten der Erwach-
senen aus der parthisch/romischen Zeit und demsafidischen Zeit sowie bei d&TN-
Werten von rund 9,8 %o fur das omnivore Schwein ded semicarnivoren Hund von Tell

Schech Hamad nicht oder nur begrenzt. Zum einehdim Klimabedingungen in extrem
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ariden Wiistenregionen ausgepragter, wie bei dehbhlOase in Agypten und zum ande-
ren wird die in der semiariden Region von Dur-Kathu/Magdala durchgefihrte kiinst-
liche Bewasserung dem Faktor Bodentrockenheit getggewirkt haben. Bei dem gering
stickstoffkonzentrierten (Smettan im Druck) und Rfilanzennutzung bewasserten Boden
in Tell Schech Hamad ist von keiner Anreicherung dehweren Stickstoffisotops im
Boden auszugehen, welche sich im Nahrungsnetxktieflen wirde.

Neben den aufgeflhrten Faktoren ist zu bertckgjehtidass es sich bei dem analysierten
Hund und dem Schwein um Individuen aus anderen lggobandelt. Fir die Menschen
der mittel- und neuassyrischen Zeit geht Becker Qirack) aufgrund der Tierknochen-
funde von einem erheblichen Verzehr von Fleisch soson der Hund als Abfallfresser
profitierte. Im italienischen Isola Sacra (1. -Jahrhundert n. Chr.) wies ein Hund einen
vergleichbar hohe®™N-Wert von 9,2 %. auf, der jedoch immer noch nieerigvar, als
der durchschnittliched>N-Wert der Menschen (Prowse et al. 2004). Auch ieolit
hischen Catalhdyiik/Tirkeiind bei Hunder™N-Werte von 8,4 %. und 11,2 %o festge-
stellt worden (Richards et al. 2003). Dem hohe¥eN-Wert des einen Hundes wird von
Richards et al. (2003) in Verbindung mit d&"Cx,-Wert von -17,5 %o ein Nahrungsein-
fluss von G-Pflanzen konsumierenden Tieren zugeschriebend&iiHund (9,81 %5™°N)
von Tell Schech Hamad aus der mittelassyrischehiZein diesem Zusammenhang mit
-17,08 %03"°Cx, ebenso auf einen hohen Anteil animalischer Grundmay zu schlieRen.
Die dennoch niedrigered™°N-Werte von rund 9,8 %o fiir den semicarnivoren rfagey-
rischen Hund und das omnivore neuassyrische Schwelfergleich zu den erwachsenen
Individuen aus der parthisch/rémischen und achassehien Zeit (12,1 %8"°N) impli-
zieren fur die Menschen der Region einen wesesttictierischen Proteinanteil in der
Erndhrung. Bei einer Trophiestufenanreicherung 8ofte - 4 %o ist bei einend"N-
Median von 12,1 %o von einer Nahrungsgrundlage iniera 3*°N-Wert von etwa 8 %o -

9 %o fur die Erwachsenen der parthisch/romischen derdachamenidischen Zeit auszu-
gehen.

Pflanzen ohne stickstoff-fixierende Symbionten wrisl %o - 6,5 %N auf (Mays
2000). Dagegen sind beispielsweise in Waldbdumeh-bitiden infolge der begrenzten
Stickstoffverfiigbarkeit3*>N-Werte von ca. -6 %o ermittelt worden (van Klinken al.
2000). Fur Leguminosen (Bohnen, Erbsen, Linse®)jtien Stickstoffoedarf Gber symbi-
ontisch aktive stickstofffixierende Bakterien béma, werderdN-Werte von 0,4 %o bis
5,0 %o (Ambrose 1993) oder von 0 %o bis 4,0 % angegefvan Klinken et al. 2000).
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Hulsenfriichte wie Linsen und Erbsen sind in dufleegfrenztem Umfang in altorienta-
lischen Siedlungen des Haburraumes belegt (Pfainmeédruck). Auch fur die neuassy-
rische Zeit in Tell Schech Hamad konnten in gefigggem Umfang LinsenLéns culi-
naris) festgestellt werden (van Zeist im Druck). Leguosien werden im heutigen Syrien
zu 6 % - 8 % angepflanzt (Wirth 1971). Ein Verzdlr Leguminosen von Menschen im
althistorischen Tell Schech Hamad ist jedoch beemi gleichzeitigen wesentlich hdherem
animalischem Konsum anhand chemischer Analyserrandgder Uberlagerung der bio-
genen Signale nicht nachweisbar.

Pflanzen kénnen in trockenen Regionen relativ hdhdl-Werte aufweisen (Ambrose
1991). Rdllig (im Druck) zufolge wird in den Texteles Tontafelarchivs hauptséchlich die
Kultivierung von Gerste in der mittelassyrischerit Zeschrieben. Generell sind Anbau-
und Speicherkapazitaten fir Gerste, Weizen undn$8sserzeichnet (Rollig im Druck).
Nach Pfalzner (im Druck) ist Gerste nachweislichailtorientalischen unteren Haburgebiet
als das primare Anbauprodukt festzuhalten.

Zu beachten ist, dass eine landwirtschaftliche tugzin Regionen mit hohem Salz- und
Gipsgehalt erschwert ist (Wirth 1971). Der bevoteugnbau von salztoleranter und dirre-
resistenter Gerste im Verhaltnis zum reduziertveatraglichen Weizen in Gebieten des
Vorderen Orients I&sst sich in diesem Zusammenbkahgn (Wirth 1971).

Nach van Zeist (im Druck) ist eine Veranderung kidturfahigen Pflanzen zwischen der
mittelassyrischen und der neuassyrischen EpocheelinSchech Hamad nicht zu beo-
bachten. Ausnehmend selten konnte in neuassyrigaieHirse Panicum miliaceum und
Setaria italica) nachgewiesen werden, so dass van Zeist (im Daudk)ge der Anbau von
Hirse nur zu vermuten ist. In heutiger Zeit wirdr$éi in diesem Gebiet nicht angebaut
(personliche Mitteilung Prof. Dr. Harald Kirschnend im derzeitigen Syrien auch ledig-
lich zu 2 % kultiviert (Wirth 1971). Auch in neuasscher Zeit Uberwiegt die Kultivie-
rung von GersteHordeum distichum und Hordeum vulgare) gegentiber Weizerm(iticum
durum undTriticum aestivum) und SesamS3gesamum indicum) (van Zeist im Druck).

Die in diesem Gebiet als vegetabile NahrungsbasisDzsposition stehenden Getreide-
sorten, wie Gerste und Weizen (Pfalzner im DruaiJi@ im Druck, van Zeist im Druck)

sind jedoch kiinstlich bewassert worden, so dasskeimen erhdhterd™*N-Werten in

194 salonen, E. (1970: 209) fihrt zu Sesam aus: ,Inddesmien wurde schon seit uralten Zeiten — wie
auch im heutigen Irak — aus Sesam Ol bereitet,imlageler Hinsicht gut geeignet war, verschiedenen
Zwecken zu dienen. Es wurde vor allem beim ZubereiesnEssens verwendet, war aber auch fir die Heil-
mittel, fur Salben, sogar als Brennmaterial in Lampétig“.
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diesen Pflanzen auszugehen ist und ausschliel¥ightabile Nahrungsressourcen fur die
Menschen infolge der Faktoren kiinstliche Feldbeerss undd™°N-Signaturen des
Hundes und des Schweins auszuschlie3en sind.

Der &°N-Wert von rund 9,8 %o beim Schwein lasst bei demstdien mit hdhered N-
Werten aus der achamenidischen und parthisch/rbemsZeit eine Ernahrung mit
Schweinefleisch vermuten. Zu berlcksichtigen istssdes sich bei dem analysierten
Schwein um ein Tier aus der neuassyrischen Epoahdelft und ein Bezug nur bedingt
moglich ist. Allerdings ist Schweinehaltung und nkam anhand der Knochenfunde aus
der mittel- und neuassyrischen Zeit in Tell Schetgmad Uberliefert und eine Abkehr
davon als kaum wahrscheinlich anzusehen. Die siéfaliend gleichende®"*Cy,-Werte
und 3°N-Werte der Menschen aus der achamenidischen ungagisch/romischen Zeit
implizieren trotz der kleinen Stichprobe vergleiahd Nahrungsressourcen in den Epochen
dieser Region.

Als animalische Nahrungsgrundlage ist entsprectumrd'*N-Mediane von 12,1 %o der
erwachsenen Individuen aus der parthisch/romissbene der achdmenidischen Zeit und
des Trophiestufeneffekts von 3 %o bis 4 %. der Ubegende Verzehr von herbivoren
Tieren mit 8 %o bis 9 %6'°N anzunehmen. Wie ausgefiihrt, sind bei SchafenZiggen
aus Ost-Afrikad™N-Werte von 8,5 %o und 8,2 %o festgestellt worden pkase 1991).
Richards et al. (2003) gehen im neolithischen @atilk infolge des**N-Signaturen der
Fauna bed"N-Werten der Menschen in Hohe von rund 10 %o - 1266 einem maRgeb-
lichen Einfluss in der menschlichen Erndhrung vehaen (8,7 %o + 1,6 %N ) und
Ziegen (6,8 %o + 1,7 %d"N) aus;5"°N-Werten der Menschen iiber 12 %o wird in Catal-
hoyulk eine Beeinflussung von Rindfleisch oder -mitugeschrieben, da Rinder in Catal-
hoyiik 9,4 %o + 1,5 %&"°N aufwiesen (Richards et al. 2003).

Bei Untersuchungen an Rinderknochen in AgyptentgNita. 5500 v. Chr. - 343 v. Chr.)
von Thompson et al. (2005) variierten d&N-Werte (6,0 %o bis 12,9 %o), wobei die
héherend™N-Werte mit den angereichertst§h'Cxo-Werten (-19,0 %o bis -12,5 %o) in-
folge einer Ernéhrung im wasserreduzierten Wustaegenit C-Pflanzen sowie einer An-
reicherung vord™°N im Gewebe aufgrund der Urinkonzentration in Begegetzt werden.
Ein menschlicher Konsum von Rindfleisch oder -milglid aufgrund der Isotopensig-
naturen der Menschen (13,2 %o + 1,08%N und -19,1 %o + 0,7 %8"°Cx.) von Thompson

et al. (2005) nur begrenzt in Betracht gezogen.
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Die Rinder von Magdala verzeichnen nur geringfigitgereicherte>*Cx.-Werte, die
demzufolge héher&N-Werte von Rindern nicht implizieren. Aufgrund danzuneh-
menden Siedlungsnahe der Rinder ist desgleichenkeorem Wasserstress auszugehen
und vorzugsweise niedrig¥°N-Werte in den Rindern von Magdala als die 8 %0%09
welche fir die Nahrungsressourcen der Menscherundgrgelegt werden, zu erwarten.
So sind Rinder als Nahrungsbasis der Menschen tegeazusprechen. Aufgrund der
reduzierten Stichprobe und den fehlend&N-Werten von herbivoren Tieren sind Inter-
pretationen jedoch nur bedingt moglich.

Die &'"°N-Werte der erwachsenen Individuen aus der patthismischen Zeit variieren
zwischen 10,10 %0 (Probe mit niedrigen prozentu&aokstoff- und Kohlenstoffkonzen-
trationen; Mann, matur) bzw. 10,90 %0 (Tendenz mi&hnlmatur/senil) und 14,82 %o
(Tendenz weiblich, senil). Die drei Frauen (spatmaind senil) differieren in ihred**N-
Werten zu den drei Mannern (Frauen: Median 13,4Né@nner: Median 10,9 %o bzw.
11,5 %0). Dend™N-Wert beeinflussende Faktoren, wie zum Beispiglrikheiten, sind zu
beachten und erschweren bei einer geringen Anzaalysierter Individuen die
Ernahrungsrekonstruktion. So konnten Katzenberg luowkll (1999) bei untersuchten
Individuen mit Osteomyelitis sowie White und Armgts (1997) bei weiblichen Indivi-
duen mit Osteopenie erh6R¥EN-Werte nachweisen, die in Verbindung mit der bsie®
oporose herabgesetzten Bildung des in den Nier@duprerten kalziumbindenden
Hormons Calcitriol gesehen wird und somit eine mdgite Nierenfunktion mit infolge
abweichender Harnstoff-Stickstoff Ausscheidung aetumen ist, die in hdheres°N-
Werten resultiert (White & Armelagos 1997). Diesdsinomen lasst sich auch bei Frauen
in der Menopause beobachten, da die Calcitriolbigdauch in Bezug zum Ostrogen-
spiegel steht, der in der Menopause stark sinktt@\& Armelagos 1997).

Beispielsweise wird auch bei stillenden Frauerztrarfiigbarem Wasser in hei3en Regi-
onen ein Wasserstress-Phanomen mit gesteigeytinin Erwagung gezogen (White &
Armelagos 1997). Da die Knochenumbaurate von FraoerVerhéltnis zu Mannern
jedoch hoher ist (Martin & Armelagos 1985, Hedgeéesle 2007), sind bei den hdheren
5" N-Werten der spatmaturen/senilen Frauen von Magdataugsweise altersbedingte
physiologische Faktoren oder ErnahrungsaspekteeiraBht zu ziehen. Osteomyelitis liel3
sich an den analysierten Knochen nicht nachweisen.

Die im Median heterogened™N-Werte undd'Cxo,-Werte der Manner (10,9 %o bzw.
11,5 %0 3N und -18,2 %o bzw. -17,8"*Cx.) und Frauen (13,4 %"N und -18,7 %o
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5Cko) konnen auch auf unterschiedliche Proteinressourcé differierendendN-
Werten undd™*Cy.-Werten zuriickzufiihren sein.

Ambrose und Norr (1993) sowie Tieszen und Fagr@3L@rmittelten in erndhrungskon-
trollierten Tierversuchen, dass Kohlenstoff aus l€nhydraten und Fetten im Kollagen
unterreprasentiert ist und Kollagen demzufolge Eimsteinanteil in der Grundnahrung auf-
zeigt, so dass sich dementsprechend mitad&-Werten des Konsumentenkollagens auf
den Proteingehalt in der Ernahrung rtickschlieRsst IgAmbrose & Norr 1993, Tieszen &
Fagre 1993).

Bei 5"°Cxo-Werten von ungefahr -20 %o oder -21,5 %o im menstigih Kollagen ist von
einer G-Pflanzen Erndhrung oder dem Konsum von herbivofégren mit einer
Nahrungsgrundlage von s®Pflanzen auszugehen. Eine marine Ernédhrung odez ei
Nahrungsbasis mit assoziierteg-Photosynthese fithrt zu angereicherf&fCy,-Werten
beispielsweise um -12 %0 (Chisholm et al. 1982, Rids & Hedges 1999, Richards et al.
2003).

Bei einer Pflanzengrundnahrung der analysiertebih@ren Tiere von etwa -26,5 %o bis
-25,5 %00"C (Tiere mit G-Pflanzenbasis) sowie von ca. -24 %o bis -228%¢ (Tiere mit
Cs-Pflanzeneinfluss in der Ernéhrung) ist nach dem-TRorp’'schen Nahrungsnetzmodell
im Fleisch (+3 %o) dieser Tiere vast’C-Werten von rund -23,5 %o bis -22,5 %o oder ca.
-21 %o bis -19 %o auszugehen. Im Konsumentenkollagérden sich bei einem Verzehr
dieser Tiere (Fraktionierungsfaktor + 5 %)°Ck.-Werte von etwa -19 %o bis -14 %o
zeigen. Died"*Cxo,-Werte der Erwachsenen aus der parthisch/rémisehdraus der acha-
menidischen Zeit von -19,11 %o bis -17,29 %0 entspeecdem berechneten Konsum von
herbivoren Tieren und sind in Bezug zu den Untdrsngen von Ambrose und Norr
(1993) sowie Tieszen und Fagre (1993) zu sehenaglomlie Isotopensignaturen des
Kollagens den Proteinanteil der Erndhrung refle&tie Bei dem Schwein aus der neuassy-
rischen Epoche hingegen ist mit ein&Cyo-Wert von -19,97 %o auf eine Grundnahrung
auf Gs-Pflanzenbasis, entsprechend &&€«.-Werte der Schweine zu schlieRen.

Bei vorausgesetzter ausschliel3lich vegetabiler lEumiy der Menschen wére anhand der
5*Cko-Werte (parthisch/romische Erwachsene: Median -2&,6Achameniden: Median
-18,8 %o) eine Pflanzengrundnahrung (+5 %o) mit utgef-24 %o bis -23 %&°C anzu-
nehmen.

Konsumierte Pflanzen dieser Region im Altertum Wierste, Weizen oder Sesam zahlen
zu den G-Pflanzen mit im Mittel -27 %o / -26 %6'*C (Ambrose 1993). Howland et al.
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(2003) geben fiir Weizen beispielsweise eidET-Wert von -27,4 %, an; Bender (1968)
fuhrt fir Weizen eine®'*C-Wert von -26,9 %o und fiir Gerste von -27,8 %o aferdings

ist auch hier der ,fossil fuel effect” zu bertcKsigen und fir die Pflanzen in vorindus-
trieller Zeit um 1,5 %o positiverd>C-Werte anzusetzen (Heaton 1999).

Wie ausgefihrt, weisen Pflanzen mit einem hohen séfasrbrauch oder bei einem
Wasserdefizit positiver&C-Werte auf. Bei salzhaltigen Boden ist bei Niclsidphyten
oder bei Pflanzen unter Wasserstress ein SchlidBerStomata mit infolge steigenden
d"*C-Werten festgestellt worden (Tieszen 1991, Hed®@®0). Da speziell die diirre- und
salztolerante Gerste (Hossien 1987) das Hauptanbdwkt dieses Gebietes darstellte
(Pfalzner im Druck, Roéllig im Druck, van Zeist imrixk) und kinstliche Feldbewasse-
rung bis in die parthisch/romische Zeit erfolgts, von dementsprechend angereicherten
5"*C-Werten nicht auszugehen.

Analysen von Pflanzenresten in der Zeit von 25Ch. - 450 n. Chr. in der Dakhleh Oase
in Agypten zeigtend"*C-Werte fiir Gerste von -23,3 %o und fir Weizen v@2,9 %o
(Dupras et al. 2001). Diese positiver@iC-Werte fiir Gerste und Weizen sind aufgrund
der bereits beschriebenen differierenden Umweltfgkt im Vergleich zu Tell Schech
Hamad die sich beispielsweise auch in den weshrdligereicherted™N-Werten (17,9 +
1,1 %o) der Menschenknochen der Dakhleh Oase in tegypeflektieren (Dupras &
Schwarcz 2001), fur Magdala nicht anzunehmen.

Die Pflanzennahrung der herbivoren Tiere mjtRflanzenbasis (zum Beispiel -12,42 %o
5"3Cka parthisch/rémisches Rind, -12,21 8 Cx, parthisch/rémisches Schaf + Fraktionie-
rungsfaktor 14 = ca. -26,5 %), wie auch d&r°Cu.-Wert eines achamenidischen
Schweines von -13,71 %o (+ Fraktionierungsfaktor 44ca. -28 %0) oder der abge-
reichertste 3°Cx,-Wert der Menschen von -14,68 %. (+ Fraktionierungsir 12 =
-26,7 %o) implizieren hauptsachlich firr dies-Bflanzen dieser Regiod*C-Werte um
-28 %o bis -26,5 %o, die trotz ,fossil fuel effect‘ed angefiihrten**C-Werten von
Howland et al. (2003) sowie Bender (1968) fur Weized Gerste entsprechen. So kann
anhand deb™Cy.-Werte der Tiere und der Menschen auf die urspicingh 3**C-Werte
der Pflanzen in der Region zuriickgeschlossen warddrfolgend, vor allem im Vergleich
zu dend**C-Werten der Pflanzen der Dakhleh Oase in Agygtardie parthisch/rémische
Zeit in Tell Schech Hamad definitiv kinstliche Besérung vorausgesetzt werden.
Infolge dieser kinstlichen Bewésserung in dem Gedrel Bedingungen sehr trockener,

heiRer und wasserarmer Standorte, die bei Pflanzemgereicherted>C-Werten fiihren,
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fur die als Nahrungsressourcen der Menschen gemut?flanzen vorwiegend auszu-
schliel3en.

Bei ausschlie3lich vegetabiler Ernahrung aufP@lanzenbasis (Gerste, Weizen und
Sesam) miisste ein herbivores Konsumentenkoll&tj&r,-Werte von etwa -21,5 %o, bei
einer G-Pflanzenbasis von -7,5 % aufweisen (Chisholm 1989)fgrund der nach-
weislich dominierenden Anpflanzung von Gerste adingsgrundlage der Menschen in
dieser Region und da eine schwerpunktméRige Keftivig der G-Pflanze Hirse nicht
anzunehmen ist, schlieRen die ermitteltdHCy,-Werte der Erwachsenen aus der
parthisch/romischen Zeit (-18,6 %0) und der achédisohen Zeit (-18,8 %.) aus-
schlielich vegetabile Nahrungskomponenten fliiaschen aus.

Zu beachten ist fortgesetzt, daSSC im Kollagen vom Proteinkonsum gesteuert wird
(Ambrose & Norr 1993, Tieszen & Fagre 1993). Einraéhr von G-Pflanzen beein-
flusstem Fleisch Herbivorer fithrt nach Chisholm 829 zu 3**Cy,-Werten von etwa
-20,5 %o. Died"*Cxo-Werte der Menschen aus der parthisch/rémischenubei der acha-
menidischen Zeit kénnen folglich durch einen Konston G-Pflanzen fressenden herbi-
voren Tieren, durch den Verzehr von Sul3wasserpteduder mariner Nahrung bedingt
sein. Allerdings ist eine Beeinflussung @&fCy,-Werte der Menschen durch den Konsum
von Ci-Pflanzen verzehrenden herbivoren Tieren infolge mechweislich GPflanzen
gerichtetend**Cxa-Werte von einigen Herbivoren von Tell Schech Hareater hoheren
Wahrscheinlichkeit beizumessen.

Eine Berechnung auf der Grundlage der Endpunktgesesligen Konsumentenkollagens
(-21,5 %0 d°C Cs-Pflanzen / -7,5 %©C Cu-Pflanzen) zeigt bei den ermittelt&H’Cyo-
Werten der Menschen aus der parthisch/rémischenashdmenidischen Zei®'Cyo-
Median -18,6 %o bzw. -18,8 %o) einen-@flanzenanteil von etwa 15 % zu rund 85 % C
Pflanzenanteil auf, woraus auf einen erkennbareneiAranimalischer Nahrung zu
schlief3en ist, da auch die verzehrten herbivor@meTsich nicht ausschlief3lich von-C
Pflanzen erndhrten. Fiur die Population des nestittén Catalhdyukermuten Richards et
al. (2003) bei den angereicherts@®nCy.-Werten der erwachsenen Menschen (Variation
von -19,6 %o bis -18,4 %8'Cy,) eine Verschiebung de&¥**Cy,-Werte infolge des Ver-
zehrs von herbivoren Tieren mit-©flanzeneintrag. Schafe mit den h6chsbfCyo-
Werten in Catalhdylkverden somit als Nahrungsbasis diskutiert (Richatdal. 2003).
Allgemein wird in Catalhdytukvon einer omnivoren Ernahrung der Menschen ausge-

gangen, das heil3t einer Kombination vegetabiler pammenten und animalischer Nahrung,
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letztere hauptsachlich Ziegen, Schafe und gemiradesth Rinder umfassend (Richards et
al. 2003). Allerdings sind die Okosysteme nur begrébertragbar.

Grundsatzlich belegen die Isotopensignaturen ddkdens der Individuen eine ausrei-
chende animalische Proteinversorgung fur die Mesrsalon Tell Schech Hamad, wobei
als Nahrungsressourcen, den ausgefuhrten Berechndolgend, Schafe, vermutlich auch
Ziegen und wesentlich reduzierter Rinder anzusmmckind. Eine Differenzierung
zwischen Fleisch und Milch ist bei analysier@®nN-Werten von Tieren nicht moglich
(DeNiro & Epstein 1981, Ambrose 1991).

Bei vorausgesetzter gleichbleibender Ernahrung Tere in den unterschiedlichen
Epochen in Tell Schech Hamad ist in Anbetracht Dephiestufeneffekts von etwa 1 %o
bis 3 %o (Schoeninger & DeNiro 1984) sowie dErCx,-Mediane von -18,6 %o bzw.
-18,8 %o der Menschen aus der parthisch/romischdraghamenidischen Zeit, anhand des
5"Cyo-Wertes von -19,97 %o des Schweins aus der neuasbgn Zeit desgleichen ein
menschlicher Konsum von Schweinefleisch zu beritiigjen.

Die hohend'N-Werte der Individuen von Magdala kénnten jedoathinur durch den
Verzehr von terrestrischen Herbivoren, sondern alwich aquatische Ernéhrung beein-
flusst sein. Ahnliche">N-Werte von 13,2 %o + 1,0 %o und*Cy,-Werte von -19,1 %o +
0,7 %o von menschlichen Skelettfunden in AgypteritéNica. 5500 v. Chr. - 343 v. Chr.)
lassen Thompson et al. (2005) beispielsweise éierrnehr von Sul3wasserfisch aus dem
Nil vermuten. Die Existenz vons&Pflanzen in ariden Gebieten problematisiert jeddieh
Interpretation von Isotopensignaturen, da sichbitdogischen Signale tberlagern. Ange-
reicherted**Cxo,-Werte erlauben als mogliche NahrungsressourceRfi@nzen fressende
Herbivore, SuRwasserfisch oder marinen Fisch (€wat. 2005).

In Untersuchungen von Lee-Thorp et al. (1989) wigsiner Fisch eined"*C-Wert im
Mittel von -16 %. auf, mit dem Fraktionierungsfaktson + 5 %. wuirden sich fir
Menschend™Cy,-Werte von rund -11 %o zeigen. Chisholm (1989) zygomiisste das
Konsumentenkollagen bei einer marinen Ernahrungpbelsweised**Cyo-Werte von
-13,5 %o (bei dem Verzehr von Fleisch mariner Hesbivmit3**Cy,-Werten um -18,5 %o)
oder -12,5 %o (bei dem Verzehr von Fleisch marinarn@&ore mit3**Cg,-Werten um
-17,5 %o) zeigenlm Vergleich zu terrestrischen Pflanzen sind abichl-Werte im mari-
nen Okosystem angereicherter und reflektierenisicNahrungsnetz. Diese hoher@nN-

Werte werden mit einem differenzierteren Trophifstaffekt im marinen Biotop begrin-
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det. Marine Fische kénnen beispielswad®-Werte im Kollagen von ungefahr 11 %o bis
16 %o aufweisen (Schoeninger & DeNiro 1984).

Eine marin beeinflusste Ernahrung der MenschenahSchech Hamad kann aufgrund
der 33Cxo-Werte undd'°N-Werte der erwachsenen Individuen ausgeschlosseden. Da
es sich bei der Population von Magdala um einedritémdische Population handelt, ist
ein regelmaRiger Konsum von mariner Nahrung nidtnscheinlich. Zugewanderte Indi-
viduen aus Kistenregionen missten infolge der Eanga Umbaurate des Kollagens die
marinen Signale noch zeigen.

SuRwasserfisch weist analogé®C-Werte zu terrestrischen Pflanzen und Herbivoren
jedoch wesentlich angereichert@°N-Werte vergleichbar mit marinem Fisch auf
(Schwarcz 1991). Entsprechend der vielféaltigen veniablen Kohlenstoffquellen im Saf3-
wassel®® variieren die 3*C-Werte der Organismen eines Frischwasser-Okosgstem
(Katzenberg 2000). Moderner &agyptischer Nilflussbhr beispielsweise weist durch-
schnittlich einerd*Cy,-Wert von -17,9 %o und eined°N-Wert von 11,9 %o auf (lacumin
et al. 1998). Day (1996) geht davon aus, dass Is&hkarbonatreichen Sul3gewassern
bezuglich des schweren Kohlenstoffisotops marigm&e ergeben kénnen, da herbivore
Fische, Wasservogel und Mollusken sich von mit sglew Kohlenstoffisotop ange-
reicherten Pflanzen ernahren.

Die &"Ck.-Werte undd'N-Werte der erwachsenen Individuen von Tell Schdamad
liefern keine Hinweise auf einen Konsum von SiRedsch. Allerdings kdnnen sich, wie
ausgefuhrt, die biologischen Signale bei einer Enndg auf der Basis von Herbivoren mit
partieller G-Pflanzennahrung Uberlagern. Da der Habur jedochoketreich ist, sollten
sich bei einem Nahrungseinfluss von SiiRwasserfisesentlich angereichert&Cyo-
Werte bei den Menschen zeigen.

Untersuchungen von Yoneda et al. (2004) wiesertipestorrelationen vord™N-Werten
und 5Ck.-Werten bei Skelettindividuen aus Boji/Japan (12.00 Chr. - 2.300 v. Chr.)
aus, was mit einer Ernahrung von marinen Spezies odrnivorem Sufwasserfisch in
Bezug gesetzt wird, die mit den schweren Stickstofid Kohlenstoffisotopen synchron

angereichert sind. Bei d&51°N-Werten undd*Cy.-Werten der analysierten erwachsenen

19 Sjehe Kapitel 1.6 ,Stabile Isotope*.
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Individuen von Tell Schech Hamad ist keine positit@relation festzustelléfl®, die die
Annahme von aquatischen Nahrungsquellen stlitzent&on

Nur ein Kind (0,25 - 0,75 Jahre) weist einen setyeseicherte® *Cy,-Wert mit -11,72 %o
und einend™*Cys-Wert von -8,07 %o auf. DeACyxake-Wert (3,65 %o) sowie ded'®O-
Wert (-3,29 %o) dieses Kindes impliziert analog 2n&'*Cya.«xo-Werten und de'®O-
Werten der anderen Kleinkinder einen Stillprozé3s.es sich somit um einen Saugling
ohne Bezug fester Nahrungsbestandteile handeltygicht der ermittelte>**C-Wert aus
dem Kollagen Riickschliisse auf die Ernahrung detévilt™Cy,-Werte sind im Verhalt-
nis zu ihrer Nahrungsbasis in Geweben um 1 %o - &f@ereicherter (Schoeninger &
DeNiro 1984). Bei gestillten Kindern zeigt sich ske Trophiestufeneffekt, wobei ein Kind
einige Monate nach der Geburt noch der Mutter ayeadd*Cy.-Werte aufweisen kann
(Fuller et al. 2006b). Zu vermuten sidtfCy,-Werte der Mutter im Bereich von -12 %o bis
-14 %o, was fur einen Einfluss von SufRwasserfisckr agdesentlich wahrscheinlicher,
mariner Nahrung sprechen wiirde. B&IN-Wert (12,84 %o) des Kindes bzw. der Mutter
wird desgleichen durch den Konsum von aquatisclarihg beeinflusst sein.
Demzufolge ist ein temporarer Verzehr aquatischanrbing von Menschen im altorien-
talischen Tell Schech Hamad bzw. von einzelnen tereirzugewanderten Individuen vor-
stellbar. Obwohl archaologisch begrenzt Fischrdstaimentiert sind (Becker im Druck),
schlieBen Krupp und Schneider (im Druck) angesidbtsreduzierten Erhaltungsfahigkeit
von Fischskeletten eine Erndhrung mit Fisch in éréh Zeit nicht aus. 25 primare und
zwei sekundére rezente Suflwasserfische sind im rHigstgestellt worden, darunter
Barben, Karpfenschmerlen, Stachelwelse und Staaleel@llerdings sind die meisten
Fische auf den oberen Habur beschrankt (Krupp &n&icer im Druck). Im heutigen
Syrien werden SufRwasserfische jedoch nur in geigigém Umfang verzehrt, die
Binnenfischerei wird traditionell als ,erniedrigesfd Beschaftigung angesehen (Wirth
1971). Fur das althistorische Mesopotamien istFdgeherei in Stl3gewassern sowie im
Meer und folgend das Braten, Kochen und Grillen f#sthen sowie die Konservierung
von Meeresfisch wiederholt Gberliefert (Salonen,1870, Sahrhage 1999). Die Sumerer
beispielsweise verzehrten Fisch mit Zwiebeln (Satoi\. 1970).

Becker (im Druck) identifizierte bei den mittel- dimeuassyrischen Knochenfunden

Karpfenfische. Des Weiteren wird der Konsum vonsBiauscheln in der mittel- und neu-

1% siehe Kapitel 9.8 ,Korrelationsanalysen®, Tabelie 3
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assyrischen Epoche in Tell Schech Hamad angenor{Besker im Druck). Ein regelméa-
Biger Verzehr von aquatischer Nahrung ist anhamdsttopensignaturen des Kollagens
nicht zu bestétigen. Jedoch wirden bei einem digkaerlichen Fischverzehr, wie zum
Beispiel infolge auswartiger Arbeitstéatigkeiten odes dem Habur, sich die biogenen Sig-
nale durch den terrestrischen animalisch bedinGiepflanzeneintrag tberlagern.
Ambrose und Norr (1993) zufolge kann die alleinkyealyse derd*C-Werte aus dem
Kollagen zu einer Verkennung der Nicht-Protein Kam@nten der Ernahrung fuhren, da
diese nur den Proteinanteil der Nahrung reflektie®ur Rekonstruktion der Nahrungs-
ressourcen ist die Hinzuziehung von Karbonatanalyseerlasslich. Eine Ern&hrung bei-
spielsweise mit geringen Mengen vOiC angereichertem Mais {®flanze) und mit
gleichzeitig einem hohen Umfang &fC abgereichertem Fleisch sowie StiRwasserfisch
fuhrt im Kollagen zur Unterreprasentation der Kolgdrate in der Nahrung (Ambrose &
Norr 1993).

Bei einem reinen Verzehr vons®flanzen, wie Gerste, sollten sich bei den Konsusre
5"Cya-Werte um etwa -14,5 %o und bei einer ausschlieBhic@-Pflanzengrundnahrung
um -0,5 %o zeigen. Da¥*Cxa-Median der Erwachsenen aus der parthisch/rémisZieén
mit -12,9 %o sowie ded"*Cx,-Median der Erwachsenen aus der achdmenidischeémitei
-12,8 %o (Fraktionierungsfaktor + 12 %o = -24,9 %o bz®4,8 %.) deutet auf keinen aus-
schlie3lichen gPflanzeneinfluss in der Erndahrung hin, sondernlizigst einen 10%igen
C4-Pflanzenanteil in der Nahrung.

Bei den Hominiden von Sterkfontein/SudafrikAugtralopithecus africanus) beispiels-
weise wird eind**Cxa-Wert von -8,8 %o in Bezug zu einem 30%igen aninchlibedingten
Cs-Pflanzenanteil in der Nahrung gesetzt (van deridest al. 2003). Auch Lee-Thorp et
al. (1994) gehen bei eined°Cys-Wert von -8,5 %o von einer Mischernéhrung vap nd
Cs-Pflanzen beiAustralopithecus robustus (Swartkrans/Sidafrika) aus, wobei ein- C
Pflanzeneintrag bedingt durch-€flanzen fressende herbivore Tiere angenommen wird
Da in der Region von Dur-Katlimmu/Magdala vermuitliaur auR3erst geringfligig+C
Pflanzen in Form von Hirse fir den Nahrungskons@mMenschen angepflanzt wurden,
ist dieser berechnete 10%iga-RBflanzeneinfluss nicht auf Hirse, sondern bevoraug
den Verzehr von £Pflanzen fressenden Herbivoren zuriickzufihrenderdzufolge eine
strikt vegetabile Erndhrung der Menschen ausziefgéii.

Die Ergebnisse des Karbonats bestatigen somitsdigpensignaturen des Kollagens. Da

sich, wie ausgefuhrt, im Kohlenstoff des Karboradls Nahrungsbestandteile reflektieren,

241



Diskussion

ist der ermittelte @Pflanzenanteil in der Nahrung jedoch geringer iaisproteinge-
steuerten Kollagen und weist auf den Kohlenhydtatann der Ernahrung bei den
Menschen im althistorischen Tell Schech Hamad hin.

Krueger und Sullivan (1984) sowie Lee-Thorp et(4B89) zufolge steht das Knochen-
karbonat in Bezug zum Energiestoffwechsel und zageyt Energieanteil (Kohlenhydrate,
Fette) der Grundnahrung auf. Pflanzen weisen manegeringen Anteil Fette auf, so dass
Herbivore ihre Energie von den Kohlenhydraten, wabrCarnivore ihre Energie von den
Fetten und den Proteinen beziehen (Lee-Thorp €9809). Fette enthalten im Verhaltnis
zu Proteinen und Kohlenhydraten wesentlich wentd@r so dass ein héherer Anteil von
Fetten in der Nahrung mit folgender Energienutzung bei Carnivoren in einer gerin-
geren Differenz ded**C-Werte des Knochenkarbonats und des Knochenkol$agesul-
tieren sollte. Died*C-Werte des Knochenkarbonats und Knochenkollagéhem sich an
und zeigen kleinerA'*Cya.«o-Werte bei Carnivoren (Lee-Thorp et al. 1989).

Da bei groRen Saugetieren im Knochenapatit eineidnerung von 13,5 %0 (Ambrose &
Krigbhaum 2003) oder etwa 14 %. im Verhdltnis zur Nedgsgrundlage festzustellen ist
(Cerling & Harris 1999) und sich die Anreicherungnvder Nahrungsbasis zum Konsu-
mentenkollagen unveréandert bei 5 %0 bewegt, konmesedliere wesentlich hohere Diffe-
renzen zeigen (Ambrose & Krigbaum 2003).

Nach kontrollierten Tierexperimenten von Ambrosel iNorr (1993) sowie Tieszen und
Fagre (1993) steht der Kohlenstoff des Karbonadsgk in Beziehung zu allen konsu-
mierten Nahrungsbestandteilen, wohingegen der Kshdéf des Kollagens durch den
Proteinanteil der Nahrung kontrolliert wird. Benein gleicher*C-Anteil in den jeweilig
aufgenommenen Nahrungskomponenten #ifitCqak-Werte von etwa 4,5 %o und bei
einem geringerert®C-Anteil in der Proteinquelle als in der GesamtoalyrA™*Ca.xo-
Werte von > 4,5 %o zu beobachten (Ambrose & Krigh&2063). Populationen beispiels-
weise mit einem Konsum von niitC stark angereichertem Fisch ui@ abgereicherten
terrestrischen £Pflanzen sowie Fleisch vons®flanzen fressenden Herbivoren weisen
sehr geringe Differenzen von unter < 4,5 %o auf (Aoske & Krigbaum 2003). Diese Bei-
spiele deuten daraufhin, dass sich eine Interpoetaind Identifizierung von Nahrungs-
grundlagen anhantf**Cy..« diffiziler gestaltet als urspriinglich angenommambrose et
al. 1997).

Bei den Kindern von Magdala unter dem 2. Lebendjésen sich die niedrigsté}*Cqa.

ko-Werte erkennen. Im Median zeigt sich fur die \@aalysierten Kinder mit erfolgreicher
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Kollagenisolierung eim™Cya.xo-Wert von 3,83 %. der in Kongruenz zu den von Lee-
Thorp et al. (1989) bei carnivoren Tieren ermiéeIA**Cy..ko-Werten von etwa 4 %o zu
sehen ist und der gleichzeitig nach Ambrose undb&um (2003), auf einen nahezu iden-
tischen™C-Anteil in den Nahrungsressourcen hindeutet, diekollagen- und Karbonat-
synthese genutzt wurden. Daraus lasst sich folgloh ausschliel3liche Proteinversorgung
der unter 2-Jahrigen von Magdala ableiten, dieaai@ung zu dem Stillprozess gesehen
werden kann.

Die sechs Erwachsenen aus der parthisch/romischgrs@wie die beiden Erwachsenen
aus der achamenidischen Zeit mit erfolgreicher &@hisolierung zeigen eine Differenz
zwischen dend™*C des Karbonats und des Kollagens im Median vor6,6zw. 5,9 %o.
lacumin et al. (1996) deutel™Cyaxo-Werte von 5,2 %o sowie 5,6 %o bei Skeletten von
Asyut (4120 v. Chr. - 3990 v. Chr.) und Gebeleigq® v. Chr. - 4950 v. Chr.) aus dem
Niltal als charakteristisch fur einez®flanzen orientierte Ernahrung, entweder direkt
durch den Konsum vonz&Pflanzen oder infolge des Verzehrs von TierenGgiPflanzen-
nahrung. Eine Differenzierung in Bezug auf einedreugt vegetabile oder animalische
Nahrung auf gPflanzengrundlage kann nach lacumin et al. (19@6)omnivoren Indi-
viduen nicht erfolgen.

Weiterfiihrende Interpretationen zu einzelnen Nagstessourcen sind mittels d&FCya.
ko-Werte nicht gegeben, da beispielsweise in Unténsugen von Bocherens et al. (1995)
eine analysierte carnivore Spezies (Hyane) und emaivore Tierart mit vegetabilen
Nahrungsgewohnheiten (B&r) ahnlichECya.o-Werte von rund 6,1 %o und etwa 6,7 %o
aufwiesen. De\'*Cxa.xo-Wert wird inzwischen als ungeeignet angesehen, Rtetein-
anteil oder die Nahrungskomponenten in der Erndghraurfzuzeigen (Kellner & Schoe-
ninger 2007). Allerdings ist zu registrieren, daks mittelassyrische Hund von Tell
Schech Hamad mit einef*Cya.xo-Wert von 5,51 %0 nach dem Trophiestufenmodell von
Krueger und Sullivan (1984) sowie Lee-Thorp et(4B89) ein deutlicheres carnivores
Signal aufweist als das neuassyrische SchweiningteA"*Cya.xo-Wert von 8,40 %o.
Grundsatzlich lasst sich im Verhéltnis zu den Kt@idern von Magdala, fur die erwach-
senen Individuen von Tell Schech Hamad aufgrund Af€€«.«-Werte keine aus-
schlieRlich carnivore, sondern eine omnivore Eraégrund infolge ded™N- und 3**Cx,-
Werte, mit einem wesentlichen animalischen Proteégibin der Grundnahrung annehmen.
Ferner ist eine weitere Differenzierung der Nahskagnponenten anhand d&&Cya-

Wertes nicht moglich, da aufgrund der Reflektiors desamten Nahrungsspektrums im
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Knochenkarbonat sowohl fir herbivore wie auch farno/ore Individuen in Untersu-
chungen nahezu identiscB¥Cy,-Werte ermittelt wurden (Lee-Thorp et al. 1989).

Die 33Cka-Werte der Erwachsenen aus der parthisch/romischein variieren von
-14,68 %o bis -9,52 %o und di&°Cx.-Werte der Erwachsenen aus der achamenidischen
Zeit von -13,46 %o bis -11,98 %o.

Die 5"Cy.-Werte der Menschen um -14 %o oder unter -14 %o kiirs@vohl durch eine
ausschlief3lich vegetabile Ernahrung agfR@lanzenbasis als auch durch den Verzehr von
sich Uberwiegend von £Pflanzen erndhrenden Tieren oder eine dementsgmdeh
Mischnahrung zurtckzufihren sein. Da-Rflanzen keine oder nur eine geringfligige
Nahungsgrundlage in Form von Hirse in diesem Ge8astellten, implizieren ange-
reicherte 3"°Cx-Werte mdglicherweise definitiver den Verzehr vomotpinhaltigen
Lebensmitteln, entweder durch den Verzehr von fieng C-Pflanzenkosum oder durch
den Genuss von SuRwasserfisch bzw. in aulRerspgenimfang von marinem Fisch. Bei
diesend"*Cya-Werten ist eine Quantifizierung des Proteinant@ilsder Nahrung nicht
gegeben, da ein gleichzeitiger Verzehr von herleinofieren mit @Pflanzengrund-
nahrung nicht auszuschliel3en ist.

Generell bestatigen d#Cy.-Werte die Isotopensignaturen aus dem Kollagenlassen
aufgrund des tierbedingtens-€flanzensignals auf eine omnivore Erndhrung miemi
deutlichen animalischen Proteinanteil in der Nafrder erwachsenen Individuen aus der
achamenidischen und parthisch/rémischen Zeit véinSbhech Hamad schliel3en.

Bei den beiden Individuen von Tell Dgherat mit em&ledian von -13,4 %&Cka ist
infolge der ausgefuhrten Faktoren der Rickschlus®i@me Ernahrung vorherrschend auf
Cs-Pflanzenbasis gegeben, eine Differenzierung ie @egetabile oder animalische-C
Pflanzengrundlage oder eine eventuelle Mischkash kacht erfolgen.

Hingegen lasst sich bei dem weiblichen Individuuos @er neuassyrischen Gruft mit
einem sehr angereichert8h'Cxs-Wert von -10,82 %o ein hoher tierischer Proteinirie
der Ernahrung erkenn®h

Die Erndhrung ist fiir die Kariesentstehtffigein determinierender Faktor, so dass bei

einer Erndhrungsrekonstruktion auch die Karieshatgseinen Anhaltspunkt fur die ver-

97 siehe Kapitel 5.2.48M%0-Werte der Tiere und der erwachsenen Individuen®.

1% Die bei der Fermentation von Nahrungszucker vanMiendhéhle besiedelnden Bakterien wie zum Bei-
spiel Lactobacillus acidophilus und Strepotococcus mutans produzierten Sauren fihren zur Demineralisation
von Zéhnen und folgend Zahnléchern (Roberts & Martehd$97).
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zehrte Nahrung liefern kann. Begrenzte oder ke#nehinzeichen von Karies an den
Zahnen konnen als Hinweis auf eine kohlenhydratriesiie Erndhrung angesehen werden
(Schultz 1992). Bei den erwachsenen Individuenpadethisch/romischen Magdala ist eine
Kariesfrequen?® von 19,1 % (54 von 282 Individuen) und eine Kariemnsitat*® von
3,4 % (110 von 3211 Z&hnen) festgestellt wordemnritigo& Jungklaus in Vorber.). Diese
Kariesbelastung ist als aul3erst gering anzusehen.

So ist zm Beispiel fur die achdmenidischen Indieldldes Takht-i Suleiman (West-Iran)
von Kniebel und Niemitz (1987) eine Kariesfrequeon 66,7 % und eine Kariesintensitat
von 6,9 % ermittelt worden. Im nordsyrischen TetiuAHureyra (11500 v. Chr. - 10000 v.
Chr. und 8000 v. Chr. - 7000 v. Chr.) sieht Molle4d994b) eine steigende Kariesbe-
lastung nach 8000 v. Chr. in Bezug zu einem vertmiebilenhydrathaltigen Nahrungs-
konsum auf Getreidebasis, welcher durch das zuakey& Medium im Mundbereich ein
Bakterienwachstum mit einer daraus resultierendanadme von Karies herbeifiihrte.
Eine hohe Kariesfrequenz (40 %) im eisenzeitlickamid el-L6z (Libanon) bringt auch
Kunter (1977) mit einer kohlenhydratreichen Erndlgrin Verbindung. Des Weiteren
weist eine partherzeitliche Population (ca. 20C€kt. - 200 n. Chr.) in Maysar/Oman eine
.hohe Kariesbelastung“ auf, die von Kunter (1981) dem hauptsachlichen Verzehr von
Datteln begrindet wird. Die Dattelpalme zéahlte z&n dyebrauchlichsten angepflanzten
Baumen im Alten Orient (Denecke 1958), wobei didokan- und zuckerreiche Dattel
bevorzugt im stdlichen Mesopotamien als Hauptnagsuonittel galt, wo sie unter anderem
in Form von verarbeiteten Kuchen zu sich genommemev(Sigerist 19633

Aufgrund der niedrigen Kariesbelastung und des tzgien Anbaus von Dattelpalmen in
Sudmesopotamien ist dem Konsum von Datteln keimr ade ein begrenzter Einfluss in
Magdala zuzuschreiben.

Die C-Pflanze Hirse beispielsweise enthalt in hohem M3Bkn, welches die Bildung
von Karies fordert. So zeigen Populationen, diesélianpflanzen, verstarkt eine hohe
Kariesfrequenz (Schultz 1982Die niedrige Kariesbelastung der parthisch/rémiache
Population lasst daher auf keinen oder nur aufreimebedeutenden Hirsekonsum in
Magdala schlie3en.

199 Kariesfrequenz = von Karies befallene Individuezdgen auf alle beurteilbaren Individuen.
110 Kariesintensitat = Gesamtzahl aller beurteilbatéhne.
111 Auch Wein wurde aus Datteln gewonnen (Sigeris3).96
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Fir die parthisch/romische Population von Magdatal deichte Abrasionéh? an den
Zahnen festzustellen, wobei Frauen insbesondesalutien Alter eine geringere Abrasion
aufweisen als Manner. Die Zahnsteinintenitdtegt bei 62,4 % (Hornig & Jungklaus in
Vorber.). Kunter (1981) sieht die geringe Kariesisaing in Verbindung mit mittelstarkem
Zahnstein und mittelstarker Zahnabrasion fur dienbezeitliche Skelettpopulation (3. -
Anfang 2. Jahrtausend v. Chr.) aus dem Oman al$ndia fir eine Bevdlkerung, deren
Wirtschaftsform auf Viehzucht und Ackerbau berulidée Hauptnahrungsmittel stellten
nach Kunter (1981) somit Getreide, Feldfriichte so8chafe, Ziegen und Rinder dar, wie
sie auch fir die Population von Magdala anzunehsiresh

Festzuhalten ist, dass anhand der Isotopenanalggstiitzt durch die Zahnuntersu-
chungen, von einer omnivoren Erndhrung mit einemehdierischerProteinanteil fur die

parthisch/romische Population von Magdala auszugette

524 5'80-Werte der Tiere und der erwachsenen Individuen

Die Sauerstoffisotopenverhéltnisse des Umweltwassarden uber die Resorption ins
Korperwasser und Uber ihren Einbau im Knochen kaée (Longinelli 1984, Luz et al.
1984). Das schwere Sauerstoffisotop variiert inemeschem Wasser (Regen, Schnee) in
Abhangigkeit vom Klima und der geographischen Lagé&. zunehmender Entfernung
vom Meer, mit ansteigender Hohenlage und mit falden Temperaturen lasst sich eine
Abreicherung des™0-Wertes erkennen. Hohere Temperaturen filhrenrr bevorzug-
ten Verdampfung des leichten Sauerstoffisotops einér Anreicherung des schweren
Sauerstoffisotops im Habitat (Longinelli 1984, Dapi& Schwarcz 2001). Dé&r?0O-Wert
des Koérperwassers von grof3en Saugetieren stehe¢zietding zum konsumierten Trink-
wasser, so dass di#°0-Signatur eines Organismus d&fO-Wert des Wassers des
Lebensbereiches widerspiegelt (Longinelli 1984, L&zKolodny 1989) Variierende
Sauerstoffisotopenverhéltnisse wurden dementspnecher Rekonstruktion von paléokli-
matischen Veranderungen und der geographischenahtigr von Individuen genutzt
(Stuart-Williams & Schwarcz 1997, Fricke et al. 89%obson 1999, Wiedemann et al.
1999). Allerdings erfahren di&'®0-Werte auch infolge der KérpergroRe, unterschied-

12 Dental abrasion - the loss of tooth matter duringstication - caused by the regular or accidental
occurrence of hard abrasive components in the f@ddivesely 1993: 293).
13 Zahnstein ist mineralisierter Zahnbelag (Roberts &nbhester 1997).
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lichen Thermoregulations- oder Evaporationsmecinagns Stoffwechselrate, Erndhrung
und Physiologie eine Beeinflussung im jeweiligerg&@rismus (Bryant & Froelich 1995,
Kohn 1996, Kohn et al. 1996).

Das schwere Sauerstoffisotop im Kérperwasser varg&éeren wird durch den Gleichge-
wichtsfluss von aufgenommenen und abgegebenen stafflealtigen Verbindungen
gesteuert. Eine Aufnahme erfolgt Gber das Trinkeasstmosphéarischen Sauerstoff, aber
auch Uber die Nahrung (Longinelli 1984, Luz et #384). Die Abgabe von Sauerstoff
verlauft Uber Kohlenstoffdioxid sowie Flissigkeitsnd Wasserdampfverlust. Bei der
Wasserabgabe durch Schweif3, Urin oder Faeces ecispr died*?0-Werte dem Korper-
wasser (Bryant & Froelich 1995); bei einem Wassduge Uber Mund, Nase und Haut
zeigen sich abgereiche®®0-Werte im abgegebenen Wasserdampf (Wong et a8)198
Grundsatzlich verzeichnen die herbivoren Tiere V@i Schech Hamad mit Ausnahme
des parthisch/robmischen Rindes (87/045), fur das @berwiegende Siedlungshaltung mit
Nahrungs- und Trinkwasserbezug angenommen wirdVéarhaltnis zu den Menschen,
dem semicarnivoren Hund und den omnivoren Schweivesentlich héher&'®0-Signa-
turen, was vorzugsweise dem Faktor zuzuschreidemass im Verhaltnis zum Grund-
wasser das Pflanzenwasser van hd G-Pflanzen, besonders im ariden Klima, generell
mit 3'®0 angereicherter ist (Sternberg et al. 1984, Stegnéeal. 1986).

Die 5'°0-Werte von Tieren sind neben der Trinkwasseraufreahvesentlich von der
Nahrungsbasis abhéngig, da viele Tiere ihr Wassghevrschend aus der Nahrung
beziehen (Sponheimer & Lee-Thorp 1999). SponheimérLee-Thorp (2001) ermittelten
in Morea Estate in Siidafrika gleichfalls bei hedsan Tieren angereicherf&®0-Werte

im Verhaltnis zu carnivoren Tieren. In Analysen Moge-Thorp et al. (2003) liel3en sich
bei carnivoren Tieren abgereiche®®¥0O-Werte im Vergleich zu grasenden und Blatter
fressenden Herbivoren feststellen, die zu einemskonvon Fetten und Proteinen, welche
eine geringere Konzentration des schweren Saubsstojps aufweisen, sowie zu einem
hoheren Trinkwasserkonsum in Bezug gesetzt wurbl@ch Epstein et al. (1977) sind
Kohlenhydrate mit dem schweren Sauerstoffisotop Mergleich zu Proteinen ange-
reicherter.

Untersuchte herbivore Spezies aus Swartkrans undsEGave in Sudafrika wiesen eine
Variation von 6 %520 (Sponheimer und Lee-Thorp 2001) oder aus Moréat&m Siid-
afrika um 5 %0020 auf, die auf unterschiedliche Ernahrung, therrgsjatiogische Adap-

tionsstrategien und verschiedene Trinkwasserressoueurtckgefihrt werden (Spon-
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heimer & Lee-Thorp 1999). Di&"?0O-Werte der herbivoren Tiere von Tell Schech Hamad
differieren vergleichsweise gering um etwa 1,3 %o.

Bei den variierended'®0-Signaturen der herbivoren Tiere von Tell ScheamB(d ist eine
unterschiedliche Ernahrung bezuglich Gras, Grastibder Getreidestangeln zu beach-
ten. Blatter fressende Spezies unterscheiden siclyrasenden herbivoren Tieren in ihren
5'®0-Werten (Sponheimer & Lee-Thorp 1999). Die Blagierd im Gegensatz zu Wurzeln
und Stangeln infolge hoherer Verdunstung des leichBauerstoffisotops mit dem
schweren Sauerstoffisotop angereichert. OrganiBflaezenbestandteile wie zum Beispiel
Cellulose entsprechen defffO-Gehalt der Blatter (Epstein et al. 1977).

Obwohl die analysierten Herbivoren von Tell Schetdmad als grasende Tiere definiert
werden kdnnen, stellt Gras nicht die ausschlieBlidahrungsgrundlage dar. Bei Rindern
sind als Nahrungsbasis auch Krauter, Laub und Kerospoglich. Beobachtungen in
Zentralsomalia zufolge fraBen Rinder und SchafgeinTrockenzeit Laub (Baas 1993). Im
Gegensatz zu Pferden und Rindern kénnen Schaferuadfgihres schmalen Kopfes
zwischen dorniger Vegetation fressen. Die Futtertoiz der Tiere steigt mit abnehmender
Futterkapazitat (Baas 1993).

In Anbetracht einer haufig groBen Variabilitat voa. 8 %o - 9 %:0'°0 bei herbivoren
Tieren, die in Bezug zu der Erndhrung gesehen (iahn et al. 1996), implizieren die
gering variierende®™®0-Werte der Herbivoren von Tell Schech Hamad eirwiegend
bestdndiges Nahrungsspektrum.

Bedeutungsvoller ist bei der Variation d&°O-Signaturen der Herbivoren und insbe-
sondere bei den angereicherf&fO-Werten der Herbivoren von Tell Schech Hamad der
Konsum von G-Pflanzen. G-Pflanzen verzeichnen im Vergleich zy-Bflanzen hdhere
5'®0-Werte. In ariden Gebieten kénnen 8t€0-Werte der @ und G-Pflanzen um 10 %o
variieren (Sternberg et al. 1984). Die herbivoreard von Tell Schech Hamad mit-C
Pflanzen beeinflusster Nahrung zeigen in diesena@usenhang positiver&0-Signa-
turen (Schaf 97/121: -9,96 % Cka, -0,54 %05'°0; Schaf 03/022: -10,08 %"Cxa,
-1,10 %05'°0; RH Pferd: -9,22 %8Cka, -1,05 %05™°0) im Verhaltnis zu den herbivoren
Tieren mit vorherrschenders®flanzengrundnahrung (Schaf 03/028: -12,015%Cxa,
-1,81 %05™0; Schaf 97/057: -12,21 % Cka, -1,73 %05'20). Kohn et al. (1996) begriin-
den konforme Anreicherungen va@n’Cy, und %0 bei untersuchten rezenten grasenden

Herbivoren in Ostafrika, wie Schafen, ebenso nmeeErnahrung auf £Pflanzenbasis.
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Bei dem Schaf 98/063 (-11,44 %5°Cxa, -0,74 %05'%0) mit einem niedrigen £Pflanzen-
anteil lieR sich ein positivere¥'®0-Wert nachweisen, der einer parallelen Anreichgrun
von 8Cxa und 3*%0 nur in geringem MaRe entspricht. Das Rind 87/08F5 %05Cka,
-1,70 %o 5'%0) mit einem deutlicheren 4Pflanzeneintrag, weist einen abgereicherten
5'®%0-Wert auf. Sponheimer und Lee-Thorp (1999) filhmes, dass sich grasende, trink-
wasserabhangige Herbivore durch negativéi®-Werte auszeichnen.

Einige Tiere trinken haufig, wie zum Beispiel Rindd Pferd, wahrend andere Spezies ihr
Trinkwasser Uber die Nahrung beziehen (Kohn el@96). Rinder und Pferde als trink-
wasserabhangige Tiere (Legel 1989, Legel 1993}esolim Verhaltnis zu den dirrere-
sistenten Schafen und Ziegen (Legel 1990) abgereh'°0O-Werte aufweisen. So lieRen
sich in Untersuchungen von Sponheimer und Lee-T(20P1) aus Morea Estate in Sud-
afrika bei den trinkwasserabhéngigen Herbivoremékdrigsterd'®0-Werte feststellen.

Zu beachten sind bei der Interpretation W0tO-Werten die Klimafaktoren und die Ther-
moregulation von Tieren (Kohn et al. 1996). HSA%-Werte von Impalaaus Swartkrans
und Equus Cave in Sudafrika werden von SponheimdrLee-Thorp (2001) unter dem
Aspekt einer groReren Widerstandskraft gegentubé&emadlemperaturen diskutiert. Zu
berticksichtigen ist, dass Schafe akklimatisatisagsgisch in heil3en Klimaten einen nied-
rigen Wasserbedarf aufweisen, die Trinkwasseraafieamdividuell um 50 % variieren
kann und Schafe im Gegensatz zu Rindern Futterkdpaz in Regionen nutzen kdnnen,
welche fir Rinder als Futterbasis nur unzureichsind (Legel 1990). Bei Rindern, die
hohen Temperaturen ausgesetzt sind, steigt dikwasseraufnahme (Legel 1989). Die
5'%0-Signatur des Rindes (87/053) im Verhaltnis zudiéer Schafes (98/063) kann demzu-
folge durch einen hoheren Wasserkonsum beeinfagsst da ded"*Cy,-Wert des Rindes
eine vorherrschende Weidesituation mit dementspratdr Hitzeexposition annehmen
lasst. Ded™®0-Wert des Rindes 87/053 (-1,70 %o) und des ScHa8#363 (-0,74 %o) sind
in Bezug zu einer gesteigerten Trinkwasseraufnadh@seRindes und einer ausgepragteren
Hitzeadaption des Schafes an aride Bedingungemsehe

Bei carnivoren Tieren ist zu beachten, dass hedeeliere, wie der Hund und der Sand-
fuchs, bevorzugt das leichte Sauerstoffisotop @exh und folglich mit dem schweren
Sauerstoffisotop angereicherter sind (Sponheimére&-Thorp 1999). Die Anreicherung
von 30 (-1,62 %.) bei dem Sandfuchs im Verhaltnis zu Memschen aus der parthisch/
rémischen Zeit §20-Median -5,0 %o) entspricht diesem Faktor. Allegdirist der Sand-

fuchs ein nacht- und dammerungsaktives Tier, waldieh am Tag eingréabt (Lindsay &
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Macdonald 1986), wodurch eine Abkihlung des Orgaung mittels Hecheln mit einem
starken Verlust des leichten Sauerstoffisotops rbteien wird. Died'®0-Signatur des
Sandfuchses wird maRRgeblich durch eine carnivoreriNeysgrundlage determiniert sein,
da carnivore Spezies auch das Kérperwasser ihreteBere aufnehmen und sich somit
derend™®0-Werte abzeichnen (Sponheimer & Lee-Thorp 1999).

Der Hund aus der mittelassyrischen Zeit weist inmgldch zum Sandfuchs einen etwas
niedrigerend*®0-Wert (-3,43 %o) auf. Diesa¥*O-Wert ist dennoch angereicherter als der
durchschnittliched'®0-Wert der Menschen (-5,0 %o bzw. 5,2 %.) aus derthisch/
réomischen und der achamenidischen Zeit, was iniddng mit dem Hecheleffekt gese-
hen werden kann. Da der Hund Nahrung und Trinkwagber Abfallprodukte und
Wasserressourcen der Siedlung bezog und desgleiohder Siedlung begrenzter der
Hitze ausgesetzt war, ist ein Verlust des leicl8anerstoffisotops jedoch in reduzierterem
Ausmal erfolgt.

Bei den zu den herbivoren und carnivoren Tierenewtish abgereicherted™®0-Signa-
turen der Schweine (NA Schwein -4,65 %o, 98/063 Sxhw6,25 %0, RH Schwein
-6,57 %o,) ist die Siedlungshaltung mit Trinkwasseng zu beriicksichtigen. DE°O-
Werte der Schweine bewegen sich demzufolge im Berder Menschen. Die im Ver-
gleich zu demd'®0-Median der Menschen (-5,2 %o) aus der achamemidis@eit nega-
tiverend'°0O-Werte von zwei achamenidischen Schweinen sirBeiziehung zu der redu-
zierten Schweil3absonderung aufgrund vermindertéw&@&drisen und den Kihlungs-
mechanismen Respiration und Schlammsuhlen (Ledg@3)12u sehen. Bei dem neuassy-
rischen Schwein zeigt sich im Verhéltnis zu derderiachamenidischen Schweinen ein
angereicherterd0-Wert. Um 5 %o differierended'®0-Werte bei Schweinen fiihrt
Longinelli (1984) auf eine variierende Ernahrungn\sausschweinen und Wildschweinen
zurtck. Eine Zuordnung der analysierten Schweinelkeo von Tell Schech Hamad zu
Haus- oder Wildtieren konnte allerdings nicht egéol.

Insgesamt gesehen wirken sich bei den analysi@regen von Tell Schech Hamad bezlig-
lich der &'%0-Werte der individuelle Trinkwasserkonsum und efifirende Trinkwasser-
ressourcen, der unterschiedliche Nahrungskonsum Gselrflanzen versus £Pflanzen

sowie divergierende Thermoregulationsmechanismen au
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Im Gegensatz zu den Tieren soll bei Menschendti&-Wert des Koérpers tiberwiegend
iiber die Trinkwasseraufnahmégesteuert werden (White et al. 1998). Der Median f
5'%0 der 74 Erwachsenen aus der parthisch/romischénliggt bei -5,0 %o; died'®O-
Werte variieren vorwiegend zwischen -6,0 %o bis %4s0FUr die Achameniden zeigt sich
ein Median fir3'?0 von -5,2 %o und fiir die Individuen von Tell Dghievan -5,0 %o.. Auf-
grund der3'*®0O-Mediane ist anzunehmen, dass es sich bei deRaten Haus" bestatteten
Individuen aus der achdmenidischen Epoche, evémite¢iner Ausnahme, sowie bei den
beiden Individuen von Tell Dgherat sehr wahrschetinum Ortsanséssige oder in Anbe-
tracht der Karbonatumbaurate von etwa 10 JahrenMemschen handelte, die in den
letzten Jahren ihres Lebens in der Region lebten.

Unter Beriicksichtigung der vielfaltigen Beeinflusgamoglichkeiten ded™®0-Werte in
Organismen sowie eventuell geringfugigen Klimasatkuagen in 450 Jahren Siedlungs-
geschichte deuten die um rund 2 %o variierend€@-Signaturen der erwachsenen Indi-
viduen aus der parthisch/romischen Zeit auf eitetivehomogene Population in Magdala
hin, was sich ferner anhand der geringen Standaiabung de$'°O-Mittelwertes und
den sich nahezu entsprechend&D-Medianen von Individuen der verschiedenen Alters-
klassen sowie bei den Frauen und M#nnern Z&igt

Analysen an nubischen Mumien aus dem Sudan (Walfia,Hz60 n. Chr. - 550 n. Chr.)
zeigten beispielsweise eine Populationsvariabiitit ca. 6 %. (White et al. 2004). White
et al. (1998) stellten bei mexikanischen Skelettigdien (Teotihuacan, 1. - 7. Jahrhundert
n. Chr.) eine intraspezifische Populationsvarigtilvon 2 %. fest. Diese Streuung der
5'%0-Werte wird unter den Aspekten Individuenmigratiter direkten Umgebung sowie
mit dem schwerem Sauerstoffisotop variabel angeegie Ernahrung diskutiert (White et
al. 1998).

Variierende 5'%0-Werte lassen sich auch bei den Menschen aufaltigé Faktoren
zuruckfuhren, wie Ernahrung, Physiologie, Trinkveabgdarf, KérpergroRe und Krank-
heiten (Bryant & Froelich 1995, Kohn 1996, Kohraét1996, White et al. 2004), so dass
die Populationsvariabilitat der Erwachsenen von tiééa von rund 2 %&'0 als nicht

ungewodhnlich anzusehen ist. White et al. (2004)sereiaufgrund der vielschichtigeren

14 Zur Trinkwasserversorgung der neuassyrischen Remidein der ,Mittleren Unterstadt 1I* fuhrt Kiihne
(2006: 15) aus: ,Ein ausgekligeltes System versaligtéJnterstadt mit Frischwasser, das von einerinfeg
nalen Bewasserungskanal in die Stadt geleitet bed €in Kanalnetz verteilt wurde*.

115 Sjehe Kapitel 4.3.5 ,Qualitative Auswertung derb@natextraktion®.
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omnivoren Erndhrung von Menschen und der kultusedingten Faktoren auf die Prob-
lematik der Interpretation von menschlich&30-Werten anhand von Tiermodellen hin.
Nach van der Merwe et al. (2003) ist zu bedenkass dlie vielfaltige®'®0-Werte beein-
flussenden Faktoren in Organismen bislang unzueeidterforscht sind.

Beispielsweise ist animalische Nahrung im Verhaltni vegetabiler mit dem schweren
Sauerstoffisotop abgereicherter (Sponheimer & Lbeer 1999). Der Anteil von Fetten,
Proteinen und Kohlenhydraten in der Ernahrung wsigh auf die>®0-Konzentration im
Korperwasser und somit im Knochenkarbonat aus (@rgaFroelich 1995). Abgekochtes
Trinkwasser ist mi®*20 angereichert, da das leichte Sauerstoffisotoprzegt verdampft
(Bryant & Froelich 1996). Bei analysierten Skelatividuen der agyptischen Dakhleh
Oase (250 n. Chr. - 450 n. Chr.) gehen Dupras wimiv&cz (2001) infolge der ariden
Bedingungen von einer gesteigerten TranspiratianMienschen und somit einer Anrei-
cherung des schweren Sauerstoffisotops im Korpeevasn Verhaltnis zum Umwelt-
wasser aus.

Der 5'%0-Wert bei Menschen kann ebenso durch verstarlatfwstchselprozesse, ausge-
|6st durch physische Anstrengungen (Zanconato .e1392) oder Anamien beeinflusst
werden (Epstein & Zeiri 1988). White et al. (2004)esen hingegen bei nubischen
Mumien (Wadi Halfa, 350 n. Chr. - 550 n. Chr.) miihzeichen fir Eisenmangeler-
krankungen keine verandert&’O-Werte nach, jedoch fiir Frauen mit Osteopenie. Im
mexikanischen Tlailotlacan (200 n. Chr. - 650 nr.oherzeichneten Frauen um 1 %o ange-
reicherte 3'°0-Werte im Vergleich zu den Mannern, die von Whiteal. (1998) mit
erhohten Stoffwechselraten und vermehrten Wassarbedn schwangeren und stillenden
Frauen in Verbindung gebracht wurden und eine gsbRé&riabilitdt bei den Frauen
bedingten.

Ein essentieller Unterschied in déf?O-Werten von Frauen und Mannern (Frauen:
Median -5,0 %0, Ma&nner: Median -4,8 %o) im parthiséhdischen Magdala ist nicht zu
erkennen, jedoch ist bei den Frauen der Alters&lasilt eine hohe Variabilitat (-5,96 %o
bis -3,32 %) festzustellen, die unter dem ausgédilhAspekt zu sehen sein kbnnte. Zu
bericksichtigen ist dagegen, dass sich die Knoarbokatumbaurate bei Erwachsenen im
Gegensatz zu Kindern auf Gber 10 Jahre belaufen RaAthite et al. 1998) und die Frauen
der Altersklasse matur und senil eine reduziertésation vond'®0 aufweisen, wohin-
gegen sich bei den Mannern der Altersklasse adhglbfalls eine gro3e Differenziertheit
(-6,58 %o bis -3,13 %o bzw. -4,16 %o) erkennen laB&i den streuended’O-Werten der
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adulten Frauen ist des Weiteren eine Schwangetschgingeren Jahren einzubeziehen,
die sich im Karbonat der adulten Frauen reflektiekann. Frauen kénnten jedoch vor-
zugsweise auch infolge einer Einheirat in die Gsseaft von Magdala abweichende
5'®%0-Werte aufweisen; so belegt zum Beispiel ein Etteag zwischen einem in Dura-
Europos® stationierten Soldaten und einer Frau aus Katnélabur (Sommer 2005) eine
heiratsbedingte Migration von Frauen.

Bei der 5'%0-Variation der adulten Frauen und Manner ist neteentuell veranderten
5'®0-Werten von schwangeren und stillenden Frauerer dieiratsbedingten Migration
von Frauen, einer verstarkten ArbeitsbelastungMénnern mit infolge positivered™0O-
Signaturen auch eine gesteigerte Mobilitdt der taduM&nner mit teilweise externem
Trinkwasser- und Nahrungsbezug in Betracht zu niehe

Wie in Kapitel 5.1.2 ,Altersverteilung” angesprochdassen zum Beispiel der romische
Dolch aus Grab Nr. 95/08% eine Rekrutierung von einheimischen Soldaten énrdimi-
schen Auxiliartruppen vermuten (Kinzel 2000). ZWEinner der Altersklassen adult und
matur (Grab Nr. 93/031 und Grab Nr. 93/001) mitweise umfangreichen Waffenbei-
gaben verzeichned'®0-Werte von -5,29 %o und -4,67 %o, die sich jedocheitalb der
Populationsvariabilitat der parthisch/romischen WRafon befinden, so dass eine Identi-
fizierung eines partiellen ortsfremden Lebensbezraht eindeutig erfolgen kann und diese
beiden Manner vorzugsweise als Ortsansassige mueateh sind.

Vier Erwachsene aus der parthisch/romischen Zerei(adulte M&nner, ein Mann und
eine Frau der Altersklasse matur) sowie ein achéissmer Mann zeichnen sich durch
abgereichert&'®0-Werte unter -6,0 %o, sieben Erwachsene aus dehigpetn/romischen
Zeit (zwei adulte Frauen, eine mature Frau, zwetungenile Frauen, ein adulter Mann
und ein adult/maturer Mann) durch uber -4,0 %o aeigberted*0-Werte aus. Aufgrund
der klimatisch und geographisch bedingd&iD-Beeinflussung des Umweltwassers kénnte
bei den negativered*®0-Werten eine Migration aus einer Region des Nosdemd bei

Individuen mit positivere®*®0-Werten eine Zuwanderung aus siidlicheren Regigoen

18 Dje Griindung Dura-Europos (300 v. Chr.) geht alé@es |. zuriick (Novak 1999). Die Siedlung befin-
det sich am rechten syrischen Euphratufer, in ddreNé&um heutigen Irak, etwa 50 km von der Habur-
mundung entfernt (Sommer 2005). Seit 165 n. ChiMagner (1985: 52) zufolge Dura-Europos ,[...] mit
dem Status einer romischen Kolonie in die ProvigdaSintegriert [...]*. Dura-Europos ist 256/257 @hr.
von den Sasaniden erobert und zerstort worden @Hdi994).

17 Eine Beprobung des Individuums aus Grab Nr. 95l@7sich nicht ermdglichen.
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Tell Schech Hamad bzw. eirE®0-Beeinflussung durch ein partiell externes Leben i
nordlicheren oder sudlicheren Gebieten erfolgt.sein

Menschliche Knochen aus dem agyptischen Asyut (4120hr. - 3990 v. Chr.) wiesen
beispielsweise durchschnittlich ein@fO-Wert von -2,18 %o (lacumin et al. 1996), adulte
Individuen des friihneolithischen Nevali Cori (Tiidkém Mittel einen &'%0-Wert von
-7,35 %o auf (Losch et al. 2006).

Da fur Magdala ab Mitte des 2. Jahrhunderts n. €ime Stationierung von Soldaten der
romischen Armee angenommen wird (Novék et al. 20@0)ei den mannlichen Indivi-
duen mit abweichended®0-Signaturen eine Migration von MilitdrpersonenBatracht
zu ziehen. FiUr einen am Habur gelegenen Ort Magdtldie Stationierung einer Auxi-
liareinheit von elf Soldaten uiberlief&ft wobei es sich dabei um Soldaten deisors XX
Palmyrenorum aus Dura-Europos handelte (Kiihne & Luther 2008} kleil3t, rekrutierte
Manner der Karawanenstadt Palrlyfadie als ,hochmobile Bogenschiitzen in der
Romischen Armee dienten, wurden zur LimessichemmgHabur garnisoniert (Sommer
2005). Die romischen Hilfstruppen rekrutierten steflweise aus Mannern der Orient-
provinzen, die in der Peripherie des Romischen Heaicstationiert waren, wie in Dura-
Europos, Agypten, Britannien oder Germanien (Som2@&5). Haufig lieBen sich Vete-
ranen nach ihrem Ausscheiden aus der romischen éAanehrem letzten Einsatzort mit
regionaler Familienbildung nieder (Sommer 2005).

Da Palmyra sudlich von Magdala liegt, sind bei ewelh im Friedhof von Magdala
bestatteten Soldaten vergleichbare oder positid¥@-Werte im Verhaltnis zu der Popu-
lationsvariabilitéat von -6,0 %o bis -4,0 %0 der pastth/romischen Individuen zu erwarten.
Nur fur den adulten (Grab Nr. 98/046) sowie fur degult/maturen Mann (Grab Nr.
93/136) mitd'®0-Werten uiber -4,0 %o ist dementsprechend eineartidingte Migration
zu erwagen. Fur das mannliche Individuum aus Gnal98/136 ist die Grablegung in die
Zeitperiode 1I-Ill (ca. 100 v. Chr. - 150 n. Chdatiert, so dass die Wahrscheinlichkeit,
dass es sich um einen Soldaten der romischen Anauegelt, minimiert ist, da die Statio-

nierung am Haburlimes erst nach 150 n. Chr. edolBei dem adulten grolRgewachsenen

18 Oettel (2005: 329) verweist auf Prof. Dr. Andréasher und fihrt hierzu aus: ,Dies bedeutet niclas
insgesamt nur 11 Soldaten in Magdala stationieremada es sich bei ihnen um eine zuséatzliche Ahord

zu einer gréReren Truppeneinheit gehandelt habemt&dn

19 Die Oasen- und Karawanenstadt Palmyra (Tadmorhdefisich zwischen Damaskus und dem Euphrat.
Seit dem 1. Jahrhundert n. Chr. gehérte sie zumugsgebiet des Romischen Reiches und profilierte sic
insbesondere im 2. und 3. Jahrhundert n. Chr. dieohFernhandel der Seidenstrasse (Sommer 2005).
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Mann aus Grab Nr. 98/046 hingegen sind extrem gwégee Muskelmarken an den
Knochen zu erkennen, so dass eine Téatigkeit inAdedliareinheiten in Betracht gezogen
werden konnte. Allerdings sind verstarkte Arbeitabingen mit infolge gesteigerten Ver-
lustes des leichten Sauerstoffisotops aufgrund trueeder Transpiration bei ange-
reichertend'®0-Werten zu beachten, was fir die beiden MannerFeiktor darstellen
konnte, der fiir die Frauen mit positiverdfO-Werten infolge des teils héheren Alters
nicht angenommen werden kann. Zu beriicksichtigewe#erhin, dass von einer Bestat-
tung der im Kastell stationierten Soldaten auf denedhof von Magdala nicht ausge-
gangen wird (Novak et al. 2000).

Der Aspekt, dass die Individuen aus der parthigchischen Zeit mit positivered'®0-
Werten Uber -4,0 %o, mit einer Ausnahme, in Strepsition im Grab niedergelegt
wurden sowie die parthisch/rémischen Individuen métgativerend*®0-Werten unter
-6,0 %o in Hockerposition, wirde einen Bezug zu elereicherung des schweren Sauer-
stoffisotops im Umweltwasser im Verlauf von 450 régthimplizieren, da die Hocker-
position von der Streckerposition zunehmend inpéethischen Epoche abgeldst wifde
Diese Annahme l&sst sich nicht verifizieren, da cluwdie Graber mit Individuen in
Streckerlage mit abweichendef®0-Werten wie auch die Graber mit Individuen in
Hockerlage und abweichend@h®O-Werten allen vier Zeitperioden des Friedhofs von
Magdala zugeordnet wurd&hund sich bei diesen Individuen keinerlei Bezierembin-
sichtlich Grabform, Beigabenausstattung und Blikiing des Verstorbenen erkennen
lieRen. Grundsatzlich ist ein Zusammenhang zwisclenindividuen mit auffallend posi-
tiveren bzw. negativered'®0-Werten und den Parametern Grabform, Zeitperiadier o
Beigabenbestand nicht festzustellen.

Zu beachten sind jedoch zwei mesopotamische Haodéds, die Magdala kreuzten und
eine Subsistenzgrundlage abseits der Umweltressoufic die Siedlung darstelltEéh
Eine Verkehrsroute verlief entlang des Haburs,zaieite verband den Habur mit der am
Tigris gelegenen Stadt Mossul. In diesem Zusamnenhard fur Magdala eine Funktion
als Karawanenstation und somit als Rastort und Utagplatz und fiir die Bewohner von
Magdala eine Tatigkeit als Karawanenfiuihrer und HeEmaermutet (Oettel 2005). So

lassen zum Beispiel angereichebO-Werte von Mannern in der agyptischen Dakhleh

120 Sjehe Kapitel 5.1.5 ,Bestattungssitten®.
121 5ofern eine Zuordnung zu einer Zeitperiode gegelsen w
122 Sjehe Kapitel 5.3 ,Leben und Lebensbedingungen ihistbrischen nordmesopotamischen Magdala“.
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Oase (250 n. Chr. - 450 n. Chr.) Dupras und Sclevé2601) auch einen Bezug zum
Karawanenhandel zwischen der Oase und dem Niltedfanen.

Fir Magdala kénnen die variierend®f0-Werte der Manner desgleichen moglicherweise
in Verbindung mit dem Fernhandel stehen. Die in @Ggabern partiell existenten orts-
fremden Beigaben sind in Beziehung zu den Handetakten zu sehen (Novak et al.
2000).

Zu beriicksichtigen ist bei den Mannern mit abgémsiend'?0-Signaturen (unter -6,0 %o)
ein Bezug zum Karawanenhandel in nordlichere Gelwe¢ auch eine Beeinflussung der
5'®0-Werte durch vermehrte animalische Erndhrung. dMsnner weisen liberwiegend
angereicherte>'*Cx,-Werte auf, wahrend die Individuen, mit positiver&iO-Werten,
vorwiegend Frauen, abgereiche®&Cy,-Werte zeigen, so dass ein erndhrungsbedingter
Einfluss aufgrund des reduzierteren bzw. gestedgexterzehrs von £Pflanzen konsu-
mierenden Tieren zu erwagen ist. Einzubeziehenedbch, dass sich zugewanderte
Menschen, beispielsweise aufgrund einer Eheschigaowohl durch eine abweichende
Ernahrung als auch einen divergenten Trinkwassarbest entsprechendest®0-Werten
auszeichnen koénnen. In diesem Zusammenhang igtraativeichended**Cy,-Wert und
d"*Cka-Wert des einen Kindes (0,25 - 0,75 Jahre) zu erimrder wahrscheinlich auf einen
urspriinglichen marinen Nahrungsbezug der Mtftarnd dadurch auf den Zuzug der
Mutter nach Magdala hinweist, so dass demzufolge Bligration von Frauen aus anderen
Regionen vorstellbar ist.

Eine Frau der Altersklasse matur (48 - 54 Jahiie)jrdeinem Doppeltopfgrab (Grab Nr.
03/017) bestattet wurde, verzeichnet einen stagatieen 5%0-Wert von -7,00 %. und
zugleich einen leicht angereichert®'Cyxa-Wert (-11,70 %o). Von einer diagenetisch
bedingten Alteration de¥°O-Wertes infolge des Liegemilieus ist nicht aushege da ein
weiteres in einem Topfgrab bestattetes Individuomvis im Sarkophag beigesetzte Indi-
viduen keine abweichend@®\O-Signaturen vorweisen. In Verbindung mit der ingdala
reduziert praktizierten Topfbestattung fir Erwacteskisst dieser auffallend divergierende
5'®0-Wert auf eine Zuwanderung aus einer nérdlichétegion schlieRen. In Anbetracht
der Knochenumbaurate ist die Moglichkeit einer Mtgmn auch in etwas jingeren Jahren

gegeben. In diesem Zusammenhang ist darauf zu smmvedass aufgrund der dokumen-

123 Sjehe Kapitel 5.2.3 ,Ernéhrungsrekonstruktion amheer 5°N- und & *Cy,-Werte sowie de®"*Cy.-
Werte“.
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tierten Minzen in der frihparthischen Zeit (113Chr. - 70 v. Chr.) in Magdala nach
Oettel (2005) ,,Kontakte nach Norden, Nordwesten Nopddosten* anzunehmen sind.

Bei der in der neuassyrischen Gruft beigesetztaggn Frau (Grab Nr. 03/028) ist ein
angereicherte'®0-Wert von -4,45 %o festzustellen, der sich allegdirinnerhalb der
Populationsvariabilitat der Erwachsenen aus dethigah/romischen Zeit befindet. Ein
erheblicher vegetabiler Ernahrungseinfluss bezligliesd'°0O-Wertes ist auszuschlieRen,
da bei dieser Frau mit einedi’Cy.-Wert von -10,82 %o ein hoher Proteinanteil in dehN
rung zu erkennen ist. Mit dem Fraktionierungsfakton 12 %. (Lee-Thorp et al. 1989)
lasst sich eine Nahrungsgrundlage von etwa -23,8% ermitteln. Wie ausgefiihrt,
bewegen sich konsumierte;-Bflanzen (Gerste, Weizen) dieser Region #&C-Werten
um -28 %o bis -26,5 %o, so dass dEFCxa-Wert von -10,82 %o auf einen hohen anima-
lischen Proteinkonsum der Frau aus der neuassgns&eit hinweist. Dieser Protein-
konsum konnte auf den Verzehr vog-Rflanzen fressenden herbivoren Tieren, durch den
Genuss von Suf3wasserfisch oder marinen Nahrungsress zuriickzufiihren sein. Die
Beigabe von Schafen bei der Frau lassen einen Konsm herbivoren Tieren vermuten,
allerdings wies der analysierte Knochen eines lggigenen Schafes (03/028) mit einem
5Cka-Wert von -12,01 %o keinen oder nur einen duRersrévezten G-Pflanzenbezug
auf, wobei zu bericksichtigen ist, dass nur eirziger Schafknochen aus der neuassy-
rischen Zeit untersucht werden konnte. Eine Imntignader jungen Frau mit einem exter-
nen Nahrungsbezug von SuRRwasserfisch oder maredgiuNg ist moglich.

Bedeutsamer erscheint, dass das Schwein aus dessyeischen Zeit einen vergleichbaren
5'%0-Wert (-4,65 %o) zu der jungen Frau aus der neums$yen Epoche (-4,45 %o) auf-
weist, wohingegen bei den Schweinen der achamehiglis Epoche wesentlich abge-
reichertered'®0O-Werte (-6,57 %o, -6,25 %o) zu erkennen sind, scsdzgise minimal exi-
stente Klimaverschiebung in der neuassyrischen igeierhéltnis zur achamenidischen
und zur frihparthischen Epoche eine ortsansassgeo® impliziert. Allerdings wird das
Verhéltnis von Sauerstoffaufnahme und -abgabe igafismen als gattungsabhangig
angesehen; so sind paldoklimatische Studien nicbédingt quantifizierend (Kohn et al.
1996).

Eine Immigration der in der Gruft beigesetzten Feaus der neuassyrischen Epoche ist
somit nicht eindeutig zu verifizieren, wird jedoelifgrund der beschriebenen Faktoren

auch nur begrenzt in Betracht gezogen. Der vermdProteinkonsum dieser Frau (20 -
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22 Jahre) wird bevorzugt in Beziehung zu einem hgihsoziodkonomischen Status oder
einer gesteigerten Proteinversorgung einer Schwangsehen.

Zusammengefasst ist festzustellen, dass anhand'#@+Werte von einer tberwiegend
homogenen Population im parthisch/romischen Magdakzugehen ist. Eine Kontinuitéat
der umwelt-, kultur- und verhaltensbedingten Eis$él lassen die sich ahnelnd®fO-
Werte der Menschen aus der achamenidischen ungadtisch/romischen Epoche von
Tell Schech Hamad vermutéf Variierended'®0-Werte, vorzugsweise in der Alters-
klasse adult der parthisch/romischen Populatiamd sieben physiologisch und physisch
bedingten Faktoren sowie Ernédhrungsaspekten indeaweiner handels- und heiratsbe-

dingten Mobilitat zu sehen.

5.25 Die Ernahrungssituation der Kleinkinder in Magdala

»The woman in all prehistoric - and the majorityexrly historic - communities probably
practised breast-feeding for as long as possihlg, Again, as modern evidence shows, it
is the period just following weaning which may hdgen particularly critical to child sur-
vival. It is a period when the infant is for thestitime chiefly dependent upon solid foods,
which can so easily be inadequate or insufficiemtlyied* (Brothwell & Brothwell 1969:
186 - 187).

Die Muttermilch mit den Komponenten Eiweil3, Fettdummunologische Abwehrsub-
stanzen bietet dem Saugling eine optimale Nahrémgb& 2002). Nach einer anfanglich
ausschlielichen Muttermilchfiitterung der Kleinkénderfolgt in den meisten Gesell-
schaften eine Zugabe von festen Nahrungsbestagmitdilabei kann es sich um einen
kulturell bedingt unterschiedlich langen Still- bhzwbstillprozess handeln (Wright &
Schwarcz 1999). Der Entwdhnungsprozess wird mierearheblich gesteigerten Morbi-
ditat und folgender Mortalitat von Kleinkindern Merbindung gesetzt, da mit der
Nahrungserganzung die Kinder unter anderem mit meéndektionsherden in Bertuhrung
kommen und nach dem Abstillen der Immunschutz dudéh Muttermilch entfallt
(Katzenberg et al. 1996). Verlangertes Stillen péelt die Risiken einer Infektion oder
von Magen-Darm-Erkrankungen, welche auf unreine riladsgefalle zurtickgehen

konnen. Die Dauer der Stillperiode bzw. eine frEimwohnungsphase wirkt sich nicht nur

124 Jedoch siehe dazu Kapitel 5.3 ,Leben und Lebensbedien im althistorischen nordmesopotamischen
Magdala“.
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auf die Morbiditat und Mortalitdt der Kinder ausgivyler & Fishman 1992), sondern
kann auch die Fertilitat der Frauen und folgend Eapulationswachstum beeinflussen
(Thapa et al. 1988, Katzenberg et al. 1996).

Die Ernahrungssituation von Kleinkindern ist dabkr elementarer Parameter zur Regist-
rierung der Lebensbedingungen von Populationen saiman. Isotopenanalysen tragen
dazu bei, den Stillprozess zu verfolgen und liefefolgedessen Hinweise auf die kultu-
rellen Traditionen bezuglich der Kinderaufziehunglwer Erndhrung von Kleinkindern.
Bei einer Population des romischen Britanniens @tmd Farm, 4. - 6. Jahrhundert n.
Chr.) beispielsweise zeigten Isotopenanalysen emdyglltige Beendigung des Stillpro-
zesses zwischen dem 3. - 4. Lebensjahr auf, wabeil®eginnende Nahrungsergénzung
vor dem 2. Lebensjahr mit einer erhéhten Mortalit 2- bis 3-jahrigen Kinder in Bezug
gesetzt wird (Fuller et al. 2006a).

Die Ermittlung der Still- bzw. Entwéhnungsphase d¢eénder des parthisch/romischen
Magdala anhand dér°N-Werte und ded'*Cy,-Werte gestaltet sich aufgrund der geringen
Stichprobe diffizil. Die drei parthisch/rdmischemaBen weisen hinsichtlich*>N einen
hoheren Median (13,4 %o) als die parthisch/romisddé@nner (10,9 %o bzw. 11,5 %o) auf.
Der 3"*N-Wert im Organismus kann, wie ausgefiihrt, durafiitige Faktoren wie zum
Beispiel Krankheiten beeinflusst werd&h Bei den analysierten Frauen von Magdala aus
der parthisch/rémischen Zeit handelt es sich uninsgi@re und senile Individuen; da sich
die Umbaurate des Kollagens auf 10 - 30 Jahre fidkeger & Sullivan 1984, Price et
al. 1985, Hedges et al. 2007), sind sie jedoclpailentielle Mitter der analysierten Kinder
von Magdala nicht vollends auszuschlie3en. Allggdinst in Haaruntersuchungen von
Fuller et al. (2004) bei Frauen in der Schwangexfiatine Abreicherung dey°N-Werte
um 0,3 %o - 1,1 %0 nachgewiesen worden, die mit deneBstellung von Stickstoff flir den
wachsenden Fétus in Beziehung gesetzt werden. iHéranziehung de&*°N-Medians
aller sechs Erwachsenen aus der parthisch/romistéi¢i12,1 %.) zum Vergleich zu den
5"°N-Werten der Kinder ist in Anbetracht dieser Fa&toals vorteilhafter anzusehen.

Ein 0,25 - 0,75 Jahre altes Kind (Grab Nr. 93/0&5yt mit 12,84 %0 einen nur gering Uber
dem 3"°N-Median der Erwachsenen erhoht&N-Wert. Ein weiteres Kind (Grab Nr.
93/086) unter dem 1. Lebensjahr (0 - 0,5 Jahre$tweit 14,33 %0 einen um ungefahr 2 %o

hoherem°N-Wert zum&°N-Median der Erwachsenen auf.

12 Sjehe Kapitel 1.6 ,Stabile Isotope*.
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Da gestillte Kleinkinder sich mit der Muttermilchewissermal3en vom ,miutterlichen
Gewebe*” erndhren, ist ein Trophiestufeneffekt «Zeenen (Fogel et al. 1989). Im Verlauf
des Stillprozesses steigt d&°N-Wert des Kindes, da das mit der Muttermilch aufge
nommene schwere Stickstoffisotop im Kollagen desds synthetisiert wird. Eine An-
reicherung um 2 %o - 3 %N ist bei gestillten Kindern festzustellen (Fogehe 1989).
Fuller et al. (2006b) wiesen in untersuchten Finggeln und Haaren von Mutter-Kinder
Paaren eine angereicherte Variation der Kinder @areBh von 1,7 %o - 2,8 %N nach.
Mit der Zugabe von kohlenhydratreichen Nahrungsnesen sinken di&°N-Werte von
Kindern bis zur definitiven Entwohnung auf die neilichend™°N-Signaturen ab (Fuller et
al. 2006b). Eine nur unbetrachtliche Zusatzern&ipiéast sich jedoch mit dem schweren
Stickstoffisotop nicht ermitteln (Schurr & PoweD@5).

Tuross und Fogel (1994) stellten in Skelettanaly{Saemly/Siiddakota, 17. - 18. Jahrhundert
n. Chr.) bei Neugeborenen unter dem 3. Lebensmeeraleichbared>N-Werte zu den
Erwachsenen fest, die mit der zeitlich verzogeKeltlagensynthese nach dem Beginn des
Stillens begriindet werden. Der angesproch&nl-Wert von 12,84 %. des Sauglings
(0,25 - 0,75 Jahre) von Magdala kann in diesem @osanhang gesehen werden. Die
beiden Kinder von 1 - 2 Jahren zeig&niN-Werte von 13,80 %o (Grab Nr. 93/054) und
15,39 %o (Grab Nr. 98/051) und demzufolge um ruiti%, bzw. 3,3 %. héherd™N-Sig-
naturen im Verhaltnis zud°N-Median der parthisch/rémischen Erwachsenen, veoedu
Stillprozess abzuleiten ist. Zu beachten ist, dgagdsinnerhalb einer Population Individuen
unterschiedlich proteinhaltig ernahren kénnen ured Kinder einen Trophiestufeneffekt
uber die Nahrung ihrer Mutter reflektieren. Ein 8géhriges Kind (11,75 %o) aus Grab Nr.
86/027 und ein ca. 4-jahriges Kind (12,60 %us Grab Nr. 87/045 verzeichnen wieder
5"°N-Werte vergleichbar de@N-Median der Erwachsenen.

Grundsétzlich deuten d#°N-Werte der Kinder auf einen Stillprozess zumindes zum

2. Lebensjahr in Magdala hin. Bei 2- bis 3-jahrig@ndern liel3 sich kein Kollagen isolie-
ren; die Beendigung des Stillverlaufs war demeetspend anhan@'N nicht einzu-
grenzen. Infolge ded™N-Werte des ca. dreijahrigen Kindes sowie des egihdgen
Kindes ist ein Ende der Stillphase um das drittednsjahr zu vermuten.

Nach Quelleninformationen sind im Mesopotamien Aiésrtums, im Alten Agypten und
in der griechisch/rébmischen Antike Kinder zumeist Zum 3. Lebensjahr von den Mittern
oder bei entsprechender 6konomischer Situation Elern, von einer Amme gestillt
worden (Sigerist 1963, Vardiman 1982, Deil3mann-bte986, Feucht 1986, Fides 1986,
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Glassner 1996). Isotopenanalysen an Kinderskeleitess Graberfeldes in der Nahe von
Rom (Isola Sacra, 1. - 3. Jahrhundert n. Chr.) evesuf eine vollstdndige Entwéhnung
von Kindern zwischen 2,5 - 3 Jahren in romischet Fe (Prowse zitiert nach Fuller et al.
2006a) und stutzen so die antiken Berichte.

Im Vergleich zu de®**N-Signaturen eignen sich d®%’Cx.-Signaturen aus dem Kollagen
bevorzugter, um den Zeitpunkt von fester Nahrungaha zu erfassen, da diese wesentlich
schneller als di&"N-Werte auf das miitterliche Niveau absinken. Bi€,-Werte von
gestillten Kindern sind im Verhaltnis zu denen diitter um etwa 1 %o angereicherter
(Fuller et al. 2006b). Der beschleunigte Abfall VlBiCx, bei Kindern mit zugefiitterter
fester Nahrung wird unter den Faktoren geringedbéfiiz in derd'*Cy,-Werten (nur 1 %o
statt ungefahr 2 %o -3 %o b&°N) zwischen Mutter und Kind sowie der héheren Kanze
tration von abgereichertem Kohlenstoff in der Zmsahrung im Verhaltnis zur Mutter-
milch diskutiert (Fuller et al. 2006b). Katzenbezg al. (1993), Wright und Schwarcz
(1999) sowie Richards et al. (2002) stellten beélStkpopulationen positiverd-*Cy,-
Werte bei Kleinkindern im Vergleich zu den poteliie Mittern fest, die jedoch neben
einem Stilleffekt auch mit einerpflanzenhaltigen Zusatzversorgung begriindet werden
Sowohl bei mittelalterlichen Skelettindividuen atharram Percy/England mit absenter
regionaler G-Pflanzengrundnahrung (Fuller et al. 2003) als amck/ntersuchungen an
Fingernageln von Mutter-Kind Paaren konnte jedoatsibhtlich 3*°Cy, eindeutig ein
Trophiestufeneffekt infolge der Ernahrung mit Mattdch nachgewiesen werden (Fuller
et al. 2006b). Bei einer ausschlie3lichen ErndhmitgMuttermilch bis zur 30. Woche ist
in diesen UntersuchungeCk, im Verhaltnis zur Mutter anfanglich nach der Gebur
geringfugig angereichert um dann stark anzusteigeh innerhalb von 3 Wochen nach
dem Beginn der Zufiitterung unter diE¥Cy.-Werte der Miitter abzusinken. So ist festzu-
halten, dass di®"™N-Werte den Zeitraum des Stillvorganges aufzeigeéhrend die
5"Cko-Werte die Zugabe von fester Nahrung dokumentiéFetier et al. 2006b).

Die 3**Cx,-Werte der vier 0- bis 2-jahrigen Kinder von Magd#17,87 %o, -16,52 %o,
-15,21 %o -11,72 %o) sind im Verhaltnis zum"*Cy,-Median der parthisch/rémischen
Erwachsenen (-18,6 %0) und zumCy,-Median der parthisch/romischen Frauen
(-18,7 %0) angereicherter, so dass davon auszugshetass diese Kinder ohne Zufiitte-

rung von festen Nahrungsbestandteilen gestillt enrdVie ausgefihrt, zeichnet sich ein
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0,25 - 0,75 Jahre altes Kind durch einen sehr hd@&x,-Wert (-11,72 %o) aus, was
jedoch immer in Bezug zu der Ernahrung der Muttesehen i$t® Das ca. dreijahrige
Kind weist mit -18,26 %o einen etwas positiver8HCxo-Wert im Verhéltnis zu dem
5"Cko,-Median der Erwachsenen auf, wohinge@efCx, bei dem ca. vierjahrigen Kind
(-19,76 %o) unter demd**Cy,-Median der Erwachsenen erniedrigt ist.

Fuller et al. (2006a) ermittelten abgereich&fi€xo-Signaturen im Kollagen von 2- bis 4-
jahrigen Kindern (-20,2 %o = 0,3 %o) einer Populatides romischen Britanniens (Queen-
ford Farm, 4. - 6. Jahrhundert n. Chr.) im Verh&ltau den Frauen der Population
(-19,7 %o + 0,3 %0), was mit dem Abstilleffekt in Behung gesetzt wird. Di&"Cyo-
Werte der parthisch/rémischen Kinder unterstiitzerBefunde ded™N-Werte und lassen
ungeachtet der geringen Stichprobe annehmen, deskestens bis zum 2. Lebensjahr,
wahrscheinlich jedoch bis zum 3. Lebensjahr in Magdjestillt wurde.

Die 3"Cxa-Werte der Kinder von Magdala variieren stark, vaifioh da died"*Cya-Sig-
naturen wahrend des Stillprozesses das gesamtéleroMutter aufgenommene und mit
der Muttermilch weitergegebene Nahrungsspektrutekiéren. Beispielsweise weist bei
einer mutterlichen Ern&hrung mit einem geringen-Fgdoch hohen Kohlenhydratanteil,
die Muttermilch nur einen niedrigen Gehalt an essben Fettsauren auf (FAO 1980).
Der Proteingehalt im Korper kann zum Beispiel duFekber, Infektionen oder Parasiten
reduziert werden (Cameron & Hofvander 1980). In étnéicht der hohen Frauenmortalitéat
im adulten Alter in Magdala sind stark abweicher®éCq.-Werte von verstorbenen
Kindern eventuell auf eine inadaquate Erndhrunglgef des friihen Ablebens der Mutter
zurlickzufiihren.

Die ermittelten 3*Cxs-Mediane der Kinder verschiedener Altersstufen leinfjedoch
einen Anhaltspunkt auf den Abstillprozess liefebie Neugeborenen von Magdala (O -
0,75 Jahre) weisen einen den Frauen (-12,8 %o) eiefglaren Median fii5**Cka von
-12,7 %o auf. Dieser sinkt bei den 0,5- bis 1-Jami@uf -12,1 %o. Im Alter von 1 - 1,5
Jahren (-11,5 %0) sowie von 1,5 - 2 Jahren (-11,3z%igt sich eine weitere Anreicherung
von 3*3Cxa im kindlichen Gewebe. Bei den 2- bis 3-Jahrigemaut der Median fid"*Cka
-11,8 %o und lasst im Vergleich zu den 1,5- bis Brigfen (-11,3 %o) eine leichte Abrei-
cherung erkennen. Die 3- bis 4-Jahrigen weisemedie® O- bis 0,75-Jahrigen identischen

126 Sjehe Kapitel 5.2.3 ,Ernéhrungsrekonstruktion amheer 8°N- und & *Cy,-Werte sowie de®"*Cy.-
Werte“.
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5"Cka-Median von -12,7 %o und einen &hnlich&iCxa.-Median zu den Frauen (-12,8 %o)
auf. Bei den 4- bis 6-jahrigen Kindern (-11,3 %opdreegen ist eine erneute Abreicherung
hinsichtlich '°Cxa festzustellen. Aufgrund der Reflektion der gesamEanahrung im
Karbonat eines Individuums (Ambrose & Norr 1993}, diese Anreicherung vodt°Cya
bis zum 2. Lebensjahr mit folgender leichter Abheiwing bis zum 3./4. Lebensjahr mit
einem veranderten Nahrungsspektrum zu begrinden.

Zu berlcksichtigen ist, dass in der Regel in alkefturen mit ungefahr sechs Monaten
zugefittert wird, da die Muttermilch den Energi@rotein- und Nahrstoffbedarf eines
Kindes nicht mehr vollstandig befriedigen kann (€@aom & Hofvander 1980).

Die beschriebene dreijahrige Stillperiode in detikenwurde zwar haufig nur durch eine
erneute Schwangerschaft aufgegeben, allerdinggestald Quelleninformationen eine
Zusatzversorgung der Kleinkinder im Alten Agyptemum althistorischen Mesopotamien
nach ungefahr sechs Lebensmonaten mit TiermilchHiech erfolgt. Fir das Alte Agyp-
ten wird beispielsweise von Kuhmilch als Beikostitiget. Auch nach der Entwéhnung
ist den Kindern haufig Milch von Ziegen, Schafereo#&ihen verabreicht worden; feste
Nahrung in Form von Frichten oder Gemiuse dientdl@sopotamien und im Alten
Agypten erst Kindern hoheren Alters zur Ernahrufigés 1986).

War es der Mutter beispielsweise aus gesundhestiicBrinden nicht moéglich zu stillen
oder verstarb eine Frau im Kindbett, so wurden Amraegagiert. Uberlieferte Vertrage
mit Ammen aus dem Alten Agyptern sowie von den Semme Hebrdern, Babyloniern
oder Assyrern zeugen von dieser im althistorisdidlesopotamien Ublichen Tradition der
Zusatznahrung fur Kinder ab dem 6. Lebensmonae@i®86). Die griechisch/romischen
Arzte Galen (129 n. Chr. - 200 n. Chr.) und Sorg@&sn. Chr. - 138 n. Chr.) beschrieben
den Abstillprozess ausfuhrlich und empfahlen miteles bis zum 3. Lebensjahr zu stillen
und frihestens mit dem 6. Lebensmonat mit dem Rrfiizu beginnen (Fides 1986). Zur
Entwohnung erhielten Kinder im Rémischen Reich Aetspiel als gehaltvoll angesehene
Ziegenmilch mit Honig (Fides 1986) oder ein Gemisuals Ziegenmilch und Wasser
(Giebel 2007).

Die in Magdala mit dem 6. Lebensmonat bis zum Jensjahr angereicherte*Cya-
Werte im Verhéltnis zu den Neugeborenen und zu3ddns 4-Jahrigen kbnnen nicht mit
einer unablassigen ausschliel3lichen Erndhrung mitdvimilch in Verbindung stehen. Wie
ausgefuhrt, ist die unterschiedliche Nahrungssauonader Mtter zu bertcksichtigen, aller-

dings werden did™Cy,-Mediane vom 6. Lebensmonat bis zum 2. Lebensjahdugll
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zunehmend positiver. Auch im 2. - 3. Lebensjahstl&tch eine Anreicherung vait*Cya
noch erkennen, wahrend mit dem 3. - 4. Lebensjaisidhtlich 3*°C«. wieder das Niveau
der Neugeborenen bzw. der Miitter erreicht ist.

Eine mit steigendem Alter zunehmende Nahrungsetg@nzur Muttermilch mit Milch
von Tieren, die partiell £Pflanzen konsumierten, entspricht dem beschrigb&fezlauf.
Hingegen ist eine Ernahrung mit Milch von Tierent miner G-Pflanzengrundnahrung
nicht anzunehmen, da sich im Kindergewebe keineeigherung, sondern eine Abrei-
cherung oder vergleichba®®’Cx.-Werte zu den Erwachsenen zeigen wiirden.

Die Variabilitat beziiglich3**Ck, der Kinder ist dementsprechend bevorzugter migrain
differierendem G-Pflanzeneintrag von herbivoren Tieren in den 45hrédn der
parthisch/rdmischen Z&ft als auf eine variierende miitterliche Erndhrungigkeufiihren.
Aus dend"*Cy.-Werten der untersuchten herbivoren Tiere aus aehisch/romischen Zeit
mit C4-Pflanzeneinfluss folgernd, sind Schafe und Rindar Tiermilchnutzung fur die
Kinderversorgung in Betracht zu ziehen; Ziegen kenmicht analysiert werden.

Diese Annahme wird unterstiitzt durch die gleich@ema erhohter5-*Cyo-Werte und
5"N-Werte der parthisch/rémischen Kinder bis zum 2bénsjahr. Bei Kindern mit
erhohtend™N-Werten und niedriged™Cyo-Werten wird von Fuller et al. (2006b) vermu-
tet, dass es sich um Kinder handelte, die wahresdsdillprozesses mit gleichzeitiger Ver-
abreichung von fester Nahrung verstarben. Damdies®Zufitterung von festen Nahrungs-
bestandteilen fur die Kinder von Magdala zumindastzum 2. Lebensjahr nicht anzu-
nehmen. Bedingt durch die Verlaufskurve 8&Cyxs-Mediane der Kinder und des iber-
lieferten Schrifttums zur Zufutterung von Tiermilt die Zusatzernahrung mit Milch von
Tieren mit G-Pflanzeneintrag fur die Kinder als sehr wahrsdiiranzusehen.

Da von den Menschen in diesem Gebiet vorherrscligiRflanzen konsumiert wurden, ist
kohlenhydrathaltige Zusatznahrung, eventuell imFeon Gerstenbrei, anhand @&FfCxa-
Werte zumindest bis zum 2. Lebensjahr auszuschiieBei einer Zufutterung auf €
Pflanzenbasis wiirden abgereicherte statt anger&c®&Cy.-Signaturen resultieren
(ca. -26,5 %D'°C Cs-Pflanze + Fraktionierungsfaktor 12 = -14,53Cxa bei rein herbi-
vorer Ernahrung). Eine ausschlie3liche Zugabe vinsegerichten, die zu positiveren
5 *Cka-Werten der Kinder fiihren kénnen, ist infolge daRérst geringfiigigen Kultivie-

rung von Hirse und der dominierenden Anpflanzung @erste in dieser Region nicht

127 siehe Kapitel 5.3 ,Leben und Lebensbedingungen thisabrischen nordmesopotamischen Magdala®.
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anzunehmen. Di&'*Cx.-Mediane der Kinder zeigen auch ab dem 2. Lebensate
erneute Abreicherung, was fir eine geringfugige abagvon fester Nahrung auf;-C
Pflanzenbasis, wie Gerste, sprechen wirde. Angssddr Uberlieferten Zuflutterung mit
Tiermilch ist desgleichen eine primare ausschlg®liZusatznahrung auf Hirsebasis die
von einer Nahrungszugabe auf Gerstebasis abgelfktals sehr unwahrscheinlich anzu-
sehen

Ferner stiitzen diA™Cya.ko-Werte der Kinder unter dem 2. Lebensjahr die Anmaleiner
ausschlieRlichen Proteinversorgung, zumindestuis 2. Lebensjahr in Magdaf&

Des Weiteren ist aufgrund der umfangreichen Viehingl davon auszugehen, dass die
Nahrungsumstellung nicht abrupt erfolgte, sondeigrriilch Uber einen langeren Zeit-
raum vor dem Entwdhnungszeitpunkt verabreicht wuidlgras et al. (2001) stellten bei
einer Skelettpopulation der Dakhleh Oase in Agymes der romisch/christlichen Zeit
(250 n. Chr. - 450 n. Chr.) eine Stilldauer voni dighren fest und gehen von der Zugabe
von Kuh- und/oder Ziegenmilch ab dem 6. Lebensmaenest, wobei die Nahrung der
Kleinkinder vermutlich zur Hélfte aus Tiermilch basd. Die von Dupras et al. (2001)
analysiertend**C-Werte aus dem Kollagen verzeichneten bis zumrAl@n 1,5 Jahren
eine zunehmende Anreicherung um folgend bis zuireBensjahr auf dié"*Ck.-Signa-
turen der Erwachsenen abzufallen. Dieses Phanomtsprieht den bei den Kindern von
Magdala beobachtetéi’C-Werten aus dem Karbonat, so dass eine Nahrurigsamg in
Form von Tiermilch ab etwa dem 6. Lebensmonat aslzonen ist.

Der 3*Cxa-Median der 2- bis 3-Jahrigen von Magdala (-11,8i%.)m Vergleich zu den
1,5- bis 2-Jahrigen (-11,3 %o0) etwas abgereichert@s durch den Beginn der Zugabe
geringfugiger fester Beikost aufs®flanzenbasis mit dem 2. Lebensjahr begriindet sein
kann. Die 4- bis 6-Jahrigen (-11,3%.) weisen im \&trhis zu den 3- bis 4-Jahrigen
(-12,7 %o) erneut einen positiverd’Cx.-Median auf. In diesem Zusammenhang ist auf
die geringe Stichprobe und auf den Uberliefertaarmilchkonsum von Kindern tber den
Stillzeitraum hinaus zu verweisen.

Das schwere Sauerstoffisotop des Karbonats diesgfieiehen der Identifizierung des Still-
faktors und -zeitraums von Kleinkindern. Robertslet(1988) gehen von einem Trophie-
stufeneffekt aus, da analysierter Urin von Kindenit fortschreitender Muttermilch-
erndhrung einen hoherél’O-Gehalt aufwies. Faktoren wie verstarkte Kinderititak,

128 Sjehe dazu Kapitel 5.2.3 ,Ernéhrungsrekonstrukéiohand ded™N- und™Cy,-Werte sowie ded"*Cy.-
Werte“.
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Wachstum oder KorpergréRe wird hingegen ein verdaskybarer Einfluss auf di®0-
Werte von gestillten Kindern zugeschrieben (Robetred. 1988).

Die Muttermilch wird vom Kdrperwasser der Mutterbgdet. Das Korperwasser ist mit
dem schweren Sauerstoffisotop angereicherter, darbggt das leichte Sauerstoffisotop
wieder abgegeben wird. Das mit der Muttermilch enfgnmene Wasser ist somit mit
880 angereicherter als Wasser anderer RessourcaanggoKinder gestillt werden, zeigt
sich bei ihnen ein Trophiestufeneffekt mit héhedetO-Werten als bei den potentiellen
Muttern, da der signifikante Wasserbezug von destilKindern die Muttermilch darstellt
(Wright & Schwarcz 1999, Katzenberg 2000, Whiteakt 2004). Infolge der hdheren
Knochenumbaurate bei Kindern im Verhéltnis zu Emesnen sind verandertd®o-
Konzentrationen im Knochenapatit von Kindern umgelee zu erkennen (White et al.
1998, White et al. 2004).

Die unter 3-jahrigen Kinder von Magdala unterschaigich in ihrers'®0-Werten iiber-
wiegend signifikant zu den tber 3-jahrigen Kindétn0- bis 1-jahrige Kinder weisen mit
-3,9 %050 den hochsten Median auf und zeigen demzufolge Rifierenz zu dend*°O-
Median der Frauen (-5,0 %0) von 1,1 %o, die auf eiftredhrung mit der Muttermilch
zuriickzufiihren ist. Fir die 1- bis 2-Jahrigen uie2d bis 3-Jahrigen ist mit einedi’O-
Median von jeweils -4,4 %o eine leichte AbreicherungVerhéltnis zu den 0- bis 1-jah-
rigen Kindern zu erkennen.

Aufgrund einer Differenz von -1,1 %o bzw. -0,6 %O der unter 3-jahrigen Kinder zum
8'80-Median der potentiellen Miitter lasst sich eiriégBiase von der Geburt bis etwa zum
Ende des 2. / Beginn des 3. Lebensjahres annelidreeim Vergleich zu den 0- bis 1-Jah-
rigen abgereicherted®0-Signaturen der 1- bis 3-jahrigen Kinder sind umlem Aspekt
der Tiermilchzugabe, welche eventuell mit etwas $aoder Honig vermischt wurde
(siehe obige Ausfuhrungen), zu sehen. Zwei 1- h@h#ge Kinder befinden sich mit ihren
5'80-Werten unter derd*®0-Median der Frauen, doch immer noch tiber dem art@der
Frauen, so dass eine Stillphase auch fir dieseeKindBetracht gezogen werden kann. Da
der 5'%0-Wert von gestillten Kindern in Bezug zu der jeligein Mutter zu sehen ist, sind
eventuell auch immigrierte Mutter einzubeziehererlings ist zu bertcksichtigen, dass
Kinder auch frihzeitig aufgrund des Todes, von Kraiten sowie einer erneuten

Schwangerschaft der Mutter abgestillt werden kamnte

129 Siehe Kapitel 4.3.5 ,Qualitative Auswertung derb@natextraktion®.
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Ein ca. 3-jahriges Kind mit der Tendenz zum 4. lredp@hr sowie ein weiteres 3- bis 4-
jahriges Kind lassen im Verhéltnis zu d&O-Median der Frauen positived&®0-Werte
erkennen. Fur diese Kinder ist ein Stilleffekt chaas auch zu erwéagen, da in historischen
Zeiten teilweise ausgedehnt gestillt wurde. Wrightl Schwarcz (1998) gehen aufgrund
von 5'%0- und 3*3C«a-Isotopenanalysen an Skelettfunden aus KaminaljpyBuatemala
(700 v. Chr. - 1500 n. Chr.) neben einer frihenitefung von einem Stillzeitraum bis
zum 5./6. Lebensjahr aus. Ebenso stellten Whita.gt1998) an mexikanischen Skelett-
funden von Tlailotlacan (200 n. Chr. - 500 n. Clainen signifikanten Unterschied hin-
sichtlich3'0 von Kindern bis zum 5./6. Lebensjahr zu den Ehsanen fest. Zu beachten
ist bei den zwei Kindern des parthisch/romischemytiéda des Weiteren, dass sich die ver-
anderten biologischen Signale eventuell noch nimH{arbonat reflektierten und sich auch
variierende>'®0-Werte von Miittern im Kindergewebe widerspiegeln.

Die 3- bis 4-Jahrigen (Median -5,4 %) und die 4s BiJahrigen (Median -5,6 %o) ver-
zeichnen im Gegensatz zu den jingeren Kindern wundem §'®0-Median der Frauen
(-5,0 %o) niedrigeres*®0-Werte. Diese Mediane fi#20 der 3- bis 4-Jahrigen und der 4-
bis 6-Jahrigen ahneln sich auRergewdhnlich. Wahbenden 0- bis 3-Jahrigen die Anrei-
cherung vors*®O durch den Stilleffekt bedingt ist, konnte die Alcherung der alteren
Kinder im Verhaltnis zu dens*®0-Median der Frauen eventuell durch die Ernahrung
beeinflusst sein.

Fur den Alten Orient ist eine Erndhrung auf Tieamidasis tGber den Abstillmoment hinaus
fur Kinder Uberliefert (Fides 1986). Sponheimer uoee-Thorp (1999) fuhren abge-
reicherted'®0-Werte bei Carnivoren auf die vermehrte proteind tetthaltige Erndhrung
zuriick*® méglicherweise beeinflusst jedoch vorzugsweiseRggtanteil der Nahrung die
5'®0-Signaturen. Im Verhaltnis zu Proteinen und Kohiefiaten enthalten Fette wesent-
lich wenigerd™*C (Lee-Thorp et al. 1989). Fett konnte nicht nurskihtlichd*C sondern
auch in Bezug aud'?O abgereicherter sein. Der Fettanteil in der Mikthhoch (Cremer
1983), so dass die potentiellen Mitter mit einenimoren Nahrung, die sich unter Um-
standen bevorzugt aus Protein und Kohlenhydrateraa$ Fett zusammensetzte, einen
angereicherte®®0-Median aufweisen als die teilweise mit Tiermiletnahrten Kinder.

Allerdings variieren die>'?0-Werte der tber 3-jahrigen Kinder entsprechendedeer

130 Sjehe Kapitel 5.2.491%0-Werte der Tiere und der erwachsenen Individuen®.
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Erwachsenen, so dass eine variable Erndhrung rachAdstillen nicht ausgeschlossen
werden kann.

Der A®Cxaxo-Wert eines ca. vierjahrigen Kindes (7,61 %o) zeigt Verhaltnis zu den
unter zweijahrigen gestillten Kindern (Median 383ACkako) und zu einem ca. drei-
jahrigen Kind (5,41 %ACkako) eine hohere Differenz zwischen dem schweren Kohle
stoffisotop des Kollagens und des Karbonats, wa¥earbindung mit differenzierteren
Nahrungskomponenten gesehen werden kann. Es zefigashand den'*Cxa.x.-Werte
der Kinder ein von Lee-Thorp et al. (1989) posttéie Trophiestufeneffekt, allerdings
kann derA®Cya.xo-Wert bei einer komplexen Ernahrung mit untersditeen Isotopen-
zusammensetzungen der Nahrungsressourcen keinargigien Hinweise zu den vege-
tabilen und animalischen Erndhrungsressourcerrfi¢fembrose & Norr 1993, lacumin et
al. 1996, Wright & Schwarcz 1999).

Hinweise auf den Stillprozess kénnen nach Scha@®@a) auch der Abrasionsgrad sowie
die Kariesfrequenz der Milchzéahne und die Zahnbktaifigkeit liefern. Bei den Kindern
von lkiztepe (erste Halfte des 3. Jahrtausends hr.) eispielsweise spricht Schultz
(1990a) zufolge die geringe Zahnabrasion und rgedkarieshaufigkeit fur eine langere
Stillphase. An 45 untersuchten Kindergebissen dethisch/romischen Population von
Magdala lieRen sich an 15 (33,3 %) leichte Abramimosowohl an den Milch- als auch an
den Dauerzahnen und an 5 Zahnstein (11,1 %) erkefienig & Jungklaus in Vorber.).
Witzel et al. (2000) ermittelten nur bei drei &tersubadulten Individuen von Magdala (8 -
9 Jahre, 10 - 15 Jahre, 14 - 16 Jahre) Karies ehaktoren unterstitzen die Einschatzung
eines Abstillzeitpunktes um das 3. Lebensjahr imgdiéda.

In Anbetracht einer postulierten steigenden Ma#alin Verbindung mit der Entw6h-
nungssituation (Katzenberg et al. 1996) sprichgdgshen eine erhdohte Sterberate bei den
3- bis 4-Jahrigen (10,4 %) nach einem AbsinkenKdiedermortalitat bei den 2- bis 3-Jah-
rigen (8,8 %) fiir eine Abstillphase um das 3. Ledjenr in Magdal&™.

Insgesamt gesehen, ist anhand der Isotopenanalyd€ombination mit den Zahnunter-
suchungen fir die parthisch/romischen Kinder eitiép&riode bis zum 3. Lebensjahr mit
einer Zufutterung von Tiermilch ab etwa dem 6. Lredseonat festzustellen. Es l&sst sich
dementsprechend eine gute Ernahrungssituation usrehender Proteinversorgung fur

die Kleinkinder von Magdala erkennen.

131 Siehe Kapitel 5.1.2.1 ,Kindersterblichkeit*.
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5.3 Leben und Lebensbedingungen im althistorischen

nordmesopotamischen Magdala

Die Faktoren der Umwelt beeinflussen die Lebenssvean Bevolkerungen. Die Umwelt
kann fur die Bevolkerungsentwicklung als bedeutsagesehen werden (Brothwell 1986),
da die Uberlebensfahigkeit einer pra- und friihhisahhen Population in Bezug zu Para-
metern wie Nahrungsgrundlage, Trinkwasserquaht&hn- und Arbeitsmodalitaten, geo-
graphischen und klimatischen Gegebenheiten geseieeden kann (Schultz 1982). So
beeinflusst das Klima die Existenz und die Quantigischiedener Krankheiten (Roberts
& Manchester 1997) oder Nahrungskapazitaten konmeschrankend auf das Wachstum
von Populationen wirken (Schultz 1982).

Die populationsdynamischen determinierenden Faktdtertilitdt, Mortalitdt und Mig-
ration charakterisieren Bevolkerungen (Drenhau®9)18nd standen in historischen Zeiten
in Abhangigkeit von der Wirtschaftsform (KnuBmar®9@&). Die Ernahrung einer Popu-
lation ist injiziert von der Wirtschaftsweise, daef dem Klima und den Landschaftsbe-
dingungen fundiert (Schultz 1990b). Wie Garnsey9@)usfihrt, kann nur die zur Ver-
fugung stehende Nahrung genutzt werden, vielfachalthistorischen Mesopotamien
begrenzt durch die lokalen Habitatfaktoren.

In der Antike bestand die Nahrung in der Regel deis Ernteertrag von Getreide und
Leguminosen sowie aus domestizierten Tieren und giegentlichen Wildtierjagd
(Garnsey 1999). Mit der ,Neolithischen Revolutidrégann eine Bevolkerungsexpansion,
die nicht nur auf soziale Strukturen in siedeIn@ssellschaften, sondern auch auf eine
landwirtschaftlich begrindete kontinuierliche Natgsexistenz sowie die zur Nahrungs-
sicherung beitragende Domestikation der Wildtietetizkgefiihrt wird (Brothwell &
Brothwell 1969), das heil3t, wie Smolla (1982) absfidie ,produzierende Nahrungswirt-
schaft. Zu den funf primar domestizierten Tierélen Schaf, Ziege, Schwein, Rind und
Hund (Kaup 1982, Korn 2004), wobei Schafe und Zmegeder Viehhaltung im Alten
Orient dominierten (Hrouda 2002). Als Griindergeveéctbei der Pflanzenkultivierung
gelten Emmer sowie Einkorn (Weizen), Gerste, Lingghsen, Kichererbsen und Flachs.
Als vorherrschende Fruchtbdume sind Feige und Gapfed hervorzuheben (Hrouda
2002). Desgleichen ist fur Mesopotamien der Anbam Citrusgewachsen, Gurken-
frichten, Wein, Safran und Baumwolle belegt (Dereet858).

Im Mesopotamien des Altertums ist die Agrarwirtdtlads die mal3gebliche Wirtschafts-

form anzusehen (Hrouda 2002). Zu beachten ist, dixsErnteertrag von sidlich der agro-
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nomischen Trockengrenze befindlichen Regionen imuBezur kunstlichen Bewéasserung
sowie zum Wasserbestand der Fliisse steht (Den&&i&¥.

Grundnahrungsmittel stellten in Mesopotamien Ubegend die Kohlenhydrate in Form
von Getreideprodukten und weiterer pflanzlicher taly dar. Fleisch hingegen galt als
teure und seltene Speise (Salonen, E. 1970).

Die Anpflanzung von Gerste dominierte im Alten @ti€Rollig 1970). Die bevorzugte
Kultivierung von Gerste ist im Zusammenhang mit #&matischen und geographischen
Verhaltnissen zu sehen. Als trockenresistentessairtolerantes Getreide gedeiht Gerste
gut in semiariden Gebieten (Garnsey 1999) undufgrand einer geringeren Reifungszeit
als Weizen weniger krankheitsanfallig (Braun 1998)ot, als Hauptnahrungsmittel in
Mesopotamien, wurde vorwiegend aus Gerste, abdr aus Weizen und Sesam gefertigt.
Das angepflanzte Getreide, wie Gerste, wurde n&venhzu Mehl und Brei verarbeitet
oder zur Malz- und Bierherstellung genutzt (Dine2&p4)>2

In der Region von Tell Schech Hamad ist Réllig @ruck) und van Zeist (im Druck)
zufolge in der mittel- und neuassyrischen Zeit sbeberwiegend Gerste, gefolgt von
Weizen und Sesam kultiviert worden. Des Weiteréulies Anpflanzung von Gemlse, wie
Roten Ruben und Bitterkorn sowie Gewirzpflanzen wien Beispiel Minze und
Schwarzkimmel tberliefert (R6llig im Druck).

Aufgrund der fir Mesopotamien beschriebenen agmrokisch dominierten Wirt-
schaftsweise ware von einer landwirtschaftlich §gpgn Population fur das parthisch/
romische Magdala auszugehen. Bei einer Uberwiegender Landwirtschaft tatigen
Population sind verstarkte physische Belastungeérnfolgenden starken Verschleil3- und
Abnutzungserscheinungen der Bewegungselemente desets anzunehmen (Schultz
1982). An der Wirbelsaule und an den grofRen Gelenlkeser Population sind jedoch nur
gering profilierte degenerative Veranderungen fesedlen (Hornig & Jungklaus in
Vorber.) und dementsprechend keine auffallend stakdrperlichen Beanspruchungen der
Individuen von Magdala in Betracht zu ziehen, dieng auf eine untergeordnete agrar-

wirtschaftliche Subsistenzgrundlage schliel3en tasse

132 Allerdings sind Untersuchungen von Araus et &0 in Tell Halula (Syrien) zufolge die Weizen- und
Gersteertrage unter Bewasserungsanbau wesentlialjreicher als unter Regenfeldanbau.

133 Gerstenmehl wurde unter anderem auch mit Milchod¥r Honig zu Kuchen verarbeitet (Braun 1995);
Ein gebrauchlicher Speisebrei bestand aus MehlhMifted Honig (Sigerist 1963).
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Novak et al. (2000) gehen von einer handelsorigetieWirtschaftsbasis im parthisch/
romischen Magdala aus, da Magdala eine FunktionKal®wanenstation entlang von
Handelsrouten zugeschrieben wird. Handelsverbinelunglie Zentralasien mit dem
Mittelmeer verbanden, bestanden auch schon vompdghischen Epoche (Schippmann
1980, Drexhage 1988). Seit Mithradates II. (123hr. - 88 v. Chr.) kontrollierten die
Parther mit Geblhrenerhebungen die Seidenstrasss, die Warengiter wie Seide,
Gewdrze, Parfime oder Edelsteine von China unceimdum Rémischen Reich geliefert
wurden (Schippmann 1980, Drexhage 1988). Der idatirhundert n. Chr. von Vologaises
[. (ca. 51 n. Chr. - ca. 76/80 n. Chr.) ausgeweitgtrnhandel von Zentralasien und China
zum Mittelmeer verlief Uber das nordmesopotamisé&fathien, welches 6konomisch
profitierte (Hauser 1994, Novak et al. 2000).

Uber eine Uberquerungsfurt des Haburs bei Magdadaweiter entlang des Euphrats war
eine Verkehrsverbindung zu den Stadten Ktesiphen, Hhuptresidenz der parthischen
Kdnige, sowie zu Seleukiand Babylon gegeben. Parallel zur Seidenstrasstierke ver-
mutlich eine Verkehrsroute von Magdala nach Hatréssur und schlieRlich in den Nord-
westiran (Novak et al. 2000). Das Haburgebiet bafeits im dritten Jahrtausend v. Chr.
als eine wichtige Handelspassage, insbesonderdlussbedingte Warentransport von
Nord nach Sud bzw. diametral (Dineley 2004).

Obwohl Magdala keine uberregionale Bedeutung immir@ndel zugeschrieben wird, ist
eine auf den Handelsmdglichkeiten basierende Pktsfiét anzunehmen (Novak et al.
2000, Oettel 2005). Fur Magdala wird auf eine FParsials Rast- sowie Warenaustauschort
langs der Handelswege hingewiesen, wobei BewohoerMagdala eventuell als Kara-
wanenfuhrer und Handler fungierten. Miunzfunde umtsfeemde Grabbeigaben in
Magdala belegen Handelskontakte schon im auslaefer&d Jahrhundert v. Chr. und
beginnenden 1. Jahrhundert v. Chr. zum RémischéchRed zum westlichen und nérd-
lichen Parthien (Oettel 2005).

Novak et al. (2000) vermuteten aufgrund der Grajdden ausgedehnte Handelstatig-
keiten und einen damit assoziierten Wohlstand denddhen in Magdala, der nicht in
Kongruenz mit uneingeschrankter Agrarwirtschaftsehien ist. Die Gréaber zeichnen sich

134 Hatra und auch Palmyra sind als Karawanenstadtefinieren, deren ékonomische Existenz vorzugs-
weise auf dem Fernhandel als auf der Landwirtsdheftihte (Sommer 2005). Der Beginn der Siedlungs-
geschichte der Stadt Hatra ist ungewiss. Hatra relEum Parthischen Reich, konnte jedoch mit einer
eigenen koniglichen Dynastie Uber eine territorflgonomie verfiigen und erlebte im 2. Jahrhunde@hr.
einen auBerordentlichen 6konomischen Aufschwungstderwurde Hatra 240 n. Chr. durch die Sasaniden
(Sommer 2005).
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insbesondere zwischen dem Zeitraum von ca. 17%n.-@a. 125 n. Chr. durch wertvolle
Grabbeigaben (zum Beispiel Edelmetallfunde) auglass eine wirtschaftlich vorteilhafte
Konstellation der Siedlung abgeleitet werden kaNomv@k et al. 2000, Oettel 2005).
Grundsatzlich wird vom 1. - 3. Jahrhundert n. Glon einem betréachtlichen Wohlstand in
der Siedlung ausgegangen (Novak 2005b).

Die zwei Magdala kreuzenden Handelsrouten fihmeRdarm von Handelsaktivitaten zu
einer Erweiterung der Subsistenzstrategien, arvelenutlich alle Gesellschaftsmitglieder
partizipierten und die, wie die chemischen Analybetegen, eventuell Grundlage eines
erhohten tierischen Proteinkonsums waren.

Allerdings ist zu beriicksichtigen, dass in mittelascher Zeit neben den im Verwal-
tungsarchiv aufgefiihrten Tieren, von einer Viehlhadtder siedelnden Menschen zur Ver-
sorgung von Milch, Fleisch, Wolle und Haar ausggganwird (Rollig im Druck), welche
ebenso fir die achamenidische und parthisch/rémigelt anzunehmen ist.

Aus den Isotopenanalysen folgernd ist auf eine wamei Erndhrung mit einem hohen ani-
malischen Proteingehalt fir die parthisch/romisBlopulation in Magdala zu schliel3en.
Auch der geringe Abrasionsgrad der Zahne sprichefiien Konsum von Produkten mit
maRigem Hartfaseranteil. Die niedrige BelastungKatties weist auf eine Erndhrung hin,
die sich vorwiegend aus Fleisch und tierischen &kteh, wie Milch sowie Milcherzeug-
nissen zusammensetzte und nicht hauptsachlich ewéiGeprodukten basietfa

In diesem Zusammenhang ist auf die anhand der Bsiwation der Tierknochen in
mittel- und neuassyrischer Zeit in Dur-Katlimmu datentierten Nahrungsabfalle von 10
Haussaugetierarten (zum Beispiel Schaf, Ziege, ,R8uhwein, Pferd, Esel, Dromedar,
Hund), 17 Wildsaugetierarten (zum Beispiel Auer@;hRothirsch, Damhirsch, Onager,
Wildschwein, Sandfuchs, Bar, Lowe, Elefant, Felé)a2l1 Vogel-, zwei Fischarten, eine
Schildkroten- und eine Krabbenart sowie eine géiigige Anzahl von Weichtierarten
hinzuweisen (Becker im Druck). Allerdings wird vainer Reduktion des Faunenbe-
standes im Verlauf der Zeit ausgegangen, insheserti Wildsdugetierarten infolge der
anthropogenen Degradation des Galeriewaldes undZdeahme der Kulturlandschaft
(Becker im Druck).

Das Tontafelarchiv der Grabungsstelle ,Tell* zeigime umfangreiche Viehzucht zur

mittelassyrischen Zeit in dieser Region auf, wallerwiegend Kleinvieh wie Schafe und

135 Sjehe Kapitel 5.2.3 ,Ernéhrungsrekonstruktion amheer 5°N- und & Cy,-Werte sowie de®"*Cy.-
Werte“.
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Ziegen als Nahrungsressourcen angesprochen wuRi#ghg(im Druck). Sowohl Rollig
(im Druck) aufgrund des mittelassyrischen Tontafgavs wie auch Becker (im Druck)
durch die Tierknochenfunde verweisen auf die ausiget® Prasenz von Schafen und
Ziegen, gefolgt von Rindern im althistorischen Te&thech Hamad.

Schafsfleisch wird auch im heutigen Syrien als tedseischsorte” angesehen und um-
fangreich konsumiert, ebenso Schafsmilch (Wirth 1)97nfolge des hohen Fett- und
Eiweil3gehaltes eignet sich Schafsmilch zur Butbeler Butterfett-, Joghurt- und Kéaseer-
zeugung. Schafe werden im Vergleich zu Rindern tmgi in semiariden Gebieten
gehalten, da sie an verschiedene klimatische undrgphische Bedingungen mit wech-
selnder Futterversorgung akklimatisiert sind. Im Wegetation der Wistensteppe ist nur
eine Schaf- und Ziegenhaltung moglich, da die IFkafgazitaten flr eine Rinderhaltung
nicht ausreichend sind (Legel 1990). Ziegen gatear wie Schafe als futtergentigsam
gleichwohl aber auch als krankheitsanfalliger, sssddie Ziegenzucht in der Antike in
reduzierterem Umfang als die Schafszucht betriebeme (Giebel 2003). Schafe dienen
nicht nur der Fleisch- und Milchversorgung, sondauach zur Produktion von Wolle und
Fellen (Legel 199d5°

Einer der wichtigsten Faktoren bei der Tierhaltisigdie Milchproduktion und -nutzung.
Den Nomaden Syriens beispielsweise dienen Milch Mhidhprodukte als Grundnah-
rungsmittel. Kéase mit Brot verzehrt ist als die gelffichste Nahrung der Nomaden
Syriens anzusehen. Joghurt bzw. Buttermilch stebben den Hirten ein alltagliches
Getrank dar (Wirth 1971). Grundsétzlich wurde Milalh antiken Mesopotamien weniger
als Getrank®’, sondern vorzugsweise als Nahrungsmittel genSigegist 1963).

Aufgrund der anthropologischen und chemischen Asealysind flr die Menschen der
parthisch/romischen und auch der ach&menidischexHepkeine unginstigeren Ernah-
rungsumstande als fur die Menschen der mittel- madassyrischen Zeit anzunehmen.
Hauptnahrungsmittel in Magdala stellten Proteiroassen dar; eine Differenzierung der
Proteinquellen in Milch- oder Fleischprodukte kasmhand der Isotopenanalysen nicht
erfolgen, allerdings lassen die Isotopensignataeiheinen mafl3geblichen Konsum von
Schafen bzw. Ziegen, aber auch in reduzierteremadgifvon Rindern und ebenso

Schweinen schlielRen.

136 Aus Schafshauten wurden in der Antike zum BeisKihister fir Wein und Wasser gefertigt (Giebel
2003).

137 Als Getrank hingegen galt Bier als am verbreitgts{Sigerist 1963); so war in Agypten aus Gerste
gewonnenes Bier ein gangiges Getrank (Garnsey 1999)

273



Diskussion

Tierisches Protein in Form von Fleisch, Eiern, Milmnd Milchprodukten ist hochwertiger
als pflanzliches Protein, wie zum Beispiel von @ele oder Hulsenfrichten (Schultz
1982), wobei Gerste allerdings zu den sehr eiwdtigea Getreidearten zahlt (Rehm
1984). Von den Hauptnahrstoffen Proteine, Fette Kndlenhydrate ist qualitativ das
Protein als am elementarsten anzusehen, da Prdiawmedie mit der Nahrung aufgenom-
menen essentiellen Aminosauren fur die Bildungleleenswichtigen Aufbau- und Ersatz-
stoffe des Korpers und auch der Immunoglobuline tig@nper) unentbehrlich sind
(Cremer 1983). Der quantitative und qualitative tBiranteil in der Erndhrung einer
Population bzw. von Individuen zur Deckung des hsp@twendigen Bedarfs ist somit
nicht zu unterschatzen (Schultz 1982). Eine Pratduhr nur auf pflanzlicher Basis wirde
zu einer Eiweil3unterversorgung fiihren (Schultz 1982 der Proteingehalt von Pflanzen
im Verhaltnis zu tierischen Produkten extrem nigdst (van Klinken et al. 2000). So fuhrt
eine verminderte Aufnahme der essentiellen Amin@sauyptophan, wie sie zum Beispiel
bei einem hohen Maiskonsum zu beobachten ist, zer dReduktion der Hamoglobin-
konzentration im Blut mit folgender Andmie (Schul@82).

Ein Proteindefizit bedingt generell eine Konstibmgschwachung, eine geminderte Infek-
tionsabwehr und bei Kindern ein gestortes Langehstaen (Schultz 1982). Eine Mangel-
ernahrung fuhrt zu einer Mangelerkrankung. VitaMangel aufgrund einer protein-
reduzierten Ernahrung beispielsweise kann im Zusamhang mit den haufig in der
Antike beschriebenen Augenkrankheiten oder auchBmaisen- oder Nierensteinen gese-
hen werden (Garnsey 1999). Allerdings ist bei Pafomen mit umfangreicher Weide-
wirtschaft und betriebenen Fischfang sowie Frualmid Gemiseanbau von keinem
Vitamin-A-Defizit auszugehen (Schultz 1982), sosdhsi der parthisch/romischen Popu-
lation von Magdala dieser Mangelerscheinung keimeaswerter Einfluss zuzuschreiben
ist.

Anzeichen von Mangelerkrankungen wie zum Beispighngelzhypoplasien sind in der
Population von Magdala selten festzustellen (ruh&w und missen auch nicht unbedingt
ursachlich in Bezug zu einer defizitdren Ernahrangehen sein (Hornig & Jungklaus in
Vorber.). So kann das Symptom Schmelzhypoplasieh auf Infektionskrankheiten zu-
rickgehen (Goodman et al. 1980).

Zu berucksichtigen ist bei den Individuen von Pagiohen, dass multiple Faktoren die
Disposition fur Krankheiten bzw. den Gesundheitsstaon Menschen beeinflussen, wie
beispielsweise Geschlecht, Alter, sozialer Stailma und Erndhrung (Roberts &
Manchester 1997).
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Insbesondere die Erndhrungssituation steht in eBgeiehung zur Pradisposition von
Infektionen. Mit dem Beginn der Agrarwirtschaft, ierhaltnis zu friheren Jager- und
Sammlergesellschaften, wird ein reduzierterer Gaiseitsstatus infolge der Zunahme von
Infektionsquellen in Bezug gesetzt (Roberts & Mastar 1997). So fuhrten agrarwirt-
schaftliche Tatigkeiten wie Pfligen, Getreideanbad auch Kleinviehzucht zur Verbrei-
tung des Tetanusbazillus.

Mit der sesshaften Lebensweise und der Domestimevon Tieren ist ein zunehmender
Kontakt mit Krankheitserregern wie mit Wiurmern, zuBeispiel Spul- und Haken-
wirmern, zu beobachten (Sandison 1967). Die angrelez Nahe von Haus- und
Zuchttieren mit folgendem Risiko von Ubertragerlkiagiten durch tierspezifische
Parasiten, Wirmer, Viren und Bakterien ist zu blksiahtigen. Viele tierbesiedelnde
Parasiten gelangen Uber den Fleischkonsum in desahkchem Organismus, wigenia
solium vom Schwein. Eier vorschistosoma haematobium sind in den Nieren von zwei
agyptischen Mumien der 20. Dynastie Uberliefert@&ts & Manchester 1997).

Wirmer, wie der Hakenwurm, aber auch eisendefaitiahrungssubstanzen kdnnen
Anamie hervorrufen (Brothwell & Brothwell 1969). Amie lasst sich als reduzierte
Hamoglobin- bzw. rote Blutkdrperchenkonzentratiotem dem Durchschnitt definieren.
Eisen ist zur Bildung der roten Blutkérperchen ed@slich und ist Bestandteil von rotem
Fleisch oder Leguminosen. Neben einer eisenredanigtrnéahrung flihren sowohl gene-
tisch bedingte Faktoren wie Thalassaemia oder Eelenandmie wie auch verletzungs-
bedingter ausgepragter Blutverlust oder eine Rarasfektion zu einer Anamie. Zu
berticksichtigen ist, dass Parasiten Eisen sowahExistenz wie auch zur Reproduktion
bendtigen, so dass Eisen vom befallenden KoérperKtankheitserregern vorenthalten
wird, wodurch ein Eisendefizit im Organismus zu lmechten ist (Roberts & Manchester
1997).

Unhygienische Bedingungen in Siedlungen sowie dechd Reisen und Handel zuneh-
mende Kontakt von Menschen férdert die Verbreituag endemischen Infektionskrank-
heiten wie beispielsweise den Masern. Der BegirmMkesernerkrankung von Menschen
wird mit domestizierten Hunden und der HundestaunpBezug gesetzt, da der Masern-
virus dem Erreger der Hundestaupe ahnelt. Infekfionvie Thyphus, Cholera und
Sauglingstoxikose entwickelten sich durch den Kamston verunreinigtem Trinkwasser
(Roberts & Manchester 1997). Tiererkrankungen uadcBen reduzieren das Nahrungs-
potential einer Bevolkerung, so sind unter andeRendertuberkulose, Schafsblattern und

Milzbrand fir das Alte Agypten belegt (Schultz 198Pas Nahrungsreservoir einer
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Population wird auch durch Getreidebrand- oder éd¢rosterkrankungen minimiert, die
seit dem Beginn der Ackerbaukultur beschrieben. fadylonische und assyrische Uber-
lieferungen belegen die Schadigung der pflanzlidBeréihrung durch den Mutterkornpilz
(Claviceps spec.), welche zur Nahrungsvergiftung (Roberts & Marstbe 1997) und folg-
lich zu schweren Krankheitssymptomen bei Menschibreh konnen (Schultz 1982).

»oind Art und Grol3e der Morbiditat und Mortalitaher préhistorischen bzw. historischen
Population bekannt, lassen sich anhand dieser Detgekehrt die damaligen Lebensbe-
dingungen erschliel3en” (Schultz et al. 1998: 77).

Bei 32 erwachsenen Individuen des parthisch/rémisdiagdala konnten Cribra orbitalia
festgestellt werden (Hornig & Jungklaus in Vorbewas allerdings, wie ausgefiuhrt, nicht
zwangslaufig anamisch bedingt sein muss. Die Batgsinit Infektionskrankheiten der
parthisch/romischen Individuen ist als gering zadiehnen, so dass von einem guten
Gesundheitszustand der Population auszugehen @hi(H& Jungklaus in Vorber.).
Palaodemographische Sterblichkeitsprofile liefererdpretationshinweise auf den Einfluss
von Ernahrung und Krankheiten in Bezug auf dieraltend geschlechtsabhangigen Ster-
beraten (Roberts & Manchester 1997).

In der parthisch/rébmischen Population von Magdalab¢ée die Uberwiegende Mehrzahl
der Menschen das Erwachsenenalter bis zur Altessé&lanatur, woraus sich eine niedrige
Krankheitsbelastung bzw. ein geringer Krankheifbe#s auf die Sterberaten ableiten
lasst. Die fur antike Verhaltnisse vergleichswdigde Mortalitat in der senilen Alters-
klasse sowie die Lebenserwartung zum ZeitpunktGlelpurt von 33,5 Jahren und die
Lebenserwartung zum 20. Lebensjahr von 25,4 Jakeaten auf gute Lebensumsténde in
der Population von Magdala hin. ,If a child sungvimto adulthood, this may reflect an
inherent healthy immune system which overcomeseadigease or dietary deficiencies”
(Roberts & Manchester 1997: 28). Es ist anzunehmass eine optimale Erndhrungssitu-
ation mit einem hohen animalischen Proteinkonsumiagdala>® zu einer Konstitutions-
steigerung fuhrte und die Widerstandsfahigkeit géger Erkrankungen begunstigte.
Neben Krankheiten reflektieren sich auch die Kindesorgung und Kriege im demogra-
phischen Profil einer Bevolkerung (Roberts & Marstke 1997). Die geringe Anzahl an
Frakturen der Individuen von Magdala (Hornig & Jkiiagis in Vorber.) wie auch die aus-

geglichene Sexualproportion implizieren ein kriagselastetes Leben in der Region.

138 Sjehe Kapitel 5.2.3 ,Ernéhrungsrekonstruktion amheer 8°N- und & Cy,-Werte sowie de®"*Cy.-
Werte“.

276



Diskussion

Roberts und Manchester (1997) fuhren aus, dagd¥ldlibiditat und Mortalitdt von antiken
Populationen auch vorzugsweise durch Mikroorganmale durch Kriege und Hungers-
note beeinflusst ist. Da Roberts und Manchested{)L8ufolge Sterberaten als Indikatoren
angesehen kdnnen, wie gesund und angepasst einaffmpan die Umwelt war, zeichnet
sich das Bild einer ausgesucht umweltadaptiertggulaton in der parthisch/rémischen
Zeit in Magdala.

.Kinder reprasentieren — ahnlich wie alte Menscheinnerhalb einer Population die
schwachsten Mitglieder der Gemeinschaft. Deshalbdere sich Gesundheitsprobleme
zuerst in dieser Populationsgruppe manifestier&chqltz 2000: 316). Da die Entwick-
lung der Kinder in Bezug zu den Umweltbedingungeansehen ist, wird bei gesunden
Kindern von einer gut an die Umwelt akklimatisiert@opulation ausgegangen (Dettwyler
& Fishman 1992).

Lasst sich in Skelettpopulationen anhand der Isatapalysen kein Stillsignal bei Klein-
kindern erkennen, wird darauf verwiesen, dass &s sm verstorbene Kinder handeln
konnte, die infolge der fehlenden Versorgung mittfeélumilch nicht tGberlebten (Katzen-
berg et al. 1996). Auch Wright und Schwarcz (199&ben zu bedenken, dass die Kinder
in einer Skelettserie die Nicht-Uberlebenden eiRepulation darstellen und dass diese
Kinder eventuell verstarben, da sie nicht gestitler friihzeitig abgestillt wurden und so
der protektiven Wirkung der Muttermilch entzogernrava

Fur die parthisch/romischen Kinder ist anhand detdpenanalysen von einem Stillpro-
zess bis zum 3. Lebensjahr auszugehen; ungeaatetdementsprechenden Protein- und
Immunversorgung durch die Muttermilch, verstarb leaier Prozentsatz der Kleinkinder
ungefahr ab dem 6. Lebensmonat bis zum 2. Leben&a Hohe der Kindersterblichkeit
ist nicht nur im Zusammenhang mit der Ern&hrungleam auch in Bezug zu Krankheiten
und der 6konomischen Konstellation der Familie enes (Deilimann-Merten 1986). Da
grundsétzlich von einer optimalen Erndhrungslage einer guten ékonomischen Grund-
situation fur die Siedlungspopulation ausgegangenden kann, ist fur die Kinder der
Faktor Krankheiten naher zu beleuchten.

Bei der Kindersterblichkeit in Magdala von 25,8 #dsdie beschriebenen krankheitsbe-
einflussenden Faktoren zu beriicksichtigen. Fir Aléen Orient und das Alte Agypten
sind beispielsweiseschistosomas und Malaria beschrieben (Sandison 1967). Schultz
(1982) und Brothwell (1986) zufolge ist durch Faldldisserungssysteme die Reproduktion

der Ubertragermiicke und die Ausbreitung von Malgefbrdert worden.
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Die Kindersterblichkeit von Magdala beginnt mit de@m 6. Lebensmonat zu steigen, was
fur eine durch Malaria beeinflusste Mortalitat spren kann. Beispielsweise weisen
bezuglich der Malaria tropica Kinder bis zum 5. éejahr das grof3te Risiko auf, da IgG-
Antikorper erst nach mehrfach erlebten Malariadefdkur Resistenz gegeniber Malaria
fuhren. Kinder erwerben erst mit dem 6. und letdlieh mit dem 10. Lebensjahr einen
ausreichenden Immunschutz; die Kindersterblichkeitiuft sich in den Regionen der
Malaria tropica auf 5 % - 25 % (Donges 1988).

Gestillte Kinder sind zum einen zumindest die erswger Monate Uber die mit der
Muttermilch Ubertragenden Antikdrper wie auch fartgeminderter durch die in der
Muttermilch fehlende p-Aminobenzoesaure, die fus ddasmodienwachstum bendtigt
wird, geschitzt (Dénges 1988). Aufgrund des Faktdess p-Aminobenzoesaure ebenso
nicht in der Kuhmilch enthalten ist (D6nges 1988pdurch diese Konsumenten einem
gewissen Schutzmechanismus ausgesetzt sind, karstedjende Mortalitat der Kinder ab
ca. dem 6. Lebensmonat eventuell im Zusammenhandanbevorzugten Konsumierung
von Schafs- oder Ziegenmilch im Alten Orient geselverden.

Das Rind wurde etwa vor 8000 Jahren domestiziattdiente im Rémischen Reich und in
Griechenland vor allem als Zugtier und als Fleigtatant. Milch wurde vorwiegend von
Schafen und Ziegen gewonnen und genutzt, da dienkcin als zu fetthaltig und nicht so
verdaulich angesehen wurde. Der Einsatz des Rimdes Pflligen besald gegeniber der
Viehzucht Prioritat, da Rinderweiden mit Ackerlakdnkurrierten und eine ausschliel3-
liche Milchkuhhaltung umfangreiche Weidegebieteawmsetzt (Giebel 2003).

Auch Becker (im Druck) stellte bei den Knochen sifendes der assyrischen Zeit erheb-
liche degenerative Veranderungen fest und schédafeinen Einsatz als Arbeitsrind vor
dem Verzehr. Festzuhalten ist, dass Schafs- unge#dmailch im althistorischen Mesopo-
tamien der Vorzug gegeben wurde und die hohe Kiledgksterblichkeit bzw. die anami-
schen Zustande der Kinder also vorzugsweise auikkeiten wie die Malaria und auch

auf eine Nahrungserganzung durch Schafs- bzw. Araieh™*

zurlickzufihren sind.
Schultz (1992) setzt die Anamiebelastungen von &indles frihbronzezeitlichen Ikiztepe
(Nordanatolien) ebenso infolge des sumpfigen Bistapelches der Malariamiicke opti-
male Brutbedingungen bot und auch wegen des bedingh die reichlichen Grabbei-
gaben zu vermutenden Wohlstands der Siedlung vewaeige mit Malaria als mit

Mangelerkrankungen in Bezug.

139 Siehe Kapitel 5.1.2.1 ,Kindersterblichkeit“.
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Zu beachten ist, dass der Immunstatus eines Kimdédhangigkeit vom Gesundheits-
und Erndhrungsstatus der Frau variiert und dasBlibeuziehung weiterer Infektionen der
durch die Muttermilch erhaltene Immunschutz bezlgter Malaria reduziert oder aufge-
hoben ist (Donges 1988). Neben der Malaria zahhaziose, durclechistosoma hervor-
gerufen, zu der haufigsten parasitaren Krankheitanmen Klimaten und in bewasserten
Regionen.Schistosoma sind Trematoden, die sich in Blutgefd3en untereegm von
Hamoglobin erndhren. Hauptsachlich Kinder sind Bdharziose betroffen, allerdings ist
die Prapatenzzeit beim Menschen 3-6 Monate, soAlaswsirkungen der Krankheit nicht
unmittelbar auftreten (D6nges 198&enerell sind parasitaren Krankheiten (zum Beispiel
Wurmerkrankungen) in dieser Region Beachtung zwerdan. Eine Beeinflussung der
Kindersterberaten durch Parasiten verursachte Bkkragen ist in diesem Gebiet aufgrund
der dargestellten Faktoren einer hohen Wahrschbkdit beizumessen.

Mit dem 2. Lebensjahr sinkt die anfanglich erhdimid«indersterblichkeit in Magdala auf-
fallend, obwohl anhand der Isotopenanalysen dimggigige Beigabe von fester Nahrung
ab diesem Alter zu vermuten ist. Da die Zufutterumigy Nahrungsmangel, Krankheiten
und einem Abfall des Immunschutzes verbunden wstdder Beginn der Nahrungser-
ganzung in Bezug zu einem erhéhten Sterberisikeehen (Fuller et al. 2006a). Brothwell
und Brothwell (1969) fuhren aus, dass Topferwaremriguten Nahrboden fir Bakterien
und somit zur Nahrungsverunreinigung bietet.

Zu bertcksichtigen ist dabei, dass eine Nahrungdrugnit Tiermilch bereits mit dem 6.
Lebensmonat in Magdala erfolgte. Dieser Nahrungsergng ist aufgrund der damit asso-
Ziierten neuen Infektionsquellen ein Einfluss aué &terblichkeit der Kinder zuzu-
schreiben. Der Bezug fester Nahrungsbestandteiledem 2. Lebensjahr reflektiert sich
reduzierter in der Kindersterblichkeit, da sich den unter 2-Jahrigen eine wesentlich
hohere Mortalitéat erkennen lasst und mit dem 3.4bikebensjahr die Sterberate im Ver-
haltnis zu den 2- bis 3-Jahrigen geringflgig wiealesteigt. Mit dem endgultigen Abstill-
moment bzw. der definitiven Nahrungsumstellung uas @. Lebensjahr lasst sich ein
begrenzter Effekt in Bezug auf die Mortalitat dender in Magdala verbinden, da bei den
unter 2-Jahrigen eine wesentlich hohere SterblitHkstzustellen ist. Dem sukzessiven
Nahrungswechsel mit den Risiken von neuen Infektienden und Magen-Darm-Erkran-
kungen kann demzufolge ein geringerer EinflussdieifMortalitat der Kinder zugewiesen
werden, als Infektionskrankheiten wie der Malaria.

Festzuhalten ist, dass die Lebensbedingungen aeleKaufgrund eines Stillprozesses bis

zum 3. Lebensjahr als aulRerst glinstig anzusehdn Soziobiologisch stellt infolge her-
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abgesetzter Fertilitait wahrend der Laktation selbégne Kategorie der Elterninvestition
dar, da die Uberlebenschancen eines Kindes siaizipigll aufgrund des protektiven
Effekts des Stillens und einer langeren Stilldarébhen (Schmelter 2002).

Kulturell bedingte Unterschiede in der Kinderaufziag und der Nahrungszufuhr beein-
flussen den Gesundheitsstatus der Kleinkinder ondtsdie Entwicklung der Bevdlkerung
insgesamt (Wright & Schwarcz 1998). Die Beisetzung Pranatalen und Sauglingen in
einer Kultur liefert Hinweise auf die Bestattungtesi und die kulturellen Traditionen, da
darliber auch eine ,Wertschatzung von Neugeboremlertileiten ist (Grefen-Peters 1999).
Wie ausgefuhrt, ist nicht von einer separaten Bestg von Sduglingen und Pranatalen in
dieser Population auszugehen, woraus sich einecEietung als Gesellschaftsmitglieder
ablesen lasst. Das in Kapitel 5.1.2.1 ,Kindersiehieit* beschriebene 3,5- bis 4-jahrige
Kind (Grab Nr. 03/029) lebte ungeachtet eines Soeg@bhalus und heterogenen Korper-
seitenproportionen, die mdglicherweise als Lahmuleg linken Korperseite gedeutet
werden kdnnen, einige Jahre Uber die Geburt hinaas, eine elterliche Flrsorge trotz
eventueller Behinderung impliziert. Diesem Kind deireine Achtung als Gesellschafts-
mitglied durch eine ordnungsgemalle Bestattung reigdben in Form von Silberohr-
ringen und Perlen zuteil.

Trotz der mit dem 6. bis 8. Lebensjahr anzunehmempadetiellen Einbindung in Arbeits-
tatigkeiter®, verzeichnet ein tendenziell weibliches 10- bisjadt#iges Kind (Grab Nr.
06/008) als Grabbeigaben 20 Astragali von kleinéereéR*". Da diese Tierknochen in
frheren Zeiten dem Wirfelspiel dienten (Schmolg&keasran 2000), deuten die Grabbei-
gaben auf ein Spielverhalten und eine fortgesd&€atdheit tber den Beginn der Integra-
tion in den Arbeitsprozess hin. Des Weiteren lagBemxtrem niedrigen Sterberaten der 9-
bis 12-jahrigen Kinder auf keine permanente Invaiwng in die Erwachsenenwelt in
diesem Alter schlief3en.

Oftmals sind in der Antike Jungen und Madchen uofglenit Nahrung versorgt worden,
mit einer Bevorzugung von Jungen (Garnsey 1999).nabezu ausgeglichene Maskulini-

tatsindex der Population verdeutlicht jedoch einadgtuente Nahrungsverteilung, da auf-

140 sjehe Kapitel 5.1.2.1 ,Kindersterblichkeit“.

141 Es handelt sich um 20 Astragali von Schaf, Ziege Kimpfgazelle, wobei alle Tiere mit einer Ausnahme
(Schaf) ausgewachsen waren. 9 Astragali sind umigietia 1 Astragalus nur gelocht, 5 Astragali laterad
medial abgeflacht und 5 lateral und medial abgbflaowie gelocht. Abgeschliffene Astragali von Herén

im Siedlungsbereich weisen eine lange Tradition ltorientalischen Tell Schech Hamad auf und sind scho
fur die mittelassyrische Zeit nachgewiesen. So daudiarten sich beispielsweise Einzelfunde aus Shhlac
abféllen in der assyrischen Siedlung wie auch eipdifund aus dem ,Roten Haus" (gréR3tenteils nibigea
schliffen) (personliche Mitteilung Dr. Cornelia Bex).
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grund der mit einem Nahrungsdefizit haufig einhbegelen Mangelerkrankung und
folgendem Letaleffekt das Geschlechtsverhaltni®Richtung Manner verschoben ware.
Die absenten transversalen SchmelzhypoplasienraMdehzéhnen der Kinder lassen auf
kein Proteindefizit der Schwangeren und stillentfiiter schlieRelf? so dass die héhere
Sterberate von juvenilen Frauen im Verhaltnis ztejulen M&nnern nur in Beziehung zu
den Reproduktionsfolgen stehen wird.

Diese Beispiele, wie auch die als duRRerst vortiithabezeichnende 6konomische Grund-
situation der Siedlung, lassen den in Kapitel 511,Rindersterblichkeit* angesprochenen,
in friheren Zeiten praktizierten, Infantizid furedPopulation von Magdala als kaum vor-
stellbar erscheinen, da die Kindstétung oder -amssg ursachlich vorwiegend auf wirt-
schaftliche Faktoren zurlickzufiihren ist.

Zusammenfassend, zeigen sich forderliche Lebengierdse fur die Kinder in der
parthisch/romischen Gemeinschaft. Die ab dem Behsjahr stark sinkende Kindersterb-
lichkeit sowie die aul3erst niedrige Sterberatelderbis 14-Jahrigen impliziert eine aus-
reichende Ernahrungssituation fir die Kinder undedilen in Magdala. Die relativ hohe
Mortalitat vor dem 4. Lebensjahr lasst sich miteemder Umwelt nicht hinreichend ange-
passten Immunsystem begriinden.

Bei der Kinderpopulation des rémischen Britanni@@aeenford Farm, 4. - 6. Jahrhundert
n. Chr.) (Fuller et al. 2006a) sowie bei den vompias und Schwarcz (2001) im rémischen
Agypten (Dakhleh Oase, 250 n. Chr. - 450 n. Chmg bei den von Prowse (zitiert nach
Fuller et al. 2006a) im italienischen Isola Sadra-(3. Jahrhundert n. Chr.) analysierten
Kindern war eine Beendigung des Stillprozessesungefahr dem 3. Lebensjahr zu erken-
nen, was Fuller et al. (2006a) zu der Feststelitergnlasst, dass in diesen drei Bereichen
des ROmischen Reiches die Still- bzw. Abstillpreéti als &hnlich angesehen werden
kénnen und den Empfehlungen von Galen und Sorantsprecheli®. Die parthisch/
rémische Kinderpopulation von Magdala mit einemgl@ichbaren Stillzeitraum wie von
Dupras und Schwarcz (2001), Fuller et al. (2006&)ies Prowse (zitiert nach Fuller et al.
2006a) ermittelt, stellt hinsichtlich des kulturddeeinflussten Stillvorganges dement-
sprechend einen vierten, nunmehr im romischen Nesdpotamien gelegenen, Eckpfeiler

dar, jedoch ist wie beschrieben, auf die anhand Qoelleninformationen Uberlieferte

142 Sjehe Kapitel 5.1.2.1 ,Kindersterblichkeit*.
143 Sjehe Kapitel 5.2.5 ,Die Ernahrungssituation dezikkinder in Magdala“.
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grundsatzliche Stillperiode bis zum 3. LebensjahrAilten Orient und im Alten Agypten
hinzuweisen.

Die 39 fur die chemischen Analysen ausgewahlterd&irunterschiedlicher Altersstufen
aus den verschiedenen Grabformen sowie Zeitperiogemlifferierenden Grabbeigaben
und Bestattungsformen des 450 Jahre umfassendd&e@&ides von Magdala deuten an-
hand der Isotopenanalysen und insbesonderedérSignaturen auf einen in dieser
Region zeithistorisch unabhangigen definitivenl&irigang bis zum 3. Lebensjahr hin.
Aus diesem Faktum lasst sich auch fir die potdatieMitter eine sehr gute statusunab-
hangige Erndhrungssituation ableiten, da der ezkéliBeginn der Entwbhnungsphase in
Bezug zu dem Ernéhrungs- und Gesundheitszustanié smwh dem sozioGkonomischen
Status der Mutter gesehen wird. Unterernéhrte Frareeugen haufig quantitativ und
gualitativ ungentgende Muttermilch (Dettwyler & Riisan 1992), wobei darauf zu ver-
weisen ist, dass schon in der Antike eine Empfehkam schwangere Frauen erfolgte, sich
ausreichend zu erndhren (DeiBmann-Merten 1986).

Eine proteinreiche Erndhrung wahrend der Schwanbefs beeinflusst das (hohe)
Geburtsgewicht und die pranatale und neonataldI®tekeit. Ein guter Gesundheits- und
Ernahrungszustand einer gebarenden Frau fordeGehertsbedingungen hinsichtlich der
Uberlebenschancen von Mutter und Kind (O’Donneld£0 Wie beschrieben, ist eine
durchschnittlich gute Gesundheits- und Ernahrutggsson fur die Frauen von Magdala
anzunehmen, allerdings weist die erhdhte Sterbeext&rauen zwischen dem 17. und 30.
Lebensjahr in Magdala auf die Geburtsrisiken und geminderten medizinischen Stan-
dard hin. Zu beachten ist, dass bei einem neugeénrkind von einer in der Schwanger-
schaft an Malaria erkrankten Frau ein verminde@eburtsgewicht mit folgender redu-
zierterer Uberlebensfahigkeit resultiert (Creme$3)9

Wahrend die Sterblichkeit in historischen Populatio bevorzugt in Abhéngigkeit von
exogenen Faktoren oszilliert, stellt die Fertilitéin Frauen aufgrund einer bestandigen
Ausnutzung einen konstanten Faktor dar und marefésich durch die Geburtenzahl der
Kinder (Jurgens 1992), allerdings korreliert dietiigit von Frauen zur Morbiditat und zu
der Ernahrungssituation (Grupe 1990b).

Zu berucksichtigen ist bei der Fertilitdt der Effeler Empfangnisverhitung wéhrend des
Stillens, der in Bezug zu den Geburtenabstanden falggnd zu dem Bevdlkerungs-
wachstum gesehen werden kann (Thapa et al. 198&)rund hormoneller Mechanismen
wirkt der Saugreflex eines Sauglings antikonzemilprindem das die Milchproduktion

veranlassende Hormon Prolaktin gleichzeitig die [@veon unterdrtckt. Allerdings unter-
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bleibt die Ovulation zum Beispiel bei ausgedehmteBdilifrequenzen, wie sie bei einer
Zufutterung erfolgen, nicht unbedingt, so dass aash und Reproduktion synchron erfol-
gen kdénnen (Schmelter 1992). Bei einer folgend were Geburt wird zumindest fir den
Erstgeborenen keine Muttermilch zur Verfiigung dis®o dass die Uberlebenschancen
von Sauglingen bei kurz aufeinanderfolgenden Gebugemindert sind. Die zeitliche
Bestandigkeit und die Frequenz des Stillens stsbemt in Beziehung zur Konzeption und
zu den Geburtenintervallen (Kaplan 1996).

Die 3'°0-Signaturen der analysierten parthisch/rdmischiemlé¢ implizieren jedoch eine
hochfrequentierte Muttermilchversorgung bis zuni&ensjahr, so dass héhere Interge-
burtenabstéande in der Population von Magdala vgesetzt werden kdnnen. Zu beachten
ist in diesem Zusammenhang, dass die Ovulatiorpie¢ssveise mit zunehmendem Alter
sowie gesteigerten physischen Beanspruchungen \idttei auch bei nur reduziertem
Stillen gehemmt wird (Thapa et al. 1988). Dieseté&iada reflektieren sich moglicherweise
bei den Uber 30-jahrigen parthisch/romischen Fradeneine sinkende Sterblichkeit im
Vergleich zu den 20- bis 29-jahrigen Frauen une @twas hohere Lebenserwartung der
Frauen im Verhéltnis zu den Méannern ab diesem Aliezrkennen ist.

Mit hohen Geburtenintervallen wird eine gestarkitedss und auch reduzierte Mortalitat
der Mutter in Verbindung gesetzt (Thapa et al. J98&s sich trotz der nicht geringen
Sterblichkeit bei den unter 30-jahrigen Frauen adhder hohen Sterberaten der maturen
und senilen Frauen im parthisch/romischen Magdzilgt.z

Fertilitat, Ernahrungssituationen und Krankheiteeibflussen die Dynamik einer Bevdl-
kerung (O’Donnell 2004). Wie beschrieben, kénneh slie Entwéhnungsphase sowie die
Fertilitat durch veranderte Umwelt- und Subsisteaizbgungen im Verlauf der Zeit wan-
deln und zu einem Bevoélkerungswachstum flihren.eB@m hohen Proteinkonsum kann
von einem friihen Beginn der Geschlechtsreife migeverbundenen verlangerten Repro-
duktionsphase ausgegangen werden, wobei die RisierSchwangerschaft und Geburt
mit folgender erhdhter Sterbewahrscheinlichkeit veproduktivfahigen Frauen ein Popu-
lationswachstum begrenzen (Roberts & Manchester)1®8folge dieser fir Magdala ent-
sprechenden Faktoren und aufgrund des in Magdafedgatzlichen Stillprozesses bis zum
3. Lebensjahr ist von einer stabilen Populatiorzagshen.

Bei einer 450 Jahre umfassenden Bevolkerungsgdégehsind jedoch beispielsweise die
Faktoren andmiebelastete Schwangere und MitteeutrrGeburt wahrend des Stillpro-
zesses und auch die ermittelte hohe Mortalitatjaegen Frauen in Magdala zu bertck-

sichtigen. Frih verstorbene Frauen lassen auf gjeanssen Anteil vorzeitig abgestillter
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oder gar nicht gestillter Kinder schlieRen, waggeiyen anhand d&'®0-Signaturen nicht
zu erkennen ist. In diesem Zusammenhang ist aufrd&spitel 5.2.5 ,Die Erndhrungs-
situation der Kleinkinder in Magdala“ beschriebémamensystem und die Verabreichung
von Tiermilch zu verweisen.

Bei den Faktoren Fertilitat und Mortalitat ist zedehten, dass auch Menschen unter-
schiedlichen sozialen Ranges verschiedenen Lebdingomgen unterlagen. Des Weiteren
werden beispielsweise bei der Ermittlung der Lebemartung stationédre Populationsver-
haltnisse vorausgesetzt, die 450 Jahre Bevolkegasghichte nicht unbedingt reprasen-
tieren mussen. Soziale sowie 6konomische Unterdehieit moglicherweise assoziierten
Ern&hrungsdiskrepanzen kdnnen sich in einem diffenden Sterberisiko der Menschen
reflektieren (Milner et al. 2000).

Im parthisch/romischen Mesopotamien lebten Groffpau&leinbauern, Kaufleute,
Handwerker, freie Landarbeiter, niedergelassenerdaen der romischen Armee, Sklaven
etc. in den Siedlungsstrukturen (Sommer 2005). di@rmittelassyrische Zeit ist anhand
des Uberlieferten Tontafelarchivs beispielsweisekkistenz von Rinder-, Esel- und Klein-
viehhirten in der Region von Tell Schech HamadzZiestellen (Roéllig im Druck). Die
Sklavenhaltung war im parthischen Mesopotamien weibreitet (Lukonin 1978). Zu
vermerken ist, dass im antiken Griechenland bdspese Ammen Sklavinnen waren
(Fides 1986). Im eisenzeitlicheraiid el-L6z des Libanons (5. - 4. Jahrhundert v. Chr.)
wird zum Beispiel von einem Anteil Unfreier oderilheigener ausgegangen (Hachmann &
Penner 1999).

Becker (im Druck) spricht einen statusabhangigehrtdagsverzehr von Tieren in mittel-
und neuassyrischer Zeit in Tell Schech Hamad ardddainierten Schafe und Ziegen im
Nahrungsspektrum der Bewohner der Zitadelle (Gmeunssitz) im Gegensatz zu den
Bewohnern der Residenzen der ,Mittleren Unterstidtdie neben einem Konsum von
Schafen und Ziegen auch in héherem Umfang Rindetes&amele, Esel, Pferde und
reduzierter, aber immer noch im Verhaltnis zur délle vermehrt, auch Schweine ver-
zehrten.

Bei der parthisch/romischen Population von Magdalaangesichts der variierenden
5 Cks-Werte ebenso eine status- und/oder arbeitsbezog@néhrungspraferenz in
Betracht zu ziehen. Fir die GouverneursresidenZadelle konnten in assyrischer Zeit
unter anderem héaufiger Wildtiere und Fischrestehgawiesen werden als fur die Resi-
denzen der ,Mittleren Unterstadt II* und der ,Nostdecke der Unterstadt II* (Becker im

Druck). Wie in Kapitel 5.2.3 ,Ernahrungsrekonstiokt anhand deb™N- und &-*Cyo-
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Werte sowie derd*Cya.-Werte* ausgefiihrt, ist ein Konsum von SiiBwassgrfisit
folgend angereicherte®**Cx-Werten der Menschen nicht auszuschlieRen, allgsdin
durch den Verzehr von Tieren mit partielles-Rflanzengrundnahrung auch nicht zu veri-
fizieren. Fischer mit einem hohen Fischkonsum oddiehhirten mit einem gesteigerten
Proteinbezug auf Milchbasis sollten positivéléCy.-Werte als Menschen mit einem ver-
starkten Bezug zu vegetabiler oder animalischeriNahauf G-Pflanzenbasis aufweisen.
Verschiedene Analysen fokussierten Erndhrungsuwiterde in Abhangigkeit vom
Geschlecht oder sozialen Status. White et al. (1988Iten bei Individuen der Mayas in
Pacbitun (Belize, 250 n. Chr. - 900 n. Chr.), didgaund von Grabbeigaben und Grabtyp
(Grufte) mit einem héheren sozialen Status verbanderden, im Verhaltnis zu den ande-
ren Individuen (Gruben- und Urnengraber) angereteh&Cy.-Werte fest, die einen
privilegierten Zugang zu Mais (&Pflanze) implizieren. Bei einem spatrémischen @rab
feld in England (Poundbury Camp, 4. Jahrhunde@hr.) gelang es Richards et al. (1998)
einen vermehrten Konsum von marinen Nahrungsressoubei Individuen, die in
Mausoleen und Bleisargen beigesetzt wurden im Gegerzu in Holzsérgen Bestatteten
nachzuweisen.

Die geringe Stichprobe der Individuen mit erfolghrer Kollagenisolierung eignet sich
nicht zur Rekonstruktion von Ernahrungsunterschmeden Subgruppen des parthisch/
romischen Magdala. Aufgrund der Reflektion des gesa Nahrungsspektrums im
Knochenkarbonat ist eine Differenzierung von eineal Nahrungskomponenten anhand
von 3*Cx, desgleichen diffizi**

In Magdala sind in den jeweiliged**Cx.-Medianen von Individuen in beigabenlosen
(-13,0 %0) oder mit Beigaben (-13,2 %0) ausgestatt€eibern keine gravierenden Unter-
schiede festzustellen, woraus eventuell zu schiiefte dass die Faktoren Ernéhrung und
Beigabenbestand nicht in einem Zusammenhang stehen.

Bei den Individuen, die in Streckerlage (-12,7 %apun Hockerlage (-13,1 %o) im Grab
positioniert wurden, zeigt sich eine Differenz V@@ %o 8 Cka, die in Anbetracht einer
omnivoren Ernahrung zufallsbedingt sein kénnte. die gréRere Variation vodi-*Cya
der in Hockerposition Bestatteten kann moglicheseeiuf die omnivoren Nahrungskom-

ponenten zurtickzuflhren sein.

144 Siehe Kapitel 5.2.3 ,Ernahrungsrekonstruktion amheer 8°N- und &Cy,-Werte sowie de®"*Cy.-
Werte“.
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Individuen, die in Lehmziegelgrabern (-12,8 %) lbdist wurden, weisen einen dhnlichen
5"Cka-Median im Verhaltnis zu den in Erdgrabern Beigeset (-12,7 %o) auf, im Ver-
gleich dazu zeigen in Sarkophagen Bestattete aioberee (-13,3 %0) und Individuen aus
Topfgrabern (-11,4 %o) angereiched¥Cyx,-Werte. Bedingt durch eine gréRere Streuung
von 3"Cxa-Signaturen bei Sarkophagbeigesetzten und einergger Stichprobe von zwei
Individuen aus Topfgrabern lasst sich ein Ernahsuntgerschied jedoch nicht eindeutig
guantifizieren. Zumindest ist fiur die Individuensalbehmziegelgrabern und aus den Erd-
grabern eine Ernahrungsdiskrepanz nicht fassbaenEBezug zwischen den Parametern
Beigabenausstattung, Bestattungsform sowie Grabtordd'®0-Werten ist ebenso nicht
erkennbar.

Individuen, die in Erdgrabern beigesetzt wurdenzeehneten im Verhaltnis zu den in
Lehmziegelgrabern Bestatteten wesentlich verstadegenerative Verdnderungen an der
Halswirbelsaule (Hornig & Jungklaus in Vorber.). Bnsammenhang mit den in Kapitel
5.1.5 ,Bestattungssitten” ausgefiuihrten Darlegungeneiner analogen Altersverteilung
sowie mit den sich gleichendéi’O-Werten undd**Cx.-Werten der in Erdgrabern und
Lehmziegelgrabern Beigesetzten ist der Faktor ggste degenerative Veranderungen an
der Halswirbelséule nicht unbedingt in Beziehung eilnem divergierenden sozialen
Status, sondern in heterogenen Aktivitatsbelastuzgesehen. Witzel et al. (2000) stellten
Karies haufiger bei den Individuen der Lehmziegibgr als bei den Bestatteten der Erd-
graber fest, was mit einer kohlenhydratreicherendaBrung der Lehmziegelgrabbeige-
setzten in Verbindung gebracht werden KdnrDiese Annahme lasst sich mittels der
Isotopenanalysen nicht eindeutig bestatigen.

lacumin et al. (1996) ermittelten anhand von Iset@gmalysen aus dem Kollagen und
Karbonat keine Ern&hrungsunterschiede zwischenchiedenen sozialen Subgruppen
agyptischer Individuen aus dem Niltal (6950 v. Gh#950 v. Chr. und 4120 v. Chr. - 3990
v. Chr.), fuhren allerdings dazu aus, das evenwdBtente divergierende Nahrungspra-
ferenzen bei den Isotopenverhaltnissen kompensgent konnten. Zu bericksichtigen ist
auch, dass eine Differenzierung von verschiedemeteifquellen mittels Isotopenana-
lysen nicht erfolgen kann.

Allerdings ist auf den abweichend&YO-Wert von -7,0 %o einer Frau der Altersklasse

matur hinzuweisen, die in einem Doppeltopfgrab dtést wurde und fur die eine Immig-

14> Siehe Kapitel 5.1.5 ,Bestattungssitten®.
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ration aus einer nordlicheren Region von Tell Sbhdamad anzunehmen ist, so dass die
Wabhl zu einer bestimmten Grabform nicht unbedingsazialen Faktoren mit einem asso-
zZiierten differierenden Nahrungsspektrum zu selsénsondern kulturelle und ethnische
Bezlge darlegen kodnnte.

Nach Schultz (1982) zeigte sich bezuglich sozidierarchien innerhalb von Populationen
in der Stein-, Kupfer- und Bronzezeit keine Diffiezeim Nahrungsverhalten. An einem
hallstatt-frihlaténezeitlichen Graberfeld (ca. 8hr. - 250 v. Chr.) vom Dirrnberg bei
Hallein (Osterreich) konnte trotz unterschiedlicBeigabenausstattung der Graber paldo-
pathologisch keine divergierende Erndhrung dervidden festgestellt werden (Schultz
1982). Individuen mit oder ohne Beigaben und Irdliein unterschiedlicher Grabformen
missen sich also nicht zwangslaufig in ihrer Eraagrunterscheiden.

Bei den parthisch/robmischen Frauen (-12,8 %o) unaiméén (-12,9 %) von Magdala lasst
sich prinzipiell ein erndhrungsbedingter Untersdhigcht erfassen. Dieses Faktum ist als
nicht ungewdhnlich anzusehen, da beispielsweiskaRils et al. (2003) keine signifikanten
Differenzen in derd**Cx,-Werten undd'°>N-Werten mit implizierenden Ernahrungsunter-
schieden von Frauen und Mannern im neolithischeal@yUk/Tlrkeiermitteln konnten.
Turner et al. (2007) stellten ebenfalls keine albivenden Nahrungspraferenzen zwischen
den Frauen und Mannern aus dem sudanesischen Niikrinarti, 550 n. Chr. - 800 n.
Chr.) fest.

Bei Betrachtung ded™*Cy.-Mediane der Altersklassen adult, matur und semilis von
Frauen und Mannern in den Altersklassen von Magdsdlalurchaus ein signifikanter
Unterschied zwischen den adulten Individuen (-P2Z6zu den maturen (-13,1 %.) und
senilen (-13,2 %o) Individuen erkennbar. Die gleiitig groRe Streuung dé&f*Cx.-Werte

in der Altersklasse adult ist sowohl bei den Fra(edian -12,9 %.) wie auch bei den
Mé&nnern (Median -12,1 %) festzusteltéh

Der Cks- Median von -12,6 %o der adulten Individuen lasster durchschnittlich
hoheren Proteinanteil in der Nahrung insbesondack aei den Mannern vermuten, zum
anderen impliziert die groRe Variation d&rCys- Signaturen wesentlich variablere Nah-
rungsressourcen als bei den maturen und senilewidodn. Zum Beispiel weisen zwei
adulte Manner mit -10,28 %o und -9,52 %o sehr posilit’Cya-Werte auf, wobei Ersterer
(Grab Nr. 93/105) ohne Beigaben in einem Erdgrabder Zweite (Grab Nr. 93/031) mit

196 Sjehe Kapitel 4.3.5 ,Qualitative Auswertung derb@natextraktion®.
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Waffenbeigaben in einem Sarkophag bestattet wudrdigrund der angereichertén®Cya-
Werte ist bei beiden adulten M&nnern ein erhdhteteihbezug durch £Pflanzen verzeh-
rende herbivore Tiere oder aquatische Nahrung atwoan.

Garnsey (1999) fuhrt aus, dass das Nahrungsvenhdiéesozialen Hierarchien und Ver-
haltnisse reflektieren kann, da beispielsweisean Aintike Manner in der Regel langer
lebten als Frauen, was im Zusammenhang mit der rglbmtvon Mannern der grie-
chisch/romischen Welt Uber die Nahrungsressourecghdie Nahrungsverteilung in der
Familie gesehen wird. Frauen erhielten haufig eigeringeren Nahrungsanteil, da ein
niedrigeres Nahrungsbedurfnis vorausgesetzt wiiddensey 1999). Die reduziertere Nah-
rungsvergabe an Kinder und Frauen in der Antikede@yedoch Garnsey (1999) zufolge
nicht als Benachteiligung gesehen, sondern entgpearigrund des minderen medizi-
nischen Standards der Unkenntnis Uber die Nahreagstnisse der Gesellschaftsmit-
glieder.

Insbesondere bei Nahrungsmangel sind kulturell fggdin patriarchalischen Gesell-
schaften, wie in der Antike, Lebensmittel heterogerteilt worden. Frauen behielten die
Kontrolle nur Gber die Nahrungsguter wenn sie faérNlahrungslagerung und -zubereitung
zustandig waren (Garnsey 1999). In neolithischesettschaften wird Frauen zum Bei-
spiel eine statusbehaftete Schlisselposition inGidreidekultivierung und -verarbeitung
sowie in der Nutzung von Wildpflanzen und Krautetnkulinarischen und medizinischen
Zwecken zugeschrieben (Dineley 2004).

Bei den parthisch/rémischen Frauen und Mannerarisand ded'*Cxs,-Mediane grund-
satzlich kein Unterschied im Nahrungsverhaltenrkermnen; wie ausgefihrt, ist allerdings
5"*Cka zur Erfassung von Nahrungspraferenzen nicht unigédieeignet.

Fuller et al. (2006a) fuhren das Fehlen von altdfeauen in einem Skelettfundkomplex
des romischen Britanniens (Queenford Farm, 4. 3a@rhundert n. Chr.) auf ein frihes
Versterben von Frauen und auf eine ungleichmal3egesifung der Nahrungsgdter zurtick.
Im parthisch/rémischen Magdala zeigt sich, abgeselen der hohen Mortalitat von
jungen Frauen, eine nicht unbedeutende Sterbecatd-rauen in der Altersklasse matur
und im Verhéltnis zu den Mannern eine hohere Ledrsvertung ab dem 30. Lebensjahr,
so dass mit Ausnahme der Reproduktionsfolgen fé@awuém ebenso gute Lebensbedin-
gungen wie fur Manner in Magdala anzunehmen sire adf einer erheblichen Protein-

versorgung fundierten. In diesem Zusammenhang eseadffallend hoh&™N-Wert von
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14,82 %o der senilen Frau (Grab Nr. 94/120) zu ene@hder neben altersbedingten phy-
siologischen Faktoréfi auch infolge eines intravitalen Verlustes allehZé im Unter-
kiefer vermutlich in Bezug zu einem gesteigertem&lon von Milch- und Milchprodukten
zu sehen ist.

Bei gleicher Erndhrung und Gesundheitsfursorge nebsauen im Verhéaltnis zu den
Mannern langer, was mit einem geringeren Protemat Kialorienbedarf sowie einer héhe-
ren Krankheitsresistenz begrindet wird (Garnsey@19@d sich mit einer leicht héheren
Sterblichkeit von senilen Frauen im Vergleich zum denilen Mannern in der Population
von Magdala bestatigt.

Garnsey (1999) fuhrt aus, dass bei einer Lebersmgtteilung in 6konomisch oder 6ko-
logisch bedingten Stresssituationen die produktidngen Mitglieder einer Familie, also
die Manner, bevorzugt werden. Aufgrund der besblenen Faktoren einer implizierenden
kongruenten Ern&dhrung von Frauen und Mannern isizd®lge von Habitat oder wirt-
schaftlich bedingten Nahrungsdefiziten in Magdatdinauszugehen, was in Beziehung zu
den Handelsaktivitaten und der umfangreichen Vikhhg zu sehen ist.

Der Faktor unbestandigere Nahrungsressourcen inAttersklasse adult Iasst sich in
Bezug zu der gesteigerten Variabilitat 880-Werte der adulten Individuen sefi&ndie
mit einer grol3eren Mobilitdt in Verbindung mit Haisl und Arbeitsaktivitaten der
Manner, Heiratskontrakten und einer vermehrtenefreéersorgung von schwangeren und
stillenden Frauen begrindet werden kann. Die FrdtEn3 %o) der Altersklasse matur
zeigen wesentlich positive®°Cx.-Werte als die Manner (-13,2 %o) dieser Altersgruppe
bzw. im Vergleich zu den adulten Frauen (-12,9 %)durch angesichts der Umbaurate
des Knochenkarbonats die Annahme von verdndertasukaierten Nahrungssubstanzen
von schwangeren und stillenden Frauen gestiitzt. videt etwas abgereicherf&®Cya-
Wert der adulten Frauen (-12,9 %o) im Verhéaltnisdem maturen Frauen kann auf die ver-
zogerte Reflektion im Knochenkarbonat zurtickzufirsein.

Die Variation de’™0-Werte in der Altersklasse matur ist generellmgfiigiger als in der
Altersklasse adult und lasst auf eine groRere Stdneue, eventuell durch begrenztere
externe Arbeitstatigkeiten, schlieRen. Der negadive’Cy.-Median der maturen Manner

(-13,2 %0) im Gegensatz zu den adulten Mannern 1-2&) muss nicht unbedingt in

147 Siehe Kapitel 5.2.3 ,Ernahrungsrekonstruktion amheer 5°N- und & Cy,-Werte sowie de®"*Cy.-
Werte*.
18 Sjehe Kapitel 5.2.49%0-Werte der Tiere und der erwachsenen Individuen®.
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Beziehung zu einem niedrigeren Proteinkonsum stefeeauch animalischer®flanzen-
bezug bei den maturen Mannern und variablere PreEsourcen wie zum Beispiel aqua-
tischer Nahrungsbezug bei den adulten Mannern traBlet gezogen werden kdnnen. Die
vergleichbare®*Cx,-Mediane der senilen und maturen Manner impliziegenerell eine
favorisiertere Ortsgebundenheit. D&°Cyk,-Werte und3*®0-Werte der senilen Alters-
gruppe streuen am unbetrachtlichsten, was auf ausgepragte Standortabhangigkeit
schlie3en Iasst.

Wie in Kapitel 5.2.4 3'®0-Werte der Tiere und der erwachsenen Individuersgefiihrt,
ist prinzipiell von einer tUberwiegend homogenen Wafon im parthisch/romischen
Magdala auszugehen; abweicher®@-Werte lassen, mit Ausnahme von dem Indivi-
duum aus Grab Nr. 03/017 (-7,00 %0), einen Bezugnaiveren Umgebung erkennen. An-
zufuihren ist in diesem Zusammenhang, dass Krep{@@€6) zufolge in der materiellen
Kultur von der assyrischen bis zur achamenidiscBeit kein Bruch zu erkennen ist,
sondern eine kontinuierliche regionale EntwickluBgbylonische Keramiktypen liel3en
sich in der Nachnutzungsphase des ,Roten Hauselst faststellen (Kreppner 2006).

Vier in assyrischer Sprache geschriebene Tontadek der babylonischen Epoche des
Konigs Nebukadnezar Il. (um 630 v. Chr. - 562 vr.L{Kihne 1993) sowie die Keramik
deuten auf ein Fortbestehen der assyrischen Kudtitionen tber den Fall des Neuassy-
rischen Reiches hinaus in dieser Region hin, deohgefist eine personelle Zuwanderung
nach Herrschaftswechseln und veranderter Gebietbuigkeit in der neubabylonischen
und achamenidischen Ara in Tell Schech Hamad ricktinehmen (Kreppner 2068)

Fir die parthisch/romische Epoche ist in Magdalhaad derd'0-Werte eine entspre-
chende Kontinuitat hinsichtlich der Homogenitat 8epulationsstrukturen abzulesen. Zu
verweisen ist dabei auf Novak (2005b), der infodgeer regional gepragten Siedlungs-
architektur sowie materiellen Kultur von einer atthonen Population mit einer charakte-
ristischen altorientalischen Kultur im parthiscimiiéchen Magdala ausgeht. Kulturelle
romische Einflusse aufgrund des romischen KastellMagdala sind in der parthisch/
romischen Zeit als gering anzusehen (Oettel 20@6hingegen zum Ende des 2. Jahr-

hunderts n. Chr. vermehrt kulturelle Beeinflussungais Hatra wahrzunehmen sind

149 Staaten wie das Rémische und Parthische Reichresien sich durch eine Heterogenitat der Volks-
gruppen aus, die teilweise autonom existiertendass Herrscherwechsel nur einen unbedeutenden oder
verzdgernden Einfluss auf die Lebensbedingungen nmali@mmer 2005).
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(Novak 2005b), was mit ded™®O-Werten der Menschen des parthisch/rémischen
Magdala, die vorzugsweise regionale Beziehungetelichen, in Kongruenz steht.

Die Migration ist zur demographischen Charakterisig einer Bevolkerung ein wichtiger
Faktor, da Zu- und/oder Abwanderung von Gesellssgaippen die Fertilitat und die
Mortalitat der Population beeinflussen und verdobirekénnen (Jurgens 1992). Die popu-
lationsdynamischen Parameter Migration, FertiliMgrtalitat und auch die Ern&dhrungs-
situation implizieren eine stabile GesellschaftMagdala, die unter anderem angesichts
der moglichen krankheitsverursachenden Quellenagutlie Umweltbedingungen akkli-
matisiert war.

Obwohl die Menschen der Region von den geograpéisclund klimatischen
Gegebenheiten, das heil3t von kinstlichen Bewasgesystemen, abhangig waren, ist
durch den 6konomischen Faktor Handelstéatigkeitee &orm der Emanzipation von der
Umwelt eingetreten. Sommer (2005: 218) bemerkt preisveise zu Palmyra: ,Der
expandierende Karawanenhandel und die mit ihm wveldnen Verdienstmoglichkeiten
schufen immer neue Madglichkeiten der Profilierungd uAkkumulation von Reichtum,
wovon anscheinend eine wachsende Zahl von Indivigwefitierte*.

In Anbetracht der Siedlungsaufgabe Mitte des 3rhiatderts n. Chr. und vermehrten
Raubaktivitaten im Verlauf der Zeit (Novak et a00D), stellt sich die Frage nach den ver-
anderten Bedingungen, die zum Verlassen des Qiteteh. Mit dem friihen 2. Jahrhun-
dert n. Chr. dokumentiert sich eine reduzierterabBeigabenausstattung sowie ein ver-
mindertes Grabtypenrepertoire und eine Erhéhund=dabraubes. Zeitperiode Il (ca. 1 n.
Chr. - 150 n. Chr.) weist eine Anzahl umfangreien&trabbeigaben auf, wohingegen sich
bei Zeitperiode 1V (ca. 100 n. Chr. - 250 n. Clkaum Grabbeigaben bezeugen, woraus
auf eine Wohlstandsminderung der Siedlung gesoitossrd (Novak et al. 2000). Ver-
schiedene Aspekte werden als mogliche Ursachetiége Faktoren diskutiert.

Von Novak (2005b) wird die Siedlungsaufgabe mit Werlegung von Handelsrouten im
Zuge des Aufstiegs Hatras begriindet, die zur Vendmd) der materiellen Existenzgrund-
lage der Menschen in Magdala fuhrte. Allerdingsdwwon einer partiellen Subsistenz-
sicherung des Ortes durch die Bildung des LimesHahur mit der Stationierung von
Soldaten der rémischen Armee und der Anlage eirestdils ausgegangen (Novak et al.
2000). Oettel (2005) und Luther (2005) sehen diekkkan Hatras als Handelsmetropole
als Uberschatzt an und fuhren hingegen die Aufgab@ordlichen Seidenstral3e zugunsten
des Seewegs von China und Zentralasien bis zunsEteea Golf und weiter Gber Palmyra

ans Mittelmeer als Reduzierung der Prospektivitat a

201



Diskussion

Unter den Sasaniden Arda& (224 n. Chr. - 240 n. Chr.) undl&ir 1. (240 n. Chr. - 271
n. Chr.) erfolgten umfangreiche Kriegsziige gegenRiamische Reich (Novak 2005b), die
auch Syrien berthrten und eventuell die Region Magdala einbezogen (Luther 2005,
Oettel 2005). Zwar verlieren sich bei einem stairen Bevolkerungsmodell chronolo-
gische Bezige, allerdings mussten bei einer Ingalwig der Menschen von Magdala in
Kriegshandlungen in gréRerem Umfang als diagnastiziVerletzungsspuren an den
Knochen festzustellen sein. Nur bei einem 40- figadrigen Mann (Grab Nr. 00/023)
war am linken Os parietale und bei dem 60- bisafdigen Mann aus der Gruft (Grab Nr.
03/030) am Os frontale des Schédel eine verheikbvdrietzung zu erkennen, die even-
tuell in Bezug zu kampfbedingten Konfrontationeehsin. Jedoch lassen die abgeheilten
Wunden auf ein Fortleben nach dem Zufiigen der Yntgyen schliefen und die mit Bei-
gaben ausgestattete Gruft entspricht nicht der @&sigminderung und dem reduzierten
Grabtypenrepertoire der ausgehenden Besiedlungszeit

Bernbeck (2005: 130) fuhrt aus: ,Das Ende der Bisigy [...] durfte mit den Feldzigen
der Sasaniden und der politischen Schwache dersctien Macht im 3. Jahrhundert n.
Chr. in Zusammenhang zu bringen sein, denen auca-Buropos zum Opfer fiel. In der
Folge der politischen Unsicherheit neigte sich pieekare Gleichgewicht zwischen sess-
hafter Landbevoélkerung und Nomaden zugunsten tdelen®.

Im Zuge der sasanidischen Expansionspolitik imaBridundert n. Chr. kam es zu Zersto-
rungen von Stadten (Dura-Europos) oder Kleinstagdtiatra) und darauffolgend zu einem
Zerfall der Siedlungs- und Handelssysteme in Nosbpetamien (Novak et al. 2000,
Oettel 2005). Des Weiteren verlor der Habur seinekEon als Grenzfluss, so dass als
eine Ursache der Siedlungsaufgabe von Magdalaottieride nicht mehr gegebene 6ko-
nomische Basis der Siedlung diskutiert wird (Noeékl. 2000).

Die geminderte wirtschaftliche Konstellation vomu&/erlassen der Ortschaft kann ferner
im Zusammenhang mit einer dkologischen Krise dutieh Ausschépfung der landwirt-
schaftlichen Flachen gesehen werden. Die agrach@fflich nutzbaren Areale sind durch
die kinstliche Bewasserung abhéangig vom WasserslasdHaburs und wurden nach-
weislich iberbeansprucht (Novak et al. 2380b)

150 Kiihne (2005: 36) filhrt zu dem mittel- und neuassiien Dur-Katlimmu aus: ,Umfangreiche Getreide-
lieferungen und Quittungen Uber die Ausgabe vorh\ied Getreide an die Bevdlkerung werfen ein Licht
auf das Wirtschafts- und Versorgungssystem eineviRzhauptstadt; die Getreidelieferungen belegessd
diese zu Zeiten in eine kritische Lage kommen konnte*
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Agrarbkonomisch gesehen, kann das bedingt durctkighstliche Bewasserung unweit
unter der Oberflache mit Salzen angereicherte wdP#anzen toxisch wirkende Grund-
wasser die Getreideproduktion begrenzBenecke 1958). ,Die Grundwasserndhe, die
hohe potentielle Verdunstung und der Bewd&sseruldipsfe flihren hier zu Bodenver-
salzungen, die oft irreversibel sind [...]*, merkérey und Kurschner (1991: 90) zu dem
Gebiet des Haburs an.

Eine Bodendegradation durch Versalzung beeintrgictite 6kologische Konstellation und
das Nahrungsmittelpotential mit einem folgendentegenden Nahrungsmittelbedarf
(Hossien 1987). Schon 2000 v. Chr. ist die Kenndigis Problematik einer zunehmenden
Bodenversalzung mit infolge verstarkter Unfruchkiestr der Ackerbdden in Mesopo-
tamien belegt (Glassner 1996).

Des Weiteren ist zu beachten, dass eine massivéeHhlealtung zur Nahrungssicherung
haufig in Uberweidung und folglich Sekundarsteppen Verkarstungen in Vorderasien
resultierte (Kaup 1982). In Ost-Syrien fuhrten Ubeidung, Bodenversalzung aufgrund
der kinstlichen Feldbewéasserung und anthropogenrérideung der Waldbestande zur
Tierhaltung in der Trockensteppe, so dass auchiaseth Gebiet eine Degradation der
Vegetation erfolgte (Sommer 2005). Eine Siedlungigkéon Anfang des 3. Jahrhunderts
n. Chr. in Nordmesopotamien wird von Hauser (1994) 6kologischen Problemen auf-
grund des Uberstrapazierten Kulturlandes in Beasgigt.

Die Isotopenanalysen der menschlichen Individuendam parthisch/romischen Magdala
weisen auf signifikante Differenzen zwischen deritiode Il beziiglich 8Cxka
(-12,3 %05 *Cka, -4,6 %05'°0) zur Zeitperiode | (-13,4 %"Cx.) und hinsichtlich5'%0 zu
der achamenidischen Epoche (-5,2380) und zur Zeitperiode I-1l (-5,4 %5™°0) hin.
Signifikante Unterschiede in Bezug afO lieRen sich bei der Zeitperiode | (-5,1 %o) zu
der Zeitperiode 11l (-4,6 %o) nicht feststellen. Bigh jedoch betreff§**Cx, undd'®0 Zeit-
periode IV (-12,4 %"Cka, -4,8 %05™20) und Zeitperiode 1l dhneln, sind grundsatzlich
positivere3=Cya- und 5'%0-Signaturen der Menschen im Verlauf der Zeit imthiach/
rémischen Magdala abzulesen.

Die positiverend*?0-Werte in der Zeitsequenz kénnen als eine zunetien@miditat der

Region gedeutet werden, welche angereich®f®-Werte des Trinkwassérs bedingen

151 Sjehe Kapitel 5.2.49%0-Werte der Tiere und der erwachsenen Individuen®.
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und sich bei den Menschen reflektieren. Das von Menschen konsumierte Umwelt-
wasser ist als temperaturinduziert anzusehen (fBpstal. 1977, Longinelli 1984).

White et al. (2004) fuhren eine Abnahme des schw&auerstoffisotops bei nubischen
Mumien aus dem Sudan (Wadi Halfa, 350 n. Chr. -®50hr. und 500 n. Chr. - 1.400 n.
Chr.) im Verlauf von Zeitperioden auf eine regressiriditdt des Gebietes zurtick. Des
Weiteren wird von White et al. (2004) eine Veranoey des>'*Cyo-Wertes im zeitlichen
Ablauf in Bezug zu ¢Pflanzen gesetzt und sie merken dazu an, dasschiemsn ariden
Gebieten eventuell durch physiologische Faktorenigéch der Wasseraufnahme und
-abgabe starker beeinflusst werden.

Das Klima beeinflusst die Verbreitung von-Bflanzen in einem Gebiet, da das Anteils-
verhaltnis von & zu G-Grasern in einer Region in Bezug zur Temperatar @uchtig-
keit steht (Koch et al. 1994). Angereicheb{éCxo,-Werte von Bisons im Siiden der USA
im Verlauf der Zeit (10000 v. Chr. - 100 v. Chr.pmlen im Zusammenhang mit einer
Pflanzentransition von $&Grasern zu vermehrteryGrasern im Wechsel von einem kih-
leren zu einem trockenen Klima gesehen (Staffdrdrznach Koch et al. 1994).

Bei den Menschen des parthisch/romischen Magdakirie Anreicherung von rund 1 %o
5"*Cka vom zeitlichen Belegungsbeginn bis zum Belegungsetes Friedhofs zu erken-
nen, die auf einen gesteigertegR¥lanzenverzehr von herbivoren Tieren schlieRest}a
welcher sich bei den tierkonsumierenden Menschibektert.

Die Ausdehnung von £Pflanzen kann durch eine aszendente Ariditat betgtisein, da
allerdings died"®0-Werte im Verhaltnis zu de&**Cx.-Werten der Menschen eine redu-
ziertere Anreicherung verzeichnen und folglich dftienaveranderung nur als geringfiigig
anzusehen ist, lasst sich dem Faktor Uberweidumeggwichtigere Position zuschreiben.
Eine zunehmende Uberweidung der Siedlungsnahen tateare und folgend ein Aus-
weichen der grasenden Tiere in die Steppe bedinghd&onsumzuwachs der herbivoren
Tiere mit G-Pflanzen, die an aride Standorte angepasst sidcaufgrund der EPhoto-
synthese mit effizienterer Wassernutzung in depj@&tebevorzugt wachsen. So singt C
Pflanzen favorisiert in Wisten und subtropischebi&en festzustellen (Chazdon 1978).
Da bei Schafen und Ziegen grundsatzlich von einéiigdlen Haltung in der Steppe auszu-
gehen ist, sind di®"=Cy.-Werte der beiden Rinder aus der parthisch/romiscteit zu
betrachten. Der Knochen des analysierten RindeslamsGrab Nr. 87/045, fur das auf-
grund des>™Cy.-Wertes (-12,42 %o) und des?O-Wertes (-4,95 %o) eine Uberwiegende
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Siedlungshaltung anzunehmen ist, ist einem Grafoemnhen, dass in die Zeitperiode I-II
(ca. 200 v. Chr. - 50 n. Chr.) datiert wurde.

Eine Zuordnung zu einer Zeitstellung fur das RiKe@idchen aus Grab Nr. 87/053) mit
einem eindeutigen &Pflanzenbezug von rund 25 % - 30 % erfolgte brslaicht, aller-
dings impliziert dieser £Pflanzeneintrag und di&?0-Signatur (-1,70 %o) eine iiberwie-
gende Weidehaltung eventuell am Steppenrand. O@gm der differierende®™Cya-
Werte undd'®0-Werte der Rinder aus der parthisch/rémischen #eitKapitel 5.2.3
,Ernahrungsrekonstruktion anhand d&rN- und 33Cy.-Werte sowie ded**Cya.-Werte*
vermutete unterschiedliche Viehhaltung eventueliohangigkeit von einer Funktion als
Arbeitstier oder Fleisch/Milchlieferant kann eberioch zeitbezogene modifizierte Um-
weltbedingungen mit einer zunehmenden Weidung &aBeder Siedlung erfolgt sein.
Ein gesteigerter £Pflanzenkonsum der Tiere mit folglich erh6hf8fCy.-Werten reflek-
tiert sich in der Nahrungskette, also bei den @ezghrenden Menschen, so dass die ange-
reichertend*Cxa-Werte der Menschen der Zeitperiode Il (ca. 1 ht.G 150 n. Chr.) und
Zeitperiode IV (ca. 100 n. Chr. - 250 n. Chr.) iaser Beziehung gesehen werden kénnen.
Auf eine Veranderung der Umweltfaktoren in Form \merweidung sowie leicht inten-
sivierter arider Bedingungen ist ab dem 1. Jahracdnd Chr. zu schlie3en, die auch ange-
sichts des Grabraubes, eine Begrenzung der Natkapaataten in Magdala implizieren.
Letztendlich ist die Siedlungsaufgabe jedoch ensteMies 3. Jahrhunderts n. Chr. erfolgt,
so dass anzunehmen ist, dass zu Beginn der Zeitieelli (ca. 1 n. Chr. - 150 n. Chr.) eine
partielle Subsistenzsicherung, wie sich anhand ahesehnlichen Grabbeigaben ablesen
lasst, Uber die Handelsaktivitaten und spater daliehStationierung von Soldaten der
romischen Armee und der Anlage eines Kastells rgedreben war. Das Verlassen der
Ortschaft ist dementsprechend als eine KombinationFaktoren zu sehen.

Die zunehmend geminderten materiellen Perspektianch veréanderte Handelsrouten
verschlechterten sich eventuell mit der Aufgabe ldabur-Limes Mitte des 3. Jahrhun-
derts n. Chr. weiter. Zudem bot das Umweltmilien 8edlung schon seit dem 1. Jahr-
hundert n. Chr. keine ausreichende 6konomischersgfsandlage mehr.

Hauser (1994) bemerkt zu den Siedlungen im nordpmamischen Raum, dass die
unginstigen 6kologischen Faktoren in dieser Rediounh die 6konomischen Perspektiven
des Fernhandels kompensiert wurden und die Uberiéheigkeit und die Lebensgrund-
lage der siedelnden Menschen bei Wegfall des Fakiandel zwangslaufig beschrankt

war.
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Wie Schultz (1982) ausfuhrt, beeinflussen die beeendenzen der Umweltfaktoren das
Leben von Individuen, so lasst sich bei Menschefriiheren Epochen eine wesentlich
starkere Abhangigkeit von klimatischen und geogisgiten Faktoren erkennen. Insbe-
sondere das Nahrungsangebot eines Habitats, wedalieden klimatischen und geogra-
phischen Gegebenheiten fundiert, waren fur eineiRtpn existentiell (Schultz 1982).

Die Befunde deuten auf eine veranderte Vegetatimhachlussfolgernd auf ein reduzier-
teres vieh- und agrarwirtschaftliches Potentialdain 1. Jahrhundert n. Chr. in Magdala
hin. Die ursprunglich gut an die Umwelt akklimagide Population von Magdala verlor
mit den anthropogen verédnderten WeidekapazitatehBodenbedingungen den lebens-
bestimmenden Faktor einer kontinuierlichen Nahrsioperung. Garnsey (1999: 1) fuhrt

dazu pragnant aus: ,No food, no life".

296



Diskussion

5.4 Perspektiven

Isotopenanalysen tragen dazu bei, Erkenntnissedik&rnahrung von pra- und frihhisto-
rischen Populationen sowie die klimatischen unditadiedingten Subsistenzeinfliisse
eminent zu erweitern (Mays 2000). Wie gezeigt wer#tennte, ist die vergleichende
Analyse von Tierknochen zu menschlichen Knochergmosowie Kenntnisse uber die
Grundnahrung der Tiere, alsg-Grersus G-Pflanzen und die geologischen Bedingungen
des Biotops unverzichtbare Voraussetzung fur einedlifungsrekonstruktion mittels
chemischer Analysen. Um Fehlinterpretationen beznakchen Analysen zur Rekon-
struktion von Nahrungsnetzen zu vermeiden, soliienzur Disposition stehende Grund-
nahrung der Tiere in einem Gebiet sowie die zurf(gmg stehenden, oftmals bei histo-
rischen Populationen extrem habitatbezogenen Ngbraasourcen, vorab recherchiert
werden.

Obwohl die Knochenerhaltung als méaRig bis schleahtharakterisieren ist, wodurch eine
erfolgreiche Isotopenanalyse mit diagenetisch uinfflaesten Isotopensignaturen reduziert
wird, lieRen sich die biologischen Signale bei dealysierten Knochen von Tell Schech
Hamad nachweisen. Dazu ist bei zukinftigen cheraischnalysen an bodengelagerten
Knochen in ariden Gebieten eine Probenentnahmerbggtovon Skelettindividuen aus
ungestorten Grabern, insbesondere aus ErdgrabetnLenmziegelgrabern mit einrei-
higem ,Pseudogiebel”, zu beachten. Mit der nachiebiserh6hten Perspektive einer
Kollagenerhaltung bei Skelettindividuen dieser @rabgeht die potenzierte Moglichkeit
einer Isotopenanalyse der schweren Kohlenstoff-Stiakstoffisotope im Kollagen einher.
Diese wiederum ist fUr eine Ernahrungsrekonstruktieelversprechender als die Extrak-
tion von Knochenkarbonat mit der Analyse der sclaweKohlenstoff- und Sauerstoff-
iIsotope des Karbonats.

Erforderlich sind weiterfihrende Analysen hinsiadftl der diagenetischen Beeinflus-
sungen von Knochen in ariden Béden. Obwohl die h8kentiumkonzentration der
Knochen diagenetische Modifikationen des Hydroxdiép@annehmen lasst, sind die Isoto-
penverhaltnisse im Karbonat des Hydroxlapatits \abd anzusehen, wie anhand der
Sauerstoffisotopenverhéltnisse der herbivoren imgMé&h zu den omnivoren und carni-
voren Spezies und de¥"®0O-Werte der Kinder deutlich wird. Die grundsétzlitiohe
Strontiumkonzentration der Knochen zeigt sich niaint bei bodengelagerten Knochen in
Erd- und Lehmziegelgrabern, sondern auch bei Knoeus Topf- und Sarkophaggrabern,

so dass die Erforschung der chemischen DynamikStl@ntiuminkorporation zum Ver-
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standnis und zur Bericksichtigung der Faktorencheimischen Analysen von Knochen
beitragen wirde. Wie in Kapitel 5.2.2 ,Diageness #iydroxylapatits und Validitat der
Spurenelementkonzentrationen* angesprochen, sicth aarmehrte Analysen von bei-
gabennahen im Verhaltnis zu beigabenfernen Knoabéep zur ldentifizierung der
Elementkontaminationen durch die mitgegebenen Beigals aufschlussreich anzusehen.
Jedoch ist generell festzuhalten, dass anhandnderopologischen und chemischen Ana-
lysen das Leben der Menschen im nordmesopotamisBtaethien dargestellt werden
konnte. Danach war es einer kleinen, landlichenuRtipn gegeben, Subsistenzquellen
aul3erhalb der Biotopbedingungen, in Form von Haadéilvitaten zu erschlie3en.

Mittels der anthropologischen und chemischen Aralyist es folglich moglich, die durch
archéaologische und literarische Quellen gewonnésrerahmen zu verifizieren oder falsi-
fizieren. Insbesondere ein auf anthropologischemetdnchungen fundierter weiterfih-
render Vergleich zu Stadtpopulationen ist als ggsant anzusehen, da wie Oettel (2005)
ausfuhrt, zur damaligen Zeit wesentliche Untersdiewischen Stadt- und Landbevol-
kerung existierten.

Allerdings konnte durch diese Analysen nicht nis Nahrungsverhalten erforscht werden,
sondern auch die kinstliche Bewasserung in diesefne® bestatigt, die Theorien zur
Siedlungsaufgabe gestitzt und die extreme Abhasegigler sudlich der agronomischen
Trockengrenze siedelnden Menschen von den dkologisEaktoren aufzeigt werden. Die
zur Zeit vorgenommene archdologische Bewertung bilgner noch nicht publizierten
Graber mit der Zuordnung der Gréber zu den Zemypen des Friedhofs kann in Bezug zu
den anthropologischen Befunden der Feststellungedieob zeitbezogene Verdnderungen
in der Nutzung von Subsistenzquellen erkennbar. dvet anzunehmende Wandel der
Umweltbedingungen im Verlauf der parthisch/romiscthgoche kénnte mit chemischen
Analysen an einer gréfReren Anzahl von Individues @uabern der Zeitperioden Il und
IV verifiziert werden.

Auch in Bezug auf die Siedlungsgeschichte von $etliech Hamad ist die Beantwortung
verschiedener Fragen von besonderem Interessael&® dich mittels einer anthropolo-
gischen Befundung der bestatteten Individuen ansveemehrt dokumentierten Grabern
der assyrischen Epoche im Vergleich zu den Indedder parthisch/romischen Epoche
eine Kontinuitat oder eine Veranderung in der Labealitdt und den Lebensbedingungen
der Menschen dieser Region aufzeigen. Die Erforsghier Graber aus der Grabungsstelle
.Nordost-Ecke der Unterstadt I1* und ein anthrogpsecher Bezug wirde zu aufschluss-

reichen Erkenntnissen fuhren, ob sich der Friedhafer parthisch/romischen Zeit bis zu
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der Grabungsstelle ,Nordost-Ecke der Unterstadielstreckte oder eine Bestattung von
.speziellen* Individuen, wie zum Beispiel Mitgliede der réomischen Armee, in diesem
Bereich erfolgte.

Novék et al. (2000) weisen darauf hin, dass detuftdum Nordmesopotamien in der

hellenistischen und parthisch/romischen Epocheebishzureichend erforscht ist. Anthro-

pologische Untersuchungen und auch chemische Agralgm Skelettindividuen tragen

Uber die Rekonstruktion der demographischen Pdpuokstrukturen, der Nahrungsres-
sourcen und des Migrationverhaltens dazu bei, dliitellen, sozialen, 6konomischen und
habitatbezogenen Grundlagen des Lebens diesezZeatgrinden und das Wissen uber

das Leben der Menschen in Nordmesopotamien zu temnwei
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