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u : R → R
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(u) ∩ Bρ(y) ⊂ LδyëPã�çbíGã�óeàeì��Ôâ�àbí½æ�ì�é�à
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Bρ(y) � Ù³Ú�����Ö����Ö��yÚ«Ú�Û Lδy
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w ∈ Ly ∩ ∂Bρ(y)
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max{|w − x| : x ∈
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(u) ∩ ∂Bρ(y)} <
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(u)∩Ψi 6= ∅ ëPã�ç�à�ø�ì�éPä½ù õeã�âÆà i = i(u) ∈ {1, 2} ö ß«à�á�àPâÆã�ä±àMäÏå�ê©í Ψi(u)
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u : R → R
ê©íeéJã{â`ä½êÏâ`î`ã�î�íeì�âÆá ÿ ç�ì�æ�å û u ü ⊂ A ⊂ R2 ö $ î�æyæ`ãxíGàeäå�ì{ä A å`ìxíuæ�ç�ã�æ`àPç]ä½õ û êÏò ü ì�â�áäå�ì�ä�ëPã�çMíGã�óeà
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δ ∈ (0, 1/16) ρy
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δ ö % ë u àPâ�äÒàGçJíì�âÆá�à�ø�êÏä³í
Bρy (y)

ã�â¿äÏå`à�íGì�óeà9íJê³á�à]ð�äÏå`àPâ
max{d(Ψu, w) : w ∈
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(u) ∩ Bρy (y)} < 4δρy.
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(u) ∩ Bρy (y) ⊂

��|�vy¦�t
(u(Iu,y,ρy))

r�t�sB|~s
Iu,y,ρy :=

[
inf
x
{πx(
��|�vy¦�t

(u) ∩ ∂Bρy (y))}, sup
x
{πx(
�y|Jv{¦�t

u ∩ ∂Bρy (y))}
]
.
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u(πx(z)) = z
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(u) ∩ ∂Bρy (y))}
��|
πx(z) < inf{πx(

�y|Jv{¦`t
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πx(z) > sup{πx(
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u ∩ ∂Bρy (y))}
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sup{πx(Bρy (y))} > max{πx(
�y|Jv{¦�t

(u) ∩ ∂Bρy (y)}¡*t��`pf�~t`s�¦`v���t
P := u([max{πx(

�y|Jv{¦�t
(u) ∩ ∂Bρy (y))}, sup{πx(Bρy (y))} + 1])�}����sG|Jp�s�£]�Jp

Bρy (y)
�y�`z���v{�¯�¼�Jp¯p���v{|~�~�}���«¦��������¯������t�s��������`��vy|~���{�

Bρy (y)
 ®¡*t`v��¯�©p

P ∩Bρy (y) = u(max{πx(
�y|Jv{¦`t

(u) ∩ ∂Bρy (y)})²�y�~t�sB|~r��©p~s
u(x)∩∂Bρy (y) 6= ∅ ��y|Wp����«s x > max{πx(

��|�vy¦�t
(u)∩∂Bρy (y))}
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max{πx(
�y|Jv{¦`t

(u) ∩ ∂Bρy (y))}
´] �¡*t��`p

πx(z) ∈
[
max{πx(

��|�vy¦�t
(u) ∩ ∂Bρy (y))}, sup{πx(Bρy (y))} + 1

]

r�t��©£Jt9�}�«¦`z��}sBp
u(πx(z)) 6∈ Bρy (y).

¡*t��}pN£P�����~|Jvy���©£]���������«s�v{�`pa�~t�v��
z 6∈ ��|�vy¦�t (u)  W¡*t�sB|~sG��y|�s®�y|Jv{¦�t (u)∩

Bρy (y) ⊂
�y|Jv{¦`t

(u(Iu,y,ρy))
 

Á���|¯v{���
z ∈ ��|�vy¦�t u ∩ Bρy (y)

��z}sP�
z∂ := π−1

x (πx(z)) ∩ Ψu
r�t��©£Jt	r��}z}zÂ��s9v«���`�}����s�¦��y�}���B 

- ��r¢vyp�p��`�«s
sup{d(Ψu, z) : z ∈ ��|�vy¦�t (u) ∩Bρy (y)} ≥ 4δρy.¡*t�sB�V��t�sG|�sM�}pqv

z ∈ �y|Jv{¦�t (u) ∩ Bρy (y) p~�`£Jt���t`v��
|πy(z) − πy(z∂)| ≥ d(z,Ψu) ≥ 4δρy.§��}�`£PsM���|�v{z}z

a ∈ Ψu
� |a− z∂ | < 2δρy

vy�`�V�~t��`p |πy(a) − πy(z∂)| < 2δρy
���~t�s9vy����w�sup���v{�~sG�@sB�����}�@¦�z��}sBp

inf{|πy(z) − πy(a)| : a ∈ Ψu} > 2δρy.Ä ���~t������¯z���p~p*�y�N��sG��sB|�vyz������Yvyp�p~���@sq��t`v��
πy(z) > sup{πy(a) : a ∈ Ψu}

 
¡*t�sB�Â�`vyp

u
�©p�£P�����~�}���`�y�`pB���~t�sB|~sMsG¥��©p�����r��@£P������sB£P�~s��V¦�v��~t�p

P1
�
P2
p��`£JtV�~t�v��

πx(P1) ≤ πx(z), πx(P2) ≥ πx(z)
vy�`�

P1
vy�`�

P2
vy|~s�£P������s�£]�~s��Y���

Ψu.¡*t��`p
P1 ∩ π−1

y (πy(z) − 2δρy) 6= ∅ vy�`� P2 ∩ π−1
y (πy(z) − 2δρy) 6= ∅.

Í Ê



Ψu

Ly,ρy

L
δρy
y,ρy

y

z

z∂

Ψu

Iu,y,ρy

.'/103254 (u)

Bρy (y)

ÁL�}�y�`|~s76� �8yÌ:9u|Jv{¦�t	sG����sG|������evy�`��sG¥��¼�������@��t�s9p�v{�@s�p��©��s
À sG�

z1 ∈ P1 ∩ π−1
y (πy(z) − 2δρy)

vy�`�
z2 ∈ P2 ∩ π−1

y (πy(z) − 2δρy).Ä ���~t������¯z���p~p*�y�N��sG��sB|�vyz������Yvyp�p~���@s |πx(z1) − πx(z)| ≤ |πx(z2) − πx(z)|
 ®¡*t`�}p¯£Jt`�y�©£Psu���@¦�z}��s�p*�~t�v��

|πx(z1) − πx(z)| ≤ 1/2 sup{|πx(a1) − πx(a2)| : a1, a2 ∈ Ψu} ≤ δρy.¡*t�sB�	�`�{�~�©£Ps
ρz := |z2 − z1| ≤ sup{|πx(a1) − πx(a2)| : a1, a2 ∈ Ψu} = 2δρy ≤ 1/2ρyp~�«rfs�£P���`p��©��sB|
B5ρz/4(z1)

 
- �y�~�©£Ps9vyz}p~�b��t`v�� |πx(z) − πx(z1)| < |πx(z2) − πx(z)|

�}�«¦`z��}sBp
|πx(z) − πx(z1)| ≤

1

2
ρz .

- ��r¢£Gvyz�zÆ��t�s9p��`��¦`v���tª�{�
P1 ⊂ �y|Jv{¦�t (u) £P������s�£]�~�}��� z1 �~� z Pz1   - �{��s

πx(Pz1) ⊂ [πx(z1), πx(z)]
v{�`�

z 6∈ Bρz (z1),r�t��©£JtV�}�@¦�z}��s�p
Pz1 ∩ ∂Bρz (z1) 6= ∅

;=<



v{���Y���|¯v{z}z
w ∈ ∂Bρz(z1)

|πx(w) − πx(z1)| <
1

2
ρz
v{�`�

d(w, z1) = ρzr�t��©£JtV�}�@¦�z}��s�p |πy(w) − πy(z1)| >
√

3
4 ρz. > ��rfsGwysB|B�����|¯v{����£Jt����}£Gs��y� Lδρzz1,ρz

rfsM�b�`p���t`vxwys
sup{|πy(l) − πy(z1)| : l ∈ Lδρzz1,ρz} <

9

4
δρz.§��}�`£Ps

δ < 1
16

r�si���{��s √
3

4 ρz >
ρz
4 > 9ρz

64 > 9
4δρz.
¡*t��`p��¼���©p��}�@¦���p~p~�}��z�sb�~�ª£Jt�����p~siv

Lz,ρz
p~�`£Jt¤�~t`v{�

A∩Bρz (z1) ⊂ Lδρzz,ρz .
¡*t��©p®rf�y��z©�@���@¦�z}�

A
����sBp����{�ft`vxwys�¦`|~��¦�sB|����	²�}w�´P ¨¡*t��}p�£P������|�v����©£]�~�}�y�@¦�|���wys�pW�~t`sÀ sB�@�@v`  ♦

>@?1? @dO9Q	R�IaUWK9DPQiILR O9Q ceZfILRBA¸OMILn S�TVT	UWO�XYDGFHKMILZ�[P\
j ^`_ DBFHZ�QVRLDPO9Q	K9[K9Q _DC OMI:O7E»C¸OGFfK9[P[P\IH»DPQ	DJILZKJ Z�K9R	L�UWZ

Ä s¯����r»¦�|~��w�sf�~t�s¯�evy���@��t�sG��|~sB�d�{���~t`�}p�£Jt`v{¦���sG|�  Ä sqp~t���r·��t`v��fv{���ip~sP��p�v����}p�������`�9��sP¹`�`�¼�������¬²�}w�´W�~t`v{�����sBp¯���{�¯t`vxw�sMz���£Gvyz�z}�e¹`�`�¼��s��«s�vyp~��|�su�i�`p��q��s�¦����y|�z�����sBt`vxwys��� �¡*t�s�¦�|����{�N�}p¯v�£]���`v{z}z��	p���|~��£]�~�`|~s��Vv�p�v¦�|����{�W���	£P������|�v����©£]�~�}�y�a  Ä s���vy�ys9vep~sP�B�
A
�����{�q�y�Nz}��£Gvyz�z}�Y¹`�`�¼��s9�@sBvyp~��|�sY²rfsb��sB���{��sM�~t�sbp~sP���{�W¦���������pv{|��y�`�`�ºr�t��©£Jt¬��t�siz}��£Gvyza¹`�`�¼����sBp�pu�{���@sBv�p��`|~si�{�

A
�³v{�}z}p���� Y ´]  Ä s«�y�����¬���	p~t���r��~t�v���p�t�����z©�ª�~t�sB|~ssP¥��©p��¯vy���erfsGz}z���sGt`vxw�sB��p~���`p~sP���y�

A
²rfsGz}z���sBt`vxwys��Y�}�	�~t�s�p~sG�`p~s��y�L��sG�}���@sBp�p�sB���~�©v{z}z��Y��s�p~£G|~�}��sB�V����¦`v{|~��{�Æv À �}¦`p~£Jt`�¼��Ðf��|�vy¦�t�´L£P�����Jv{�}���}���uv

y ∈ Y �~t`sG� A £Gv{�`���{�®p�v��~�©p���9��sP¹`�`�¼�������ª²³��w�´P  ° �«�{��t�sG|Wrf�y|J��pB�{p�t�����z©�
A
p~v{�~�©p���9��sG¹`�����~�}�y�ª²�}w�´���t�sG�@v{|��y�����9v{z}z�p��`£Jt

y ∈ Y A
v{z}z�p�����p�sG��pL�{�

A
�b��p��W��s*¦��`|~sBz���¦����y|�z��M��sGt`vxw�sB�� 

Ä s�¦�|~��w�sq��t�sM�~t`sG�y|�sG�:����|~s����`£P�}���«�~t`s9¡*t�sG��|~sB� �~�ev{�ªv{¦`¦�z��©£Gv{�~�}�y�	�{� À sB�«�ev
5.1.1
 

M �NÖ�Û���Ö�� ÜÂÝ©ýÂÝ³Þ�Ý
$ î�æ�æ�ã�íGà

A ⊂ R2 ì{â�áeäå�ì{ä�äå�àGç~à«à~ø�ê©í]ä¶í�ì y ∈ A
í]î`é�åºäÏå`ì�ä

H1(A ∩Bρ(y)) = ∞ ëPã�ç«ì�ùÏù ρ > 0ì�âÆá¯ëPã{ç�íGã�óeà
ρ1 > 0
ð

y ∈ G−1
y (

ÿ ç�ì�æ�å
(u)) ∩ Bρ1(y)

ì�â�á
Bρy (y) ∩ A ∩G−1

y (

ÿ ç~ìJæ�å
(u)) = G−1

y (

ÿ ç�ì�æ�å
(u)) ∩ Bρy (y)ñLå�àGç~à

u
ê©íºþWê æ�íGéJå�êÏäONPð

Gy ∈ G(1, 2)
ì�â�á

Gy(·) : R2 → R2 ê©í¸áyàQP®âÆà�á=ì�í¿äå�à¸ç~ã{äÒì{ä¶ê³ã{â�í]î`é�å�äå�ì�ä
Gy(Gy) = R ö
� å�àGâ A áyã�à]í9âÆã�äWå`ì�ò�à¯æ�ç~ãJæ�àGç]ä¶õ û êÏò ü ëPã�ç j = 1 ö()��ÛÂÛ*�,+
R �	�~t�s«����w�v{|��©v{�`£Gs9�{�¨��t�si|�sGz}sGw�vy���M���`v{���~���~�}sBp����`��sG|u�y|~�~t����y�y��v{zÂ��|�vy�`p���y|��@v{�~�}�y�`p¯r�s«£Gv{�¿vyp�p����@sb�~t`v{�
y = (0, 0)

v{���
Gy = R

 
oqp�p~���@sM�~t`v{�

A
����s�p¯p�v��~�©p���Y¦�|��y¦�sG|~���¬²�}w�´P 

¡*t�sB�����|@v¿�y�}wysB�
δ < 1/8

��t�sG|�sV�©pev
ρy = ρy(y) ∈ (0, ρ1)

p~�`£JtÔ�~t`v{�«��t�sG|�s	sP¥��}p���p@vy�Ôv��e��sºp~¦`vy£Gs
Ly,ρy
p���£Jt���t`v��

A ∩ Bρy (y) ⊂ Lδρyy,ρy

; 8



v{���Y���|~�~t`sG|��«��|~s�����y|�s�vy£Jt
x ∈ A ∩ Bρy (y)

v{�`�
ρ ∈ (0, ρy]

�~t`sG|�su�©p�v{�ºv3�@�`sMp~¦`v�£Ps
Lx,ρ
p���£Jt���t`v��

A ∩Bρ(x) ⊂ Lδρx,ρ.

- �y�~�}���«�~t`v{�
y ∈ �y|Jv{¦�ta² u ´�v{������t`v��q£Gz�s�v{|�z�� d(y, ∂Bρy (y)) = ρy > 4δρy

������yz}z}��r¯pf�~t`v{�
max{d(Ψu, y) : y ∈ �y|Jv{¦`t (u) ∩ Bρy (y)} < 4δρyv{���ª�~t��`pq��� À sG�@�ev

5.1.1 u
£Bv{�����y�qsG����sG|�vy�`�ºsG¥����

Bρy
�y�ª��t�sip�v{�@s«p��©��s9r����~t¬|�sBp~¦�sB£]���~��vy���	v3�@�`sp~¦`vy£Gsy  ° �ª¦`v{|~�~�©£P��z©v{|f���|�sBvy£Jt

w ∈ Ly,ρy�y|Jv{¦�t
(u) ∩ π−1

Ly,ρy
(w) ∩ Lδρyy,ρy 6= ∅.o¯z©p~�`�����

A ∩ Bρy/2(y) ⊂
��|�vy¦�t

(u)
�~t�sB�

H1(A ∩ Bρy/2(y)) ≤
ρy
2

· ω1 ·
À ��¦

u <∞,v«£P�y����|�v����}£P�~�}�y�e���i����|*vyp�p����@¦��������`p��y�Y��t�sM�@sBvyp~��|�sq�y�a�`v{z}z©pfvy|~�����`�
y
  ° �*��yz}z���r¯p��~t�v��*�~t�sB|~susP¥��©p��Jp�vy�

x ∈ A ∩Bρy/2(y)
p��`£JtV�~t�v��

x 6∈ ��|�vy¦�t u   - �{�~sM��t`v�� π−1
Ly,ρy

(x)∩ ��|�vy¦�t u 6= ∅ r�t��©£Jtª���@¦�z}�}sBp
d(x,
�y|Jv{¦`t

(u)) ≤ 2δρy <
1

2
ρy.

- ��r¢p�sBz�s�£]�
z ∈ �y|Jv{¦`ta² u ´fp��`£JtV�~t�v��

d(z, x) <
9

8
inf{d(w, x) : w ∈ �y|Jv{¦�t (u)} =:

9

8
d < ρy.

R �e�~t`sut���¦��{�~t`sBp~sBpf�~t`sG|�s��©p�v{�
z1 ∈ ��|�vy¦�t (u)∩A ∩B(1/16)d(z)

  Ä sM����r�£P���`p~�}��sB|
Bρx(z1) 3 x

  - �{�~s�~t�v�����y|¯vy����£Jt��y�©£Psu�{�
Lz1,ρx

Lδρxz1,ρx ∩ ∂Bρx(z1) = Ψ1 ∪ Ψ2,vª�����}�y�E�y�f��rf�ºv{|J£Gp9v�p�£P���`p��©��sB|~s��¿�}�Ã¾qsG¹`�����~�}�y�
5.1.3
�Nv{�`�¿��t`v��

d(x, ∂Bρx(z1)) <
1
4d.
¡*t��©p��}�@¦�z��}sBp�~t�v�����y|¯p~�y�@s

i = i(x) ∈ {1, 2}

Ψi ⊂ B(1/4)d+2δρx(x) = B(1/4)d+2δ(9/8)d(x).§��}�`£Ps
δ
rfv�p�£Jt���p~sG�ªp~�`£Jt���t`v��

δ < 1/8

1

4
d+ 2δ

5

4
d <

4

16
+

5

16
d <

15

16
dr�t��©£JtV�}�@¦�z}��s�p��y|Jv{¦�tL²

u
´ ∩Ψi(x) = ∅.¡*t��©pb�}�E�~�`|~�·�}�@¦�z}��s�p9��t`v��

u
sG����sG|Jpbv{���EsP¥��¼�Jp

Bρx(z1)
���E�~t�s	p~vy�«sVp��©��s�r����~t�|~s�p�¦�sB£P�9�~�¤vy���¸v3�@�`sp~¦`vy£Gsu¦���p�p~����z}��vyz�z}��r����`�i¦�|��y¦�sG|~���¬²�}w�´��~�et���z}�Â �§�����£Ps

z1 ∈ ��|�vy¦�ta² u ´
max{d(w, ∂Bρx(z1)) : w ∈ �y|Jv{¦�t (u)}) = ρx > 4δρx.¡*t��©p®�}�@¦�z��}sBpB����� À sB�@�@v
5.1.1
�{��t`v��

A
����sBp®�`�{��t`vxw�s�¦�|��y¦�sG|~���V²�}w�´] ¨¡*t��©p�£G�y���~|Jvy���©£]�������e£P�y�@¦�z}sP��sBp®�~t�s¦�|����{�L�y�a��t�s9¡*t�sG��|~sB�ª  ♦° �E�y|J��sG|u���	�@��|~se��sG¹`�����~sGz}�¤|�sGz©v���s@r�t`v���t`v�pM¦�|~sBw������`p�z}�¬��sGsB�¸���©p�£P�`p�p�s��¿�~�	�~t��©p�|�sBp~��z��B� ° �y�`p~sG|�wysi�~t`s��yz}z}��r������«�}�«�@s����}v{�~s9£G�y|��yz}z}vy|~�}sBpB 

; µ



S Û���Û*T�TQ�U�WV=ÜÂÝ©ýÂÝ³Þ�Ý
$ î�æ�æ�ã�íGà

A ⊂ R2 ì{â�áeäå�ì{ä�äå�àGç~à«à~ø�ê©í]ä¶í�ì y ∈ A
í]î`é�åºäÏå`ì�ä

H1(A ∩Bρ(y)) = ∞ ëPã�ç«ì�ùÏù ρ > 0ì�âÆá¯ëPã{ç�íGã�óeà
ρ1 > 0
ð

A ∩ Bρ1(y) = G−1
y

(
Q⋃

n=1

ÿ ç~ìJæ�å
(un)

)
∩ Bρ1(y)ëPã�ç¯íPã{ó@à

Q ∈ N∪{∞} ñLå�àGç~à un ê©í�þWê æ�íGéJå�êÏäONWëPã�çuà�ì�é�å n ð Gy ∈ G(1, 2)
ì{â�á

Gy(·) : R2 → R2 ê©í�áyàQP®âÆàJáìxí�äå�àbç~ã�ä±ì�ä½ê³ã�â¤í]î`é�åºäÏå`ì�ä
Gy(Gy) = R ö

� å�àGâ A áyã�à]í9âÆã�äWå`ì�ò�à¯æ�ç~ãJæ�àGç]ä¶õ û êÏò üyö()��ÛÂÛ*�,+§��}�`£Ps
y ∈ A ∩Bρ1(y) = G−1

y

(
Q⋃

n=1

�y|Jv{¦�t
(un)

)
∩ Bρ1(y)

y ∈ G−1
y (
��|�vy¦�t

(un0))
��y|¯p~�y�@s

1 ≤ n0 ≤ Q
  Ä ���~t

u = un0

��t�s�£P�y�����¼�������`p*�{�N¡*t�sG��|~sB�
5.2.1
v{|�s��~t�sB�p�v��~�©p�¹`sB���|~���Ór�t��©£Jt	�~t�s9£G�y�`£Gz��`p~�}�y�Y���z�z}��r¯pB  ♦

S Û���Û*T�TQ�U�WV=ÜÂÝ©ýÂÝ©ýÂÝ
N ð Λδ ì�âÆá Λ2 ì�ç�à9âÆã�ä�é�ã{î�â`ä±àPç9à�ø�ì�óqæ�ù�àPí�äÒã û êÏò ü ûYX üyö()��ÛÂÛ*�,+À sG�

Ξ = N ��| Λδ  N¡*t�sB�ep��}�`£Ps Ξ �}p¨vM£G�y������vy��z}sf�`�������i�y� À ��¦`p�£Jt����~Ð���|�vy¦�t`pB�{v{����¦��������®�y���}��¹`�����~s¯��sB�`p~�¼����}�
Ξ
p�v��~�©p�¹`sBp�¡*t�sB�y|�sG�

5.2.1
 

Á���|
Λ2
rfs¤���y�~sº��t`v��V�~t�s¿�y��z}�Ô¦��y�}���V�y�M�}��¹`�`�¼��s¸��sB�`p~�¼���»�}p

(0, 0)
  - �y�~sº��t`v��	|~s�p���|~�©£]��sB�»�~�

[−1, 1]�~t`s@����`£]�������`p9�evy���}���ª��¦
Λ2
�*²
un = x2/n

´Mvy|~s À ��¦`p�£Jt����~Ð� �¡*t��`pM��vy�������
ρ1 = 1/2

vy�`�
y = (0, 0)

�}�¡*t�sB�y|�sG�
5.2.1
��t�sV£G�y�`�����~�}�y��p9�{�¯¡*t�sB�y|�sG�

5.2.1
vy|~sYp�v����}p�¹`sB�Ãp~�º��t`v��

Λ2
����sBpb���{�ip�v����}p���¸¦�|~��¦�sB|����²�}w�´]  ♦

Z�Ö��"�5��[\+Ä s����y�~se��t`v��«��� À sG�@�ev
5.1.1
v{�`�Ã¡*t`sG�y|�sG�

5.2.1
r�sY����z}�¿�`p~sB�

δ < 1/8
 º¡*t��`p���t�sY��`z�zf¦���rfsG|b�{�¦�|��y¦�sG|~���¸²³��w�´qt`vyp����y�u��sGsB�¤�`p~sB��  ° �M�}pq�~t`sG|�sP��y|�sb¦���p�p~����z}sivy�`�º�}�¬�³v�£]�Mz��}�ysBz��	�~t�v��Mr�s«£P�y�`z}�ª���|�£Gsivy���¦��{�~sB���~�©v{z�£G�y������sG|9sG¥�vy�@¦�z�s�p�����²�}w�´e²¶µ�´u�~�¬��s�sBwysB�Ep��~|Jv{�`�ysG|9�~t`vy�Ãr�t`v��brfsYt`vxw�s@��y|J£Ps��¿t`sG|�sy �]®wysB�r����~t������f��p��}���9��t�s

δ
�¶¹`�`sq¦�|��y¦�sG|~��� ° ��sBz��}sGw�s¯�~t�v���v{�Y�}�@¦�|~��w�sG�@sG���®���«¡*t`sG�y|�sG�

5.2.1
£P����z}����su�evy��s�����~t`sM��y|��Ó�{�N�~t�sM���z�z}��r��}���«£G�y��^�s�£]����|~s� 
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A ⊂ R2 ì{â�áeäå�ì{ä�äå�àGç~à«à~ø�ê©í]ä¶í�ì y ∈ A
í]î`é�åºäÏå`ì�ä

H1(y ∩ Bρ(A)) = ∞ ëPã�ç«ì�ùÏù ρ > 0ì�âÆá¯ëPã{ç�íGã�óeà
ρ1 > 0
ð

y ∈ G−1
y (

ÿ ç�ì�æ�å
(u)) ∩ Bρ1(y)

ì�â�á
A ∩G−1

y (

ÿ ç~ìJæ�å
(u)) = G−1

y (

ÿ ç~ì�æ`å
(u)) ⊂ A

; Í



ñLå�àGç~à
u ∈ C0(R; R)

ð
Gy ∈ G(1, 2)

ì{â�á
Gy(·) : R2 → R2 ê©íEá�à�P�â�àJálìxí¤äå�àEç�ã�ä±ì�ä½ê³ã�â¢í]î`é�å�äå�ì�ä

Gy(Gy) = R ö
� å�àGâ A áyã�à]í9âÆã�äWå`ì�ò�à¯æ�ç~ãJæ�àGç]ä¶õ û êÏò üyö¡*t�s����ba�sB|~sB�`£Psf��sP��rfsGsG�YÉ��y�3^�sB£]����|�s

5.2.1
vy�`�«¡*t�sG��|~sB�

5.2.1
�}pL�~t�v��¨���YÉ��y�3^�sB£]����|�s

5.2.1
��t�sf����`£P�~�}�y�

u�©p¨�y��z}�i£G�y���~�}�����y��p¨v{�`�«���y� À �}¦`p~£Jt`�¼��Ðy ¨Á���|W�~t��©p®|�sBv�p����b�����}p®¦���p~p~���`z�s*��t`v��¨��t�s¯�y|Jv{¦`ti�y�
u
����p~sGz���¦�|������`£Ps�pvM¦��y�}���®�y������¹����¼��sq��sB�`p������y dc¯�`z��}�ys��}�Y¡*t�sG��|~sB�

5.2.1
r�s¯vy|~s*��t�sG|�sP���|~s*���`vy��z}s*�~���}�`p��©p��®�~t`v{�¨�~t�sB|~s�sG¥��}p���p�{��t�sG|�¦��y�}����pf�|��y�:�~t�s9p~sP�

A
��s�v{|��y|Jv{¦`ta²

u
´¨���e¦�|�sGwysB���*��sG¹`�����~�}�y�Ã²�}w�´��|~���:��sG�}���ep~v{�~�©p�¹`s��� 

¡*t�sqv{���Jvy£J�b�©��s�vu��y|*É�����^�sB£P�~��|�s
5.2.1
�}p¨�~t`v{��sG���~t�sB|�¡*t�sB�y|�sG�

5.2.1
����s�p®v{¦�¦`z��«�y|®s�vy£Jt@¦��y�}�����{�Æ����¹����¼��s��sB�`p������b�}�

A
�©p�£P���@¦�z�sG�~sBz��i|~sB¦�|~s�p�sB���~sB�i���9��t�s��y|Jv{¦�t«�{�Âvu�����£]�~�}�y�

u
�}�Yp��evyz�z�sB���y�`�yt«��sG�}�yt����y��|�t�������pG Á���|¨�y|Jv{¦�tL²

u
´Â����t`vxwys�p~�M�b�`£Jt@�@sBv�p���|�s*�¼���b�`p��®��p�£P�}z�z©v���s���|�vy�ev��~�©£Gvyz�z}�y  Ä s¯p~t�����z}�i��t�sG�e��s¯v{��z}s*�~�M¹��`���rf�ªÑ vyz��@��p��qw�sG|~�~�©£Gv{z È z}���`sBp¯�}�ª�~t`�}p���p�£P�}z�z©v������`�e�y|Jv{¦�t	�~t�v���vy|~s9£Gz���p�s9sB���y�`�yt	�~�Y����sbvy���{��t�sG|����Y¦�|�sGw�sG�����sG¹`�����~�}�y�Ã²�}w�´��|~���Ót��yz©���}���` 

Ë ��|~sª���`v{���~����v{�~�}wysBz����®r�s	���y�~s	�~t`v{�@�~t�sB|~sªv{|�s	p~sGw�sG|Jv{zf�@sP�~t`���`p@�{��v{����v�£J�������¿�~t`s	¦`|~���{�uv{�`�¢ÅPv{z}�@��p���ysG���������·�~t�sB|~s�Å� fe���sº�@sP�~t`���Â���`p��}��� À sG�@�ev
5.1.1
�f|~s����`£GsBp@��t�s¬¦�|����{�M�~�Ã��t�sº���z�z}��r����`�·£P�y�3^�sB£]����|�sr�t��©£Jt	vyz}p~�ep�t`��r¯p���t�s9��sB¦�sB�`��sG��£Ps��y�	��t�sMt�����tª��p�£P�©v{z}z}v{�~�}�y�¿²³�y|*���{��vyz�w�v{|��}v{�~�}�y��´��{�L�~t�s���|�vy¦�t

u
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I1, I2
ì�ç�àiéJã�óqæ`ìyéGä�í]î`ïGêÏâ`ä±àPç]ò�ì�ù íbã�ë

R
ì�âÆá
u : I1 → I2.$ î�æ�æ�ã�íGà�ëJî�ç]äå�àGç�äÏå`ì�äÆëPã�çbì{ùÏù

x1, x2 ∈ I1
í]î`éJåªäå�ì�ä

u(x1) = u(x2)

sup{|u(y) − u(x1)| : y ∈ [x1, x2]} < |x1 − x2|.

� å�àGâ�ð�ëPã{çbì�â�õ δ > 0
äÏå`àPç�àià�ø�ê©íJä¶íbìuæ`ì�ç]ä½êÏä¶ê³ã{â

P = {p1, ..., pQ}
ã�ë
I1
ñ¨êÏäå

max{|pi − pi−1| : 2 ≤ i ≤ Q} < δ}ì�âÆá
Q∑

i=2

|u(pi) − u(pi−1)| < C <∞.¡L�YsG�@¦�t`v�p��©p~s9r�t`v��ur�sbt`vxwysbp~t���r��º�}�º�~t`�}pu£Jt`v{¦��~sG|qr�si|~s�p��Jv��~sM��t�s«|~s�p���z��q|�sGrf�y|J��sB�Â  Ä sbt�vxwysbp~t���r���~t�v���v�p~sP�
A ⊂ R2 p�v��~�©p�����}���	��sP¹`�`�¼�������Ô²�}w�´q£Bv{���`�{��¦���p�p~sBpuv{���ª¦��������u�~t`v{�u�©pq���{��t¿vy�¤sGz}sG�@sB���M�{��vy�v{¦`¦�|~�x¥��}�ev��~s À ��¦`p�£Jt����~Ð¯��|�vy¦�tª²�}�e�~t�s�p�sB�`p�s��y�Æ�~t�s����z�z}��r��}���9��sP¹����¼��������´¨vy�`�@¦���p~p~sBp�p~�����M�y��vM�`sG�}�yt�������|~�t������	���	r�t��©£Jt

A
t�vyp*�}��¹`�����~s��@sBv�p��`|~s� Õ	Ö�×WØNÙÚBÙ¶Û�Ø<ÜÂÝ©ýÂÝ³Þ�Ý÷ í]î`ïPíPàGä A ⊂ Rn+k ê©íuíGì{ê³áYä±ã�æ`ãxíJíGà]íJíbìuæÆê³à�éJà@ã�ëqþ¨ê æ�íGéJå�êÏäON n ú

ÿ ç�ì�æ�å¤ì�ä
x ∈ A

ê ë�äÏå`àPç�àià�ø�ê©íJä¶í9ì�â
r > 0
ð

G ∈ G(n, n+ k)
ì{â�áVìiþWê æ�íGé�å�êÏägN*ëJî�âÆéPä½ê³ã�â

u : G→ G⊥ íJî`éJåªäå�ì{ä
x ∈ graph(u)

ì{â�á Hn((graph(u) ∼ A) ∩ Br(x)) = 0.

% â¤äÏå�ê©í9éJì�íPà x ê©íuíGì{ê³áYä±ãYïJàiì{â¸àGù�àGó@àGâ`ä�ã�ë9ì«þWê æ�íGéJå�êÏäON
ÿ ç�ì�æ�å ö

>@?,h C O�ILZ�R¡*t�s�sB������|�sP���e�y�L��t�s��ev���sG|��}vyz�¦�|~s�p�sB���~sB��t�sG|�s��©p�v{z}z��y|��������`vyz�v{�`�	�y�`|f��r��a 
;';


