
  
 

Aus der 

Tierklinik für Fortpflanzung, 

Arbeitsgruppe Bestandsbetreuung und Qualitätsmanagement 

www.bestandsbetreuung.de 

des Fachbereiches Veterinärmedizin 

der Freien Universität Berlin 

 

 

 

Untersuchungen zur Ätiologie der Zystischen Ovardegeneration  

bei Hochleistungskühen einer Milchviehanlage in Sachsen-Anhalt 

 

 

 

Inaugural-Dissertation 

zur Erlangung des Grades eines 

Doktors der Veterinärmedizin 

an der Freien Universität Berlin 

 

 

 

 

Vorgelegt von 

Miriam Zeruhn 

Tierärztin aus Hamburg 

 

 

 

Berlin 2002 

Journal Nr. 2645 

 



  
 

 

Gedruckt mit Genehmigung 

des Fachbereiches Veterinärmedizin 

der Freien Universität Berlin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dekan:   Univ.-Prof. Dr. M. F. G. Schmidt 

Erster Gutachter:  Univ.-Prof. Dr. W. Heuwieser 

Zweiter Gutachter: Univ.-Prof. Dr. Zessin 

Dritter Gutachter:  Univ.-Prof. Dr. Lahrmann 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Tag der Promotion: 29.08.2002  



  
 

Inhaltsverzeichnis 

 

1.  Einleitung                   8 

 

2.  Literaturübersicht                 9 

2.1.     Zystische Ovardegeneration              9 

2.1.1.  Definition, Einteilung und Häufigkeit von Ovarialzysten          9 

2.1.2.  Ätiologie und Pathogenese von Ovarialzysten          12 

2.1.2.1. Milchleistung und Stoffwechsel          12 

2.1.2.2. Fütterung             13 

2.1.2.3. Genetische und endokrinologische Ursachen        13 

2.1.3.  Diagnose und Therapie von Ovarialzysten          17 

 

2.2.     Peri - und postpartale Veränderung verschiedener Stoffwechselparameter 

im Serum              20 

 2.2.1.  Freie Fettsäuren und Ketonköper           21 

 2.2.2.  Harnstoff              22 

2.2.3.  Gesamt-Bilirubin             23 

2.2.4.  Aspartat-Amino-Transferase            24 

2.2.5. Glutamat-Dehydrogenase            25 

2.2.6. γ-Glutamyl-Transferase            26 

2.2.7. Glukose und Insulin             27 

 

2.3.     pH-Wert und Netto-Säure-Base-Ausscheidung (NSBA) des Harns       29 

 

2.4.     pH-Wertes des Pansensaftes            30 

 

2.5.     Progesteronkonzentration in der Milch          31 

 

2.6.     Milchleistungsprüfung (MLP)           33 

 

 2.7.     Körperkondition             33 

 

2.8.     Rückenfettdicke             34 



  
 

3.  Material und Methoden              35 

3.1.     Material              35 

3.1.1.  Versuchstiere              35 

  3.1.1.1.  Fütterung             36 

  3.1.1.2.  Haltung             36 

  3.1.1.3.  Leistung             37 

  3.1.1.4.  Management             37 

 3.1.2.  Versuchszeitraum             38 

         3.1.3.  Zeitpunkt und Technik der Blutprobenentnahme, Harnentnahme, 

Milchprobenentnahme und Pansensaftentnahme         38 

 3.1.4.  Puerperal- und Sterilitätskontrollen           40 

 

 3.2.     Methoden              42 

3.2.1.  Analyse der Blutparameter            42 

3.2.1.1.  Freie Fettsäuren            42 

3.2.1.2.  Harnstoff             42 

3.2.1.3.  Bilirubin             43 

3.2.1.4.  Aspartat-Amino-Transferase, Glutamat-Dehydrogenase und  

   γ-Glutamyl-Transferase           43 

3.2.1.5.  Glukose und Insulin            44 

3.2.2.  Untersuchung des Harns             45 

3.2.3.  Untersuchung der Milch            46 

3.2.3.1.  Progesteronbestimmung           46 

3.2.3.2.  Milchleistungsprüfung (MLP)          48 

3.2.4.  Untersuchung des Pansensaftes            49 

3.2.5.  Klinische Untersuchung             49 

3.2.5.1.  Rektale Untersuchung           49 

3.2.5.2.  Sonographie             50 

3.2.6.  Körperkonditionsbewertung            50 

3.2.7.  Messung der Rückenfettdicke            51 

3.2.8.  Dokumentation und Datenerfassung           51 

3.2.9.  Statistische Methoden             51 

3.2.9.1.  Deskriptive statistische Betrachtungen         52 

3.2.9.2.  Auswertungen der MLP-Daten und der Progesteronkonzentration    53 



  
 

4.  Ergebnisse               55 

4.1.     Auswertung der klinischen Untersuchung           55 

4.1.1.  Rektale Untersuchung             55 

4.1.2.  Sonographische Untersuchung            57 

4.1.3.  Progesteronkonzentration in der Milch          58 

4.1.4.  Milchleistungsprüfung (MLP)            60 

 

4.2.     Analyse der Blutparameter            62 

4.2.1.  Freie Fettsäuren und Ketonkörper           62 

4.2.2.  Harnstoff              65 

4.2.3.  Aspartat-Amino-Transferase            68 

4.2.4.  γ-Glutamyl-Transferase             71 

4.2.5.  Glutamat-Dehydrogenase            74 

4.2.6.  Glukose               77 

4.2.7.  Insulin               80 

4.2.8.  Gesamt-Bilirubin             83 

 

4.3.     Ergebnisse der Harnuntersuchung            86 

4.3.1.  pH-Wert des Harns              86 

4.3.2.  Netto-Säure-Base-Ausscheidung (NSBA) des Harns          89 

 

4.4.     Weitere Untersuchungen            92 

4.4.1.  Körperkondition             92 

4.4.2.  Rückenfettdicke              95 

4.4.3.  pH-Wert des Pansensaftes            98 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  
 

5.  Diskussion             101 

5.1.     Ziele der Untersuchung           101 

 

5.2.     Vergleich der Ergebnisse der klinischen Untersuchung       101 

 

5.3.     Zeitliches Auftreten der ZOD         102 

 

5.4.     Untersuchte Faktoren           103 

5.4.1.  Untersuchung der Serumparameter         103 

5.4.2.  Untersuchung des Harns           107 

5.4.3.  Andere Risikofaktoren           108 

 

5.5.     Schlussfolgerung            110 

 

6.  Zusammenfassung            112 

 

7.  Summary              115 

 

8.  Literaturverzeichnis           117 

 

9.  Anhang             136 

 

 



  
 

Verzeichnis der Abkürzungen 

 

AI  artificial insemination (engl.) 

ap  ante partum 

AST  Aspartat-Amino-Transferase (alt: GOT, Glutamat-Oxalacetat-Transaminase) 

BCS  body-condition-scoring 

Cl  Corpus luteum 

EIA  Enzym-Immuno-Assay 

FFS  Freie Fettsäuren 

FSH  Follikel-Stimulierendes Hormon 

FZ  Follikelzyste 

GGT  γ-Glutamyl-Transferase 
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KB  Künstliche Besamung 

LH  Luteinisierendes Hormon 

LZ  Luteinzyste 
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Nadir   Tiefstpunkt 
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OZ  ohne Zysten 
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pp  post partum 

PRID  Progesteron-Releasing-Intravaginal-Device 

RFD  Rückenfettdicke 

RIA  Radio-Immuno-Assay 

SBH  Säure-Base-Haushalt 

ZOD  Zystische Ovardegeneration 
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