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4. Theorie der Selbstorganisation (Synergetik)

4.1  Theoretische Grundlagen

Die Theorie der Selbstorganisation steht in dedifi@n der allgemeinsten bisher bekannten
Theorie der Physik Gber Objekte in der Zeit - daaf@tentheorie. Auch das menschliche
Wissen kann Objekt sein. So beschreibt Carl Frebdron Weizsacker (im weiteren Weiz-
sacker) die Quantentheorie als ,eine Theorie Uliggliches menschliches Wissen in der Zeit*
(1992 b, S. 981).

Die Debatte um die Konsequenzen der Quantenthfortie Wahrnehmungsmaoglichkeiten
von Wirklichkeit, Wissen und Bewusstsein sind ntafge nicht beendet (Weizsacker 1996,
S. 198). Einige Erkenntnisse hat man aber schotelais der sogenannten Kopenhagener
Deutund des Dualismusproblerhder Quantenmechanik gewonnen. So ist die sinnliche
Erfahrung zwar objektivierbar, sie gibt jedoch eie vollstandiges anschauliches Bild der
Realitat, da die Erfahrung abhangig ist von danedion des Beobachters (Weizséacker 1974,
S. 228). Diese sinnliche Erfahrung ist an sich gédkein hinreichendes Fundament fur
Erkenntnis. Erst was ,,prinzipieﬁ‘beobachtbar ist kann zu Erkenntnis fihren. ,Ppiedi
Unbeobachtbares sollte ausgeschlossen bleibeneediatie Theorie entscheidet, was prinzi-
piell beobachtbar ist” (ders. 1985, S. 501). Deslg#bt es keine Strukturen, die objektive
zeitunabhangige Gegebenheiten sind und unabhéaogigiorwissen beschreibbar wéren.
Damit tritt an die Spitze der Bedingungen fur Enrkiens die Zeit selbst, als Vergangenheit,
Gegenwart, Zukunft (a.a.O., S. 727).

Weizsacker und andere nehmen an, dass die Quagneetkeine allgemeine Theorie tber das
gesetzmallige Verhalten von Gegenstanden der Eniglst(vgl. bspw. Weizsacker 1991, S.
130; Gornitz 1992). Nicht eine einzige Erfahrunggisfunden worden, die der Quantentheo-
rie glaubwirdig widersprache. Weizsacker vermutass die Quantentheorie deshalb allge-
mein in der Erfahrung gilt, weil sie Bedingungem N&glichkeit der Erfahrung formuliert
(a.a.0., S. 93) Trotzdem beansprucht dieser Ansatz nicht Gewisahgiori, sondern ist

eine Arbeitshypothese (vgl. bspw. a.a.0O., S. 192).

Lhr Kern lautet: ,Materie und Licht sind ,an sicteder Teilchen noch Welle. Die Gultigkeit des eilldes
erzwingt gleichzeitig die Gultigkeitsgrenzen dedenen” (Weizsécker 1985, S. 503).

2 Inhaltlich ging es um die Frage, ob das Elektrdas als Teilchen oder als Welle zur Erscheinutbgagst
werden kann - oder das Atom objektiv als Ding, diegn oder Welle existieren oder nicht.

% Die ,prinzipielle“ Beobachtung muss grundsétzliobglich sein, wenn auch nicht notwendig gleichgeiti
Bspw. sind Ort und Impuls eines Teilchens nichtieiey beobachtbar (Weizsacker 1985, 501 f.).

* GemaR Popper kénnen allgemeine Gesetze nicht dunpirische Priifung verifiziert werden. Jedochaisth
eine Falsifizierung aufgrund einer einzelnen Emfigigr nicht moglich, da die Interpretation dieserelnen Er-
fahrung schon allgemeine Gesetze voraussetzt. ies sieht deshalb ,neinenWeg, allgemeine Gesetze so
glaubwirdig werden zu lassen wie das Faktum dexhiewhg Gberhaupt: wenn sie Bedingungen der Mogtithk
dieses Faktums sind“ (1971, S. 218, Herv. i. Orifyr) der Spitze der Bedingungen der Erfahrung stehZeit

in ihren Modi Vergangenheit, Gegenwart und Zukdafa.O., S. 219). Die Vergangenheit ist faktisabdiglich
subjektives Nichtwissen fuhrt zu Wahrscheinlichéaitssagen Uber die Vergangenheit (a.a.O., S. RR8Aus-
sagen iiber die Vergangenheit werden auf DokumertdJberreste gestiitzt (a.a.0., S 247).
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Diese postulierte unbegrenzte Gultigkeit der Quathiorie wurde von Hermann Haken fur
das Phanomen der Selbstorganisation bei der Entgjetes Laser-Lichts bewiesen. Manfred
Eigen bewies sie beim selbstorganisierten Urspgamgtischer Information.

Dabei entdeckten beide dieselbe nichtlineare iffealgleichung zur Veranschaulichung der
Struktur (vgl. Eigen 1992, S. 59). Diese Gleichstg]lt ,das, was wir abstrakt nicht mehr zu
denken verméchten, optisch heraus (...) und (meshin der Gestalt des Sichtbaren nun so
durchschaubar ..., dass wir damit wieder umgehenéad’ (Weizsacker 1974, S. 70). Die
Entdeckung der mathematischen Struktur der Selitigation wird also selbst zur Beding-
ung firr unsere Erfahrungen mit Phanomenen der Sedjamisation.

Hermann Haken wies darauf hin, dass es ,kaum eiall&ein kdnne, dass in zwei ganz ver-
schiedenen Gebieten eine derartige Ubereinstimrhangcht, obwohl die Gleichungen von
den Autoren unabhé&ngig voneinander aufgestellt euid.) — vielmehr weist es auf die Exis-
tenz allgemeingultiger Prinzipien hin“ (Haken 1995,85).

In der Folgezeit entwickelten unterschiedliche ipbaen verschiedene Selbstorganisations-
theorien, deren Entwicklungsstréange sich folgen@&®sm unterscheiden lassen (vgl. Krohn &
Kippers & Paslack 1994, S. 447 ff.; Paslack 1997, f§):

die biologische und kybernetische Systemtheoria . Forster),

die Ungleichgewichtsthermodynamik (l. Prigogine)

die molekulare Selbstorganisation und Evolutionstieze(M. Eigen)

die Synergetik bzw. die Lasertheorie (H. Haken)

Okologie (P.R. Ehrlich; C.S. Holling; L. v. Bertalfly; A. Lotka; V. Voltera; R. M. May)

Chaostheorie (E. Lorenz; B. B. Mandelbrot)

Autopoiese und Selbstreferentialitéat (H. R. Mataraa. Varela).
Diese unterschiedlichen Entwicklungsstrange wuclhselen Jahren 1965 bis 1975 auf
Grundlage der Analogien der mathematischen Konzaptemmen. Die Theorie der selbst-
organisierenden Systeme entwickelte sich als ales\&orschungsprogramm, in deren Mittel-
punkt die Betrachtung der Entstehung von OrdnurthHidherentwicklung komplexer Sys-
teme stand (Krohn & Kuippers 1992, S. 9 ff.; Krohale 1994, S. 454). Seit dem wurden die
Konzepte auf neue Anwendungsfelder wie die Okolagjie Okonomie, die Politikwissen-
schaften Ubertragen — beispielhaft sei die systdmigamilientherapie und die evolutionare
Managementlehre, allem voran die ,St. Galler Schiitssbesondere Probst 1987; Dyllik
1982; Malik 1984), angefiihrt — wobei diese Ubemragseit den 1990er Jahren nicht mehr
nur von Naturwissenschaftlern, sondern auch vomesamd Geisteswissenschaftlern, wie
bspw. Hejl (1983, 1992, 1994), Krohn (1992, 19%)rz (1993), Willke (1991, 1996),
Luhmann (1984, 1990), Tschacher (1990), Schiep&itr&nk (1994), Weicker (1996),
Troitzsch (1990), Weidlich (1991a, 1991b, 1992)agl1990), Erdmann (1993), Christmann

® Das zeigt, dass diese Bedingungen der Erkenritiskalturell in der Geschichte der Menschheit éokeln
und so erweitern. Sie sind damit im Kantschen Stremeszendental (Durr & Strech 1991, S. 163).
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(1990), Zhang (1991), Fuser (1990), Niemeier (2@08) vorgenommen wird (vgl. auch
Krohn & Kuppers & Paslack 1994, S. 457).

Derzeit hat sich noch keine allgemeine Definitiindie Selbstorganisation herausgebildet. Es
existieren vielmehr den spezifischen Theorien eatdpgende Vorstellungen tber das Ver-
standnis von SelbstorganisafioBeren gemeinsamer Kern wird jedoch in folgenderz S
deutlich: ,Selbstorganisation meint die sponfaPeduktion, Reproduktion und Veranderung
prozessualer Muster (d.h. Konstellations- und Pktidosfolgen bestimmter Komponenten) in
einem System bzw. koharenter Verhaltensmusterrauider bezogener Systeme* (Schiepek
& Strunk 1994, S. 185).

Es sei schon an dieser Stelle betont, dass die@tileSelbstorganisation nicht in Abgren-
zung zu Fremdorganisationdefiniert.

~Selbstorganisation im Sinne der Synergetik meined-ahigkeit eines Systems, bei
Veranderungen der Umweltparameter Ubergange zwisthierschiedenen Strukturen
vollziehen zu kénnen, wobei fur die Struktur(neu)@dung keine &ul3ere Instanz bemuiht
werden muss. Sie wird durch die innere Dynamik d&sstems vermittelt(Beisel 1996, S.

61 Herv. i. Orig.).

Gegenuber der Autopoiese und allen anderen mod&elbstorganisationstheorien hat die
Synergetik den Vorteil, dass sie Prozesse der \deraing anschaulich darzustellen vermag,
indem sie modelliert, wie aus einer Anregung vonlimwelt eine neue stabile Makrostruk-
tur entsteht. Indem sie die Wahrnehmung von Prezredsr Selbstorganisation auch auf in-
tentionale Interventionen durch einzelne Gest@estaltungssysteme ermdglicht, erweitert
sie den in der Autopoiese sehr engen BlickwinkelRkdbstherstellung der Systemkompo-
nenten erheblich (vgl. auch Niemeier 2000, S. E®t dies legitimiert letztlich die Anwen-
dung der Synergetik auf strategische Entscheidungsepse — wie die Wahl einer spezifi-
schen Organisations- und Rechtsform einer Unternelgrand die konkrete Gestaltung der
Mitarbeiterqualifizierung — die immer das Ergebaisichtlichen und unabsichtlichen
menschlichen Verhaltens sind (vgl. Hayek 1972).

4.2  Zentrale Begriffe und Aussagen der Synergetik

Die Synergetik, ,die Lehre vom Zusammenwirken® tthken), stellt ein Instrumentarium
bereit, das die Beobachtung und Erklarung der &mistg, Aufrechterhaltung und
Veranderung von Ordnung in komplexen und nichtlieaesystemen ermdoglicht (vgl. Beisel
1996, S. 55).

® Fiurr einen Uberblick tiber verschiedenste Selbsthisgéionsansatze und ihrer Abgrenzung zur Syndrggti
bspw. Niemeier 1999, S. 13 ff..

’ Die Verwendung des Begriffes ,spontan‘ verdeutlictass die Veranderungen nicht durch Eingriffe seiten
der Umwelt determiniert werden (Schiepek & Stru84, S. 185).
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Sie ist als einzige Selbstorganisationstheoriécim abgeschlossen und mathematisch formu-
liert und steht in der Tradition der Quantenthe¢@érnitz 1992, S. 49), fur die wir heute
keine Gultigkeitsgrenzen kennen (Weizsacker 19996¥% Da die Quantentheorie ,keinerlei
Voraussetzung des Inhalts, dass ihre Objekte Kanp&aum sein missten” (a.a.O., S. 97) ,
macht , ist sie ,eine Theorie der Wahrscheinlictdognosen flbeliebige[Herv. d. Vertf.]
entscheidbare Alternativen“ (ebd.)

Im Mittelpunkt einer synergetischen Betrachtundpstécht der zu verandernde Bereich, das

‘WAS’, sondern die Art und Weise der sich vollzieden, vom System bzw. der Umwelt

beeinflussten Prozesse (vgl. Niemeier 2000, S.B&pei wird im Sinne von C. F. von Weiz-

sécker sowie in Ubereinstimmung mit den synergeg¢isd/orstellungen H. Hakens unter-

sucht, ob das betrachtete System eine zweifacleiRgsufweist:

1. eine Korrespondenz der internen Systembedingungeruzien externen Umweltbedin-
gungen sowie

2. eine Koharenz zwischen den Systemfaktoren Strukturyerhalten und Funktion.

Ist dies der Fall, so weist das System eine ,stab#stalt” auf (vgl. Niemeier 2000, S. 83 ff.).
Ist die Passung System—-Umwelt bspw. durch die \temdamg von Umweltbedingungen nicht
mehr gewabhrleistet, kdnnen die Krafte der Selbsiistaerung zu einer neuen stabilen Gestalt
fuhren, die wiederum Korrespondenz und Koharenweist (Dirr & Strech 1991, S. 164;
Haken 1995, S. 122 f. und 183; Niemeier 2000, %. 88

Durch diese Betrachtung nimmt die Synergetik diezgaWirklichkeit, die wir kennen, als ein
Gefuge sich selbst stabilisierender Gestalten waid fragt nach den Bedingungen fur deren
Moglichkeit (Durr & Lumpe 1996, S. 80).

Es werden nun die wesentlichen Begriffe und Aussalge Synergetik skizziert, wobei mit
der Aufarbeitung der notwendigen Grundvoraussetnrggonnen wird.

4.2.1 Grundvoraussetzungen

Die fur das Phdnomen der Selbstorganisation - glastane eigenverursachte Entstehen von
Ordnung - notwendigen physikalischen Bedingunged aus dem zweitem Hauptsatz der
Thermodynamik ableitbar. Fur die Synergetik sirgbfern folgende allgemeingultige
Voraussetzungen gultig (vgl. Brunner & Tschache911%. 56 f.; Niedersen & Pohlmann
1990, S. 65; Ebeling 1991, S. 75 f.; Sabathil 18317 f.; Niemeier 2000, S. 80 f.):

8 Weizsécker verwendet fiir die Theoriebezeichnunbtrden Begriff der Synergetik, ebensowenig wie den
Selbstorganisation. Lediglich 1988 spricht er ven gogenannten Theorie der Selbstorganisation49%.U.E.
mochte er auf diese Weise verdeutlichen, dass dat@ntheorie einen so hohen Abstraktionsgradzvedass
keine unterschiedlichen Theorien fir die Beschregowon mikro- und makroskopischen Phanomenen tgnoti
werden.
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l. Prozesse der Selbstorganisation sind nur in off@ystemen mdglich (Dirr & Strech
1991). Ein System ist offen, wenn der Durchfluss Materie, Energie oder Infor-
mation moglich ist. ,Energie ist aber, so scheiir timformation, und Materie ist
Energie” (Weizsacker 1992 a, 267). Demzufolge sshsreichend, weil umfassend,
ein System dann als offen zu bezeichnen, wenn deshfluss von Information grund-
satzlich moglich ist.

Il. Die Ordnungsbildung bedarf ein@perkritischen Energiemenge Fir die Prozesse
der Selbstorganisation muss der Durchfluss derdi@mformation auch tatsachlich
erfolgen, wobei erst bei Erreichen eines je eigdreatimmten Informationsniveaus
endogen eine neue Ordnung entsteht (vgl. Haken, 83 f.). Dabei bedeutet
Ordnung, dass die Elemente des Systems nicht ggigistande und Relationen
gegeneinander annehmen kénnen (ebenso Prewdlé7al. S. 142).

Il. Voraussetzung fur den tatsachlichen Durchflusdrfermation ist ein innerer Nicht-
gleichgewichtszustand des Systems, da die Prodessmateriellen, energetischen
oder informationellen Austausches im Gleichgewiirh Erliegen kommen wirden.
Selbstorganisationsprozesse sind daher inungteichgewichtsprozesseSofern
dem System ebenso viel Information zugefihrt wivi zugleich verloren geht, ent-
stehen spontan geordnete Strukturen im Sinne voardisch stabilen Zustanden,
wobei diese wesentlich von den AnfangsbedingungsnSystems abhéngig sind (vgl.
Scheurer 1997 b, S. 142 ff.).

V. Das System kann eine Vielzahl dynamisch stabilstaéhde annehmen, wobei auf-
grund demichtlinearitat der ablaufenden Prozesse nicht mit Bestimmthefiam
sagbar ist, welcher Zustand stabilisiert wird. A&fistlinearer und damit eindeutiger
Kausalketten sind die ablaufenden Prozesse vielfatiselseitig vernetZtund von
standigen Ruckkopplungen und/oder Selbstverstarkfntpkatalyse) gekennzeich-
net. Dabei dienen negative Rickkopplungen der Auterhaltung der dynamischen
Systemstabilitat, wahrend positive Rickkopplungenbisherige Systemstabilitat
sprengen und in eine neue dynamische Stabilitatiitren konnen. Aufgrund des
nichtlinearen und iterativen Charakters des Systamslelt es sich um &ul3erst kom-
plexe Systeme (vgl. Scheurer 1997 b, S. 144; Nien2800, S. 813!

® Ein geschlossenes System hingegen tauscht mérsddingebung keine Informationen aus und funktianier
ausschlieRlich durch die Nutzung innerer Reserieifgrund der Ganzheit der Welt gibt es keine gessdgnen
Systeme in Strenge (vgl. Weizsécker 1991, S. 134).

9 Nach H. Haken gilt daher als zusétzliche Bedindiiinglie Synergetik, dass es sich um ein Vielkongraen-
system handeln muss. Diese setzen sich aus eiakalil von Untersystemen zusammen (vgl. Wunde@B31
S. 47; Beckenbach 1994, S. 296 f.; Beisel 19986SNiemeier 1999, S. 71).

Y Firr Systeme, die diese Grundvoraussetzungenanfiptagte Prigogine den Begriff des dissipativgst&ns.
Er hat jedoch eine von Weizsacker verschiedene rhegtiation fiir die Logik zeitlicher Aussagen, dieegi
ausdriicklich objektiven, den Beobachter eleminigeanCharakter erhalt und damit ,in fundamentalest&iz
zur Kopenhagener Deutung der Quantentheorie [pléfbivelcher sich die Zeitrichtung aus der Intdiak des
in seiner historischen Wirklichkeit lebenden (undler Zeit lernenden) Beobachters mit der physkalige-
messenen Wirklichkeit ergibt* (Wehrt 1996, S. 259).
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Systeme, die diese Voraussetzungen erfillen, sinibeér hinaus gekennzeichnet durch ihre
Irreversibilitat, d.h. ihrer Invarianz gegenubereri Zeitumkehr. Infolge der Nichtgleich-
gewichtsbedingungen bewegen sich dissipative Systém Zeitablauf in Richtung einer
attraktiven Menge von Systemzustanden. In der Riwsd diese attraktive Menge Attraktor
genannt, die die dynamisch stabilen Systemzustiesiehreiben. Die Erreichung der dyna-
misch stabilen Systemzustande sind determinierdemmAnfangsbedingungen des Systems
und damit vom jeweils aktuellen Systemzustand. $@hjeder Systemzustand konstitutiv
fur den nachsten Systemzustand, es liegt ein zyidisProzess vor. Da die Prozesse primar
vom inneren Systemzustand determiniert werden,iti@zet man sie auch als selbstrefferen-
tielle Prozesse. Zusatzlich spielen fir den Prazgksuf auch die Rahmenbedingungen, unter
denen die Prozesse ablaufen, eine Rolle, jedoch dén Verlauf zu determinieren. Die Pro-
zesse werden selbstorganisierend genannt, walssepontanen Ordnungszustéanden des
Systems, m.a.W. zu dynamisch stabilen Systemzustéfiichren (vgl. Scheurer 1997 b, S.
144 1).

Innerhalb dieser Darstellung der notwendigen Baghiggn fir Selbstorganisationsprozesse
wurde vielfach der Begriff des Systems verwendessdn Konzeption innerhalb der Synerge-

tik im folgenden aufgearbeitet wird.

4.2.2 Systemabgrenzung: Mikro- und Makroebenen

Analysegegenstand der Synergetik sind offene Systdia sich aus vielen miteinander
verknlpften Komponenten oder Subsystemen zusamtzenggielkomponentensystemg
Infolge der Verknipfungen haben Einwirkungen anedomponente auch Auswirkungen
auf die anderen Komponenten des Systems. Uberwadnenwirken der mikroskopischen
Komponenten baut sich selbstandig eine Ordnuneg, miakroskopische Struktur auf (vgl.
Haken & Wunderlin 1986, S. 55; Niemeier 2000, 9. @&bei bedeutet Ordnung, dass die
Komponenten nicht beliebige Zustdnde und Relatiggegeneinander annehmen kdnnen
(vgl. Prewo et al. 1972, S. 142). Die mikroskop&tiomponenten zeichnen sich durch ein
ahnliches Verhalten aus, wobei sie zwar nicht ideht jedoch in relevanten Merkmalen ihrer
Ordnung Ubereinstimmen mussen (vgl. Haag 19903%f.1Erdmann 1993, S. 31 ff,;
Niemeier 2000, S. 951.).

Dies mag vor dem Hintergrund einadividualistischen Theorie eine inakzeptable Verein-
fachung darstellen, da diese gerade die Nuanceindigiduellen Eigenschaften von Elemen-
ten fur wesentlich erachtet. Jedoch werden dalkdbélirachteten Interaktionen in ihrem
Charakter einfach und exakt definiert. Es wird hetdass durch die Interaktion die Charak-
teristika der Elemente nicht verandert werden, eomderen Individualitat bestehen bleibt
(vgl. Weise 1990, S. 26 ff.). Ein individualistisshAnsatz mag fur die Darstellung einzelner

2 Ein System im physikalischen und systemtheoregis@inne heiRt dissipativ, wenn ihm kontinuierlimer-
gie entzogen wird und es daher nur durch die Aufr@akion Energie erhalten bleibt.
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Elemente hilfreich sein, jedoch trennt er gleictigalie Elemente von den untereinander
bestehenden Interaktionen (vgl. a.a.0., S. 29;Heas894, S. 95; Niemeier 2000, S. 96).
Hingegen stellt desynergetische Ansatalie Interaktionen in den Mittelpunkt der Betrach-
tung, zu deren Abbildung von allen weniger wichtiggharakteristika der Elemente abstra-
hiert und damit Homogenitat unterstellt wird. Démzelnen Elementen wird ein grof3er
Freiheitsgrad zuerkannt, wobei die Dynamik derernahikroskopischen Freiheitsgrade schon
durch relativ wenige Parameter festgelegt werdem kBementsprechend kénnen Mikrovari-
ablen eliminiert werden (vgl. Erdmann 1993, S.I8&meier 2000, S. 96). Infolge der Inter-
aktion der Mikroelemente/Komponenten wird selbstoigatorisch eine Ordnung aufgebaut,
innerhalb derer sich die Elemente einfligen mid3enBeschrankung der Elemente erfolgt
demnach durch die makroskopische Ordnung aus dster8yheraus (vgl. Weise 1990, S. 29;
Niemeier 2000, S. 96).

Diese Betrachtung ist jedoch auch gegentibéistischen Ansatzerabzugrenzen. Diese
unterstellen ein von den individuellen Handlungen Blemente unabhéngig existierendes
Systemverhalten, das den Elementen bestimmte Bedahrgen der Freiheitsgrade setzt (vgl.
Weise 1990, S. 29). Die dem Kollektiv zuerkannt@éiangsmacht lasst dann nur ganz
bestimmte Interaktionen zu (vgl. Pasche 1994, y. 95

Bezugspunkt desynergetischen Ansatzetst hingegen der Zusammenhang der Mikro- und
Makroebenen, deren Wechselwirkung fiir jedes Systeabdingbar ist. Dabei werden die
Makrovariablen nicht mehr wie Daten behandelt, soméhr Zustandekommen wird endogen
erklart (vgl. Pasche 1994, S. 95).

Das Ubergeordnete System bildet eine Umwelt fludésrgeordnete System. Das unter-
geordnete System ist daher aus Sicht des Uberggerd8ystems ein Subsystem. Mehrere
Subsysteme bilden ein System und sind selbst ifile@ngeordnetes System (Supersystem)
eingebunden (vgl. Wuketits 1987, S. 458). Das Sstiesy /die Komponente ist die Letzt-
einheit, wobei es jedoch nur bezlglich seines 8ysteicht weiter dekomponierbar ist. In
anderer Systemreferenz ist es durchaus in immeergeRelationen dekomponierbar (vgl.
auch Luhmann 1984, S. 245 f.). Die Betrachtungaster immer relativ®.

Der Zusammenhang der Mikro- und Makroebene lashktfsigendermalen beschreiben:
Uber das Verhalten einer groBeren Anzahl von natsiler verkniipften Subsystemen auf der
untergeordneten Ebene (Mikroebene) wird auf dergdmrdneten Ebene (Makroebene) eine
emergente Ordnung hervorgebracht. Diese Ordnunsf Westimmte Eigenschaften auf und
konsensualisiert dadurch die Interaktionen der Komepiten, d.h. die Makroebene zwingt das
Verhalten der Subsysteme in gewisse Bahnen, vetssiund reduziert damit deren indivi-
duelle Freiheitsgrade. Die Makrostruktur wirkt sbniickkoppelnd auf die Mikroprozesse ein
und ermdglicht dadurch zugleich die weitere Erzewpder bestehenden Makrostruktur. Es

13 Die Synergetik mit ihrer Betrachtung der Verbingwmn Mikro- und Makrosystemen steht in einer laege
Tradition von Forschern insbesondere in der orgaisishen Biologie von Riedl, Weiss, Lorenz, der Giiheo-
rie und der Theorie von Okosystemen (Haber). Riatilge ist die Hierarchie das Grundmuster der Qngn
des Lebenden, da faktisch alle organismischen-[Bg¢ilkturen hierarchisch organisiert sind. Insofiéisst sich
eine hierarchische Stufenfolge der Organisationseteler Materie erstellen. Zu den weiteren Eigesiteh
einer solchen hierarchischen Ordnung z&hlt, ,dedsg System durch seine Untersysteme seinen Lniaatiur
innerhalb der Hierarchie seiner Obersysteme seiirem, Zweck oder seine Bedeutung erhalt” (Riedl199
S. 60). Aus synergetischer Sicht entsteht der Sineck oder die Bedeutung (die semantische Infaomatl.h.
Funktion) eines Systems entweder hinsichtlich delt (und ist insoweit zur Aussage Riedls anatudgr
hinsichtlich des Sinns, der sich fiir die einzelSgstemkomponenten ergibt (Haken 1991 b, S. 147; T486;
vgl. auch nachfolgend Kapitel 4.2.4 der Arbeit) nidiekann die Funktion ebenfalls ein durch die Usysteme
bereitgestellter Inhalt des Systems selbst seih &ugh nachfolgend Kapitel 4.2.4 der Arbeit).
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entsteht ein sich selbst aufrechterhaltender Kxeisliber das konsensualisierte Zusam-
menwirken der mikroskopischen Komponenten wirdMakroebene erzeugt und aufrecht
erhalten, die wiederum den Mikroprozessen ein gesaenes Verhalten aufzwingt (vgl.
Haken & Haken-Krell 1989, S. 25 f.; Weise 199026 f.; Haag 1990, S. 131 ff.; Weidlich
1991 a, S. 486 ff.; Erdmann 1993, S. 32 f.; Beckehhl 994, S. 296 ff.; Pasche 1994, S. 96
ff.; Niemeier 2000, S. 92 ff.).

Abbildung 17 gibt den rekursiven Zusammenhang diérdv und Makroebene nochmals
grafisch wieder.

Legende: Abbildung 17: Die Wechselwirkung von
> Makroebene Mikro- und Makroebenen (Emergenz)
—e- (Lewin 1993, S. 25, modifiziert nach

> — Interagierende Niemeier 2000, S. 93)

“ A Komponenten der Mikroebeneg

/ Wirkung der Mikroebene
auf die Makroebene

der Makroebene
auf die Mikroebene

‘ Konsensualisierende Wirkung

Bei der Betrachtung von mehreren HierarchiestufieaseSystems ist zu bertcksichtigen,
dass auf der makroskopischen Ebene andere Konalspef der mikroskopischen Ebene
notwendig sind, um die jeweilige Systemebene déefles (vgl. Haken 1990 b, S. 13; Beisel
1996, S. 71). Die einzelnen Hierarchiestufen unteg&len sich hinsichtlich der auf einer
Systemebene vorhandenen Anzahl und Komplexitgesesiligen Subsysteme (vgl. Wuketits
1987, S. 458). Hierbei ist ein System um so kongalgie mehr Verknipfungen und/oder
Komponenten es aufweist, wobei sich jedoch keinekbivierbaren Gré3en angeben lassen,
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da es von der individuellen Einschatzung des Bdukas abhangt, wie komplex ein System
erlebt wird (D6rner 1989, S. 55).
Jede der einzelnen Systemebenen steht mit den @émdeWechselwirkung: die Untersys-
teme wirken auf die jeweiligen Obersysteme ein sbemie die Obersysteme auf ihre jewei-
ligen Untersysteme wirken. Dabei entspricht dieRtvig der Obersysteme auf ihre Subsyste-
me der Wirkung einer Umweéft Die Wechselwirkungen zwischen allen Ebenen weiden
der organismischen Biologie mit Emergenz und Ma&tedniniertheit ndher gekennzeichnet:
Emergenz Infolge des Zusammenwirkens von Systemen entatdfider Ubergeordneten
Ebene ein System mit vollkommen neuartigen qualgatEigenschaften, die nicht
aus den Eigenschaften der Komponenten herleitlaarséd erklarbar, formal ableitbar)
sind, jedoch allein in der Wechselwirkung der Komgaten besteht (Krohn &
Kippers & Paslack 1994, S. 389). Der ,Vorgang aeExistenz-Tretens von etwas
vorher nicht Dagewesenem* (K. Lorenz 1993, S. 4if3teht in der Evolution, jedoch
nicht durch graduelle Veranderungen, sondern deirciblitzartiges Entstehen. Daflr
pragte Konrad Lorenz den Begriff der Fulguratiogl(a.a.0., S. 47 ff.).
Makrodeterminiertheit: Die in der Makrostruktur realisierte Organisatwinkt auf die
Einzelprozesse der Subsysteme zurtick und schrankit die Freiheitsgrade ihres
mdglichen Verhaltens ordnend ein (Niemeier 200®53. Die Vorstellung, dass auf
jeder Ebene ein Ganzes entsteht, das in seinedlggenden Elementen gegenuber
der untergeordneten Stufe eine neue Qualitat belsgben Hermann Haken und seine
Mitarbeiter mathematisch konkretisiert: ,Das Garstenehr als die Summe seiner
Teile, wenn die Beziehungen zwischen diesen ,niogslr ist” (zit. nach Thwaites
1990, S. 189).
Indem die Systemtheorie und hier insbesondereydierf§etik das Wechselspiel zwischen
Ganzem und Teil, zwischen Ubergeordnetem SystenSubdystem thematisiert, nimmt sie
im Gegensatz zu den unversdhnlich gegenubersteheadektionistisch-individualistischen
und holistisch-kollektiven Ansatzen — die letztlibn zwei unabhéngigen Analyseebenen
ausgehen — eine methodische Mittlerposition eih fgise 1990, S. 28 ff.; Pasche 1994,
S. 96; Kratky 1989 b; S. 11).

Die Frage nach dem Rand von Systemen auch im 8inee System-Umwelt-Abgrenzung
wurde in der synergetischen Diskussion bisher dlegdet (Niemeier 2000, S. 187 f.).

H. Haken zufolge zeichnet sich ein System gegens#ieer Umwelt dadurch aus, dass es
sich vor allem auf sich selbst bezieht und damiteseeigenen Zustand erzeugt. Damit defi-
niert die Synergetik Systeme innerhalb der Stéitdghase als die bestehende Ordnung im
Vergleich zu einer andersartigen Ordnung in der @thvidabei wird unter Ordnung dasje-
nige Muster verstanden, ,das erkennbar im Zusamar@nhmit einem Systemganzen steht

14 Aus synergetischer Sicht entspricht die AbgrenzBystem/Umwelt die der Abgrenzung von System/Sub-
system. Hingegen sehen Luhmann und Krohn & Kuppieen grundlegenden Unterschied zwischen diesen
System — Nichtsystem — Beziehungen.
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und das die Beobachter demzufolge auch im Zeitateals zur Ordnung gehérend wahrneh-
men kdnnen.” (Niemeier 2000, S. 188). Dabei kamenldentifizierung von Ordnungen, die
sich von anderen Interaktionen unterscheiden, ied&lie Komponenten ebenfalls eingebun-
den sind, bei konkreten Fragestellungen als prodtisch erweisen. Was zum (Sub-)System
gehorig ist und was nicht, entscheidet die Wahrnetfgrals auch die Fragestellung des Beo-
bachters (vgl. Niemeier 2000, S. 188 f.). Bezligtieh Wahrnehmung des Beobachters beto-
nen die Gestalttheorie als auch die evolutionékeirtnistheorie, dass infolge der allen Men-
schen evolutionar gegebenen Fahigkeit zur Gestaltvebhmung die Wahrnehmung letztlich
immer in der gleichen Weise vollzogen wird. Dalb#olgt die Wahrnehmung vor einem
Interpretationsrahmen, den eine bestimmte Wirkletskonstruktion und Kultur liefert (vgl.
Schlicht 1990; S. 119 1.).

Daruber hinaus sollte fir die Bestimmung von Systemzen die Eigenschaft herangezogen
werden, dass unter der Voraussetzung der Nichtlieauf Ubergeordneten Ebenen eine
Qualitat entsteht, die nicht durch die Summe déeTerklarbar ist. Ein System zeichnet sich
demnach dadurch aus, dass es durch Teilung zevgErzumindest wesentlich verandert
wird (vgl. Gornitz 1999, S. 14, 166 f.; Weizsack®92, S. 353). Insbesondere ist u.E. zu
rekurieren auf die synergetische Vorstellung dehd¢enz zwischen den Systemfaktoren
Struktur, Verhalten und Funktion. Die Abstellund interaktionsbeziehungen fir eine
Systemabgrenzung bezieht jedoch lediglich die Fakt&truktur und Verhalten ein und ist
infolge der Systemhierarchie — der Einbettung eBystems in ein Ubergeordnetes System
(Supersystem) — uneindeufigWeizsacker hingegen bezieht den Faktor Funktiitreim. So

ist fur die Bestimmung von Systemgrenzen die dir@kten begriindete Einheit der Funktion
entscheidend (vgl. 1992 a, S. 180).

Die fur die Bestimmung der Systemgrenzen relevaRéten sind objektiv vergangene,
irreversibel eingetretene EreignissWeizsacker 1971, S. 160). Aufgrund der Logik zeit-
licher Aussagen ist das Vergangene unabanderlisthgaen — faktisch-, das Zukiinftige
moglich!’ Ein Ereignis ist der Ubergang einer Moglichketlie legitime Form der Erwartung
eines zukinftigen Ereignisses — in ein Faktum (de982 b, S. 294). Dabei entstehen Fakten
im Zeitablauf auch, wenn sie nicht beobachtet wui@gl. ders. a.a.0., S. 554 f.). Die seman-
tische Konsistenz der Quantentheorie verlangt,s,dastlauf, Faktizitat und Mdglichkeit als
objektive Eigenschaftgiierv. d. Verf.] der physikalischen Wirklichkeitk@annt werden, auf-
grund deren erst moglich wird, dass bewusste Wekerselbst Teile dieser Wirklichkeit sind,
diese Eigenschaften auch subjektiv erleben” (a.&B57).

In den fur die Bestimmung der Systemgrenzen hinzugegenen Argumenten des nur mit
Verlusten zerstorbaren Ganzen und der die Einheit dr Funktion bestimmenden Fakten

'3 |n der bisherigen Rezeption folgerichtig verndispw. Luhmann die Existenz von Systemgrenzen.

18 Auf die Frage, wie wir die Vergangenheit, die M@dennen kdnnen, gibt die Messtheorie zwei grund-
legende Weisen an: durch phdnomenale Gegebenlaeituroh Rickschluss. Bei der phdnomenalen Betrach-
tung tritt die Materie in Raum und Zeit und unter élerrschaft der klassischen Physik in unser Betgas. Es
bedarf keines Zuriickgehens hinter die gesetzlicknipften Sinnesdaten (Weizsacker 1971/ 199518).3

" Dabei ist die qualitative Unterscheidung zwisckiengangenheit und Zukunft nicht Folge, sondern
phanomenologische Pramisse des Zweiten Hauptsd¢zdhermodynamik (a.a.O., S. 94; vgl. ders. 1992,

S. 278 ff.), m.a.W. durch die Logik zeitlicher Aagen erhélt der Zweite Hauptsatz der Thermodynawiike
semantische Konsistenz.
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wurde eine Objektivierung der Abgrenzung erreicht.

Anzumerken ist jedoch digubjektivitat der Objektivitdt (Weizsacker 1992 b, S. 168 f.).
Eine Wirklichkeit an sich gibt es nicht, es gibtnvar nur eine Wirklichkeit fiir uns (ders. 1992
a, S. 191). Daruiber hinaus ist eine Trennung ileige Systeme, die kleiner sind als die ganze
Welt, in quantentheoretischer Strenge immer illegitweil ein Objekt nicht Objekt in der
Welt ware, wenn es nicht durch Wechselwirkung mitierbunden wére. Dann aber ist es
strenggenommen gar kein Objekt mehr” (Weizsack&d 19. 486). Letztlich gibt es durch die
Einheit der Welt und demzufolge vielfaltigen Be&isbungen auch keine Irreversibilitat. Ihre
Annahme deutet nur auf unsere mangelnde Kenntnig/a&lichkeit (Weizsacker 1992 a, S.
185). Um aber spezifische Erkenntnisse Uber eiteBygewinnen zu kénnen, miissen wir es
von der Ganzheit der Welt abtrennen (Weizséckel 199134 1.).

Fraglich wird damit wiederum, ob die in den Fakbegriindete Einheit der Funktion und die
unzerstérbare Ganzheit letztlich nicht doch nujekiive Wahrnehmungen darstellen.

Hier ist wiederum di®bjektivitat der Subjektivitat (ders. 1992 b, S. 168 f.) zu betonen. Die
Dinge sind nicht nur unsere Vorstellung, ,da wirigetien einem nur vorgestellten und einem
beobachteten oder beobachtbaren Ding sehr gutsechiden kdnnen“ (ders. 1992 a, S. 191).
Die Sinnesempfindungen sind ebenso wenig elemanntadie Materie, sondern sind ,das
Produkt eines eigens zu ihrer Erzeugung evolutientstandenen Apparates” (ders. 1992 b,
S. 540).

Diese Untrennbarkeit von Subjekt und Objekt derd@zttung ist mit der Quantentheorie
erklarbar. Sie hat uns gelehrt, dass die klassiSof@nung in Subjekt und Objekt nur eine
Naherung darstellt (ders. 1992 a, S. 196). Durelkidissische kartesianische Spaltung sind
sie ,gleichzeitig der Beziehung beraubt, dunatiche die Polaritat von Subjekt und Objekt
erst, im Vorgange des Trennens und Verbindensy ifeehten Sinn erhielte*(ders. 1976, S.
236). Quantentheoretisch wird aber deutlich, des$\trklichkeit gerade erst durch die
Einheit des mentalen und physischen Aktes erzeirdt(ders.1992 a, S. 17%)

Die Fakten oder Regeln, die das System begrenmdn-snfolge der Einbettung von Sys-
temen in Ubergeordnete Systeme — selbst Bestandtigier Systeme. Sie werden, in der
gesetzten Systembegrenzung, als Rahmenbedinguegeitinet (Durr & Strech 1991,

S. 166).

Zusammenfassend lassen die Prozesse der Selbsigmlig von Subsystemen ein System
entstehen, das sich infolge der vorrangigen Sedastienheit von anderen Systemen/Umwelt
unterscheidet, gegenlber untergeordneten StufeByd¢embhierarchie eine neue Qualitat
aufweist und nicht durch feste Kopplung am Zerfaljehindert werden muss. Darlber
hinaus ist fur die Festlegung von Systemgrenzersgusrgetischer Sicht die interessen-
geleitete Fokussierung von Interaktionsbeziehungeer Berticksichtigung der in den Fakten
begriindeten Einheit der Funktion entscheidend, waibee Grenzziehung - im Einklang mit
der Gestalttheorie und der evolutionaren Erkentita@ie — auf subjektive Weise objektiv
ist.

Bezugspunkt des synergetischen Ansatzes fiir diehBeibung eines Systems ist die indivi-
dualistische Ebene der Einzelelemente. Durch deamiiisierung des Zusammenwirkens der

18 50 stellt die subjektunabhéngige ,objektive AuRelitinur den sogenannten klassischen Grenzfall idir.
haben keinen Grund, uns zu wundern, wenn sich,z#ags Organismen angeborenes Wissen gerade ébendi
Grenzfall haben, denn ,objektiv' bedeutet im hiebgauchten Sinne gerade das, worauf mehrere Salgiekt
einigen kdnnen“ (Weizsacker 1992 a, S. 194).
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Einzelelemente kann die Entstehung der Makrovaeiabhdogen erklart werden. Die Makro-
variablen entwickeln aus sich heraus eine Ordnundestimmten Eigenschaften, die die
Interaktionen der einzelnen Elemente konsensudliselem die Makroebene den Rahmen
fur das Verhalten, die Strukturen und die Funktioder Komponenten (Subsysteme) der
Mikroebene vorgibt, ermdglicht sie ihre eigene Aufrterhaltung und Veranderung.

Bisher unproblematisiert blieb, wie es die Makraebgermag, die Interaktionen der Mikro-
ebene zu konsensualisieren. Dies ist der Gegendntblgenden Abschnittes.

4.2.3 Bedeutung von Ordnungsparametern fur die @mglsauspragung

Der in der Uberschrift dieses Abschnittes verweadsgriff des Ordnungsparameters ent-
stammt der Laser-Forschung und ist vom Entdeckekager-Theorie Hermann Haken
gepragt worden.

Unter der Voraussetzung der Informationszufuhr liadaterie und Energie ist Information)
treten die zunachst zufalligen, chaotischen Veghaliveisen von mehreren Komponenten der
Mikroebene miteinander in Wettbewerb. In diesemtidaterb werden diejenigen Verhal-
tensweisen bevorzugt, die dem Eigenrythmus deefgstind den (Minimal-)Anforderungen
der Umwelt am besten entsprechen (Beisel 19969;Sigh. Haken 1981, S. 66). Schlief3lich
obsiegt eine Verhaltensweise und ordnet sich dierm Verhaltensweisen unter, versklavt
sie (vgl. Haken 1983, S. 63'f) Auch noch ungeordnete oder neu entstehende \enisal
weisen von Teilsystemen werden in den bestehenddmu@gszustand hineingezogen, indem
diesen ebenfalls das obsiegte Verhalten aufgezwuwgd (vgl. ders. 1981, S. 20, 68). Diese
neuen Verhaltensabldufe — auch Moden genannt -eprdgmit dem System eine makrosko-
pische Ordnung auf, die wahrgenommen werden kagindaken 1981, S. 243).

Das flr das kooperative Verhalten der Komponentgwendige regulierende Element, das
ein gemeinsames Verhalten koordiniert und aufzwiwgd als Ordner bezeichnet (a.a.O., S.
19; Niemeier 2000, S. 93 f.). Der Ordner liegt dafolge nicht auRerhalb des selbstorganisa-
torischen Systems, sondern er entsteht von selbsiem System heraus (vgl. Sabathil 1993,
S. 19). Indem der Ordner zum einen die Komponeintf@nmiert, wie sie sich zu verhalten
haben und zum anderen gegentber der Umwelt (z1BmeBeobachter eines Experiments)
den makroskopischen Zustand des Systems anzeigl, bene Doppelrolle (vgl. Haken 1991
b, S. 139).

Das umrissene allgemeine Prinzip der Selbstorgamissatellt jedoch nur das Grundprinzip
des kooperativen Verhaltens von komplexen SystedaenGemal der synergetischen Be-

9 Anzumerken ist, dass das fiir die Synergetik e@mgrale Rolle spielende Versklavungsprinzip ledigkeine
bestimmte Folgebeziehung zum Ausdruck bringt uetitsizu tun hat mit Versklavung im ethischen Siritze.
ist deshalb vollig wertfrei zu verstehen (Haken1,98. 20).
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trachtung bildet sich haufig nicht nein Ordner in komplexen (insbesondere auch sozialen)
Systemen heraus, sondern mehrere.

Es handelt sich um ein dynamisches Prinzip, bei derenige Ordner, der das Verhalten der
meisten untergeordneten Ordner verandern kann athdrch die héchste Wachstumsrate hat,
sich i.d.R. durchsetzt und so die makroskopischekgtr bestimmt.

Dies erfolgt, indem verschiedene Ordner mit untaestiichen Wachstumsraten konkurrieren
Gemal der Zeit, die ein Ordner braucht, um sichezéndern, entsteht eilBerarchie einer
Vielzahl von OrdnernGanz oben stehen die wenig veranderlichen Ordieglsl exogene
Ordner bezeichnet werden kdnnen. Darunter befistdgnlangsamer veranderliche Ordner
wie bspw. Regeln, die jedoch den schneller verdictien Ordnern wie Preise, Gestik und
Mimik Ubergeordnet sind. Hierbei gilt, dass die liglgmrdneten Ordner die Untergeordneten
in ihren Bann ziehen. Hingegen verandern die stdmeel (untergeordneten) Ordner die
Langsameren nicht oder nur geringflgig und allémf@lmahlich. Entfallen tbergeordnete
Ordner bzw. Moden verlieren die Untergeordnetemf&iks ihre Wirkung. Aufgrund dieses
spezifischen Konkurrenzverhaltens konnen mehredn@rselektiert werden (vgl. Haken
1981, S. 126, Haken & Wunderlin 1986, S. 55 ff.kela & Haken-Krell 1994, S. 189 ff.;
Weise 1994, S. 70; Beisel 1996, S. 73 f. und 1,08iémeier 2000, S. 108).

Haben hingegen in einem System mehrere als Ordizeidhnete kollektive Verhaltensmus-
ter gleiche Wachstumsraten, kénnen diese koopeariard neue komplexe Strukturen bilden
(vgl. Haken 1981, S. 243).

Insgesamt ergeben sich die makroskopischen Eigafisatsynergetischer Systeme durch das
Spannungsverhaltnis von Kooperation und KonkurremeOrdnern (vgl. Haken 1981, S.
126; Niemeier 2000, S. 74).

Die Wechselbeziehung von Ordnern stellt sich wigtfdar: ,Eine Zeitlang dominiert ein
Ordner und versklavt die beiden anderen, deren Bemgralso von dem ersten Ordner
vorgeschrieben wird. Nach kurzer Zeit verliert athiesser die Herrschaft, und einer der
anderen kommt nun zum Zuge, worauf sich das Spedlevholt. Der Herrschaftswechsel
erfolgt vollig unregelmaliig, also chaotisch* (Hak995, S. 145). Insbesondere bei sehr
vielen Wechselbeziehungen von Ordnern sind chd@iBewegungen zu erwarten. Zur
Unterscheidung eines mikroskopischen Chaos vonremakroskopischen Chaos wird das
Nichtvorhandensein bzw. Vorhandensein von Ordnerarigezogen.

Mikroskopisches Chaast verstehbar als das Fehlen eines Ordners, wbdias Verhalten
der Subsysteme unabhangig und unkorreliert istsgdi996, S. 75).

Im makroskopischen Chadsngegen existieren mehrere Ordner. Diese befistgnin Kon-
kurrenz zueinander und werden teilweise instab@.\@n den einzelnen Ordnern konsensuali-
sierten Teile des Systems handeln zwar in hochgeted Weise. Jedoch schwankt das Sys-
tem insgesamt zwischen den mehreren, unkorreli@tdnern (vgl. Haken 1991 a, S. 77;
Beisel 1996, S. 75 ff.).

Es ist ein Kreislauf entstanden, bei dem die maapischen Ordner erst durch das kollektive
und konkurrierende Zusammenwirken der Komponentéder Mikro- und Makroebene
geschaffen werden und umgekehrt regieren die Omlsenakroskopische Faktoren dezentral
das Verhalten der Komponenten, indem sie dieseckmslisieren (versklaven) (vgl. Haken
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1981, S. 19; Niemeier 2000, S. 116). Insofern lerdieh die einzelnen Komponenten mittel-
bar Uber die Ordner selbst (vl. Niemeier 2000,1%)1Andererseits werden die Ordner infol-
ge der Rickkopplung zwischen mikroskopischen Véghalnd makroskopischer Ordnung
standig neu erzeugt bzw. bestatigt (vgl. Weise 199462; Niemeier 2000, S. 107). Dabei
haben die Ordner die spezifische Eigenschaft, diasRuckkopplungereitverzogerterfol-
gen. Sie reagieren nicht etwa sofort auf Verhaftederungen der Komponenten, sondern erst
nach einiger Zeit und gewahrleisten so, dass dste®ynicht auf zufallige und kurzweilige
Veranderungen reagiert und in seiner Stabilitéhtrgefahrdet wird (vgl. Eger 1990, S. 83;
Niemeier 2000, S. 107).

Der Parameter eines solchen Ordners, der Art uad Ger Ordnung definiert, gentgt einer
nichtlinearen Differentialgleichung. ,Sie kann daihds . . . in der Synergetik als allgemein
gultig gefundenen Versklavungsprinzips mathematsézise hergeleitet werden. Und es
bleibt generell anzumerken, dass eben derartigéslineares Verhalten erst Prozesse der
Selbstorganisation einleiten kann“ (Haken 198515°.

Die Darstellung des Kerngedankes des synergetisshehverhaltes erfolgt in der allgemei-
nen Sprache der Mathematik, wobei die prozessuatst&lung unter Verwendung der sog.
Mastergleichung gelingt. Auch wenn auf eine mathematische Darsiglhier verzichtet

wird, soll der zentrale Gedankengang ausgefihrtierer

Aufgrund der systemtheoretischen Position sind egéhsatz zu individualistischen Ansét-
zen die Details der Mikroebene, wie etwa die Welstigeung der Komponenten untereinan-
der und deren Einfluss auf das Verhalten der eiereKomponenten, unbekannt. Statt dessen
werden Wahrscheinlichkeiten eingeftuihrt, die Weiitedas Auftreten bestimmter Konfigura-
tionen angeben (Haag 1990, S. 130). Die Darsteliang/erédnderungen der Wahrscheinlich-
keitsverteilun@ll von Systemzustanden erfolgt mittels der Mastesgleig (Haag 1990, S.
130; Pasche 1994, S. 86). D.h., dass die Wirkudge®rdnungsparameter auf die komplexe
innere Eigendynamik des Systems wahrscheinlichkeitsetisch abgebildet werden (Haag
1990, S. 136 f.). Insofern ist die Mastergleichdag Ergebnis der Verknipfung von Mikro-
und Makroebenen. Die einzelnen Komponefftéragen mittels ihres Verhaltens zur
makroskopischen Ordnung bei, die den Ordnungspaearnerausbildet und die Mikroebene
konsensualisiert. Dabei findet innerhalb der Magéechung Bertlicksichtigung, dass die

2 Diese Feststellung beinhaltet eine Tatsache vondiegender Bedeutung: die mathematische Ableisetzy
zwar eine phanomenologische Wahrnehmung voraus, jealoch von dieser nicht ersetzt werden. Wie einem
begrifflich-empirischen Denken Seiendes gegebenlsmin formulieren die ‘Grundgesetze’ der Physik. ,,
Hierbei bleibt der Phdnomenologie ein methodisdori . . ., das jedoch keinen Gewissheitsandptue-
grinden kann . . . (Aber) man kann nur kausal ezklavas man irgendwie schon wahrgenommen, undeimso
verstanden hat* (Weizséacker 1992 a, S. 430). Nwehddie Stilisierung unserer Wahrnehmung mit den
logischen Mdglichkeiten der Mathematik ist erklarhdass es sich bei dem Prinzip der Selbstorgamisam

ein allge-meingultiges Prinzip der ,Zwangslaufigkéér Entstehung von Ordnung aus dem Chaos" (Haken
1981, S. 21) handelt.

2 In der Wahrscheinlichkeitsverteilung ist das Wiséber das System enthalten (vgl. Haag 1990, 9. 131

22 Dabei ist das Konzept der Ubergangswahrscheirditller Subsysteme von einer Verhaltensausrichitung
eine andere von zentraler Bedeutung. Vgl. dieausfuhrlichen mathematischen Darlegungen bei Hedlor
1993, S. 9 ff; Beckenbach 1994, S. 297 ff; Pas@®,1S. 81 ff.; Weise 1990, S. 85 ff.; Christmas93,

S. 58 ff..
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Komponenten mit unterschiedlichem Gewicht in diekkd@ynamik eingehen, da sich diese
trotz gleichen Aufbaus in ihrem Verhalten untersdée (vgl. a.a.O., S. 133 f.). Zum anderen
beachtet die Mastergleichung die Gegebenheit,dlagsomponenten ihrerseits wiederum
von den makroskopischen Ordnungsparametern besshfiverden.

Der Ordnungsparameter, der das Verhalten der Ussterse konsensualisiert (,versklavt®),
hat somit eine Doppelfunktion: durch ihn wird dasrialten der Komponenten sowohl
beschriebenals auchvorgeschrieben Dies bedeutet, dass anhand des Ordners die rkakros
pische und damit auch die mikroskopische OrdnursgS¥stems angegeben werden kann. Es
ist entbehrlich, alle Untersysteme im Einzelnekennen und mit mikroskopischen Beschrei-
bungsversuchen darzustellen. Vielmehr geniigt es, dib Ordnungsparameter das Verhalten
eines Vielkomponentensystems im geordneten Zustamschreiben (vgl. Beisel 1996, S.
71; Haken 1996, S. 25 f.; Weise 1990; Niemeier 28)®4). Dabei sei nochmals darauf hin-
gewiesen, dass es gerade die Mikrokomponentendimden Ordnungsparameter hervor-
bringen. Es existiert eine rekursive Kopplung zWest mikroskopischem Verhalten und
makroskopischer Ordnung (vgl. Niemeier 2000, S. {107

Zusammenfassend bestimmen in der Umgebung eintablliit wenige kollektive Varia-
blen, sogenannte Moden, den makroskopischen Zusiaed Systems, indem sie alle
anderen mdglichen Verhaltensformen konsensualisigersklaven). Sind die - vom System
selbst gebildeten - Ordnungsparameter vorgegebehdie konsensualisierten Variablen
durch einen funktionalen Zusammenhang festgelaegt Brdmann 1993, S. 23 f.; Weise
1994, S. 23; Niemeier 2000, S. 98 f.). Insoferrcltider Ordnungsparameter auf den hier-
archischen Ebenen den geordneten Zustand desigame8ystems aus und wird seinerseits
in der Ordnung sichtbar. Versklavung ist deshatbR¥inzip, das zu Ordnung bzw. - in der
Sprache der Gestalttheorie - zu pragnanten Gesfiiltet (Beisel 1996, S. 74).

4.2.4 Zusammenhang von Funktion, Verhalten undk&iru
im Prozess der Selbstorganisation

Der Prozess der Selbstorganisation fuhrt mittetsQtednungsparameter zur Entstehung,
Aufrechterhaltung und Veranderung von Ordnung. Deh@rdnung nicht gleichzusetzen
mit (Makro-)Struktur. ,Denn die Ordnung ist ebeghtinur das Ergebnis der Struktur,
sondern gleichzeitig auch des Verhaltens der Koraptan sowie der funktionalen Ausrich-
tung der einzelnen Komponenten hin zur Erhalturdy Nauentstehung der Ordnung
(Funktion)* (Niemeier 2000, S. 83).

Der Zusammenhang zwischen den internen DimensiBaektion, Verhalten und Struktur
eines Systems wird in den modernen Selbstorganisdtieorien betrachtet, wenn auch
verschiedene Schwerpunkte innerhalb der einzelheorfen zu verzeichnen sind.

Die Autopoiesebeleuchtet explizit die rekursive Beziehung voru&ur und Funktion (vgl.
Klppers 1986, S. 229; Jantsch 1992, S. 363; Crafags, S. 149 f1.).
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Die Theorie der Okosystemeverweist auf die unlgsbare Verkniipfung von Strukind
Funktion. Da von der Art und Weise, wie eine Laigfzustande kommt, abgesehen werden
kann, scheint die Gemeinsamkeit 6kologischer Ald&uif der Ebene der Funktion deutlicher.
Sofern die beteiligten Strukturen betrachtet werdgtres naheliegender, auf die Unterschiede
einzugehen. So kann dieselbe 6kologische Funktigeweils &hnlicher Weise durch eine
Vielzahl von Strukturen realisiert werden. Dabénbalten strukturelle Unterschiede not-
wendigerweise immer einige funktionelle Variabiigé (vgl. Brenken 1993, S. 23).

Die Theorie dissipativer Systeméetrachtet den Zusammenhang von Struktur, Funktiah
Fluktuation. Abgemilderte Fluktuationen (Schwankemygfiihren nach Uberschreiten einer
Instabilitdtsschwelle zum Keim einer neuen Ordnudig.neue Ordnung findet ihren Aus-
druck in einer bestimmten Struktur und kann tGbee &unktion (im mathematischen Sinne)
angegeben werden (vgl. Cramer 1993, S. 149 f.).

Die molekulare Evolutionstheoriesowie dielnformationstheorie fihren aus, dass sich
Informationen aus drei Bestandteilen zusammenseS8amantik, Pragmatik und SyntaKfik
Alle drei Aspekte der Information stehen in engemsa@nmenhang und sind Auspragungen
des Prozesses der Selbstorganisation. Infolge Hinlindung in den Prozess der Entstehung
neuer Strukturen sind sie notwendigerweise miteleamerbunden (vgl. Niemeier 2000,

S. 88).

Im Lichte der verschiedenen Selbstorganisationsigeavird deutlich, dass Strukturen,
Verhalten und Funktionen drei komplementéare Ausymggn stabiler Gestalten sind. Die
entscheidende Aussage ist, dass Strukturen, Verhatid Funktionen sich wechselseitig
bedingen und innerhalb einer stabilen Ordnung Gaestalt immer aufeinander abgestimmt
sind. Die drei Systemfaktoren Strukturen, Verhaliad Funktionen weisen innerhalb einer
bestehenden, stabilen Ordnung eine interne Kongistef. Sollte sich dieser innere Zusam-
menhang — die Koharenz — auf langere Zeit nichtrregtspielen, so ist dies mit einem Aus-
scheiden aus dem System verbunden. In einer kstigln Perspektive werden sich die
Strukturen, Verhaltensweisen und Funktionen eitedvilen Gestalt Uber geringfligige Veran-
derungen in einem wechselseitigen Anpassungspranessr wieder neu justieren. Denn es
handelt sich um einen dynamischen Prozess, bes@dmauch eine stabile Gestalt in einem
~FlieRgleichgewicht* befindet (vgl. Niemeier 2008, 86).

Die Synergetik erlaubt, die internen Faktoren densistenz zu préazisieren. Gegenstand ist
die interne Abstimmung von Struktur, Verhalten thktion aus dem System heraus (vgl.
Durr & Lumpe 1996, S. 181). Gestitzt wird die syeische Beziehung dieser drei System-
faktoren durch Darstellungen, wie sie bspw. innkrliar Okologie, der modernen Informa-
tionstheorien (vgl. insbes. Kippers 1990; Hakenl199 yre 1998) und in vereinfachter
Form ebenfalls in der Autopoiese und der Theorie Uagleichgewichten zu finden sind
(vgl. die Ubersichtsdarstellung bei Jantsch 199363 und Niemeier 2000, S. 41 ff.):
Verhalten: bezeichnet das Vorgehen oder Tatigwerden von Korapten/Subsystemen in
einer bestimmten Art und Weise. Zwar ist das Vadmtler Mikroelemente komplex
und kann im Einzelnen voneinander abweichen, je#tacim es innerhalb einer

% Die Semantik betrifft die Bedeutung der Zeichen/Informationswiten und ihrer Beziehungen untereinander,
die Pragmatik betrifft die Wirkung der Bedeutung von Zeichendmhationseinheiten und ihrer Beziehungen
untereinander, di8yntaktik betrifft das Auftreten von einzelnen Zeichen/Imfationseinheiten und ihre Bezie-
hungen untereinander (Lyre 1998, S. 9).
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stabilen Gestalt mittels der Ordnungsparameterbedien werden (vgl. Weidlich
1991 a, S. 483; Christmann 1990, S. 43).

In ihrem Zusammenwirken geben die Komponenten elranihrer autonomen
Verhaltensweisen auf, da sie von den gemeinsamgtere Ordnern beeinflusst
werden. Das von den Komponenten erzeugte Gesaratiemterzwingt im nach-
folgenden kompatible Einzelhandlungen. Insoferd sire Elemente untrennbar mit
den Interaktionen, die sie selbst erzeugen, vedundh aus ihnen erst das Verhalten
des Gesamtsystems entsteht (vgl. Weise 1990, 5. 2¥n das kollektive Verhalten
eines Vielkomponentensystems im geordneten Zustamtharakterisieren, genigt es,
den Ordnungsparameter zu beschreiben. Mittels dérsu@gsparameters wird das
Verhalten der Subsysteme nicht nur beschriebenlesarauch vorgeschrieben (vgl.
Beisel 1996, S. 71).

Diese Darstellung soll erganzt werden mit AussagehR. v. Weizséckers, die die Ver-
wobenheit des Verhaltensbegriffs mit dem in derr@ertheorie begriindeten Monismus
sowie der Logik zeitlicher Aussagen deutlicher bemeten lassen:

Verhalten ist ein Vorgang in der Zeit, der durcé dier Merkmale Allgemeinheit, Ja-Nein-
Prinzip, Pravalenz des Positiven und Anpassungrgedeichnet ist (Weizsacker 1992 b,
S.194f).

-Ein Vorgang kann nur dann mit den Mitteln einer itam schon verfligbaren Sprache
bezeichnet werden, wenn etwas an ihm nicht zurereidal geschieht, wenn also

(...) Vorgange sich wiederholen“ (a.a.O., S.)1&4 ist zu unterscheiden zwischen dem
Einmaligen an einem Vorgang, défreignis und dem an ihm, was 6fter und in verschie-
denen Situationen vorkommen kann, déargangsschemaJedes Vorgangsschema ist
allgemeint' (a.a.0., S. 195, Herv. i. Orig.). Gleichwohl watiolt sich kein Vorgang in
Strenge. Das Vorgangsschema ist ein wesangewendetes Schema, um von den Vorgangen
sprechen zu kénnen. ,Wenn wir von der Wirklichlggtechentreffen wir sie nie genau.

Aber es ist konstitutiv flunserWissen von der Wirklichkeit, dass gemaf diesenms@isias
zwei Ereignissen gemeinsame Vorgangsschema etwas hirklich gemeinsam Zukommen-
des trifft* (ebd., Herv. i. Orig.).

Das Vorgangsschema unterliegt eingsmNein-Prinzip, wonach ein Ereignis entweder ein
Vorgang gemal des betreffenden Schemas ist oddrisicDabei kénnen Differenzen des
Schemas zur Wirklichkeit durch andere Schemataiti@zet werden. Das Einmalige wird als
~Schnittpunkt* mehrerer allgemeiner Schemata gekeiomnet. Dabei ist in der Beschreibung
der Unterschied von Schema und Wirklichkeit schorausgesetzt und thematisiert (a.a.O.,
S. 196).

Das Ja-Nein-Prinzip beinhaltet eine AsymmetriegeeiNorrang des Ja vor dem Nein, das als
Pravalenz des Positivemezeichnet wird. Wahrend die positive Aussage tspogeauliert
werden kann, ist die negative Aussage Antwort ad Riickfrage. Selbst bei symmetrischen
Alternativen wie «es ist Tag» und «es ist Nachtisgwie negative Fassung faktisch nur auf
Ruckfrage hin gebraucht. Zudem gilt fur fast alleryinge, dass ihr Stattfinden viel seltener
und deshalb auffallender ist, als ihr Nichtstattén (a.a.O., S. 196 f.).

Anpassungist die Folge der kausalen Verknipfung (sei esrdahistisch oder statistisch)
eines Vorgangs mit anderen Vorgangen. Jeder Vorigamg als Indikator einer Situation
dienen, da er nur in gewisse Situationen passindere hingegen nicht. Situation wird hier
verstanden als moglichst allgemeiner Ausdruck &ir Bomplex von Bedingungen, unter
denen Vorgange stattfinden konnen (a.a.O., S. 197).

Struktur: bezeichnet allgemein den inneren Aufbau, das &efidig Anordnung der Telile
eines Ganzen. Eine Uber den Duden hinausgehendedisierung findet sich in der
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Synergetik nicht. Eine Definition von Struktur ddgberst in der Mathematik — der
Theorie der Strukturen — selbst (Weizsacker 199 1217). Innermathematisch wird
Struktur als eine mit mengentheoretischen, alsisébgn Grundoperationen erklar-
bare Menge definiert (a.a.0., S. 242). Es werdenndeh lediglich logische Bezie-
hungen postuliert, ohne ihnen eine inhaltliche Degtzu hinterlegen (a.a.O., S. 548).
Beisel zufolge konnen Strukturen aus Sicht der Bygtik als Regelsystem aufgefasst
werden, wobei diese Regeln nicht gegeben sind,esaralis dem System heraus
entstehen (1996, S. 61). In den Rezeptionen dezr§gtik wird der Strukturbegriff
oftmals im Sinne einer Makroordnung eines Systeem&ndet (vgl. Kriz 1992,

S. 19). Auch wenn Ordnung und Struktur sicherling eniteinander verbunden sind,
weil der Ordner die komprimierten Informationen £idee Ordnung enthalt und den
Komponenten die Verhaltensweisen/Regeln vorgibtl wiit Niemeier 2000 hier
zwischen (Makro-)Struktur und Ordnung unterschied®nn die Ordnung, hier
verstanden als stabile Gestalt, beinhaltet eineslstanz von Struktur, Verhalten und
Funktion. Sie ist deshalb nicht das alleinige Ergelder Struktur.

Schliel3lich sei darauf hingewiesen, dass die Wdimueg der Strukturen ein
Vorgang in der Zeit ist (vgl. Weizsacker 1992 b551). Insofern tritt hier die
Untrennbarkeit von Objekt und Subjekt erneut hervor

Funktion: wird allgemein verstanden als ,,Aufgabe (in eingrd3eren Ganzen)“ (Duden, Bd.
10, 1985). Fur die Erfullung einer speziellen Fimkiist die Kopplung des Systems
an die Umwelt notwendig.

Krohn & Kippers verneinen fur selbstorganisators&lysteme diese Kopplung unter
Hinweis auf die Selbstrefferentialitat (Selbstbdilkeit) solcher Systeme. Selbst-
organisation verlegt nach ihren Vorstellungen diakfion in das System, so dass der
funktionale Bezugspunkt lediglich die Aufrechtethal (in biologischen Systemen:
Uberleben) des Systems ist (1992, S. 161).

Aus synergetischer Sicht 16st sich dieser vermehl Widerspruch auf. Systeme sind
nicht nur operational geschlossen auf einer Sydtemes vielmehr existieren Rick-
kopplungen lber die Mikro-/Makroebenen. Die Komputea (Mikroebene) erzeugen
Uber ihre Interaktionen die Makroebene, die wiededie Subsysteme konsensuali-
siert. Damit leistet die Mikroebene einen Beitragdie Aufrechterhaltung und Veran-
derung der Makroebene, m.a.W. sie wirkt funktianal Aufrechterhaltung einer
bestehenden Ordnung bzw. der Herausbildung einesm@rdnung (vgl. Kriz 1992,

S. 141; Haag 1990, S. 131 ff.).

Infolge des in der Quantentheorie begriindeten hiolss— der Verbundenheit aller
Systeme — stehen die Ordnungen eines Systems iitteibarer Beziehung zu den
Umwelten (Makroebenen), in denen sich die Ordnuragdrechterhalten missen. In
der jeweils relevanten (Makro-)Umwelt erhalt eirmirentstandene stabile Ordnung
seine neue Bedeutung. ,Dieser neue kollektive Zubswird im allgemeinen fur die
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auRRere Welt beobachtbar, und indem ein KontexteriiuReren Welt hergestellt
wird, wird dieses neue semantische Niveau errei¢tdken 1991 b, S. 147). Das neue
System partizipiert nun seinerseits an der Makroelsker nachst hoheren Ordnungs-
ebene und leistet einen Beitrag, um diese hoheleddednung weiterhin aufrecht-
zuerhalten. Es handelt sich somit um einen hieisehkn Prozess, der sich tiber eine
Vielzahl von Ebenen vollzieht. Dabei ergibt siclt Wéert der semantischen Informa-
tion erst in der Wechselbeziehung mit der Umwaetdt.(auch B.-O. Kippers 1990, S.
72 ff.; Niemeier 2000, S. 85).
Der Kontext kann jedoch nicht nur mit der Umwetindern auch innerhalb des
gleichen Systems hergestellt werden (vgl. Hakeri 19%. 147). Denn die seman-
tische Information entsteht entweder durch ihredBgdng hinsichtlich ihrer Umwelt
oder hinsichtlich ihres Sinns, der sich fir diezeinen Komponenten des Systems
ergibt (vgl. Haken 1991 b, S. 147; Durr 1996). Barken sich in einem ausdifferen-
zZierten System verschiedene Arten von Funktioneausgebildet haben. Auch wenn
der Zweck einzelner Komponenten/Subsysteme voliignschiedlich sein kann,
dienen sie aus der Perspektive der jeweiligen Mddeae immer der Aufrechterhal-
tung bzw. Neuentstehung der Makroordnung (Nien20€0, S. 86).
Zu beachten ist, dass der Begriff ,,Funktion” niafit einer ,Zweck-Mittel“-Relation
gleichzusetzen ist. Der quantentheoretische Inehetésmus, folgend aus der Nicht-
linearitat der ablaufenden Prozesse, ist unvereimitzeiner deterministischen
Betrachtung von Ursache-Wirkung. Das synergetisdrstandnis von Funktion
macht vielmehr offen fir das Verstandnis, das Kongmbden Aufgaben in einem
gréReren Ganzen haben (Niemeier 2000, S. 86).
Wiederum sei an dieser Stelle an die UntrennbavkeitObjekt und Subjekt erinnert.
.Der Sinn einer Bezeichnung ist die Weise, in d&s in ihr der Gegenstand gegeben
ist; die Bedeutung der Bezeichnung ist der bezeith@Gegenstand selbst* (Weiz-
sacker 1992 b, S. 238). Die Wahrnehmung der ZweBigkéit von Ordnungen wird
von der Wahl der betrachteten Ordnungsebenen basiiriaken 1991 b, S. 144 %)
Der Zusammenhang von Verhalten, Struktur und Fonldiellt sich aus synergetischer Sicht
demnach wie folgt dar:
Der Ordnungsparameter bestimmt einerseits das \ferhder Systemkomponenten,
andererseits kann jedoch der Ordnungsparametetierdt das kohérente Verhalten der
Systemkomponenten entstehen und aufrechterhaltetemeDamit bedingen sich Verhalten
und Struktur gegenseitig, wobei Struktur die Makmdgur bezeichnet und unter Verhalten
das Mikroverhalten der Systemkomponenten zu vesstéti. Dabei ist jedoch gemanR den

24 Die Entstehung neuer Information ist mechanistlse$chreibbar, indem die einzelnen Akte der Infdiona-
Ubertragung angegeben werden. Bei der Analyse degévige mit dem menschlichen Verstand kénnen Zwecke
angegeben werden, die sich der semantischen Infiomeuordnen lassen. Fir das Erkennen von Furgdion
nimmt Haken eine anthropomorphe Pragung an (1991 b43). Mit Weizsacker muss immer die Einheit von
Subjekt und Objekt in der Wahrnehmung beachtet @rerdiobei der uns zur Verfiigung stehende ,Wahrneh-
mungsapparat” ein Ergebnis der Evolution ist (1893. 168 f.).
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obigen Ausfuhrungen ebenso eine funktionale Dimemsn Form der semantischen Infor-
mation, in Prozessen der Selbstorganisation zudwddén. Mittels des funktionalen
(Funktion) Verhaltens der Systemkomponenten wifdBasis gegenseitiger Beeinflussung
die Struktur hervorgebracht (vgl. Beisel 1996, B.iemeier 2000, S. 87). Anderseits wird
ein neues semantisches Niveau (Funktion) erstolitrtevenn sich (Sub-)Systeme heraus-
gebildet haben, sie einen Kontext zur Umwelt haediaben.

Abbildung 18 bildet den synergetischen Zusammenkangverhalten, Struktur und
Funktion nochmals grafisch ab.

Funktion

stabile Ordnung
(Gestalt)

Struktur Verhalten

Abbildung 18: Konsistenz von Struktur, Verhalten und Funktioreeistabilen Gestalt (in Anlehnung an
Niemeier 2000, S. 87)

Dem Betrachter erscheint die im Selbstorganisgpimzess stabilisierte Ordnung konsistent.
Anhand der drei Dimensionen Verhalten, Struktur Bndktion kann diese Konsistenz
erschlossen werden. Die drei Systemfaktoren sibdidacht voneinander getrennt, vielmehr
tragen sie wechselseitig zur Hervorbringung undrégliterhaltung der stabilen Gestalt bei.
Mittels des menschlichen WahrnehmungsapparatesdiarBeobachter diese phdnomeno-
logisch wahrnehmen. Dabei wird jedoch der Prozedg deutlich, denn die wechselseitige
Hervorbringung der Ordnung durch Verhalten, Strukind Funktion kann bei einer Moment-
aufnahme zu einem bestimmten Zeitpunkt nicht offenterden. Erst in einer Zeitraumbe-
trachtung wird diese dem Beobachter kenntlich, im@e tiber einen Vergleich der Ande-
rungen innerhalb der verschiedenen wahrgenommeeigpourikte auf den Prozess schliel3t
(vgl. Niemeier 2000, S. 87).

Die bisherigen Ausfiihrungen erlauterten vorrangggkhtstehung und Aufrechterhaltung
einer stabilen Ordnung. Die Synergik nimmt jedobbréalls die Veranderung einer Ordnung
bis hin zum Vergehen einer Ordnung und dem Entstefreer neuen Ordnung in den Blick.
Dies wird im folgenden Abschnitt thematisiert.
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4.2.5 Ebenen und Krisen

Im Verhalten komplexer Systeme, die sich im Zedablherandern, sind Ebenen und Krisen
(vermutlich) ein allgemeiner Zug (Weizsacker 1998a87). Aus synergetischer Sicht befin-
det sich ein System in einer ,Phase der Ebene‘8tabphase, wenn es sich in einer stabilen
Gestalt befindet. Diese Stabilitéatsphase ist gekeichnet durch eine interne Koharenz der
Systemfaktoren Verhalten, Struktur und Funktiomefiner Fit) und gleichzeitig durch eine
Korrespondenz zur Umwelt (System-Umwelt-Fit). Dabed Stabilitat im Sinne der Erhal-
tung eines FlieRgleichgewichtes verstanden, d$s dan immer auftretenden internen und
externen Zufallsschwankungeflgktuationen®®) durch inkremental-evolutionare Verande-
rungen begegnet wird (Niemeier 2000, S. 91). Dstesyiischen Veranderungen gehen eigen-
dynamisch aus dem System selbst hervor, die RUckkealen stabilen Zustand leistet das
System aus eigener Kraft (vgl. An der Heiden 1827; Krammer 1990; Niedersen &
Pohlmann 1990). Damit bedeutet Selbststabilisierdags das System bei Auslenkungen

(@) eigendynamisch aufrechterhalten oder

(b)  hin zu einer neuen stabilen Gestalt bewegt wirdl (Ngemeier 2000, S. 83).

Kann hingegen die stabile Ordnung aufgrund von eéeéungen innerhalb des Systems oder
der Umwelt nicht mehr durch nur geringfligige systearne Modifikationen aufrechterhalten
werden, gerat das System in eine ,Phase der Kreseén Prozess der Instabilitat. Es erfolgt
eine grundlegende konstitutionelle UmgestaltungSietems, die Faktoren Verhalten, Struk-
tur und Funktion werden neu abgestimmt und die &aarig zur vorhandenen Umwelt wird
verandert. Im Gegensatz zur Stabilitatsphase gheohdie Veranderungen nicht in einem
langsamen und kontinuierlichen Prozess. Vielmeleieht sich der interne Wandel mit dem
Uberschreiten eines kritischen Schwellenbereiati@ssogenannten Instabilitatsschwelle

plotzlich bezlglich der Eigenzeit des Systems und

drastisch beziiglich der Folgewirkungen innerhalb des Systems
In der Phase der Krise hat das System somit dididhidgit, eine vollig neuartige Ordnung
herauszubilden (vgl. Niemeier 2000, S. 91). Gleishmist ein Untergang des Systems beim
Durchlaufen des Instabilitdtszyklus jederzeit méiglfa.a.O., S. 105).

Entscheidend fir das Stabilitats- und Instabiltétkalten ist das spezifische Verhalten der
Ordnungsparameter (unter dem Einfluss von Flukinati) bei Anderungen der Umwelt-

% Externe und interne Zufallsschwankungen kénnenitfiéch unterschieden werden. Nicolis und Prigogin
bezeichnen diejenigen Zufallsschwankungen, dietdiioflisse aus der Systemumgebung verursacht werde
als Stérungen(1987, S. 100). Stérungen sind in der Regel vaméwwDauer und Intensitét. Sind die Abweich-
ungen vom Gleichgewichtszustand intern verursastitdamit unabhangig von der Umgebung erzeugt,
sprechen die Autoren vdtluktuationen Fluktuationen sind das Ergebnis der zwischeneaitanen Wechsel-
wirkungen einer grof3en Anzahl von Systemkomponemtéerdings ist zuweilen eine Trennung in ulemd u
innere Ursache nicht mdglich (Haken 1981, S. 1B8)(externe) Storungen letztlich (interne) Flukitoaen
innerhalb des Ubergeordneten Systems darstelled invdieser Arbeit auch von externen Fluktuationen
gesprochen (ebenso Niemeier 1999, S. 98; Sched@dt, §. 150).
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bzw. Rahmenbedingungen. Infolge der Offenheit deste®ns wird diesem bestandig und
dabei vollig regellos Information — auch in Forrnvidaterie oder Energie — von seiten der
Umwelt zugefuhrt. Die Verdnderungen der Rahmentugatigen I6sen die Verhaltensmodifi-
kationen, Strukturierungsprozesse und die Ausbgduestimmter Funktionen nur aus, ohne
den weiteren Entwicklungspfad des Systems zu detesran. Zwar ist die Umwelt ursach-
lich fur die Strukturbildung bzw. -veranderung, sast jedoch so nicht von aul3en vorgege-
ben (vgl. Beisel 1996, S. 61; Niemeier 2000, S)1D®2nn eine direkte Einflussnahme der
Umwelt- bzw. Rahmenbedingungen ist aufgrund dezreignamischen Hervorbringung der
Systemzusténde mittels der Ordnungsparameter uizh@gl

Der Wechsel zwischen Ebenen und Krisen — Phase$tdbilitat und Instabilitat — wird
anhand eines 4-Phasen-Prozesses dargestellt. Biedainleitend mit Bildern eines
Analogiebeispiels aus der Mechanik illustriert. Abbng 19 zeigt eine umweltbedingt
veranderliche Potentiallandschaft, in der die Kawaten der Kugel das Verhalten eines
Ordnungsparameters veranschaulichen (weiterfuhrzken 1991, S. 75; ders. 1995; S. 56;
ders. 1996, S. 26; Haken & Haken-Krell 1995, S.KR4z 1992, S. 121).

v(x) v(x) V(x) V(x)
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Abbildung 19: Stabilitat und Instabilitdt anhand des Verhalteimer Kugel in einer Potentiallandschaft (Haken
1991, S. 75)

Phase I:Der Zustand der Stabilitédt gepragt durch die konsensualisierende Wirkeorg
(kooperierenden und konkurrierenden) Ordnern, uie mterne Konsistenz von
Struktur, Verhalten und Funktion der stabilen Géstawie eine Korrespondenz zu
den Umweltfaktoren bewirken. Die Ordnungsparamagenpfen mittels des
Versklavungsprinzips die aus dem System oder dewnéltrentstehenden Fluk-
tuationen und fuhren das System wieder in ein lemi@leichgewicht zurtick. Die

% Einige Rezeptionen der Synergetik verwenden firrklemplex der Umweltbedingungen die Bezeichnung
Kontrollparameter. Dieser technokratisch anmuteBelgriff verweist auf eine Interaktion zwischen Systund
Umwelt, in der die Umwelt lediglich die Rolle desitélysators spielt, nicht jedoch die systemischsviERlung
kontrolliert. Insofern ergénzt und relativiert @elbstorganisationsperspektive Konzepte der Anpasgidap-
tion) u.a. der Darwinisten, Behavioristen und teilse Kybernetikern, die die Reaktion auf Umweltweigrung-
en als eine einseitig lineare Kausalitat modelhifegyl. Spriingli 1981, S. 145 f.).

Umweltparameter finden sich in allen modernen Setganisationstheorien (vgl. Kohn & Kuppers & Pakla
1994, S. 460 f.). Fur derartige nichtdeterminieegrmbndern nur auslésende System-Umwelt-Interadion
verwenden Maturana und Varela den Bedpigturbation(Maturana & Varela 1987, S. 27, 85). Im Bereich
sozialer Phanomene wurde hierfir der Bedféfstorungeingefiihrt. In der Katastrophentheorie wird der
Umweltparameter alSteuerungsvariablbezeichnet (vgl. Thom 1975). Nicolis und Prigogspeechen von
externen Zwangsbedingunggt987, S. 23).

Diese Begriffe haben im deutschen kausale Konatgen, die mit der hier vorgelegten quantenthorieéiac
Interpretation der Synergetik u.E. kaum vereinliad.s
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Bewegungsgleichungen (in einem hochdimensionalétovieum) weisen einen
negativen Eigenwert auf. In der Synergetik wird é#martiges Bewegungsverhalten
als stabile Mode bezeichnet. Die daneben existiEeBewegungen mit einem
positiven Eigenwert (instabile Moden), die keineodur eine geringe Dampfung
haben, erlangen in dieser Phase keine BedeutuhgB@igel 1996, S. 72; Niemeier
2000, S. 99 f1.).

Phase II: Der Stabilitdtszustand ist gekennzeichnet durctDdampfen von auftretenden
Stoérungen, in dessen Folge der urspringliche Zdstas Systems wieder hergestellt
werden kann. Schaukeln sich hingegen die Fluktnatiauf, wird der Ausgangs-
zustand endgliltig verlassen (Instabilitéat) (vglhlRtann & Niedersen 1990, S. 66). Im
Ubergangsbereich von der Stabilitat zur Instabilitichsen die instabilen Moden an,
wahrend die stabilen Moden gedampft werden. Datiurisachlich, dass die Zeit fur
das ,Sich entfernen des Systems entlang der imstaBaumrichtung groRRer ist, als
fur die Auslenkung entlang der stabilen Raumricgtu®omit hat die Auslenkung
langs der stabilen Richtung bereits ihren altendBfgewichtswert wieder erreicht,
bevor sich der Systemzustand in Richtung der iilstaBRaumrichtung merklich
andern kann (Haken & Wunderlin 1986, S. 58). Datechsen die instabilen Moden
weiter an, wahrend die stabilen Moden gedampft erer®abei sind — wie sich
mathematisch nachweisen lasst — die stabilen Maadm unabhangig von den
instabilen Moden, vielmehr stehen sie aufgrundN\ehtlinearitét in einem wechsel-
seitigen Wechselwirkungsverhaltnis. Gemaf Hakenwuodderlin stehen sich damit
zwei Opponenten gegeniber: Das Instabilwerden ltkys @rdnungszustandes bei
Auslenkungen, verbunden mit einem Anwachsen deéaliien Moden einerseits, und
das Zerren der stabilen Moden an der instabilenéMixkr die nichtlinearen Wechsel-
wirkungen andererseits (ebd).

Da die den kritischen Fluktuationen zugrunde liegemFluktuationen demzufolge
nicht aufgefangen werden kénnen, wird die stab#stélt auf die Instabilitatsschwelle
zugetrieben. Nach dem Uberschreiten der Instatsiithwelle ist die instabile Mode
nicht mehr gleichwertig zu den stabilen Moden, miehr wird das System zunehmend
durch das Verhalten der instabilen Mode bestimnit.dgm Wechsel vom Stabilitats-
zum Instabilitatszustand nimmt die konsensualisigéeeVirkung der Ordnungspara-
meter ab, wahrend die Fluktuationen zunehmen. Dstef® verliert seine interne
Konsistenz von Verhalten, Struktur und Funktion soseine Korrespondenz zu den
Umweltfaktoren.

Phase Ill: Das System bewegt sich aufgrund (weiter) verandemeweltfaktoren in eine
Phase der Instabilitadje als Phase der Krise bezeichnet werden karinNigmeier
2000, S. 102). Die in der Hierarchie der Ordnergeéerdneten Ordner verlieren
endgultig ihre konsensualisierende Wirkung, eir@gdner l6sen sich auf, bei anderen
geht die Abstimmung zwischen ihnen verloren. Dresevorhandene Koharenz
zwischen den Systemfaktoren Verhalten, Strukturkumktion wird eingeb3t, die
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Korrespondenz zur Umwelt aufgegeben. Damit wirdvdieangegangene stabile
Gestalt aufgeldst. Die Fluktuationen nehmen weiteund dominieren das Geschehen
innerhalb des Systems , wodurch es Uber z.T. dwhatiZustande zum Aufbrechen
der bestehenden Ordnung kommt.
Auch innerhalb der Phase der Krise ist die Wirkdeg Umwelt nicht entscheidend
fur die interne prozessuale Dynamik (vgl. Krohn &gfers 1992, S. 168 f.). Die
instabilen Moden wachsen Uber positive Rickkopmumgchanismen an und es setzt
ein sich selbst verstarkender Prozess ein: diensoggeAutokatalyse. ,Ein Prozess
(,Mode*) hat dabei aufgrund guinstiger Bedingungenvachse, die positiv rickge-
koppelt sind — also beschleunigt zunehmen — bigrantl der Erschopfung von
Ressourcen dieser Prozess gebremst wird und sichiggndwo stabilisiert (Kriz
1992, S. 148). In hoch komplexen Systemen wirdtmcin eine instabile Mode ver-
starkt, sondern es bilden sich mehrere instabildévicheraus. Diese konkurrieren, bis
diejenige sich durchsetzt, welche die besten Benliggn vorfindet. Daneben kommt
es zu vereinzelten kooperativen Erscheinungen heisinstabilen Moden innerhalb
des Systems. Allerdings stehen diese Symbioseimngtabilen Moden wiederum in
Konkurrenz zueinander (Beisel 1996, S. 78). In dggichzeitig ablaufenden Koope-
rations- und Konkurrenzprozess auf der Mikroebeziehnen sich immer deutlicher
.Moden®, Cluster oder gréRere Kooperationen abicglohl daneben auch ein
Selektionsprozess der sich herauskristallisiere@sammenschliisse abl&ifim
Ergebnis dieser Phase stehen sich nur noch werdgeirternen Zustande des
Systems dominierende — Kooperationsformen geger(@yermmetriephase) (vgl.
Haken & Haken-Krell 1989, S. 37; Beisel 1996, S.N&meier 2000, S. 103).
Damit birgt die Phase der Instabilitat mit der 88t einiger weniger instabiler
Moden die Méglichkeit zur Schaffung von neuen, deis System heraus entste-
henden Gestalten (vgl. Niedersen & Pohimann 1986likg 1991 b, Scheurer 1997,
Eisenhart 1995; Niemeier 2000).

Phase IV:Im Ubergangsbereich von der Instabilitat zur Sit@istehen sich die in der
[ll. Phase herauskristallisierten unterschiedlicimstabilen Moden oftmals
unvereinbar gegentuber. Wenn die instabilen Modeitlglvertig sind, driftet das
System in eine Symmetriephase, d.h. die Realisati@ier oder mehrerer Entwick-
lungsrichtungen ist gleichwahrscheinlich (Multigta#it) (vgl. Haken & Haken-Krell
1994, S. 28; Beisel 1996, S. 78). Die Symmetrieplistsein Zustand maximaler
Instabilitat und ist durch eine niedrige Zuverlgksit und einen hohen Grad an
Sensibilitét gekennzeichnet. Der Aufwand, das Sgsias diesem maximalen
Instabilitatszustand auszulenken, ist auf ein Munmreduziert (Haken & Haken-

27 AuRer durch einen Kooperations- und Konkurrenzgsezder durch das mikroskopische Verhalten einzelne
Elemente entstandenen instabilen Moden kdnnen @iescdbrdnungsparameter einer Makroebene einen derart
gen Prozess auslosen. In diesem Fall treten me@relreer in Kooperation und Konkurrenz, bis sicreaieue
stabile Ordnung stabilisiert.
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Krell 1994, S. 24 1.). Die Bevorzugung einer dezighwertigen Entwicklungs-
alternativen erfolgt aufgrund kleinster und mogticleise zufalliger Ereignisse (Kriz
1992, S. 147).

Der Ubergang von der Instabilitat in die Stabilitatd auch als Bifurkationspunkt
oder (allgemeiner) als Verzweigungspunkt bezeicHbiet synergetische Darstellung
betont dabei, dass es sich nur um eine dulRerst Kigirspanne handelt, innerhalb
derer es zur Bevorzugung einer moglichen Entwidlatternative kommt. Dieser
kurze Zeitraum wird auch als Instabilitatsschwedereich bezeichnet, da es innerhalb
der kritischen Phase zu einem Dynamikwechsel vorlndgabilitat zur Stabilitat
kommt (Niemeier 2000, S. 104).

Der Phaseniubergang ist gepragt vom sog. ,HystdfekegVerzogerungseffekt).

Mit diesem Begriff wird dargestellt, dass das Systeach der Aufldsung einander
blockierender Kooperationsformen der sich selbsddsbildenden — emergierenden —
Gestalt nicht sofort folgt, sondern nur mit einestimmten Verzégerung. Dieses
Tréagheitsverhalten ist in der Phase der Instabi#ité Stabilitéat dafiir verantwortlich,
dass in dem stabilitatsorientierten Bereich deisBlihe neuen Verhaltensweisen,
Strukturen und Funktionen zunachst nur langsanepasterden (vgl. Pohimann &
Niedersen 1990, S. 69 f.; Haken & Haken-Krell 199437; Haken 1996, S. 35;
Haken 1995, S. 123, 125; Niemeier 2000, S. 1040 hinaus verlauft die
Neujustierung langsam, da die neuen Ordner nodtt man allen Mikroebenen
wirksam verstarkt werden und demzufolge noch riéhinachhaltige Kraft zur
Konsensualisierung besitzen (Niemeier 2000, Sf311

Aus der im Selektionsprozess bewéahrten und in gem&triephase durchgesetzten
Form der Kooperation instabiler Moden entstehteteergierte neue Ordnungs-
zustand. Der sich auf der Mikroebene ergebendeudgbzustand wird durch die
Ordner stabil gehalten, die interne Koharenz dsteSyfaktoren Verhalten, Struktur
und Funktion sowie deren Korrespondenz zu den &ua@edingungen ist damit
erneut gegeben (vgl. Krammer 1990, S. 68). Dabel die sich in den Mikropro-
zessen durchgesetzte Form der Kooperation der Odilm@eue Gestalt pragen.
Trotzdem wird diese nicht identisch sein mit dewere Gestalt, da ihr auf der Mikro-
ebene des Systems eine andere Qualitat zukommatiadier Makroebene.
Entscheidend fur den Charakter der neuen Gedtgisch gerade die auf der Makro-
ebene entstandene neue Gestalt mit der ihr eigéoesistenz von Verhalten, Struktur
und Funktion (Niemeier 2000, S. 104). Der weiteszlguf der Phase IV wird gepragt
durch die notwendigen Neuabstimmungen der emeegi€sestalt.

Innerhalb einer neuen Phase der Stabilitat (Phaseds sich die neue stabile Ord-
nung bewahren. Kénnen die endogenen und exogen@mdérungen durch inkre-
entale Veranderungen aufgefangen werden, so karsicéi behaupten und erst einmal
Bestand haben. Sollten sich hingegen die orgamisab@n Anpassungen als unzurei-
hend erweisen, dann ist die weitere Aufrechterhglidavon abhangig, ob die Selbst-
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tabilisierung mittels weiterer grundlegender Anagren beim erneuten Durchlaufen
der Instabilitatsphasen gelingt. Grundsatzlichnserhalb des Instabilitatszyklus
jederzeit ein Untergang des Systems maoglich (Niem000, S. 105).

In einer langeren Zeitraumbetrachtung wird erkennti@ss die Ebenen und Krisen, darge-
stellt im 4-Phasen-Prozess, eine Kette von aufdeidolgenden selbstorganisatorischen
Zyklen bilden (vgl. Ebeling 1990). Dabei findentsionmer wieder neue Bifurkationspunkte,
an denen unterschiedliche interne Losungsformeiepeé werden. Ein System hat deshalb
eine nur ihm eigene Entwicklungsgeschichte, e# sele Singularitat dar (vgl. Niedersen &
Pohlmann 1990, S. 36 f.).

Zusammenfassend bezeichnet Selbstorganisationndiegenen Prozess der Entstehung,
Aufrechterhaltung und Verdnderung von stabilen &&st in komplexen Systemen. Die
Darstellung dieser Prozesse gelingt, indem dasrdospiel von Umweltbedingungen,
Ordnern und Fluktuationen in Phasen der Stabilitgtabilitat und ihrer Ubergangsbereiche
analysiert wird. Diese Analyse verweist auf eindembare Wechselbeziehung zwischen
Mikro- und Makroebenen eines Systems. Die Umwelhivagegen flr die Emergenz
makroskopischer Systemeigenschaften lediglich éktir Einwirkungsmaoglichkeiten —
i.S.eines Auslosers/Katalysator. Durch die Findeimgr internen Konsistenz von Verhalten,
Struktur und Funktion bei externer Korrespondendenu Umweltfaktoren stabilisiert sich die
Gestalt aus sich heraus. Dabei wirken die OrdrseBtdbilisatoren, sie sind Garant fur die
Aufrechterhaltung der stabilen Ordnung.

Auf der folgenden Seite ist in Abbildung 20 der &etlerungsprozess, der an die dynamisie-
renden Wirkungen der Kontrollparameter, der Ordmet der Fluktuationen gebunden ist,
nochmals tabellarisch dargestellt.
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synerget
rozess

4 Phasen

Korrespondenz & Konsistens
EXTERN INTERN
Umweltbedingungen Ordner Kooperation/Konkurrenz

Ordner/Fluktuationen

Stabilitat

Stabilitat

—

Instabilitat

Instabilitat

= geringe Veranderungen der fir das hohe Konsensualisierungswirkung = Kooperation und Konkurrenz tragen = Niedrige Fluktationen, da sie von g

System relevanten Umweltfaktoren = eingespielte Hierarchie von Ordnern zur Stabilitat bei

= evil. vereinzelte Schwankungen = Ordner bewirken Passung von = bestehende Kooperationen und
werden vom ,Flie3gleichgewicht” Struktur, Funktion und Verhalten Konkurrenzen verandern sich
des Systems aufgefangen geringflgig

= evtl. Anwachsen der Veranderungen

__________________________________________ oo o m oo o oo oo

= Stetiges Anwachsen der
Verénderungen

= Uberschreiten einer kritischen
Schwelle, die die stabile Gestalt
nicht mehr abfangen kann

einige Ordner verlieren ihre = Aufbrechen bestehender
konsensualisierende Wirkung Kooperationen und Konkurrenzen
Abstimmung der Ordnerhierarchie = unter den verdnderten Bedingungen
geht verloren (Makro-Chaos) setz ein neuer Kooperations- und
Konkurrenzprozess ein

____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

= Umweltfaktoren haben sich
verandert/verandern sich weiter

= Umweltfaktoren haben sich i.d.R.
auf einem neuen Niveau
eingependelt

einige Ordner haben sich aufgeltst = Positive Verstarkungen einzelner

es haben sich noch keine neuen Verhaltensweisen

Ordner herausgebildet = wachsende Kooperationen bei

Abstimmung der noch bestehenden gleichzeitig wachsender Konkurrenz

Ordner ist teilweise verloren = es bleiben nur einige wenige

gegangen Kooperationsformen im
Selektionsprozess ubrig, die die
Auseinandersetzung dominieren

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

stabilen Gestalt aufgefangen werd
= regelmafRige Schwankungen fihre
zum ,FlieRgleichgewicht*

= es finden sich Fluktuationen, die
nicht mehr ausgeglichen werden
kénnen (kritische Fluktuationen)

= zunehmender Einfluss von
Fluktuationen

= sehr hohe Fluktuationen

= interne Fluktuationen kénnen inter
Zustande von Unordnung,
Destabiliserung oder sogar Chaos
hervorrufen

= Unvorhersehbarkeit der internen
Ablaufe auch infolge der
unterschiedlichen Fluktuationen

er
eNn

ne

Instabilitat | = geringe Veranderungen i = es bilden sich neue Ordner heraus = Durchsetzen einzelner Moden = Fluktuationen gehen zuriick
- = auf das System wirkt neue i = die Neujustierung der Ordner erfolgt (Kooperationen) im = bei der Neufindung einer Gestalt
Stabilitat Kombination von Umweltfaktoren | langsam Konkurrenzprozess stellen sich schwache neue
ein i = neue Ordner haben anfangs noch = emergieren einer Mode Fluktuationen ein
i keine nachhaltige = Neujustierung von Struktur, Funktion = Fluktuationen als Teil einer stabile
i Konsensualisierungswirkung und Verhalten (Konsistenz): Gestalt sind untrennbar mit der
1= im Laufe der Selbstabilisierung Mikromode emergiert zur Selbstabilisierung verbunden
i werden die neuen Ordner ihre Makroordnung
. konsensualisierende Wirkung = evtl. Verschiebungen innerhalb der
. erhohen neuen stabilen Gestalt im Zuge der
Selbstabilisierung
Abbildung 20: Das Zusammenspiel von Ordner, Fluktuation und Koaten/Konkurrenz innerhalb des 4-Phasen-Prozdgséslehnung an Niemeier 2000, S. 113)
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4.3  Wissenschaftstheoretischer Ubertragungsrahmened naturwissenschaftlichen
Erkenntnisse der Synergetik auf die Sozialwissensaften

Mit der Forschungsthematik neuere Systemtheorighnihne Anwendung auf soziale Systeme
wird kein wissenschaftliches Neuland betrétebie vorhandenen Modellierungen kniipfen
jedoch entweder explizit an die Theorie autopditescSysteme an, oder aber das Gedankengut
moderner Systemtheorien wird freischwebend verwefRkisel 1996, S. 81). Vereinzelt finden
sich (wirtschaftswissenschaftliche) Arbeiten, dié der Ungleichgewichtsthermodynamik
(dissipatives System), auf Chaostheorien oder nmasheEvolutionstheorien beruhen (vgl.
Niemeier 2000, S. 11739 Erst in den 1990er Jahren greifen wirtschaftswissleaftliche, sozio-
logische, psychologische, philosophische Publiketirozunehmend auf das synergetische
Gedankengut zuriick (ebtf))Jedoch finden sich groRBe Unterschiede in deuAdtWeise, wie

die naturwissenschaftlichen Erkenntnisse auf deabound Geisteswissenschaften angewendet
und Ubertragen wurden (a.a.O., S. 118). Oftmald d&r wissenschaftstheoretisch korrekten
Ubertragung der naturwissenschaftlichen Systemkaiioreen in den sozialwissenschaftlichen
Bereichen nur ungentigend Beachtung geschenkt (8207, S. 270; Druwe 1988). Dement-
sprechend geben die verwendeten Ubertragungsfofmiass zu vielfaltiger Kritik (Niemeier
2000, S. 118!

Voraussetzung fir die interdisziplindre Zusammesiadwischen unterschiedlichen Einzel-
wissenschaften ist die Schaffung eines metathscreth Rahmens (Scheurer 1997, S. 133).
Metawissenschaften sind weder den Natur- noch dast€swisenschaften eindeutig zuordbar
und formulieren mittels formaler Methoden abstrakasetzmaRigkeiten, die unabhangig von
der Spezifitdt einzelner Gegenstéande gelten (Hila¢dB91, S. 49). Beispiele fur solche Meta-
disziplinen, die eine rein formal-abstrakte Verhind zwischen unterschiedlichen Einzelwissen-
schaften schaffen sind die Logik und die Mathemgdiikbenthal 1991, S. 49; Schwarz 1974, S.
48). Metatheorien, die Uber die formal-abstraktemkviipfungen tber logische und mathema-
tische Modelle hinaus auch inhaltliche Ahnlichkeite®n einer Einzelwissenschaft auf eine
andere zu Ubertragen vermdgen, werden in der Litetderwiegend als Strukturwissenschaften
bezeichnet (Friedrich 1980, S. 94; Hubenthal 1$49). Ihnen werden folgende wissenschafts-
theoretische Eigenschaften zugeschrieben (vgl. 8885, S. 300 ff.; Friedrich 1980, S. 114

ff.; Hibenthal 1991, S. 49 f., 80f.):

2 Dies gilt insbesondere auch fiir die Thematik ne@ystemtheorien und ihre spezielle Anwendung auf
(betriebliche) Organisationen.

% Eine sehr umfassende Diskussion der unterschiettibiologischen und dissipativen Systemkonzeptiomos
Ulrich, Kirsch, Malik, Probst, Hayek, Stasser, $lagKnyphausen, Mayer findet sich bei Scheuer 199269 ff..
30 verwiesen sei bspw. auf die synergetischen Arheitsn Erdmann (1993), Christmann (1991), Weise 4).99
Zhang (1991), Weidlich (1991 a, 1991 b), Haag (39%6bitzsch (1990), Eger & Weise (1990, 1995), \tfewrhin
(1993). Fur weitere Literaturangaben vgl. Niemdi@®0, S. 105.

%1 Anzumerken ist, dass in der Literatur zwar eingdéhnobleme einer interdisziplinaren Erkenntnisiiagrng
diskutiert werden, jedoch kein umfassender thesgbér Rahmen verfiigbar ist. Wegweisend sind heeAdbeiten
von Scheurer 1997 und Niemeier 1999.
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Entwicklung allgemeingdltiger, rein formaler Pripi&n, die Struktur- oder Funktionsprinzi-
pien zum Inhalt haben. Dartber hinaus werden ankankreter inhaltlicher Phanomene
Modelle entwickelt, wobei versucht wird, diese Mbel@uch auf andere inhaltliche Ph&no-
mene zu Ubertragen.
Die Modelle werden uber einen mehrstufigen Abstoaigprozess entwickelt, wobei einzel-
wissenschaftlich konkretisierte Inhalte durch Vialga ersetzt werden. Diese Variablen be-
stimmen den Allgemeinheitsgrad und damit auchmtierdisziplinare Anwendbarkeit der
strukturwissenschaftlichen Modelle.
Soweit es sich um rein formale Modelle handelt sirednicht empirisch Gberprufbar.
Strukturwissenschaften tragen im Falle von grenddbeeitenden Phanomenen zur Bildung
neuer Begrifflichkeiten bei, die von den Einzelvisschaften nicht sinnvoll gebildet werden
koénnen.
Indem die Strukturwissenschaften ihre Modellbildindgifig durch eine Abstrahierung vom
inhaltlichen Betrachtungsphanomen vornehmen, bstatdie Chance, direkte Beziehungen
zwischen verschiedenen Objekten aufzufinden, autlds gleiche Modell anwendbar ist
(Hibenthal 1991, S. 50). Insofern konzentriereh die Strukturwissenschaften darauf,
Ahnlichkeiten zwischen den Einzelwissenschaftez@irfiden (Scheurer 1997, S. 232).

Die Suche nach Ahnlichkeiten zwischen verschiedéhaearsuchungsphanomen ist eine
typische menschliche Vorgehensweise, die Uber gpottiese des ,Ver-Gleichbaren® bereits im
ratiomorphen Apparat verankert ist (vgl. Riedl 198094, 132; Scheurer 1997, S. 184 ff.). Da
diese vorbewusste Vorgehensweise die Gefahr venoHah Schlussfolgerungen in sich birgt,
muss die Tatigkeit des ,Ver-Gleichens" in eine wisschaftstheoretisch befriedigende Form
uberflihrt werden (Scheurer 1997, S. 245). Dies kafoigen, indem der Begriff der Ahnlichkeit
nach verschiedenen Ahnlichkeitsgraden klassifiziérd. Diese Klassifikation fiihrt unmittelbar
zu unterschiedlichen Mdglichkeiten der Erkenntn&itiagung. Jedoch finden sich in der Lite-
ratur nur wenig ausgefeilte Konzepte mit untersdiitdsten Begriffsdefinitionefi. Hier wird
Bezug genommen auf die Klassifikation von Beer @)96a sie u.E. die wohl ausgefeilteste ist.
Beer unterscheidet die Ahnlichkeitsformen MetapB@alogie und Isomorphie, die sich durch
einen steigenden Abstraktionsgrad und zunehmendergingultigkeit auszeichnen.

Der niedrigste Ahnlichkeitsgrad der Metapher zeichnet sich durch eine eher oberflachliche
Ahnlichkeit zwischen den Untersuchungsphanomensnurch die Ubertragung soll ein neuer
Kontext konstruiert werden, in dem das Beobachtpingsomen der Zielwissenschaft in einem
neuen Licht erscheint und sich moglicherweise riarschungshorizonte eréffnen. Kriterien wie
die empirische Uberpriifbarkeit oder auch die samglurchgefiihrte Ableitung spielen keine
Rolle. Der Nachteil dieser Ubertragungsform isgsdes in der Zielwissenschaft zu einer rein
reduktionistischen Begriffssubstitution kommt.

Der mittlere Ahnlichkeitsgrad der Analogie erfalt abstrahierte Ahnlichkeiten ausgewanhiter
Aspekte des Beobachtungsphanomens. Ankniipfungspurdd Analogieschlusses sind — trotz

32vgl. bspw. die Konzepte und Definitionen von BEEI66, S. 105 ff), Bunge (1973, S. 114 ff.), Bit®74, S.
91), Jantsch (1992, S. 34), Luhmann (1984, S.Nagjr (1990, S. 95), Piaget (1992, S. 54 ff.), Sctanid74, S.
49), Vollmer (1990, S. 16 ff.).
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der vorgenommenen Abstraktion — die inhaltlicherriviegale der Ausgangswissenschatt.
Wesentliche Voraussetzungen sind die Priifung detidtkeiten der ausgewahlten inhaltlichen
Merkmale in Ausgangs- und Zielwissenschaft undotheisible Begriindung fur den Ruckgriff

auf Inhalte der Ausgangswissenschaft. Die in delwdgsenschaft vorzunehmende inhaltliche
Anpassung diirfen die zentralen Ubertragungsmerkimalteem Wesen nicht verandern. Mit
Analogien wird die Absicht verfolgt, Phanomene Amlwissenschaft besser zu erfassen und zu
erklaren, bestimmte Handlungsregeln abzuleiten ddeZielwissenschaft fir neue Problem-
I6sungen zu sensibilisieren. Eine anschlieRendériseime Uberpriifung ist unerlasslich.
Analogien eignen sich logisch nicht zur Feststeluan Identitédten. Die Glaubwurdigkeit
analoger Modelle ist von der Art der Durchfiihruibdp@ngig. Nur wenn eine systematische
Uberprifung der Anwendungsbedingungen erfolgt ledretische Stringenz festgestellt werden
kann, kbnnen Handlungskonsequenzen abgeleitet merde

Der hochste Ahnlichkeitsgrad der Isomorphidiegt vor, wenn bei zwei funktional identischen,
genau definierten Modellen in Ausgangs- und Ziederschaft ein-ein-deutige Beziehungen
zwischen ihren Elementen vorliegen. Infolge deredimdeutigen Beziehungen ist darliber hinaus
von einer strukturellen Identitat beider Modellszwgehen. Demzufolge kénnen die gefundenen
GesetzmaRigkeiten ohne weitere Ubertragung ditekhterdisziplinar gultige GesetzmaRigkei-
ten angesehen werden. Bei der isomorphen Ubertgagird der Verbund zwischen beiden
Wissenschaftsbereichen tiber die Anwendtiaimer Meta-Wissenschaft auf die Zielwissen-
schaft sichergestellt (vgl. Semmel 1984, S. 28pdd&ommt der Begriindung der postulierten
Gultigkeit transdisziplinarer, meist formal-abstekGesetzmaligkeiten eine ausschlaggebende
Bedeutung zu. Falls auf der Metaebene keine erop&i&berpriifung vorgenommen wurde,
muss die Nutzlichkeit fir die Zielwissenschaft eriggh nachgewiesen werden. Infolge der
identischen Modellformulierung handelt es sich uneavissenschaftstheoretisch absolut
korrekte Ubertragungsform (Scheurer 1997, S. 2%X)morphie zwischen den Modellen lasst
sich jedoch meist nur um den Preis eines sehr hahstraktionsgrads erreichen. Der Wert
derartig abstrakt Ubertragener Gesetzmafigkeitegt ls®mit stark von der Konstruktion der
zugrundeliegenden Modelle ab. AuRerdem lasst stict\ert einer isomorphen Ubertragung erst
nach einer Konkretisierung der meist formal abgeten Gesetzmaligkeiten in den Zielwissen-
schaften und nach deren empirischer Uberpriifunghéitzen” (Scheurer 1997, S. 249).

A

Grad der /

inhaltlichen -
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Abstraktion
Analogie

pd

Metapher

»
»

Formalisierungsgrad
Abbildung 21: Ubertragungsportfolio (Scheurer 1997, S. 251)

% Nach der etwas anderen Konzeptionierung der Grodéite der Verbindung zwischen Wissenschaften gemaf
Semmel (1984) kann auf Basis der Form der Ausgaisgewschaft zwischen Ubertragung und Anwendungefolg
dermalen unterschieden werdenUbertragungsmodeliient eine Grundlagenwissenschaft als Ausgangewiss
schaft, deren realwissenschaftliche Erkenntnisselisieiner bestimmten Form der wissenschaftsttisoren
Verbindung, auf eine empirische, theoretische sdekulative Art, auf bestimmte Objekte projiziegrden. Im
Anwendungsmodeliingegen dient eine Meta-Wissenschaft als Ausgeisgenschaft, deren transdisziplinare
Erkenntnisse in der Zielwissenschaft nur noch bewosriicksichtigt werden missen (vgl. 1984, S. 20).
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Bei der Wabhl einer Ubertragungsform sind die mitirbundenen einschrankenden Aspekte zu
bertcksichtigen. Es ist deshalb notwendig, sicliergegenwartigen, welche wissenschaftstheo-
retischen Konsequenzen aus der verwendeten Ubemgafprm resultieren (vgl. Scheuer 1997,
S. 249). Um die geeignete Ubertragungsform zu finaed auch angemessen abschéatzen zu
konnen, sind Uberlegungen zum Untersuchungsphanametzaur Betrachtungsperspektive
sowie zum Ubertragungsziel wesentliche Voraussegemigvgl. a.a.O., S. 301 — 309).

Die Zielsetzungen der hier vorzunehmenden Untertsugisind, wie in Kapitel 1.2 der Arbeit
dargestellt, durchaus handlungspraktischer ArticBleohl wird davon ausgegangen, dass erst
eine Theorie mit gro3erer Erklarungskraft als dieRhanomene von Qualifizierung und
Wissensnutzung als auch betrieblicher Organisationg Rechtsformen bisher verwendeten,
handlungspraktische Empfehlungen mit hoherer esghiar Evidenz erbringen kann.

Das Ubertragungsziel ist die Schaffung eines thedisch fundierten Qualifizierungs- und
Wissensnutzungsansatzes, der als Grundlage fur dogaktische Handhabung dieser Phano-
mene dienen kann. Es soll geprift werden, ob die Eenntnisse der Synergetik auch auf
soziale Systeme ubertragbar und fur die Mitarbeitequalifizierung und Wissensnutzung in
Konzernen und Unternehmungsnetzwerken zu konkretigren sind.

Es wird daher eine eher isomorphe Ubertragung amdgs

Da die Voraussetzung fur eine isomorphe UbertraglasgVorhandensein einer Meta-Theorie
ist, muss geklart werden, ob die Synergetik einehgodarstellt. Ausgangswissenschaft ist die
Lasertheorie von Haken. Er erkannte den allgemeimesatz, der in der Theorie des Lasers zu
finden war. Indem er von dem konkreten Inhalt dasdrtheorie abstrahierte, forschte er in
Richtung einer Verallgemeinerung der Laserthe@eerarbeitete Haken eine allgemeine
Theorie nichtlinearer Dynamik, die er Synergetikm&". Diese ist in ihrem Charakter eine Art
»2Allgemeine Systemtheorie”, und damit eine Metattieeadie allgemein flr Systeme gilt, die
bestimmte Voraussetzungen erfillen (vgl. Nieme@9@ S. 127). Die Synergetik ist die einzige
abgeschlossene Theorie von Selbstorganisationgz®zedie Uber die formulierte Masterglei-
chung® eine handhabbare mathematische Formulierung biesetfern wurde der Schritt von
der Verallgemeinerung der naturwissenschaftlicheeofien zur formal-wissenschaftlichen
Ebene durch die naturwissenschaftlichen Selbstsgtonstheoretiker bereits erarbeitet (vgl.
Niemeier 2000, S. 130). Mit der Formulierung den&yetik entstand eine allgemeine
formalwissenschatliche Theorie — eine Metathedalie sowohl fir die nicht belebte wie die
belebte Natur gilt (ebd.).

34 Haken wahlte den Begriff ,Synergetik®, um auf dassammenwirken verschiedener Teile bei der Entsigvon
Neuem hinzuweisen. Die Synergetik ist eine Methoelike Wissenschaft, die sich schwerpunktméaRiglenit
Phanomen der Selbstorganisation befasst (vgl. Helénterview mit G. Kiippers, in: Paslack 1991188 f.).

% Eine ausfiihrliche Darstellung der synergetischathié@matik bietet Haken & Wunderlin (1991). Eine fiallung
der mathematischen Form auch fir den naturwissaftichen Laien findet sich bspw. bei Christman®Q@der
Haken & Wunderlin 1986.
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Mit dem Vorhandensein einer Metatheorie, hier dareBgetik, ist zwar die notwendige Beding-
ung fur die hier angestrebte isomorphe Ubertragarfiglt, jedoch muss dies noch nicht hinrei-
chend sein, um Prozesse sozialer Systeme mit dilgemeinen Selbstorganisationstheorie
darstellen zu kénnen. Es missen die spezifischdmBengen der Sozialwissenschaften berick-
sichtigt werden, die moglicherweise dazu fuhressdsach die Ubertragenen Gesetzmaliigkeiten
als nicht mehr passend erweisen. Darliber hinadssinder sozialwissenschaftlichen Ebene
eventuell zusatzliche Ebenen oder Problemstellungdounden (Friedrich 1980, S. 84). Die
Synergetik ist deshalb fur die Anwendung auf sez&Jsteme zu spezifizieren.

Gegen die hier angestrebte isomorphe Ubertragundetéruwe ein, dass eine Ubertragungs-
form der Isomorphie auf die Sozialwissenschaftetgteines Anwendungsmodells nicht mdglich
sei (1988, S. 771). Dazu sei es notwendig, dieatgmziPhanomene ebenfalls mit einem analo-
gen, nichtlinearen stochastischen Gleichungssystebeschreiben und zu berechnen. Nur wenn
die relevanten makroskopischen Variablen, die dahalten einer Gesellschaft beschreiben,
mathematisch darstellbar werden, sei eine Isomempliischen Metatheorie und Sozialwissen-
schaft méglich (Druwe 1988, S. 773)

Mit Niemeier lasst sich dagegen einwenden, das$lig®rie der Selbstorganisation die allge-
meinen Bedingungen der Selbststabilisierung erffdr 000, S. 133). Wo es mdglich ist, die
Phanomene der Selbststabilisierung exakt zu babemebedient sie sich nichtlinearer Diffe-
rentialgleichungen, d.h. mathematischer Strukt@raken & Wunderlin 1986, Zhang 1991,

Durr 1995; Volkenstein 1994). Mittels der Synergétnnen mathematische Strukturen die
Phanomene erklare8ofern jedoch aufgrund der hohen Komplexitat der PEnomene deren
Darstellung mittels mathematischer Strukturen nichtgelingt, bedeutet dies nicht, dass

keine Prozesse der Selbstorganisation vorliegeim einer derartigen Konstellation, wie sie
auch fur die Modellierung sozialer Systeme zutrifft ist es notwendig, die Dynamik aus den
Phanomenen herzuleiter{Durr 1995, S. 56). Denn die ,Mathematik als Theater Strukturen

ist die Kunst, spezielle Strukturen herzustelleelcie Beispiele sind, an denen man die jewei-
lige allgemeine Struktur erkennen kann“ (Weizsad@92 b, S. 550).

Selbst Druwe weist ausdriicklich darauf hin, dashaualitative Modelle der Ubertragung
akzeptabel sind. Diese abstrahieren ebenfallslterh@doch den Bedeutungsaspekt der
Sprache. Fir eine korrekte Interpretation des Msd&l der jeweilige Rahmenkontext zu
beriicksichtigen. Um reine Begriffshiilsen zu verraajdvird bei der Ubertragung eine adaquate
Interpretation der Definitionen verlangt (Druwe 898. 774; Beckenbach 1994, S. 26).

Einer Absolutierung des Szientismus wird jedocleeibsage erteilt. Die Szientismusthese
behauptet i.e.S., dass exaktwissenschaftliche Methaach naturwissenschaftlichem Vorbild

3% Neben der Position von Druwe (1988) werden inmsichtig skeptischen Positionen (vgl. Wiegand6,99
S. 67) nicht nur die Gefahren, sondern auch dienGaeiner Ubertragung der Selbstorganisationstreauf die
Sozialwissenschaft betrachtet (vgl. Bihl 1990; &id992; Beckenbach 1994; Sander 1982; Wiegand; 288k
1982). Es entsteht so ein differenzierteres Bildb&i es sich nach Bihl um Analogien handelt. D#sé richtig
anzusetzen, um nicht nur ein ,erschlichenes metiptiyes Dogma*“ (Bihl 1990, S. 11) zu sein.
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durchgéngig in den Sozial-, Human-, Handlungs- Rlashungswissenschaften anwendbar seien.
Es besteht eine Tendenz, die Methoden der Natwengstiaften zum Auf- und Ausbau solcher
dann nomologischer Wissenschaften nachzuahmen (1L@8%, S. 167). Es empfiehlt sich hinge-
gen, den methodologischen Szientismus nicht bebadpu vertreten, sondern als heuristisches
Postulat aufzufassen (Lenk 1985, S. 167). Insddlemmt es auf eine Spezifizierung der allge-
meinen Aussagen entsprechend der Anwendungswissdtest an. Die heuristische Nutzung
der Idee der Selbstorganisation ermoglicht esagm8ysteme besser zu verstehen (Horz 1993,
S. 80; Dachler 1984).

Bei der Ubertragung der Synergetik auf sozialeystund i.e.S. auf die Erwachsenenpadago-
gik ist eine weitere Spezifizierung der allgemeiSatbstorganisationsprinzipien zwingend, da
der hohe Abstraktions- und Allgemeingultigkeitsgekankrete Charakteristika nicht ausrei-
chend wiedergibt. Dabei sind die spezifischen Bgualigen sozialer Systeme in den Mittelpunkt
der Betrachtung zu stellen. ,Die Erforschung s@&ziaihd kultureller Phanomene mit der Theorie
der Selbstorganisation kann daher auch nur danBialegismus' oder ,Physikalismus* kriti-
siert werden, wenn Erklarungen fir physikalische biologische Selbstorganisationsphano-
mene umstandslos auch zur Erklarung etwa sozlal#ureller oder psychischer Phdénomene
verwendet werden. Berechtigt und erforderlichastgils die Frage nach den jeweils spezifi-
schen Bedingungen flr die Mdglichkeit stabiler @ksh in der Evolution, unabhangig davon,
ob es sich um Phanomene hoher oder geringer Koititlé&andelt* (Durr 1995, S. 9). ,, Es wird
[...] darauf ankommen, derartige Ordnungsparamnaaich fur soziale Systeme nachzuweisen®
(Durr 1997, S. 123).

Im folgenden Abschnitt wird der Versuch einer isopi@n Ubertragung i.S.d. Definition von
Beer (1966, S. 11%)der Synergetik auf soziale Systeme vorgenommeheixaufgrund der

Komplexitat des Gegenstandes keine mathematisameufierung erfolgt.

4.4  Umsetzung der Synergetik auf soziale Systeme

Sollen die Erkenntnisse der Synergetik auf soBSgkteme isomorph tbertragen werden, so ist
zunéachst zu prifen, ob die notwendigen Grundbedigegn fur das Phanomen der Selbstorgani-
sation (vgl. 4.2.1 der Arbeit) in sozialen Systeratnerfiillt angesehen werden kénnen. Dabel
soll bereits hier — im Vorgriff auf nachfolgende gtilhrungen — ein soziales System definiert
werden als ein System, das aus handelnden Individusammengesetzt ist.

Im Anschluss werden — ganz i.S. der Forderung eauwr adaquaten Interpretation der Defini-
tionen (Druwe 1988, S. 774; Beckenbach 1994, S-28¢ synergetischen Begriffsdefinitionen

fur soziale Systeme konkretisiert. Als wesentlicdcheint hierbei insbesondere die angemessene

37 GemaR der Einteilung von Semmel (1984) handadiatsum eine Anwendung. Niemeier verwendet auch den
Begriff einer isomorphen Anwendung (1999, S. 118).
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Deutung der Systemabgrenzung, d.h. der Mikro- ua#tieebenen eines sozialen Systems als
auch des Ordnungsparameters.

Dabei wird sich die Angemessenheit der Deutungrdabschétzen lassen, inwieweit die
wesentlichen spezifischen Charakteristika soziajsteme — die in der Kombination der
Aspekte Bewusstsein, soziale Orientierung und l&digkeit gesehen werden (vgl. Niemeier
2000, S. 154) — bereits hier angemessen berickgioidrden.

Letztlich wird in den nun folgenden Abschnittenget nur der Grundstein der Ubertragung der
synergetischen Erkenntnisse auf soziale Systenegtg&o werden nur diejenigen synerge-
tischen Begrifflichkeiten aufgearbeitet, die m.Er thhaltlichen Aufarbeitung fir soziale
Systeme bedurfen. Weitere Konkretisierungen weestehin den darauffolgenden Kapiteln
angestrebt, die die Erklarungskraft des Ansatzebdtriebswirtschaftliche und didaktische
Fragestellungen prufen.

4.4.1 Prifung der Erfullung der Grundvoraussetzungen

Soziale Systeme, die die Bedingungen der Selbstmagonstheorie erfillen, fallen unter den

Gegenstandsbereich, den die formalwissenschaftichulierte Synergetik imstande ist abzu-

bilden (Niemeier 2000, S. 132). Zu klaren ist daherachst, ob die Grundvoraussetzungen der

Synergetik

l. Informationale Offenheit

Il. Erreichen einer Uberkritischen Energiemenge infelges tatsachlichen
Informationsflusses

Il. Ungleichgewichtsprozesse als Voraussetzung eitectdichen Informationsflusses

V. Nichtlinearitat (vgl. 4.2.1 der Arbeit)

in sozialen Systemen - die hier vorab definiertdearals Zusammensetzung mehrerer

Individuen - erfullt sind.

Zu l.: Ein Spezifikum sozialer Systeme ist, dass dievidden zugleich Elemente mehrerer
sozialer Systeme sind. So ist ein Individuum niaint einem Unternehmen angehorig, sondern
gleichzeitig auch den sozialen Systemen von Famvidiebdnden, Freundeskreisen, Kirchenge-
meinden, Interessengemeinschaften, Sportvereitenm@blge dieser Verschrankungen ist es
zumindest theoretisch moglich, dass die Individmgnihrer Person zu einem Durchfluss von
Kommunikationen beitragen. Dieser Kommunikationsslals Prozess der Informierung kann zu
Information fihren (Kummer 1987, S. 212). D.h. il wird Information standig von Perso-
nen in soziale Systeme eingebracht, indem sie eamualder auch nacheinander in unterschied-
lichen sozialen Systemen befindlich sind. Dartbeatls kann ein Informationsaustausch auch
Uber die Interaktion der Individuen mit umliegend@yrstemen stattfinden. Soziale Systeme
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konnen daher als informationell offen bezeichnetder (vgl. Krohn & Kuppers 1990 b, S. 305;
Niemeier 2000, S. 149 £¥.

Zu Il.: Das alleinig mdgliche Einbringen von Informatiomss nicht notwendigerweise Eingang

finden in die interne Prozesse der Aufrechterhagltoder Veranderung der jeweiligen stabilen

Gestalt (vgl. Krohn & Kippers 1990 b, S. 305). Yiehr kann eine Information nur integriert

werden, wenn sie ,Sinn macf{vgl. Kiippers & Krohn 1992, S. 174), d.h. wenn sie

1. mit der Struktur harmoniert und

2. kompatibel ist mit den bestehenden Verhaltenswaisehn

3. sichin die Funktion, d.h. die Aufgaben und Zwetkeerhalb des sozialen Systems einfiigen
lasst und

4. von den Individuen auch wahrgenommen wird und e Kognitive Gestalt passt oder aber
indem sich die Information ,innerhalb der interrf@mzesslogik als eine annehmbare zusatz-
liche Alternative erweist" (Niemeier 2000, S. 150).

Dabei verlauft die Integration als ein Prozessld@rmationsentstehung: die aus der Umwelt

oder durch bspw. die Mitarbeiter importierte Infaior{® wird intern modifiziert und/oder

reduziert, codiert und verarbeitet, so dass stkewieder in die stabile Gestalt einflgt. Der

Prozess der Entstehung und Verarbeitung von Inflilomést um so komplexer, je mehr mog-

liche Varianten innerhalb des Systems realisieshrat.

Damit ist das Erreichen eines je eigenen bestimintf@nmationsniveaus, bei dem erst eine neue

Ordnung entsteht (vgl. Haken 1983, S. 63 f.; sikhschnitt 4.2.1 der Arbeit), in sozialen Syste-

men abhangig von der systeminternen Integrationd-\Merarbeitungsfahigkeit der Information

und damit auch von den jeweiligen Spezifika desadez Systems (vgl. Kiippers & Krohn 1992,

S. 172 f.; Niemeier 2000, S. 151).

Zu lll.: In den Sozialwissenschaften wurden soziale Systaatefach als evolvierende Syste-
me betrachtet (vgl. Matis 1989; Semmel 1984). DieeBntnis, dass soziale Systeme nicht
statisch in ihren jeweiligen Zustanden verharramson sich verdndern und insofern mit evolu-
tionstheoretischen Vorstellungen konzipiert werkénnen, hat sich im Laufe der Zeit durch-
gesetzt. Buhl (1990) verweist darauf, dass die h§swon der sich heute darstellenden Problem-
lage der Sozialwissenschaft mittels einer Modallgrvon kritischen Ungleichgewichtsprozes-
sen moglich i$f. Nach Tschacher & Brunner (1990) kénnen auch isyghologischen und

38 philosophisch ist die Offenheit von Systemen salmorder Mess- und Uberpriifbarkeit der Theorienesill
unausweichlich, da der Beobachter prinzipiell nioribgeschlossene Systeme passt (Wehrt 19968%. 25

39 Krohn & Kuippers verstehen Sinn als potentiell@infationen, die durch konkrete Entscheidungensieai
werden (Kuppers & Krohn 1992, S. 173).

“0Wahrend bei einem externen Informationsfluss diermationen aus der Umwelt bezogen werden, ergstsie
bei einem internen Informationsfluss aus dem Systelivst. Urséchlich sind dabei Veréanderungsprozesdelie
damit einhergehenden internen Fluktuationen (vgkéh 1991 b; Haken & Haken-Krell 1989).

“1 Biihl bezieht sich auf die in der Naturwissenscheaftonnenen Erkenntnisse tiber Ungleichgewichtspsezend
die damit verbundene Theorie der Selbstorganisétion die Theorie der nichtlinearen Dynamik. Im tlipunkt
stehen die Katastrophentheorie, die Chaostheded lteorie der Allgemeinen Okosysteme und die Tieeter
Autopoiese. Einigen autopoietische Aussagen wievbdpe vollstandige Autonomie eines Systems vonesei
Umwelt wird jedoch nicht mehr gefolgt. Vgl. auctediusfiihrungen Bihls zur Autopoiese und dessertiBogiu
N. Luhmann, den in Deutschland bekanntesten Vert(@990; S. 213).
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sozialwissenschaftlichen Bereich Phdnomene des®efdanisation” (Brunner & Tschacher
1990, S. 56) beobachtet werden. Diese setzen jadubdingbar Ungleichgewichtsprozesse
voraus.

Es erscheint daher legitim, Ungleichgewichtsprog@ssozialen Systemen anzunehmen.

Zu IV: Die Nichtlinearitat von sozialen Prozessen wird Smlbstorganisationsforschern wie
Pasche (1994), Beckenbach (1994), Biihl (1990), Kik8#93), Hejl (1992, 1994), Krohn &
Kuppers (1992), Luhmann (1985, 1990) u.a. ausdiiitkletont. So fuhrt bspw. Buhl aus:
.Nichtlinear sind vor allem schon die Bifurkationete sich auftun, wenn ein stabilisiertes
Regime sich abschwacht und bisherige Attraktorerfatitlaufenden Prozesse des Teilchen- und
Energieaustausches zum Zwecke der Umweltanpassuhdeu Selbsterneuerung nicht mehr
ordnen kénnen. Diese Bifurkationen aber sind nlloss&ontinuierlich, d.h. sie bringen nicht nur
eine graduelle Erweiterung oder Verengung der bieersden Attraktorkonfiguration; oft sind sie
sogar katastrophisch oder explosiv und gefahrl{&iihl 1990, S. 22). Insofern stellt sich die
soziale Evolution als ein ,komplexer und nichtlireaProzesszusammenhang® (ebd.) dar. Die
Leugnung der Kreativitéat der nichtlinearen Prozelseh die vereinfachenden sozial-wissen-
schaftlichen Betrachtungen von Gleichgewichtstieotind die damit verbundene lllusion der
linearen Steuerbarkeit sind deshalb als Mitursaoine,Pathologien” anzusehen (vgl. Prigogine
& Stenger 1980, S. 169 ff.; Buhl 1990, S. 46 f.).

Insgesamt wird die Offenheit der Systeme, diedatfie Entfernung vom Gleichgewicht, die
Existenz von Ungleichgewichtsprozessen als auchthearitat nach Meinung der Selbst-
organisationsforscher von sozialen Systemen erfullt

Diese Auffassung stitzt sich auf die Erkenntnisrdgurwissenschaftlichen Selbstorganisations-
theoretiker in der Biologie, Physik, Chemie etassleine Verdnderung von Systemen aus sich
selbst heraus nur moglich ist, weil die Voraussagen erfillt sind (vgl. bspw. Ebeling 1991, S.
75 f.; Prigogine & Stengers 1990, S. 197 1.).

4.4.2 Mikro- und Makroebenen sozialer Systeme

In der Literatur finden sich drei grundsatzliches®onen, ,was"“ in sozialen Systemen als Sub-
system bzw. Element d.h. als Mikro- und Makroeb&meusehen ist (vgl. bspw. Tschacher 1990,
S. 89). Die Auffassungen sind:

1. soziale Systeme bestehen aus Individuen

2. soziale Systeme bestehen aus Kommunikationen aaiealthgen

3. soziale Systeme bestehen aus Kognitionen, EmotionériHandlungen

In der metatheoretischen Fassung der Synergeti#lemezxplizit die handelnden Elemente als
Grundbausteine komplexer Systeme gekennzeichnehdllewerden hier — ebenso wie in ersten
Versuchen von sozialwissenschaftlich-synergetis@wshstorganisationstheorien — als zentrale
Komponente sozialer Systeme die handelnden Individiyewéhlt und damit der 1. Auffassung
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gefolgt (vgl. Haag 1990, S. 731; Weise 1990, SKafjlo 1991; Weidlich 1991 a, S. 486;
Troitsch 1991, S. 512 f.; Pasche 1994, S. 96 tkBebach 1994; Niemeier 2000, S. 178 1.).
Aber auch andere Sozialwissenschaftler gehen viemeaglen Individuen als den zentralen
Elementen aus (vgl. Bahl 1990; Probst 1987; H6@31S. J. Schmidt 1994 a, b, ¢). Verwiesen
sei auch auf Hejl (1983, 1987, 1992 a, b, 1994seke konstruktivistische Auffassung an die
Vorstellungen des Durckheimerschen Konstruktesaseizindividuen ankntpft. Dieses sieht die
Individuen als letzten Bezug und auch letzte Ureatdr Aktivitdten sozialer Systeme an und
nimmt sie auf diese Weise ,in das System* hinegl.(burkheim 1984, S. XVI f.; Hejl 1992,

S. 271).

Der Auffassung, dass soziale Systeme aus Kommiumiilat oder Handlungen bestehen wird in
Ubereinstimmung mit Niemeier entgegengehalten, Hassleln und Kommunizieren und die
Hervorbringung von sozialen Wirklichkeiten untreanbon konkreten Individuen ist. Deshalb
wirde die Zuordnung der Individuen zur Umwelt w&: Ausblendung der spezifisch mensch-
lichen Bedingungen wie Bewusstheit, Lernfahigksiziale Orientierung und besonderer
Charakteristika wie Kommunikation und Kognition féh. Diese sind jedoch nur im Zusam-
menhang mit dem Menschen zu verstehen (Niemeidd, Z0179).

So wird auch der Auffassung, dass soziale Systermé&agnitionen und Emotionen bestehen,
mit der Begriindung entgegengetreten, dass diesevondundamentaler Bedeutung fur soziale
Systeme sind, jedoch nur spezifische Merkmale dessdehen sind und nur mittels menschlicher
Handlungen und Kommunikationen Eingang in ein degi&ystem finden. Sie werden deshalb
als eine Art ,virtuelle Teilchen® (Tschacher 19%),94) aufgefasst, die zwar die Prozesse in
Menschen wesentlich beeinflussen, sich aber — zimsinin der Fokussierung auf soziale
Systeme - gleichwohl einer genauen Betrachtungeigem (vgl. Niemeier 2000, S. 179).

Zu bertcksichtigen ist jedoch, dass die Konzeptioaines sozialen Systems als aus
Individuen bestehend nur vor dem Hintergrund der indieser Arbeit zu beleuchtenden
betriebswirtschaftlich-padagogischen Fragestellunghre Berechtigung erhélt, bei der die
~-Komplexitat in den Personen* prinzipiell akzeptiert werden kann (vgl. auch Niemeier
2000, S. 180 f.). Der ausschlieB3liche Fokus auf deiszelne Individuum ware hingegen
verfehlt, da hier der Zusammenschluss von mehrereRersonen zu Gruppen (wie Teams,
Abteilungen u.a.) und Unternehmen, deren StrukturenVerhalten und Funktionen

“2 Dies stimmt mit den synergetischen Vorstellungeikes tiberein. Er verdeutlicht seine VorstellungBaispiel
der Bernard-Instabilitat mit ihren bienenwabenétin Konvektionsmustern, sog. Bernard-Zellen (H&l@9b,

S. 17, 60 f.): Die mikroskopische Verschreibungdersuchsanordnung ist auf der Molekilebene andekije
wobei die Molekile aufgrund ihrer groRen Anzahhtien Einzelnen bestimmbar sind. Sie sind daher
hypothetische Elemente. Selbst wenn die Molekiubnttativ bestimmbar wéren, so ist es aufgrund der
guantentheoretischen Unschérfe nicht méglich, démtmund Impuls zu ermitteln (vgl. Tschacher 199096). Das
Verhalten einer kleinen abgegrenzten Volumeneinddit die Bewegung eines ,Partikels" (Mesoebesiedlie
Folge von Bewegungen vieler Molekile (Mikroebedd)er erst auf der Makroebene lassen sich die
bienenwaben&hnlichen Konvektionsmuster der Berfres@bilitat beobachten (vgl. Tschacher 1990, $. 96
Niemeier 1999, S. 159).
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hinsichtlich der Mitarbeiterqualifizierung und Wiss ensnutzung im Mittelpunkt der

Analyse steht.

Wie schon angedeutet, kann in sozialen Systemeschem den auf der Mikroebene agierenden
Individuen und der Makroebene der Ordnung diffelemzverden, wobei sich je nach situativer
Ausformung der Organisation mehrere intermittieeeBgstemebenen finden lassen (Niemeier
2000, S. 208 f.). Dabei bildet das jeweils Giberdaete System — bspw. eine Unternehmung —
eine Umwelt fiir das Untergeordnete — im Beispialgpen wie Teams, Abteilungen oder
Arbeitsgruppen. Das untergeordnete System ist @auSidht des Ubergeordneten Systems sein
Subsystem, das jedoch seinerseits wiederum ausleémzindividuen besteht. Das tUbergeord-
nete System der Unternehmung ist ebenfalls infemiibergeordnetes System — der Gesell-
schaft — eingebunden. Soziale Systeme bestehen, d@mz im Sinne der Vorstellungen der
Emergenzpyramide von Riedl (1989, S. 51 ff.; audbBt & Gomez 1989, S. 188), aus ver-
schiedenen, miteinander verschachtelten SystemebBabei ermdglicht die Fokussierung der
jeweils forschungsrelevanten Systemebene die Bdtrag von ausgewahlten Mikro- und
Makroebenen. Dies veranschaulicht die Abbildung 22.

Natur (Bio-, Geo- und
Anthropsystem)

Gesellschaft:Politik-,
Werte-, Wirtschafts-, Rechts-
und Technosystem

Unternehmen

Gruppe (Abteilungen, Teams,
Arbeitsgruppen etc.)

Menschen/Mitarbeiter

Legende:
Makro-Wirkung Mikro-Wirkung o Systemebene

Abbildung 22: Wechselwirkungen von Mikro- und Makroebenen iniglen Systemen (Niemeier 2000, S. 209)

Alle Arten von aggregierten Individuen in Humansgysen (Gruppe, Koalition usw.) werden als
soziale Systeme betrachtet. Die ,Grenzen’ von Gerppgen kénnen sich rasch andern, wie
bspw. durch formale oder informelle Umgruppierungen Einzelmitgliedern oder durch die
Umformung bestehender Arbeitsgruppen infolge n€ueblemstellungen. Auch bewirken
unterschiedliche Perspektiven des Betrachters ew Interaktionspartners von Gruppierungen
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verschiedenartig vorgestellte Abgrenzungen. Dabian& die Abgrenzung einzelner sozialer
Systeme nicht eindeutig sein (Dachler 1985, S..212)

Jedoch sei in diesem Zusammenhang an die Ausfidnung Abschnitt 4.2.2 dieses Kapitels
erinnert. So hat die Fokussierung der jeweils fausgsrelevanten Systemebene anhandhder
den Fakten begrundeten Einheit der Funkizorerfolgen. Zudem kénnen tbergeordnete Syste-
me nicht durch ihre jeweiligen untergeordneten &yst erklart werden, da unter der Vorausset-
zung der Nichtlinearitat auf Ubergeordneten Ebesiea zuvor nicht dagewesene Qualitét in
Folge von Emergenz und Makrodeterminiertheit ehtste

Niemeier verweist darauf, dass ein soziales Sysieht notwendigerweise durch einen Rand
definiert werden muss, weil die Selbststabilisigreme spezifische Ordnung mit spezifischen
Eigenschaften wie bestimmten Formen der intern@rditionsprozesse und der Informations-
aufnahme sowie Informationsverarbeitung herausbildd erhélt. Infolge dieser Differenz zur
Umwelt wird ein soziales System fur Beobachter aacHEeitintervall als solches erkennbar
(vgl. Niemeier 2000, S. 188)

4.4.3 Ordnungsparameter sozialer Systeme

Auch wenn anzunehmen ist, dass die VoraussetzuriRgydzesse der Selbstorganisation in
sozialen Systemen erfillt sind, ist es fir das ¥ednis des Prinzips der Selbstorganisation in
sozialen Systemen notwendig, den Ordnungsparama&tbzuweisen. Dies ist bisher nicht
Uberzeugend gelungen. Jedoch kommt es ,nicht dargudb man fiir ein soziales System
unterteilt, dass es in ihm so etwas wie Selbstasgéion gibt, sondern dass es gelingt, den
Ordnungsparameter wahrzunehmen, der die Selbsieagi@m bewirkt* (Durr 1997, S. 124).

In synergetischen Aufarbeitungen werden haufigoreeslene soziale und kausale Faktoren der
Umwelt, wie Regeln, Moden, Gedanken, Wissenschallerdien, Geld, Preise, Gestik, Mimik
etc., als Ordnungsparameter von sozialen Systeeramint (vgl. bspw. Beisel 1996; Niemeier
2000). Die Qualifizierung von Faktoren der Umwést @rdnungsparameter erscheint jedoch vor
dem Hintergrund der allgemeinen Fassung der Sytiknged insbesondere hinsichtlich von
Ordnungsparametern fraglich. So wurde in Absclhit3 dieses Kapitels erarbeitet, dass
Ordner aus dem kollektiven und konkurrierenden tumanwirken der Komponenten auf der
Mikro- als auch Makroebene entstehen. Ordner bikielmvon selbst aus dem System heraus,
wobei gerade die Mikrokomponenten die Ordner hdmiogen.

Ein Nachweis von Ordnungsparametern in sozialete8yn, wie ihn Dirr (1997, S. 123) und
auch die hier angestrebte isomorphe UbertragungleSAbschnitts 4.3 dieses Kapitels fordert,
durfte daher allein mit der Aufzahlung von versdeieen sozialen und kausalen Faktoren der
Umwelt nicht erreicht sein.
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Durr & Strech halten es fir méglich, Ordnungspar@mia einer hermeneutisch-phdnomeno-
logischen Analyse zu ermitteln (1991, S. 167). Dabeweisen die Autoren auf die von Hans
Merkens erreichte Identifikation von Ordnungspartamefir die spezifischen Kulturleistungen
eines Unternehmens.

Diesbezuglich ermittelte Merkens folgende Ordner:

= Intensitat und Umfang der Forderung des PersoRatsjcht in die Bedeutung der Beschaf-
tigten als , Trager* der Unternehmenskultur.
Innere Ausdifferenzierung von Funktionen und ergspenden Strukturen, die es gestattet, in
einer Umgebung mit gréRerer Komplexitat als deeBan zu operieren, indem fiir die
Umge-bung ein einheitliches Wahrnehmungsmusteriekélt wird.
Orientierung des unternehmerischen und betriebiitkendelns an Rationalitdtsannahmen,
die den Beschaftigten Handlungsspielrdume erofédevoraussetzung fir die Wahrneh-
mung von Aushandlungsprozessen im Alltag.
Selektive Orientierungsstrategien bei der Konstankvon Wechselbeziehungen zwischen
Ursache und Wirkungen betrieblichen bzw. unternatgebezogenen Handelns, d.h. Vor-
sorge fur das Entstehen ,synergetischer Informatid. etwa durch Profit-Center oder
Controlling.
Beachtung der unterschiedlichen InteressenstrukiuBeschaftigten und Unternehmen und
Vorsorge fr einen im Hinblick auf die StabilitéasiSystems optimalen Interessenausgleich.
Sorge fiir die Entwicklung eines elastischen Beziglsgeflechts zwischen den Beschétftigten
im Sinne eines speziellen Konsensus als Ordnungseaer.
Die wechselseitige Beziehung zwischen der Quatifikeder Beschéftigten und ihrer Funk-
tion als ein Aspekt der Stabilitat des Systems.
Personalpolitik, Zahl der Beschéftigten, Qualifisat Modus der Gestaltung der Betriebs-
struktur.
Entwicklung der Betriebsstruktur: Art und Merkmaler im System zugelassenen Relationen
als spezifische Kulturleistung im Hinblick auf eiaktive Auseinandersetzung mit der
Umwelt (zit. nach Durr & Strech 1991, S. 167 f.).

Auffallig an den von Merkens identifizierten Ordmsparametern ist, dass die drei Erstgenann-
ten zunachst jeweils eine spezifische Handlungeneisnd damit Struktur, da diese Hand-
lungsweisen gleichgerichtet erfolgen sollen — unddinschluss daran das damit verbundene
Ziel, den Sinn beschreiben. Die darauffolgenden identifikationen benennen Ziele und die
beiden zuletzt genannten Kulturleistungen beinhagukturmerkmale.

Nach der Theorie der Selbstorganisation bewirkem alenige Variablen erst die Struktur eines
Systems, d.h. eine Struktur an sich ist kein Ordsparameter. Damit verbleiben als mdgliche
Ordnungsparameter Ziele bzw. Zielblindel, mit dezierbestimmter Sinn erfullt werden soll.
Zu fragen bleibt aber, wie ein Sinn oder Ziel eatist

Aus der Deutungsdebatte der Quantentheorie fiMdibernehmungsmadglichkeit von Wirklich-
keit ergab sich, dass die Zeit eine wesentlichdrigeohg fur die Moglichkeit von Erfahrung ist,
dass wir den Glauben an die Objektivitat der Edafgraufgeben miissen und das erst die
Theorie entscheidet, was erfahrbar wird. Demzufelggben sich Ziele nicht aus sich selbst
heraus, sondern sind das Ergebnis unserer in dlegZeonnen Erfahrungen und unserer

“3 Die Frage, ob Teile zum sozialen System zugelsinig oder nicht ist in der Betriebswirtschaft bedens
hinsichtlich der Zugehdorigkeit von Aktionéaren, Umtehmensberatern oder bestimmter Subunternehmer zum
Unternehmen strittig (vgl. bspw. Staehle 1990, %l 3 399).
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spezifischen Wahrnehmung. Dabei ist diese Wahrnagrauf subjektive Weise objektiv (Durr
& Lumpe 1996, 185).

Da die bisherigen Identifikationen von Ordnungspagtern in sozialen Systemen zumindest
erklarungsbediirftig erscheinen, soll im folgenden\dersuch einer theoriegeleiteten Herleitung
unternommen werden.

4.4.3.1 Theoriegeleitete Identifikation des Ordrapayameters

Es sei noch einmal daran erinnert, dass der Bemagsges synergetischen Ansatzes fir die
Beschreibung eines Systems die individualistisdené der Einzelelemente ist (vgl. Abschnitt
4.2.2 dieser Arbeit). Dabei sind in sozialen Systerdie Einzelelemente die menschlichen
Individuen (vgl. Abschnitt 4.4.2 der Arbeit). Safidinformationszufuhr stattfindet treten die
zunachst chaotischen Verhaltensweisen der Kompeneldr Mikroebene — hier der mensch-
lichen Individuen — in Wettbewerb, wobei schlieBligine Verhaltensweise obsiegt und als
Ordner fungiert (vgl. Abschnitt 4.2.3 dieser Arbeit
Hierbei ist es geboten, den Begriff der Verhaltezise flr soziale Systeme zu
prazisieren. Verhaltensweisen sind fir menschliobeviduen zu differenzieren in
Begriff, Affekt und Handlung (Weizsacker 1992 a3%1), wobei auch Affekte einer
Vernunft/Rationalitat unterliegen (a.a.O., S. 138ndlungsweisen sind die spezifischen
Kombinationen aus kommunikativen, instrumentellemeckrationalen, strategischen
Formen maoglichen Handelns (Durr & Lumpe 1996, &;1/gl. auch Kruiger 1990,
S. 484 ff.). Soweit Handlungsweisen — zu denen alletbeobachtbaren Formen der
Kommunikation zahlen — von einem Individuum odereen System Uber einen langeren
Zeitraum, auch noch gegenwartig, verwendet wersiad, sie als Praktik zu bezeichnen
(Diirr & Aisenbrey unveréff.; vgl. auch Weizsack@92 a, S. 204, 331f.
Aufgrund der genannten theoretischen Grundlagerhenst es sinnvoll, die Informationszufuhr
als Ausgangspunkt der folgenden Uberlegungen flegien.

Information fuihrt beim menschlichen Individium zner jeweils individium-spezifischen
Wahrnehmung, die insbesondere auch vor dem Hintedgdler in der Zeit gewonnenen indivi-
duellen Erfahrungen differiért Wahrnehmung kann hierbei zunéachst objektivienami funk-
tional definiert werden als ,durch Reize veranlagshderung der Reaktionswahrscheinlichkeit*
(Heisenberg 1990 zit. nach Weizsacker 1992 b, 8). B%iese funktionale Wahrnehmung ist
nicht an ein Ich-Bewusstsein gekoppelt und bedaftmotwendigerweise eines solchen, um
empirisch Uberprifbar zu sein (vgl. Weizsacker 181146). Wahrnehmung umfasst jedoch
Uber die

44 Es wird angenommen, dass die spezifische Merkmsjisagung der Praktik gerade diejenige ist, die isich
Wettbewerb der Mdglichkeiten als besonders erfadgren Hinblick auf die Umweltbedingungen des Sysse
erwiesen hat (Dirr & Lumpe 1996, 177).

“5 Zu beriicksichtigen ist hierbei jedoch wiederum@mgektivitat der subjektiven Wahrnehmung.
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1. Ebene defunktionalenWahrnehmung hinaus auch die Ebenen

2. derschlichtenWahrnehmung,

3. derreflektiertenpersénlichen Wahrnehmung sowie

4. deriberpersonlichemWahrnehmung (Weizsacker 1992 b, S. 558 f.).

Die funktionaleWahrnehmung ist beschreibbar als Einheit von Weltmmren und Bewegen,
wobei die ,Verhaltensdisposition“ funktional aus Nvscheinlichkeiten flr spontanes und
reaktives Verhalten besteht. Infolge der Wahrnelgnuarden die Wahrscheinlichkeiten
geandert und bringen nach vollzogenem Verhaltensakt Reize und damit Wahrnehmungen
hervor (a.a.0., S. 559). Ein Ich-Bewusstsein ishinérforderlich (ders. 1991, S. 146).

Sofern Wahrnehmung erlebt wird, erfolgt dies zusésthlicht Schlichte Wahrnehmung erfolgt
auf der Grundlage eines unscharf abgegrenzten iantis von Unbewusstem und Bewusstem
(ders. 1992 b, S. 558 f.), wobei ein evtl. Bewwsstsakt ausschliellich auf den Bewusstseins-
inhalt gerichtet ist (a.a.0., S. 40).

Reflektiertepersonliche Wahrnehmung ist nur auf der Grundéages Bewusstsein méglich.
Voraussetzung ist, dass zuvor eine schlichte Walnneg stattfand. Diesmal ist das Bewusst-
sein jedoch nicht mehr auf den Bewusstseinsintaitigtet. Vielmehr richtet es sich darauf, wie
es mdoglich war, den Bewusstseinsinhalt der scldicthYahrnehmung erhalten zu haben. Damit
bedingt reflektierte persdnliche Wahrnehmung auehNedererkennung eines Sachverhaltes
(vgl. a.a.0., S. 41). Bewusstsein lasst sich mérHeisenberg, als ,Wahrnehmung der Wahr-
nehmung” beschreiben (a.a.0., S. 559).

UberpersonlichaVahrnehmung bezeichnet den wahrnehmungsartigeraienswechsel einer
menschlichen Gesellschaft, wobei der Gesellschaftanzes kein Ichbewusstsein zugeschrieben
wird und ohne dass die Mehrheit der Mitglieder digSesellschaft den Verhaltenswechsel
bewusst wahrnehmen musste. Hegel beschreibt sBldr@omene mit dem Begriff des ,,0bjek-
tiven Geistes" (vgl. ders. 1991, S. 146; ders. 11992. 559).

Waéhrend schlichte Wahrnehmung auch Tieren zuggbillerden kann und im Umgang mit
Mitmenschen und Tieren bedeutungsvoll ist, da aeldher Wahrnehmung alle sozialen Affekte
beruhen, tritt die Ebene der reflektierten persir@n Wahrnehmung ausschlief3lich beim
Menschen auf (Weizsacker 1992 b, S. 559 f.).
Jede Form der Wahrnehmung ist nicht nur eine sihalEmpfindung, sondern ist i.d.R. affektiv,
wobei die folgende Bewegung als eigene Handlurepewird und/oder empirisch beobachtbar
ist. Es besteht ein Wechselspiel, eine EinheitW@hrnehmen und Bewegen. Diese Einheit ist
aufgliederbar in die Momente: Wahrnehmung, Urigifekt und Handlung. Dabei bilden diese
Momente im tierischen Verhalten und im instinktivéerhalten des Menschen ein Kontinuum,
bei dem die Wahrnehmung affektiv ist und der Affiektlie Handlung miindet. Erst die
»Zweckrationalitat* des menschlichen Verhaltenskeppelt die affektive Wahrnehmung vom
Handeln und schafft damit einen Zwischenraum fi& dgeil, fur ,Wille* und ,Verstand* (vgl.
Weizsacker 1991, S. 15%)
Bezlglich der Zweckrationalitat” fiihrt Weizsacker aus, dass menschliche Individdénin
einer Kette von Handlungen leben, nicht fir desgtejeinen angebbaren Zweck haben.
Allerdings lasst sich eine einzelne Handlung chiarddieren - aus diesem Fluss des Lebens
herausheben - indem ihr Zweck benannt wird. Hiegbeler Zweck beschreibbar als das
Herstellen eines Faktums, dass in einem faktisthégil aussprechbar ist. Das faktische Urteil

48 Mit dem Eintritt des Urteils zwischen Wahrnehmumgl iverstand und dessen Dominanz entgleitet die Wédhr
mung und der Affekt haufig in die Restkategorie greg Subjektiven” (a.a.O.).
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wiederum ist charakterisierbar als die Moglichkeih Handlung. Der Handlungsgrund ist dann,
dass das der Handlung zum Zweck gesetzte mogligkif als erwiinscht oder angenehm
erscheint (1992 b, S. 396).

Zudem unterstreicht Weizséacker, dass auch diecktblWahrnehmung des Menschen —
zumindest sofern sie sich der Ansprechbarkeit ndhdas mogliche Urteil enthalt und daher
pradikativ ist. Durch Affekt und Pradikation wiréieh wahrnehmenden Individuum die Anderung
seiner Handlungsdisposition erklart (1992 b, S)559

Informationszufuhr fiihrt demnach zu einer spezifest Wahrnehmung — die auf subjektive
Weise objektiv ist (Dirr & Lumpe 1996, S. 185) -duiese zu einem individuellen Verhalten.
Voraussetzung und Grundlage dafir ist beim merdudri Individuum ein Kontinuum von
Unbewusstsein und Bewusstsein.
M.a.W. Wahrnehmungen und Erfahrungen sind Ausddecikdem Menschen mittels des
Bewusstseins moglichen Informationsverarbeitung-tsmkicherung: das Denken und Fiififen
Betont sei, dass das Bewusstsein das Unbewusetgesimschliel3t, da jeder Akt ausdriicklichen
Bewusstseins umgeben ist ,von einem Ho&usdricklichen Bewusstseidgr sich im vollig
Unbewussten verliert.* (Weizsacker 1992 b, S. 4&\Hi. Orig.), m.a.W. Bewusstsein ist ein
unbewusster Akt (a.a.0., S. 35). Auch das Fuhled wmit einbezogen, da Ledoux zufolge alle
Bewusstseinszustande — und eben auch subjektiveosimle Zusténde — als Endergebnis einer
unbewusst ablaufenden Informationsverarbeitungedagst werden sollten (1998, S. 42; vgl.
auch Maderthaner 1992, S. 378)
Als Ordnungsparameter fir das Verhalten eines einzaen menschlichen Individuums wird
daher das individuelle Bewusstsein vermutet.
Im Falle der Wirkung des Unbewusstseins wird jedeminangig ein Zusammenhang zwischen
der Struktur und dem Handeln unter gegebenen Rabtedérgungen hergestellt. Allerdings wird
aufgrund der Vernunft der Affekte eine Funktion mfiadls hergestellt, auch wenn dies unbewusst
erfolgt und bleibt. Wird dieses Handeln bewusst, so wird i.d.R imitécein die damit
verfolgte Funktion erkl&.
Gestutzt wird diese Annahme durch die Feststelldags die — die geringste Abweichung ver-
starkende — Sensitivitat eine qualitative Eigenicdedbstorganisierender Systeme ist (Peitgen

" Denken und Filhlen sind an das Bewusstsein gebudddreachten ist allerdings, dass das Bewusstsgindas
Denken auf eine neue Stufe hebt, jedoch nicht iretedn identisch ist (vgl. Ledoux 1998, S. 324).

“8 Das gleiche Ergebnis ergibt sich aus der The@ieksgnition, die Ziele als richtungsgebend fiir Hasdeln und
deshalb als zentrale kognitive Fahigkeit beschre{B®rner 1989, S. 74). Auch hier wird darauf hiwgesen dass
unser Denken nicht wert- und motivfrei ist. Eseistgebettet in einen Kontext der Gefiihle und Aiekteeinflusst
diesen Kontext und wird selbst wieder beeinfluast.QO., S. 14).

49 Zur Wirkung des Unbewussten als Vernunft der Affekgl. ausfiihrlicher Freud 1915, 189-203 und 269-2
sowie Weizsacker 1992 a, 225-252 und 269-281.

*0 Nach Dérner ist ein Vorwartsplanen und Riickwassph moglich (1989, S. 237). Da jedoch nach seiigemen
Definition beim Planen mdgliche Handlungen hindichtihrer Anndherung an das gewiinschte Ziel Fdirktion

- beurteilt werden (ebd., S. 234 f.) kann es mdin RUckwartsplanen, bei dem nach Dérner ein klZrelsunbe-
dingt notig ist (ebd., S. 237), geben. Ist das Ziie Funktion bekannt, ist es immer (,Vorwart&lanung, ist es
nicht bekannt, ist es nach Definition keine Planuvid=. will Dérner mit diesen Ausdriicken das nagbliche
Interpretieren einer Funktion verdeutlichen, wielas bei der Beschreibung einer nachtraglicherinielsion oder
der verbalen Verblendung einer herausgebildeterfiubigton tut (ebd., S. 105).
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1998, S. 40 f.). Dieser Prozess der Verstarkuhimzuzufiigen ist aber auch die Nichtbertck-
sichtigung von unrelevanten Anderungen (vgl. Weike&1992 a, S. 305) — erfolgt gerade
mittels der Ordnungsparameter. Die menschlichei®atig wird durch die Informationsverar-
beitung durch das Bewussts&innd seiner materiellen Voraussetzungen in Form von
Nervenbahnen und Gehirn erméglicht.

Der hier identifizierte Ordnungsparameter einessukinchen Individuums — die dem Menschen
mdgliche Informationsverarbeitung mittels Bewussise- fuhrt dariiber hinaus zu einer
konsistenten Ableitbarkeit einer sinnvollen — watstandenen und Information erzeugenden —
Nachricht i.S.d. quantentheoretischen Informatiaffeasung aus einer quantitativen Auffassung
der Information i.S. der Informationstheorie voraShon.

Gemal der nachrichtentechnischen Informationsthe@orn Shannon bezeichnet der Begriff
Information die Wahrscheinlichkeit des Neuigkeitsies eines Ereignisses, unabhangig vom
Inhalt. Sie ist eine Theorie potentieller Infornoatiunter dem syntaktischen Aspekt (Lyre 2000,
S. 21). Der Gehalt und der Sinn der Neuigkeit £m Empfanger ist nebenséchlich (Kummer
1987, 208). Indem Sender und Empfénger einen Zeideat festgelegt und die dazugehdrige
Wahrscheinlichkeitsverteilung der Zeichenmengeinbigt haben, m.a.W. eine gemeinsame
semantische Ebene verabredeten, erfolgt eine @bgking des MalRbegriffes fur Information
(vgl. Lyre 2000, S. 21 Y.

Wahrend in der nachrichtentechnischen Informatlwetstie die semantische als auch die prag-
matische Dimension der Information unberiicksichtigtbt, wird quantentheoretisch der Infor-
mationsbegriff in allen drei Dimensionen betrachbr syntaktische Aspekt von Information
bezeichnet Information als Mal3 einer Menge an HaMaizsacker 1985, S. 167). Daruber hinaus
ist Information nur, was fur ddempfangereine Qualitat hat, weil es verstanden ist undrméo
tion erzeugt. Das Verstehen beinhaltet den senchietisAspekt der Information; das Erzeugen
von Information den pragmatischen Aspekt. Dabdnifgrmationserzeugung bzw. —wirkung dem
Verstehen von Information gleichzusetzen (vgl. d&@92 a, S. 203, 26Andem Weizsacker den
semantischen und pragmatischen Aspekt von Infoomagrschréankt, kann der semantische
Aspekt der Information objektiviert werden: die @imnalisierbarkeit von Bedeutung aufgrund
ihrer Wirkung(vgl. Lyre 2000, S. 57, Herv. d. Verf).

1 GemaR Ledoux erfilllt auch ein Unbewusstsein ditodterung der Sensitivitat (1998, S. 324).

°2 Es sei darauf hingewiesen, dass die Gehirnstrutieyaterie, nicht Voraussetzung ist, um die Qeatiteorie
anwenden zu kdnnen. Auch seelische Vorgange lasserquantentheoretische Beschreibung zu weil déedern
sie als ein von anderen unterscheidbares und chitsglbst identischem Objekt in der Zeit wahrnehmsbad, eben-
falls den Gesetzen der Physik geniigen werden (\thies 1971, S. 308). Die Argumentation ist dahehti,Die
Quantentheorie ist aufs Gehirn anwendbar und Deistezine Gehirnfunktion“ sondern direkt: ,Soweieim Be-
wusstseinszustand Gegenstand einer logisch forrbalien und faktisch entscheidbaren Alternative kaim, wird
er der abstrakten Theorie aller Prognosen fur Aftéven, eben der Quantentheorie, gentigen” (dégsl,1S. 97,
Herv.i.0.).

%3 In der Folge lasst sich im Shannonschen Sinne ala$olut sagen, welchen Informationsgehalt Zeik&ttan wie
etwa fT&)=k;cf oder Mozarts kleine Nachtmusik habBer nachrichtentechnische Informationsgehaliésthalb
keine absolute GréRe. Darliber hinaus beschreibstri®imas Theorie ihrer Herkunft nach technische Systeur
zwischenmenschlichen Kommunikation, es folgt augkéine subjektunabhéangige Existenz von Informagiai.
Lyre 2000, S. 21 f.). Gleichwohl wird am Beispierd/erarbeitung des genetischen Codes in der Zalié die
Méoglichkeit nicht-menschlicher Informationstbertuag diskutiert (vgl. Kippers 1986).

> Anzumerken ist, dass die Objektivierung der Seikanitht bedeutet, dass der Informationsbegriffbhingig
vom Menschen ist, da letztlich der Mensch diesearmeht. Dies triff jedoch trivialerweise auf aBegriffe zu,
mit denen Wissenschaft vollzogen wird. Zudem beateatbjektiv* nicht ,absolut”. Gerade der semantiscAspekt
der Information betont die relative Eigenschaft woformationsgehalten, da diese von denjenigen séstden
Ebenen abhangen, auf die sie Bezug nehmen. Digelargy absoluter Informationsgehalte stiinde aotksegen-
satz zum Weizsacker schen pragmatischen Aspelthftemation: das Erzeugen von Information. Wenrotnia-
tion standig neu erzeugt wird, dann kdnnen Inforomsigehalte nicht als zeitlich konstant aufgefassiden. Des-
halb hebt Weizsacker hervor, dass die quantentschnetSichtweise des Informationsbegriffs als Alvkein sta-
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Wahrend die Informationstheorie ,die ja dazu gedéisti, die Ubertragung einer vorliegenden
Nachricht zu bewerkstelligen, aber nicht die Emisiey einer Nachricht zu erklaren® (Kummer
1987, S. 208) betrachtet Weizsacker gerade digdintsg einer Nachricht beim Empfanger.
Dabei kommt es beim Verstehen einer Informatiorckaten Empfanger auf dessen Moglich-
keiten der Informationsverarbeitung an. Seine intabéauf gesammelten Erfahrungen und seine
geistigen als auch emotionalen Fahigkeiten entdeheiob eine Information fur ihn neu ist und
ob er sie als neu erkennen kann (ebenso Luhmarnh £9894).

Insofern trifft die Kritik Kummers zu, dass die darWeizsacker vorgenommene Ableitung
einer sinnvollen — weil verstandenen und Informagozeugenden — Nachricht aus einer quanti-
tativen Informationsauffassung ohne stillschweigeAdsatzannahmen nicht méglich ist (1987,
S. 209). Die Zusatzannahme ist m.E. das dem Menguiteels des Gehirns gegebene Bewusst-
sein, wobei erst kraft des Bewusstsein ein Infoimnasinn erkennbar wird

Letztlich ergibt sich der Ordnungsparameter furasimeelnes menschliches Individuum aus der
Quantentheorie selbst. Weizsacker schreibt ,Ickuete zu verstehen, wie sich fur uns Men-
schen die Wirklichkeit in unserem Wissen spiege#ichen Regeln wir folgen, wenn die Ver-
mutung zutrifft, dass sich die Quantentheorie &omstruieren lasst, dass sie als allgemeine
Theorie begrifflichen Denkens zum Abschluss geliragtden kann und somit die Bedingungen
fur die Moglichkeit begriffichen Denkens formulie{1992 a, S. 194). Diese Mdglichkeit hat
die menschliche Entwicklungsgeschichte mit dem daba@utionar heraus gebildeten Bewusst-
sein und seiner Anschauungs- und Denkformen gegelees. 1992 b, S. 344; vgl. auch Ditfurth
1976, S. 271) und ist so ein Beispiel fur ,die It von Gestalt und Denken* (Weizsécker
1992 b, S. 881). Implizit war der individuelle Otorgsparameter — die dem Menschen mdgliche
Informationsverarbeitung mittels des Bewusstseimamer vorhanden, wenn auch nicht
deutlich herausgestéfit

4.4.3.2 Begriffliche Klarung des identifizierterdimiduellen Ordnungsparameters

Nach der Identifizierung des Bewusstseins als Qrdsparameters fur ein einzelnes Individuum
soll in diesem Abschnitt zun&chst der Begriff Bestasin geklart werden. Dem Rahmen dieser

tischen Informationskonzepten aufzufassen ist, wiolsbesondere der pragmatische Aspekt der Infoomatu
einem dynamischen Informationskonzept fuhrt (1%.1355; vgl. auch Lyre 2000, S. 57 f.).

%5 Nach Postman verliert der Einzelne zunehmend $&flernehmungs- und Differenzierungsmaéglichkeit aurfig
gesellschaftlicher Rahmenbedingungen wie dem elpigchen Bilder-Sturm, dem Zugriff des Kommerz aledn
organisiertem Zerstreuungsbetrieb (1988 ). Jedatieldes menschliche Individuum nach wie vor diehisich
diesen Bedingungen gemaRigt oder exzessiv ausens&g wird also gerade unter diesen Bedingungediau
Entwicklung des Bewusstseins ankommen, wie Indieiddiese Bedingungen zu nutzen imstande sind dsieo
sich von diesen Bedingungen determinieren lassestnian selbst pladiert fir eine aktive Ablehnuresds Deter-
minismus und macht dies schon mit der Wahl seiritesT,Die Verweigerung der Horigkeit* deutlich (88).

56 Die grofRen Schwierigkeiten scheinen darauf zuhmudass es ,zumindest immer eine reale Gegeligmhei
Universum* gibt, ,die auch fur die héchsten denldma¥ernunftwesen jenseits der Mdglichkeit restldsgenntnis
liegt, und das sind jene Vernunftwesen selbs).Niemals aber kann ein organismisches Gehirnwéreé es das
hoéchste, Kenntnis davon besitzen, ob und wie ¥dgebenheiten der auRersubjektiven Welt existierégen, die
in seiner phadnomenalen Welt nicht in Erscheinuatetr, fir die es blind und taub ist, weil es dezdpgoren, sie
aufzunehmen, der zentralnervésen Strukturen, sikethezu kbnnen, ermangelt” (Lorenz 1992, S. 64 f.).
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Arbeit entsprechend wird jedoch keine synergetisasierte Begriffsklarung angestrebt, sondern
lediglich eine begriffliche Annaherung anhand ustéredlicher Argumentationszusammen-
hange. Anschliel3end erfolgt eine kurze Darsteldgigmit dem Bewusstsein in Zusammenhang
stehenden Phanomene der Kommunikation, der Sprdebd,ernprozesses sowie der sozialen
Orientierung. Diese Ausfiihrungen stellen den Védrgiar, diese wesentlichen spezifischen
Charakteristika sozialer Systeme (wie in Abschhidtgefordert) angemessen zu beriicksichtigen
und bilden zugleich die Grundlage fiir die Betraohtder Einbettung eines Individuums in ein
soziales System. Letzteres wird im folgenden Abgtliargenommen und fihrt dann zu den
Ordnungparametern von sozialen Systemen.

Vorangestellt sei, dass die TerminologiBeyvusstseit bislang unklar bleibY, auch wenn der

Begriff in verschiedenen Disziplinen genutzt wiudl{ Oeser 1992 a, S. 11) und insbesondere

seit den 1990er Jahren intensive Forschungen zumig#sein stattfinden (weiterfhrend bspw.

Wilson 2000, S. 994 ff.).

Die empirische Bewusstseinstheorie ist bemiht bspw.

- im Rahmen der vergleichenden Verhaltensforschuad:distehung und Entwicklung des
Bewusstseins nachzuvollziehen;

- eine Naherung an das Phanomen Bewusstsein auades ilBedizinischer Untersuchen wie
Fehlfunktionen und spezifischer Funktionsstérungeerreichen;

- mittels der Kognitionswissenschaften, wie der Peiaiie durch Beobachtung menschlichen
Verhaltens auf die interne mentale Reprasentatind,damit das Bewusstsein, zu schlieRen.

Die philosophische Analyse des Bewusstseins, diersdahrhunderte andauert, erkannte
Bewusstsein als eine funktionale, nicht substdatiRéalitat. Diese stellt jedoch gerade als
solche zugleich die notwendige Bedingung aller Enkeis dar (Oeser 1992 b, S. 33). Dabei ist
Bewusstsein Intentionalitdt ,Das hei3t, was wir vom Bewusstsein allein inegditfertigter und
nicht paradoxer Weise behaupten kdnnen ist, dassfetwas gerichtet ist, was es selbst nicht
ist* (ders. 1992 a, S. 18). Bewusstsein ist sorit @kennende Subjekt. Dessen reales Erkennt-
nisobjekt ist Materie, insoweit es vom Bewusstseirschieden ist (Weizsacker 1992 b, S. 405).
Im allgemeinen ist Bewusstsein selbstvergessenged.fdenkt an” den Inhalt und nicht an sich

57 So vermerkt bspw. Sherrington: ,Nach allem, was siahrnehmungsméRig tiber das Bewusstsein sagen l&s
geht es demnach gespenstischer als ein Gespehet.dimsichtbar, ungreifbar ist es ein Ding ohrigighen Um-
riss, es ist Uberhaupt kein ,Ding'. Es bleibt urthégt durch die Sinne und bleibt es so fiur imm@&Herrington in
Oeser 1992 a, S. 11; vgl. auch die sinngemaRe AnBeaon Konrad Lorenz in FuBnote 51). Auch die Beitang,
dass die intensiven Forschungsbemuhungen zum Begirsbald Fortschritte erbringen werden, wére stvea-
friht (Wilson 2000, S. 997). Noam Chomsky sagte s ist gut mdglich — eigentlich ziemlich sichedass wir
aus Romanen immer mehr Uber das Leben erfahrereweaitd aus der wissenschaftlichen Psychologie“r{aith
Horgan 1999, S. 246).

%8 Intentionalitat im Sinne von Bewusstsein ist ndeh Vorstellungen des evolutionstheoretischen ®téieno-
dells — auch Emergenzstufenmodell genannt — vodIRI®92 a) in unterschiedlichen Graden existerwt auf den
verschiedenen Stufen auf unterschiedliche Zielekyeat. Die einzelnen Stufen lassen sich empiresudiiand der
Reaktionen und Verhaltensweisen der jeweiligenrsnthten Subjekte verifizieren. Dabei stellen weerdnete
Stufen notwendige, aber nicht hinreichende Bedigguarfur Gbergeordnete Bewusstseinsstufen dar Rigtll 1992
a, S. 153 ff.).
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selbst. Weizsacker nennt das Denken an den Inddditichte Erkenntnis” (a.a.O., S. 40). Soll
das Bewusstsein selbst erkannt werden, es au§sibkt bezogen werden, so ist dies ein Akt der
Reflexion (vgl. a.a.0., S. 40 f.). Allerdings istch in der schlichten Wahrnehmung das Meiste
nur ,potentiell bewusst* gegeben, erst durch diéeRen wird es zum Fakturfi (ders. 1991; S.
195). Deshalb lasst sich Bewusstsein auch alskdien, in der die Reflexion sich selbst kennt*
beschreiben (ders. 1992 b, S. 405). Insofern k&ffeBewusstsein als Vollzug reflektierter per-
sonlicher Wahrnehmung entwerfen (a.a.O., S. 582).

Indem dieser Entwurf auf die reflektiegiersénlichéWahrnehmung abstellt, bezieht er die
Erkenntnisse des Radikalen Konstruktivismu$%in

Der Radikale Konstruktivismus verneint die Vorsialj einer absoluten Realitat, die durch
unsere Sinne erfassbar ist. So ist die Wahrnehmiahg die Abbildung einer ontologischen
Wirklichkeit, sondern vielmehr eine kognitive Konsgttion. Heinz von Foerster formulierte
provokant: ,Die Umwelt, so wie wir sie wahrnehmest,unsere Erfindung“ (Foerster 1985,

S. 40). Dabei erfolgt die Konstruktion moglichstlster, sinnstiftender ,Wirklichkeiten* aus
einer Fllle unspezifischer Wahrnehmungsdaten wedgfrei noch objektiv. Vielmehr ist diese
Konstruktion von der jeweils individuellen mental®truktur, den Zielen, Winschen und Erwar-
tungen bestimmt. In der Folge der zustande kommewdechselwirkung zwischen Beobachter
und Beobachtetem kann die Abbildung dessen, wdawg@gvird zu erkennen, nicht unabhangig
vom Erleben sein. Der Radikale Konstruktivismug &ish damit von der Vorstellung einer Tren-
nung zwischen beobachtendem Subjekt und beobach@ibgekt und damit schlie3lich auch von
der Fiktion einer absoluten Objektivitat: ,,Objektéat ist die Illusion, dass Beobachtungen ohne
einen Beobachter gemacht werden kdnnen* (Foemtenach Glaserfeld 1991, S. 23).
Keinesfalls darf die Einsicht, dass die Wirklichtkeine jeweils individuelle Konstruktion ist, zu
einer solipsistischen Position fihren. Denn nuténkreativen Auseinandersetzung mit anderen
kann die individuelle Wirklichkeitskonstruktion egiviert und durch konsensuelle Welten die
jeweilige fundamentale Einsamkeit tberwunden werdaes es Humberto Maturana beschreibt:
»Als lebende Systeme existieren wir in vollstandigamsamkeit innerhalb der Grenzen unserer
individuellen Autopoiese. Nur dadurch, dass wir amtleren durch konsensuelle Bereiche Welten
schaffen, schaffen wir uns eine Existenz, die digsere fundamentale Einsamkeit Ubersteigt,
ohne sie jedoch aufheben zu kénnen. [ . . .] Wimlah uns nicht sehen, wenn wir uns nicht in
unseren Interaktionen mit anderen sehen lernerdaddrch, dass wir die anderen als Spiege-
lungen unserer selbst sehen, auch uns selbstialge8mg des anderen sehen* (Maturana 1982,
S. 269).

Ebenso wie der Radikale Konstruktivismus macht allelizsacker auf die Brichigkeit des
Solipsismus in einer Phanomenologie des indiviegmeBewusstseins aufmerksam. Er betont,
dass es zum einen im Individuum Halbbewusstes urzeusstes gibt, das bei der Bewusst-
werdung als im Individuum gewesen anerkannt wixgdn anderen ist ein individuelles
Bewusstsein im Grunde nur in der Kommunikation mitanderen gegeberfWeizsacker

1992 b, S. 893, Herv. d. Verf.; vgl. auch Oeser21® 43"

% Ein Faktum ist ein vergangenes, irreversibel imgenes Ereignis (vgl. Weizsacker 1971, S. 160MiSist alles
Vergangene in jedem Augenblick ein vollendetes faktvgl. a.a.0., S. 180; vgl. auch Abschnitt 8.4 Albeit).

% Die autopoietischen Vorstellungen des Radikalenstmiktivismus sind mit der synergetischen Sichseei
vereinbar, da es sich bei beiden um Selbstorgémistiheorien handelt, die lediglich einen anderetr&htungs-
schwerpunkt aufweisen (vgl. 4.1 der Arbeit).

®1 Brunner, Tschacher, Schiepeck und Strunz betanémém psychologischen und psychatrischen Thesapizz
gleichfalls die tiefe Verwobenheit des Kommunikaseund Bewusstseinsstroms (vgl. Tschacher 19984)S.
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Kommunikation ermdglicht die sprachliche als auch nichtsprableligerhaltenskoordinierung
(vgl. Kriigef? 1990 a, S. 51 ff¥.

Nach Kriiger lassen sich drei Formen der kommunigatErfahrung differenzieren:

1. Die Beobachterperspektive, bei der Kommunikationiegt, sofern die Individuen mittels
der Aktualisierung von Zeichen ihr Verhalten kooidren (vgl. 1990 b, S. 139). Hier stehen
die umweltbezogenen Voraussetzungen, die Bedingumge Folgen der Kommunikation im
Vordergrund.

2. Die Teilnehmerperspektive, bei der Kommunikationiegt, sofern die Individuen mittels
der Aktualisierung von Zeichen ihr Handeln koordien (ebd.). Dabei werden im Gegensatz
zur Beobachterperspektive insbesondere die intdautenden Prozesse einbezogen. Im
Vordergrund stehen daher die Erfassung des Binbente die diesbezliglichen Vorausset-
zungen, Bedingungen und Folgen.

3. Die Selbstbeobachtung, die eines permanenten WeakeseBeobachter- und der Teilneh-
merperspektive bedarf. Voraussetzung dafiir iskdkégkeit des Kommunikanten, die
eigenen Beitrage zur Kommunikation wahrzunehmendiese auch aus dem Blickwinkel
der anderen teilnehmenden Kommunikanten mittel8debachterperspektive zu erfas&en.

Im Verstandnis des Radikalen Konstruktivismus vidkmmmunikation als ein Prozess der
Entstehung und Aufrechterhaltung einer temporanein@hg des Meinens und Verstehens
beschrieben.

Es handelt sich damit um eine Koorientierung demikaunikanten, die jedoch voraussetzt, dass
die Kommunikanten bereits in ihren Lebensformeméiahend tbereinstimmen. Nur dann sind
sie in der Lage zu wissen, was der andere meinent&Sum das Gemeinte zu verstehen (vgl.
Feilke 1992, S. 266 ff.; S. J. Schmidt 1994 a,43)1

Infolge der Koordination von Handlungen mittels densystemen der Kommunikanten wird
die Kommunikation stabilisiert. Dabei organisiagdirsKommunikation nicht selbst, sondern

wird vielmehr organisiert von Aktanten oder Indiitmen — den Kommunikatoren. Diese
bringen ihre Motive und Interessen, Einstellundginerzeugungen und Bewertungen unum-
ganglich mit ein (S. J. Schmidt 1994 a, S. 119)mikwinikation kann daher nicht auf die Uber-
mittlung von Information reduziert werden, da initags starkerem Mal3e die im Sender bzw.
Empfanger ablaufenden Prozesse — die ihrerseitslemn Struktur determiniert sind (vgl.
Maturana & Varela 1987, S. 212) — als auch die &aang zwischen den Kommunikanten (vgl.
S. J. Schmidi994 a, S. 57; Watzlawick et al 1985; Thun 1989) Bedeutung sind. In dem
interaktiven Prozess der Kommunikation in spra¢tdicund nichtsprachlicher Form beobachten
sich, ganz im Sinne von Luhmann (1984), die Komrkationsteilnehmer reflexiv. Es entsteht
ein reflexiver Kommunikationsprozess, der der Ahss$fahigkeit der Kommunikation tber

62 Kriiger — in der ehemaligen DDR aufgewachsen —dgtiseine Aussagen auf zwei theoretische Grundiagen
einem naturwissenschaftlich evolutionaren Ansatt detbei insbesondere auf die Selbstorganisaticstdiang und
darliber hinaus auf die marxistische Gesellschaftstb. Krliigers Argumentation zufolge konvergierear hwei
Theoriestrange. In dieser Arbeit wird allerdings auf diejenigen Aussagen Kriigers Bezug genomniergud der
Selbstorganisationsforschung beruhen.

83 Kriiger bevorzugt allerdings aufgrund seiner Kritikder Luhmannschen Kommunikationstheorie (vgligér
1990 b, S. 136 f.) den Ausdruck Verhaltenskoordimeg mittels Zeichenaustauschs, wobei er den Hedg#
Zeichens anstelle von Sprache verwendet.

% Kommunikation gewéhrleistet insofern nicht nur fliektionelle Kopplung an die Umwelt, sondern iatigber
hinaus in der teilnehmenden als auch selbstbeotadén Perspektive ebenso bedeutsam fur das eirineline
duum selbst.
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neue Kommunikationsakte und Handlungen bedarfuah anit der internen Systemlogik der
Ordnung korrespondieren muss (Niemeier 2000, S). T8¥%halb ist Kommunikation letztlich
eine ,Angelegenheit des ganzen Menschen in seimaifigen biographischen und sozialen
Situation® (S. J. Schmidt 1994 a, S. 57).

Auch wenn die menschliche Kommunikation nicht abhBsBlich sprachlich erfolgt (Weizsacker
1992 b, S. 893), hf&tpraché6 flr das Bewusstsein eine wesentliche Bedeutung:

Zwar ist die Sprache als soziales Phanomen flEnistehung des Bewusstseins unerheblich,
jedoch wird der Inhalt des Bewusstseins stark v@msdzialen Umgebung gepragt — und dies
wird beim Menschen vor allem durch die Sprache weth So spiegeln sich in der Sprache die
sozialen und kausalen Faktoren wider, die von aewelt allgemein akzeptiert werden. Diese
verinnerlicht jedes menschliche Individuum, wenrsgechen lerfif. Da im Vokabular der
Sprache zumindest in groben Grundziigen die KonzBptaehungen und Vorgéange, die die
Vorfahren gelernt haben, tberleben, muss der Seraeib nicht jedesmal von vorn beginnen.
Ein Kind muss jedoch die notwendigen Konzepte urtdd®/pen erlernen. Das alleinige
Auswendiglernen der Worter ist dafur nicht ausrerah vielmehr bedarf es eines standigen
Austausches mit der Umgebung. Allerdings bietetwdsbandene und beim Denken verwendete
Vokabular eine abstrakte Schablone. Diese begb@Zntwicklung des Gehirns im Zuge des
Lernens auf ihren Rahm®n Sprache ist insofern eine Form von korperlosemi&@ktnis, ein
Medium zur Speicherung von Informationen, das kaibt, den Lernprozess uber die
Lebenszeit eines Menschen hinaus auszuwéitsn kénnen Informationen von einer
Generation effektiv an die nachste weitergereicist dabei den Erfahrungen entsprechend
modifiziert werden. Jede Generation leistet soreBeitrag fiir dieses kollektive Gedachfflis
Mit Erfindung der Schrift, die dauerhafte Aufzeicimgen ermoglicht, ist auch ein direkter

% Die systemtheoretische Perspektive von Luhmarsteleéinen besonderen Beitrag zur Kommunikationstae
Indem sein Kommunikationsbegriff im Sinne der Audigse auf der selbstrefferentiellen Geschlossenbait
psychischen Systemen basiert, distanziert er ioh Verstandnis der Kommunikation als ein sinniilbgendes
oder verstandigungsorientiertes Mitteilungshandelreinigen zentralen Aspekten unterscheidet sighnhianns
Ansicht grundlegend von der Position des Radik&lenstruktivismus (vgl. auch Martens 1991). Fiir L ist
Kommunikation alleinige Leistung sozialer Systeme nicht der beteiligten Individuen. Personen régttizr auf
in der Umwelt verortete psychische Systeme, di€imge der Kommunikation das soziale System bildgh (v
Luhmann 1985, S. 364; S. J. Schmidt 1994 a, S.;@obs 1991, S. 109; Hutter 1992, S. 109; Niem&899,

S. 148). Jedoch spricht vieles dafir, dass Komnatiuik stets untrennbar mit den Kommunikanten zusange-
horig ist. Ausfuhrlich zur Kritik der Luhmannsch&ommunikationsvorstellungen vgl. Kriiger 1990 b139 —
147; S. J. Schmidt 1994 a, S. 65 ff.; Hallay 1996149 f.; Niemeier 2000, S. 177 — 191.

% n der Sichtweise des Radikalen KonstruktivismsisSprache vorrangig als Instrument der Verhalteosk-
nierung aufzufassen und weniger als Zeichen- ogerb®Isystem (vgl. S. J. Schmidt 1992, S. 304). 8pea
ermoglicht die Kommunikation, ist jedoch gleichipiie Basis jeglicher kognitiver Prozesse. Siedaanit eine
doppelte Funktion: eine kognitive und eine kommatiile. Dabei laufen beide Funktionen parallel (dier
Sprache ab (vgl. Kruger 1990 a, S. 46). InsofdrBgache das Medium der strukturellen Kopplung Kommu-
nikation und Kognition-Emotion.

87 Spracherwerb ist im Lichte des Radikalen Konstvigus bestimmbar als der Erwerb eines Arsenals zu
Kopplung von Kognition und Kommunikation mittelgiulierter Zeichenkomplexe.

% Dies beriihrt jedoch nicht die Selbstreferenz kagmitwie kommunikativer Systeme (vgl. S. J. Schni@94 a,
S. 137).

% Sprache ist im tibrigen auch eine selbststabiéisige Ebene (Weizsacker 1992 b, S. 542).

% Insofern wird mit dem Erlernen der Sprache einviiniielles Wissen der kollektiven Sprachverwendung
erworben, dass sich durch die ,Reflexivitat in deit-, Sach- und Sozialdimension selbst stabilisiggl.

S. J. Schmidt 1994 a, S. 137).
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Zugang zu den Worten und Gedanken vorheriger Geoeea, und nicht nur zu den einst
formulierten abstrakten Gedankengeb&uden, vorhadeéeioch ermdglicht die Sprache
gleichfalls eine Kollektivierung menschlichen Denken der Gegenwart. Mittels der Sprache
kénnen kognitive Schwachen des einzelnen Individuiberwunden und die jeweiligen Starken
gebiindelt werdéh (Churchland 1997, S. 317 f.; vgl. auch Weizsadigst1, S. 373; ders. 1992
b; S. 542).
Die Kollektivierung des Denkens und die Expansiberidie Lebensspanne eines Individuums
hinaus mittels der Sprache hat zweifellos das nigicbe Bewusstsein beeinflusst. So vermag
die Menschheit in Begrifflichkeiten zu denken uhdsind Dinge bewusst, die anderen Lebens-
formen verborgen bleiben (Churchland 1997, S. 319)
In der Kommunikation werden lediglich Fragen, Antten, Kritiken, Interpretationen, Uberset-
zungen etc. deutlich, jedoch nicht die dahintemestelen Absichten und Gedanken —
Kognitionen (S. J. Schmidt 1994 a, S. 119).

Kognitionen sind geméal den Vorstellungen des Réehikddonstruktivismus der psychische

Prozess der Konstruktion der Wirklichkeit wie bspahrnehmungen, Denk-, Vorstellungs- und
Gedé&chtnisinhalte (vgl. Maderthaner 1992, S. 380 f.

Die Referenz auf Kognitionen als auemotionen ist daher nur mittelbar in Form der anschlie-
Renden Kommunikation ersichtlich. Hingegen offenbanh die Referenz auf Kommunikationen
alleinig in Form weiterer Kommunikationen bzw. iardAnschlussfahigkeit der selbigen (vgl. S.
J. Schmidt 1994 a, S. 119; Luhmann 1985).

Insgesamt lasst sich festhalten, dass Bewussts#as #n Sinne des Radikalen Konstruktivismus
beschreibbar ist als die Bildung und Aufrechtedradtvon bestimmten kognitiv-emotionalen
Ordnungen — und Kommunikation zwar voneinanderegetr verlaufen, jedoch zeitlich parallel.
Es besteht eine strukturelle Kopplung von Kommutigkaund Kognition-Emotion insbesondere
mittels des Mediums der Sprache (Martens 19924&fiders. 1991, S. 636 f.; Niemeier 2000,
S. 179).

| >
Kommunikation Medium: insbesonder&prache

< ]

Kognition-Emotion

Abbildung 23: Strukturelle Kopplung von Kommunikation und Kogoit-Emotion

Neben der strukturellen Kopplung von Kommunikatiord Kognition-Emotion kann wohl
ebenfalls von einer Kopplung zwischen Kognition-Eimo und Gehirnstruktur ausgegangen
werden. Die Darstellung erfolgt hier jedoch nurameeise und auch skizzenhaft, weil die

" So wird eine Gruppe vamPersonen im Rahmen einer lebhaften Diskussiosfisemiert in eine temporére
mentale Allianz — ein zeitweilig vorhandenes Gemitih2n Hemisphéaren. Dies erméglicht zumindest fir speziel
Anforderungen ein wesentlich effektiveres kognisi&ystem, als es die beiden Hemisphéaren einer iPnsals
sein konnte (Churchland 1997, S. 318, Herv. d.Yerf.

"’Gleichwohl ist Bewusstsein nicht auf Menschen best (vgl. Churchland 1997, S. 319, vgl. auch Waiker
1992, S. 893).
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kognitiven Neurowissenschaften und die Neuroinfdaikmaittlerweile zwar viele kognitive
Phanomene durch rein physikalische oder elektroridietzwerke nachbilden kann, das
Bewusstsein selbst jedoch durch diese Rekonstngdédifolge noch weitgehend unverstanden
bleibt (Churchland 1997, S. 250; Watson 2001, S.f89. Zudem wird hier auf die Darstellung
der spezifischen Organisation des Gehirns, zu demenittiung die Neurowissenschaft tiber ein
grol3es Arsenal von Verfahren verfugt, verzichtgt.(weiterfihrend bspw. Ledoux 1998;
Churchland 1997).
Einerseits werden Kognitionen und Emotionen erétlau Grundlage der Gehirnstruktur még-
lich. So entstehen Kognitionen und Emotionen inftE@ge von Signalaustauschen zwischen den
Neuronen, die ihrerseits vielfaltig zusammenwirkegi. Churchland 1997, S. 4; Maderthaner
1992, S. 384}. Die Hirnforschung konnte schon einzelne Neuramesh neurale Verkniipfungen
isolieren, die bspw. am Verhalten von Furcht bifiedind (Ledoux 1998, S. 152). Ebenso konn-
ten Areale identifiziert werden, die z.B. fur da8reh, Sprechen und Verstehen von Sprache von
Bedeutung sind (Ledoux 1998, S. 164; Churchland 9157). Gleichwohl kann die Hirnfor-
schung bisher nur einen vergleichsweise geringessénitt von Kognitionen und Emotionen
auf den Signalaustausch in bestimmten Hirnarealeinckfihren. Zudem unterscheidet sich die
Mikroanatomie des Gehirns betrachtlich von MensaciMiensch und jede phanomenale Erfah-
rung wird in unterschiedlichen Hirnregionen verdtdte Daher bleiben die , Tiefenmuster der
Kopplung von Erfahrungen und Hirnaktivitaten nochentdecken (Watson 2001, S. 996).
Anderseits geht die Hirnforschung davon aus, dagzeisondere wiederholte Kognitionen und
Emotionen eine Verknupfung der Neuronen bzw. Vekstég der Synapsen, und damit eine
Veranderung der Gehirnstruktur, bewirken.
Dass die Synapsen ihre Wirkung mit der Zeit &n#érmen ist bewiesen, jedoch nicht warum
und wodurch. Es existiert hierzu eine verbreitabsr nicht experimentell erwiesene Hypothese
des Psychologen Donald Hebb, welche besagt: "Diaptische Eigenschaft (Verstarken oder
Hemmen) andert sich proportional zum Produkt v@a pnd postsynaptischer Aktivitat." Das
bedeutet: Je haufiger vor- und nachgelagerte Neargemeinsam aktiv werden, desto verstar-
kender ist die Wirkung der Synapse, und umgeké®a7).

Kognition-Emotion

Abbildung 24: Strukturelle Kopplung von Kognition-Emotion und l@@struktur

3 Kognitionen und Emotionen beeinflussen sich gegjéigs Der Einfluss der Kognitionen auf Emotionesigt sich
bspw. in der Auslegung von Mitteilungen oder desjsktiven Deutung von Verhaltensweisen. Der Eirgluen
Emotionen auf Kognitionen wiederum wird sichtbapWsin Stresssituationen, die haufig Kurzschlusdhargen
auslésen oder bei der Beeinflussung der BeurteiamgPersonen durch Sympathie oder Antipathie. Esgbi
belegt ist auch die Ausldsung von Lernforder- bizernhemmeffekten durch eine positive/negative Atphdse.
Gleichwohl haben beide Bewusstseinsformen untezdiibhe Wirkungsweisen. Emotionen stimmen das M&ha
auf die momentanen internen Zustande — wie Triklmive — ab. Kognitionen hingegen zielen auf digpAssung
des Verhaltens mit &ul3eren gegenwartigen, vergangdspw. Erfahrungen) oder zukiinftigen Zustantispw.
Erwartungen) (Maderthaner 1992, S. 384 f.).
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Die strukturelle Kopplung von Kognition-Emotion u@eghirnstruktur ermoglicht den
Lernprozess(Stangl 1997, zit. nach Churchland 1997; vgl. alson 1998, S. 291). Da auf
Lerntheorien im Kapitel 7 dieser Arbeit noch eingegen wird, soll an dieser Stelle lediglich
eine umrissartige Erklarung der physischen Gegebtarherfolgen.

Es wird davon ausgegangen, dass die spezifischamiete Lernfahigkeit, die den Menschen
gegenuber anderen Lebewesen auszeichnet, teilvarisgen genetischen Faktoren gesteuert
wird. In wesentlich starkerem Mal3e beruht sie jadmaf der vergleichsweise Uberragenden
Fahigkeit des menschlichen Gehirns zu einer sysemn Feinabstimmung, die bei der indivi-
duellen Verarbeitung von Erfahrungen entsteht (Ehiand 1997, S. 6.

Waéhrend die wiederholten Kognitionen und Emotioaare Verdnderung der synaptischen
Verbindungen - der Gehirnstruktur — bewirken, werdertibergehende Eindriicke und Wahr-
nehmungen wie der Kommunikationen durch die verdiothen Aktivitaten in den Nervenzellen
des Gehirns reprasentiert. In diesem Fall findetk®erdnderung der relativ stabilen Verbin-
dungen der Neuronen statt. Die Faktoren, die letzdlus der Umwelt stammen, beeinflussen die
Erregung und Hemmung der Neuronen, wobei das Altsmuster aller Neuronen jederzeit die
momentane Lage rekonstruiert. Die Aufeinanderfaligser Rekonstruktionen schafft die Ein-
driicke, die das Gehirn von den Veranderungen dewxéltider Kommunikationen erlangt (vgl.
Churchland 1997, S. 7). Dies schafft wiederum dismdsatzliche Voraussetzung fur die An-
schlussfahigkeit der Kommunikation.

Wahrend die Lernfahigkeit die grundsatzliche Vosmtizung fur die Anschlussfahigkeit der
Kommunikation sichert, unterstitzt die soziale @tierung des Menschen das tatsachliche
Stattfinden von Kommunikation.

Soziale Orientierungensind Beispiele primar motivationaler Aspekte voooi§eration und
Kommunikation und werden definiert als ,comlexesofnitive, motivational, and moral
orientations to a given situation that serve talgwone’s behavior and responses” (Deutsch
1982, S. 15). In einer klassischen Unterscheidoagker Orientierungen, die in der psycholo-
gischen Forschung noch heute breite Anerkennung/emdendung findet, wird zwischen
Altruismus, Kooperation, Individualismus, Konkureeund Aggression (Kuhlmann & Brown &
Teta 1992; Messick & McClintock 1968) differenzigrt

" Wilson geht von einer im Laufe des Lernprozesgasausweitenden Aktivierung des Gehirns aus, indieim
unterschiedliche Gedachtnisbereiche verbinden yndrgetisch verstarken (1998, S. 291).

S In einem Konflikt zwischen eigenem Nutzen und déntzen anderer — einem sozialen Dilemmata — begerzu
Individuen mit altruistischer Orientierung Losungedie den Nutzen anderer maximieren. Wahrend lesiedi
Orientierung der eigene Nutzen eine untergeordRetie spielt, zielen individualistisch orientiedés auch
konkurrenzorientierte Personen auf die Maximierdag eigenen Nutzens ab. Letztere beabsichtigeshedo
zusatzlich, den Nutzen fir andere moglichst gezimgalten. Menschen mit aggressiven Tendenzenalezsu
ebenfalls, den Gewinn anderer zu minimieren, nehdadei jedoch auch keine Ricksicht auf den eigdhgren.
Eine Person mit kooperativer Orientierung ist hgeye bestrebt, einen maximalen Gewinn fir die Gruppgesamt
(,joint gain®) zu erreichen. Anzumerken ist, dass sboziale Orientierung nicht nur das VerhalteSituationen
beeinflusst, in denen Gewinn fir eine Partei Védusandere Parteien mit sich bringt (Nullsummetu&ionen),
sondern ebenso in Kontexten, in denen ein maxiniNdézen flr alle Beteiligten (integrative Losungemjglich

ist. Dabei zeigte eine Studie von Weingart & Ber@a@rett (1993) — in der Probanden als Vertreten Geschaften
die Moglichkeit, eine gemeinsame Markthalle zu &, verhandelten — dass kooperativ orientierigp@en
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Die Soziale Orientierung des menschlichen Individaust vom Geselligkeitstrieb von Tieren zu
differenzieren, weil die soziale Existent des Méwstauf dem genetischen Hang basiert, lang-
fristige Vertrage einzugehen, ,die mittels Kultarmoralische Werte und Gesetze Ubersetzt
werden” (Wilson 1998, S. 397).

Nach den Vorstellungen der Anthropologen basieoziage Strukturen auf biologischen Wur-
zeln, die ihrerseits wiederum im Laufe der Evolatdes Menschen zu einem Homo soziologi-
cus entscheidend von den spezifisch soziokulturd@kedingungen des Zusammenlebens in der
Gruppé€® — die sich in der Evolution als vorteilhafte Fodes Zusammenlebens erwies — gepragt
wurden (Wuketits 1990, S. 70%.) In der Folge vollzog sich im Laufe der Menschwarg eine
zunehmende Emanzipation von genetischen DetermemisBie biologische Evolution ist in

eine kulturelle Evolution tGbergegangen (Herneg@®91 S. 55; Bierfelder 1991, S. 100 f.).

Zusammenfassend wurde in diesem Abschnitt deutliabs sich die Bedeutung bzw. die
Dimensionen des identifizierten Ordnungsparameiteeiin Individuum Bewusstsegrst im
Zusammenhang mit Kommunikation, Sprache, Kognittmmetion, Gehirnstruktur, Lernféhig-
keit und sozialer Orientierung erschliesst. Verativurde auf eine synergetische Darstellung
des Bewusstseins, i.e.S. der Koharenz des Bewinsstambei Plausibilitdtsiiberlegungen
durchaus eine derartige Darstellung zulieBen. D&u& und der Rahmen dieser Arbeit lassen
jedoch eine wissenschaftliche Unterlegung derartgmutungen nicht zu. Es sei diesbeziig-
lich jedoch ausdricklich betont, dass in der Pétsgeder Quantentheorie, der Theorie mathe-
matisierbarer Prognosen, das Erkenntnisinteresseauf das Bewusstsein selbst gerichtet
werden kann. Dabei gilt: ,Soweit ich mir selbst €itjder Erkenntnis werden kann, sollte ich
daher der Quantentheorie unterliegen” (Weizsac®641S. 97). Jedoch darf dies nicht dazu
fuhren, dass die materiellen Voraussetzungen desigtseins negiert werden, betont doch
gerade die Quantentheorie die Einheit von Subjelt@bjekf®.

bessere Losungen fur das Vorhaben erzielten algdn@listisch orientierte Gruppen. Darliber hinaisoziale
Orientierung eine bestimmende GroRe fur Hilfevedrma(McClintock & Allison 1989).

*Die wesentliche soziokulturelle Bedingung unseteingeitlichen Vorfahren ist die Vergesellschaftssigategie
der Gruppe, die sich als Schutzraum fiir schwicktiiglieder wie Kinder oder Altere sowie als Mogliit fiir
einen effizienteren Nahrungserwerb erwies. Firlagdoen in der Gruppe und dem Erhalt von Leistungan d
Gruppe ist es erforderlich, dass jeder etwas heisteEs wird kooperatives bzw. altruistisches \&tdn notwen-
dig, so dass insgesamt mit dem Leben in der Grifgplealtensanderungen einher gehen (Wuketits 19901 §).
" Gegenpositionen nehmen die Soziobiologen als Beblavioristen ein. Soziobiologen gehen davon aasss d
jedes menschliche Verhalten und damit auch sozi&elsalten ausschlieRlich durch spezielle Eigenisehaler
Gene determiniert wird. Behavioristen fuhren mefisbhs als auch tierisches Verhalten ausschlief@ligiKondi-
tionierung mittels Belohnung und Bestrafung zuriflich wenn beide Positionen durchaus ernst zu netsinel
(so ist es dem Einzelnen nur begrenzt mdglich, aorgme Antriebe zu kontrollieren und eine bewul&ehdltens-
steuerung vorzunehmen) ist ihr jeweiliger Aussdiiehkeitscharakter problematisch. Insbesonderiédekultu-
relle Eigenschaften und das menschliche Bewussisdieachtet (Hernegger 1989, S. 54 f.).

8 So fiigt auch Weizsacker hinzu: ,. . . dass meiwBsstsein selbst vielleicht, soweit es der Quahtrie ge-
nugt, in derjenigen Naherung, die wir die klassésnkbnnen, als ausgedehntes Objekt (z.B. als Gebhamnehmbar
werden muss* (Weizsacker 1991, S. 97). Damit weddahrtesische Dualismus, der zwischen dem erkeiemen
Subjekt und dem erkannten Objekt differenziert dach Selbstbewusstsein die Zuganglichkeit in eitenek und
distingten Erkenntnis abspricht, obsolet.
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4.4.3.3 Herausbildung tberindividueller Ordnungapaeter sozialer Systeme

Ein soziales System wurde in Abschnitt 4.4.2 ddreftrgekennzeichnet als aus mehreren Indivi-
duen bestehend. Dabei ist bis auf das IndividuniElEment von Humansystemen jede Art von
aggregierten Elementen (Gruppe, Koalition, TeameMng usw.) als soziales Subsystem zu
betrachten (vgl. auch Niemeier 2000, S. 193 f.).

Gemal der Ausfuhrungen im vorherigen Abschnitt giedEinzelelemente sozialer Systeme —
Personen — i.d.R. kommunikativ, lernfahig und soaintiert®. Sie verfiigen zudem (iber ein je
eigenes Bewusstsein, das als OrdnungunsparamstardieduelleVerhalten (Handeln und
Affekte) bestimmt.

Fur die Wahrnehmung von sozialen Subsystemen d@&obachter ist es erforderlich, dass die
individuellen Verhaltensweisen der Systemelemeoteskoordiniert m.a.W. konsensualisiert
werden, wobei sich Uberindividuelle Ordnungsparamieerausbilden und die Individuen einen
Teil ihrer Individualitat verlieren. Im folgendeningd daher das allgemeine Versklavungsprinzip
(vgl. Abschnitt 4.2.2 der Arbeit) flr soziale Sysike konkretisiert, wobei die Darstellung — dem
Rahmen der Arbeit entsprechend — nicht erschopéeiothen kann.

Ermdglicht wird die soziale Koordinierung von Inaiuen durch die Kommunikationsform der
Sprache (Markl 1989, S. 380). Sprache wird dempgefalls Kooperationsmechanismus verstan-
den, der die einzelnen Individuen in einer Sozie&ammenzuhalten vermag (vgl. S. J. Schmidt
1994 a; Niemeier 2000, S. 182)

Der Kooperationsmechanismus wird dabei wie folgicheieben:

Soziale Systeme wie Familie oder Schule bewirkewtdéhnliche Sprachverwendung eine
gewisse Parallelitat in sprachlicher, kommunikatiwed kognitiv-emotionaler Hinsicht. Dies
fuhrt zu einerAngleichung der individuellen Wahrnehmungenund mundet in einer gemein-
samen Schaffung von Wirklichkeit (vgl. Hejl 1994,35 ff.; S. J. Schmidt 1994 a, S. %¥6)
Damit diese gemeinsamen Wirklichkeiten zu Bezugkmmfur das Erleben, Handeln und

9 Die Lernfahigkeit von Individuen wird von neuer@rbeiten der Organisationsentwicklung teilweisevoeifelt.
Lernwillige und lernféahige Mitarbeiter seien nid¢titmer anzutreffen (Nibbrig 1990, S. 127 f.). Dabkeres eine
idealistische Vorstellung, dass Organisationsnatigr entwicklungsfahige und lernwillige Personem sdie
gegeniiber Veranderungen von Verhaltensweisen aifigssen sind und auch eigene Werte und Normeakrefl
tieren (vgl. Pieper 1988, S. 84 ff.; Goerke 19813 Wohlgemut 1982, S. 95 ff.). Diese Zweifel heglen jedoch
keine Absage der physischen Voraussetzungen bzglidhé&eiten der Lernfahigkeit wie sie in Abschritd.3.1
der Arbeit umrissen wurden. Der Ausdruck ,i.d.Rehkizeichnet hier lediglich wenige Ausnahmen vorsfgthem
Unvermdgen zur Kommunikation, Lernfahigkeit undiater Orientierung bspw. durch schwere Krankheiten.

8 Dabei unterliegt die Verwendung der Sprache eipeialen Regelung als eiollektives Wisseri.e.S. als ein
kollektives Sprachverwendungswissen, das den Eikdetweckt, die Sprachzeichen selbst besal enBeskeu-
tungen. Dies bildet die Grundlage fiir die Interindialitdt von Kommunikationsprozessen (vgl. SSéhmidt 1994
a, S.137 f.). Das kollektive Wissen wird zwar vandndividuen eines sozialen Systems nur in uniéeglichem
MaRe geteilt, gleichwohl steuert und koordinier$ #allektive Wissen die kognitiven-emotionalen Aktiten,
Handlungen und Tétigkeiten des einzelnen Individsiumd wird wiederum mittels Kommunikation geselbstiich
relevant. Uber die strukturelle Kopplung von Komrikation und Kognition-Emotion wird das kollektiveiggen
weiterhin bestatigt und stabilisiert (vgl. S. JhBadt 1994 a, S. 231 f.).

81 Dabei wird ein Individuum bereits in eine sinnhedhstituierende Umwelt hinein geboren. Es gehedaitht
mit einer Realitét an sich um, sondern wird in sginWahrnehmen, Denken, Fihlen, Handeln und Komriereiz
gepragt von den Mustern und Mdglichkeiten seineejégen Gesellschaft, Muttersprache und Kultud (&3 J.
Schmidt 1994 a, S. 228 ff.; Lorenz 1992, S. 211 f.)
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Kommunizieren der Mitglieder sozialer Systeme warkiénnen (Hejl 1994, S. 318 f.), missen
die subjektgebundenen Wirklichkeitskonstruktioneufénd in der Interaktion bzw. Kommuni-
kation bestatigt werden (S. J. Schmidt 1992, S).3Dse Bestéatigung bringt gemeinsam mit
den anderen Individuen des Systems die kollekfaheene Wirklichkeit immer wieder hervor
und wird von den Individuen wiederum als Bezugsrahiir das eigene Verhalten wahrgenom-
men (Hejl 1994, S. 328; S. J. Schmidt 1994 a, S).1Bem in jedem sozialen System existieren-
deneinemals verbindlich geltendedodell fir Wirklichkeit sind alle Mitglieder implizit ver-
pflichtet (Niemeier 2000, S. 172). Es ist Garamtdig¢ Aufrechterhaltung des sozialen Systems
und bietet die Moglichkeit einer effizienten soei@aKontrolle tber die Sanktionierung zuwider-
laufender Handlungen und Verhaltensweisen (S.lim&it 1994 a, S. 152).
Mit dem rekurrenten Charakter der Interaktionsbaamgen eng verbunden ist das die Organi-
sation sozialer Systeme kennzeichnende MerkmaKdaservatismus Die Individuen denken,
handeln und kommunizieren in der ihnen bekannteis&eeiter (Hejl 1992, S. 277), so dass
insgesamt soziale Systeme erfolgreiche Verhalteisswealer Vergangenheit bevorzugen
(Niemeier 2000, S. 195).
Uber das Merkmal des Konservatismus hinaus wirchaz Systemen das Merkmal der
Autonomisierung und Emergenzzuerkannt (ebd.). Aufgrund des Konservatismussdeglen
Systems wird von der Mehrheit Druck auf die Mindetlausgetbt, die bekannten Interaktions-
beziehungen beizubehalten. In der Folge der BindwmgMinderheiten an Mehrheiten bildet
sich eine Autonomisierung des sozialen Systemsgdd$ System als Ganzgsheint(sic!, Herv.
d. Verf.) unabhangig vom Verhalten der Individuensein. Aufgrund der Autonomisierung
kann das Verhalten des Systems auch nicht aufidaslee Verhalten der Individuen zurtck-
gefuihrt werden, obgleich es sich aus dem Zusammkemvder Individuen ergibt. Es bildet sich
eine emergente Ordnung heraus, die selektiv konaésgerend auf die Interaktionen der Indivi-
duen als Umwelt einwirkt (vgl. Hejl 1992, S. 278Niemeier 2000, S. 195).
Da das Systemverhalten aus synergetischer Sidht m@bhangig von den individuellen
Handlungen der Beteiligten existiert, kann u.E.#&urar selektiv konsensualisierter
jedoch gleichwohl individueller Anteil der Beteilen am Systemverhalten identifiziert
werden®? Hierbei umfasst der individuelle Anteil iiber dagividuelle Verhalten (das
selektiv konsensualisiert ist) hinaus auch desgsteische Wirkungen und ist insofern
entkoppelt von den individuellen (un-)bewusstenhéétensgriindef. Davon unberiihrt
ist, dass sich das Individuum in anderen Systenarseheinlich anders verhielte, da

8 Dies folgt aus der synergetischen Betrachtund@Zdeammenhangs zwischen Mikro- und Makroebenerjdrei
die Makrovariablen nicht wie Daten behandelt, sondleren Zustandekommen endogen erklart wird @agsche
1994, S. 95). Dabei leistet die Mikroebene eineitrBg zur Aufrechterhaltung einer nachst hdhereikidabene.
Holistische Ansatze hingegen unterstellen ein vemiddividuellen Verhaltensweisen der Individuembinéngiges
Systemverhalten, das nur bestimmte Interaktionemndividuen zulasst (Weise 1990, S. 29; Pasch& 19995).
8 Damit wird hier dem Individuum tiber die Verantwiatikeit bezuiglich seiner eigenen, auf dem indieiten
Urteil beruhenden, Verhaltensweisen auch eine \tenaitung am Systemverhalten zuerkannt, die siattedim so
groRer ist, je mehr ihm die systemische Wirkung lest/war. Die Zuerkennung von Verantwortung — dreos
etymologisch auf der Struktur der geschichtlicheit griindet (Wehrt 1996, S. 284) — ist hier letttimdglich, da
die Synergetik in der Tradition der Quantenthest@éht und in dieser die Zeit als Vergangenheit,d@agrt und
Zukunft konzeptionell Eingang gefunden hat (vglpKel 4.1 der Arbeit).
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dann eine andere emergente Ordnung selektiv komsksisrend auf das Individuum und

seine Interaktionen einwirken wirde.
In der Kommunikation der Individuen, m.a.W. in dieteraktion der individuellen Ordnungs-
parameter, bilden sich Regeln, Moden, Gedankens&tigchaften, Medien, Geld etc. des betref-
fenden sozialen Systems heraus. Diese liben sotiade gozialen und kausalen Faktoren der
Umwelt eines Individuums auf dieses eine konseimsastnde Wirkung aus. Die emergierten
Regeln, Moden, Gedanken, Wissenschaften, Medield, &e sind daher aliberindividuelle
Ordnungsparameter sozialer Systemaufzufassen (vgl. bspw. Beisel 1996; Niemeier 2§00
Im Sinne der Synergetik werden die Individuen aufigrder Emergenz mittels der genannten
Uberindividuellen Ordnungsparameter sozialer Systeensklavt, gleichwohl sie aus dem Ver-
halten der Individuen erwachsen sind (Niemeier 2@8A.95; vgl. auch 4.2.3 der Arbeit).

Berucksichtigt werden soll an dieser Stelle dasm8pagsverhéaltnis von Kooperation und
Konkurrenz von Ordnern innerhalb des Versklavunggpps (vgl. 4.2.3 der Arbeit), dass in
sozialen Systemen eine besondere Relevanz zuertsaibeint.

Die emergente Ordnung des sozialen Systems selimwelt fir die beteiligten Individuen dar

und wirkt als solche auf die individuellen Ordnupgsameter ein. Diesen individuellen Ordnern

— das jeweilige individuelle Bewusstsein — ist inmaat, dass sie zwischen Wahrnehmung der

Umwelt und Handeln einen Zwischenraum fur das Utigi ,Wille* und ,Verstand“ schaffen

(vgl. Weizsacker 1991, S. 151 sowie Abschnitt 4deBArbeit).

Die Austibung von Wille und Verstand erfolgt niclatwendigerweise in Ubereinstimmung mit

den uberindividuellen emergierten Regeln, Moderdad&en, Wissenschaften, Medien, Geld

etc. des sozialen Systems, in die das Individuungediettet ist, wenngleich eine hohe Wahr-
scheinlichkeit der Ubereinstimmung gegeben istlg€aler sozialen Orientierung, der gemein-
samen Wirklichkeitskonstruktion innerhalb des slerieBystems und der Stlitzung mittels des

Konservatismus.

Jedoch ergeben sich insbesondere aus dem Mehrfaplok@ntenstatus bei den beteiligten

Individuen eines sozialen Systems mehr oder wewnigereinander abweichende Erfahrungen

von Wirklichkeitsdefinitionen. Diese kdnnen so guofdl inkompatibel sein, dass sie vom Indi-

viduum als einander widersprechende Handlungsaefongien erfahren werden (Hejl 1994, S.

329). Eine solche Situation birgt fir das soziatst&m insgesamt drei Moglichkeiten (ebenso

Niemeier 2000, S. 195):

a) das Individuum scheidet aus einem der differierarstizialen Systeme aus,

b) das Individuum bringt die in einem anderen sozi&gstem erfahrenen und von ihm Uber-
nommenen Regeln, Moden, Gedanken etc. in das aBgistem ein, worauf sich dieses
(aufgrund der neuen Ordnungsparameter) als Gamrzéadern kann,

c) das Individuum beschrankt seine Interaktionenmew der sozialen Systeme auf das
Notwendigste und verbleibt in diesem in einer Faien ,inneren Kindigung".

8 Folgerungen fiir die empirische Erfassbarkeit vodndngsparametern sozialer Systeme erfolgen int&laider
Arbeit.
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Variante a) verweist somit auf die Wahlmoglichlags Individuums, in einem bestimmten
sozialen System Mitglied zu sein und die dortigedrfdngsparametern wie Regeln, Moden,
Geld etc. anzuerkennen und zu Ubernehmen. Dabe dieid16glichkeit zur Wahl dem
Individuum selbst nicht notwendigerweise bewusst.se

Hat sich das Individuum fir den Verbleib in einegstimmten sozialen System entschieden
oder verbleibt es aus unbewussten Motiven in diegemmen die Varianten b) und c) in
Betracht. Diese markieren den Einfluss des Indiwids mit seinem je eigenen individuellen
Ordnungsparameter auf das soziale System und désdanngsparameter. Die Méglichkeit der
Einflussnahme, m.a.W. ob die Variante b) oder o) Zwagen kommt, scheint im wesentlichen
von der Macht des betreffenden Individuums inndrhus jeweiligen sozialen Systems
abzuhangen.

Der Begriff der Macht wird an dieser Stelle nurwaksentliches Merkmal sozialer Systeme
eingefiuhrt. Im Rahmen der Synthese der Theori&ttekturation und der Theorie der Selbst-
organisation aus synergetischer Sichtweise eréifgt erneute und umfassendere Betrachtung
des Machtbegriffes.

.Macht bedeutet jede Chance, innerhalb einer seziBeziehung den eigenen Willen auch
gegen Widerstreben durchzusetzen, gleichwohl watase Chance beruht” — so die klassische
Definition des Machtbegriffes von Max Weber (1980.28). Die Ausiibung von Macht, mit der
eine Determination der anderen Systeme (hier dierDenation des sozialen Systems durch ein
Individuum) im klassischen Sinne erreicht werdelh &1 etwas spezifisch Menschliches
(Weizsacker 1992 a, S. 262). Tatsachlich erfolgtitermination jedoch nur statistisch, da
auch die anderen Systeme (hier das jeweilige s03gdtem) die Fahigkeit zur Selbstgestaltung
aufgrund ihrer je eigenen Ordnungsparameter hdbiesem Umstand wurde bei Variante b)
durch die Verwendung von ,kann“ Rechnung getrages verweist auf die Mdglichkeit der
Einflussnahme eines Individuums auf die Ordnungepater eines sozialen Systems und damit
dessen Entwicklung, ohne jedoch eine Aussage (#@setatisachliche Stattfinden oder dessen
Ausmal3e zu treffen. Im Unterschied zur Varianteic)l jedoch zumindest eine Einflussnahme
versucht.

Die Varianten der Auflésung von widersprechendendfiangsanforderungen ergeben zudem,
dass der Auffassung, in sozialen Systemen wirdgardgen Individuen gestaltend und lenkend
handeln, die am meisten Informationen haben (P, S. 81) eine Absage erteilt werden
muss. Vielmehr ist in dieser Perspektive entscimeigeelches Denken und Fuhlen anerkannt
und durchsetzungsfahig ist.

Zusammenfassend vermag die emergente Ordnungcdaiiberindividuellen Ordnungs-
parameter sozialer Systeme aufgrund der Speaifigindividuellen Ordnungsparameters nicht,
die Versklavung im klassischen Sinne vollstandig umfassend zu determinierén

8 Ob das im Abschnitt 4.2.2 dargestellte allgem&laesklavungsprinzip — das in der Darstellung vorkéfa
durchaus klassischer Art ist - grundséatzlich alsstatistische Determination aufzufassen ist, niusseser Arbeit
dahingestellt bleiben, wenngleich die weizsackesachusfiihrungen dahin drangen. Aus quantentheohetisSicht
gibt es keine Kausalitéat von Ursache und Wirkungiassischen Sinne. Die enge klassische Kausulitédtersetzt
durch eine umfassendere statistische KausalitgiréCE083, S. 90; vgl. auch Weizsacker 1991, Sf.95 f
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Gleichwohl entstehen die Gberindividuellen Ordnyoragameter eines sozialen Systems wie

Regeln, Moden, Gedanken, Wissenschaften, Medield, &e erst im Zusammenwirken der

individuellen Ordner der Systemmitglieder.

Insofern kann der Begriff des sozialen Systemsherdinstimmung mit den allgemeinen

Ausfuihrungen in Kapitel 4.2.2 der Arbeit abschlie®evie folgt konkretisiert werden:

1. die beteiligten Individuen haben tber ihre kogeitiund emotionalen internen Systeme eine
gemeinsame Wirklichkeitskonstruktion ausgebildat un

2. die beteiligten Individuen interagieren und handelBezug auf diese Wirklichkeitskon-
struktion in parallelisierten Zustanden (Niemei@0@, S. 194; vgl. auch Hejl 1992, S. 270;
ders. 1994, S. 319).

Damit reflektiert die hier vorgestellte Konzeptiaass die Ordnungsparameter eines sozialen
Systems erst ein individuelles Bewusstsein zu Iflessen vermogen, sofern diese vom Indivi-
duum (zumindest unbewusst) wahrgenommen, akzeptiefbder ibernommen wurden, wobei
unstrittig ist, dass eine hohe Wahrscheinlichkiser Ubernahme gegeben ist. Dies ermoglicht
u.E. eine prazisere Erfassung des Wechselvertgggmvischen Individualitat und Sozialitat,
die als komplementare Bedingungen unabdingbariéiEdtwicklung des Menschen sind (vgl.
Schlicht, S. 112 f.).



