Material und Methoden

3. Material und Methoden

3.1. Motivation fiir die Programmentwicklung

Das Lernprogramm ,,Gynékologie bei der Hiindin* soll demonstrieren, dafl multimediale
Lernprogramme besonders geeignet sind, veterinirmedizinisches Fachwissen einfach und
exakt zu vermitteln.

Der Nutzer der CD-ROM soll die Moglichkeit haben, sich die nétigen Grundlagen zur
Physiologie des Zyklus bei der Hiindin zu erarbeiten und seine Kenntnisse zu vertiefen.
Ziel des Programmes ist es, bereits vorhandene Erkenntnisse mit multimedialer Didaktik

aufzubereiten und anschaulich darzustellen.

3.2. Projektausfithrung

Die fachliche Aufbereitung des Themengebietes und die Programmierung des
Lernprogrammes sowie die Programmgestaltung wurden von Bjorn Theise, dem
Doktoranden, durchgefiihrt.

Er hat dieses Konzept selbstdndig als Mitglied der Arbeitsgruppe VetMedia unter der
Leitung von Prof. Dr. W. Heuwieser realisiert.

Zu der Arbeitsgruppe VetMedia gehoren weitere Tierdrzte, ein Informationswissenschaftler
und ein Mediendesigner.

Die inhaltliche Betreuung der Arbeit erfolgte durch Univ.-Prof. Dr. A.-R. Giinzel-Apel.

Unterstiitzt wurde die Arbeit von Frau Dr. A. Minnich und Tierédrztin A. Schulz.
3.2.1. Tierarztliches Fachwissen

Die gynikologischen Inhalte des Lernprogrammes ,,Gynédkologie bei der Hiindin* wurden
anhand der Vorlesung zur Fortpflanzungskunde und der Lehrveranstaltung ,,Ubungen zur
Fortpflanzungskunde* zusammengestellt. Sie wurden durch weiterfithrende Informationen
aus deutsch- und englischsprachigen Lehrbiichern und Literatur vertieft. Die inhaltliche
Priifung der Texte erfolgte durch Dr. A. Miinnich aus der Tierklinik fiir Fortpflanzung der
Freien Universitdt Berlin und Prof. Dr. A.-R. Giinzel-Apel aus dem Institut flir

Reproduktionsmedizin der Tierdrztlichen Hochschule Hannover.
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3.2.2. Didaktische Aufbereitung

Die didaktische Aufbereitung erfolgte ebenfalls im Rahmen der Dissertation durch den
Doktoranden B. Theise unter begleitender Beratung durch Prof. Dr. W. Heuwieser und Dr.
A. Miinnich.

3.3. Uberlegungen zum Themengebiet

3.3.1. Studentische Ausbildung auf dem Gebiet der Kleintierfortpflanzung

Am Fachbereich Veterindrmedizin der Freien Universitét Berlin entstand die Klinik fiir
Fortpflanzung durch eine Abspaltung von der Klinik fiir Klauentiere. Aufgrund dieser
Tatsache liegt der Klinikschwerpunkt in der Behandlung und Betreuung von Grof3tieren.
Dies wirkt sich auch auf die Ausbildung der angehenden Tierérzte aus.

Im Rahmen der Vorlesungen zur Tiergeburtshilfe im 5. Fachsemester wird der Bereich
Kleintierfortpflanzung an drei Terminen behandelt.

Auch in der Lehrveranstaltung ,,Ubungen in der Fortpflanzungslehre* werden nur zwei
Termine zur Kleintiergynékologie angeboten.

In den Priifungsfiachern Gynikologie, Andrologie und Tiergeburtshilfe im dritten Abschnitt
der Tierérztlichen Priifung ist das Wissen zur Kleintierfortpflanzung jedoch erforderlich.
Da somit der Anspruch an die Priifungskandidaten in der Priifung dem vermittelten Wissen
aus den Lehrveranstaltungen nicht gerecht wird, sind die Studenten gezwungen, sich auf

anderem Wege das notige Wissen anzueignen beziehungsweise zu vertiefen.
3.3.2. Situation in der tierirztlichen Praxis

Ein Schwerpunkt der tierdrztlichen Betreuung von Fortpflanzungsfillen in der tierdrztlichen
Kleintierpraxis stellt die Untersuchung der Hiindin dar.

Die Tierbesitzer kommen mit der gesunden Hiindin in der Regel aufgrund von zwei
unterschiedlich gerichteten Fragestellungen. Zum einen mochten insbesondere die Ziichter
eine erfolgreiche Fortpflanzung ihrer Hiindin erreichen. Auf der anderen Seite gibt es
Hundebesitzer, die keinen Nachwuchs haben mochten. Der Tierarzt ist hier gleichermallen

gefordert, fachgerecht zu beraten und zu handeln.
3.3.3. Zielgruppe

Das Programm soll in erster Linie der Aus- und Fortbildung von Tierdrzten und Studenten

der Veterindrmedizin dienen.
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Bei der Betreuung der Hiindin durch den Tierarzt spielt die Kommunikation zwischen
Tierarzt und Besitzer eine bedeutende Rolle. Je genauer der Besitzer {iber die
physiologischen Vorgénge bei seinem Tier informiert ist, desto eher ist der Tierarzt in der
Lage, diesem Empfehlungen zu geben und eine notwendige Behandlung mit dem Besitzer
gemeinsam durchzufiihren. Zum einen versteht der Besitzer den Tierarzt besser und zum
anderen kann er dem Tierarzt den Zustand seiner Hiindin besser schildern.

Folglich ist es sinnvoll, auch dem Hundehalter wichtige Informationen zu vermitteln. Daher
wurde die Zielgruppe bei der Programmplanung weiter gefalit und auch auf Hundeziichter
und interessierte Hundebesitzer ausgeweitet.

,Wenn die Relation von Arbeitsaufwand und Entwicklungskosten zum potentiellen Nutzen
beriicksichtigt werden muB, spricht viel dafiir, den Nutzen zu erh6hen, indem die
Anwendung einem moglichst groflen Interessentenkreis zuginglich gemacht wird.* (Steens

1999)
3.3.4. Sprache

Da das Programm in erster Linie zur Verbesserung der veterindrmedizinischen Ausbildung
an deutschen Universititen gedacht ist und das Programm auch den Mangel an
deutschsprachiger Literatur kompensieren soll, wurden die Lehrinhalte in deutsch formuliert.
Durch die Trennung von Inhalten und Programmierung in einem Autorensystem — in diesem
Fall ToolBook II Instructor Version 6.5 (Fa. Click2Learn) — wird es ermoglicht, die Texte

gegebenenfalls in eine andere Sprache zu iibersetzen und in die Anwendung zu integrieren.
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3.3.5. Forderungen an ein Lernprogramm

Vor dem Beginn der Programmierung wurden verschiedene Forderungen an die

Programmgestaltung gestellt.

* Der Nutzer soll das Programm intuitiv d.h. ohne eine ldngere Anleitung nutzen konnen.
Gegebenenfalls soll eine kurze Hilfe als Bedienungsanleitung dienen.

* Der Nutzer muB3 die Mdglichkeit haben, den Ablauf des Programmes und die
Informationstiefe je nach eigenem Wissenstand selber zu bestimmen.

» Die Navigation soll moglichst einfach und eindeutig sein. Sie muf§ schnell d.h. mit
moglichst wenigen Aktionen des Nutzers durchgefiihrt werden konnen. Daher ist es
anzustreben, dafl mit 2 Mausklicks von jeder Seite auf jede beliebige andere Seite
navigiert werden kann.

* Dem Nutzer muf} zu jeder Zeit sein Aufenthaltsort im Programm ersichtlich sein. Daher
ist die eindeutige Kennzeichnung der einzelnen Seiten notwendig.

» Der Nutzer soll die Mdglichkeit haben, sich einen Uberblick iiber das gesamte
Lernprogramm zu verschaffen. Hierbei muf3 kenntlich gemacht werden, welche Seiten
bereits abgearbeitet worden sind und welche er noch nicht bearbeitet hat. Diese
Information muf3 ihm auch noch nach einem Neustart des Programmes zugénglich sein.

Der Lernende muf3 seinen personlichen Zwischenstand speichern konnen.

3.4. Vorgehensweise bei der Programmentwicklung

3.4.1. Wahl des Mediums CD-ROM

Vor der Uberlegung, mit welcher Software die Programmierung des Lernprogrammes
durchgefiihrt werden soll, muf3 grundsitzlich festgelegt werden, iiber welches Medium die
Zielgruppe am besten erreicht werden kann.

Zur Zeit gibt es im wesentlichen zwei Wege zur Verbreitung von Lernprogrammen. Zum
einen gibt es die Moglichkeit der Vervielfdltigung und Verteilung auf Speichermedien wie
Diskette oder CD-ROM, zum anderen kann das Programm auf einem Computer (Server) im
Internet, dem weltweiten Datennetz, zur Verfiigung gestellt werden (Steens 1999).

Die lokale Installation eines Programmes auf einem Server und dessen Nutzung {iber das
Internet bieten den Vorteil, Anderungen der Lehreinheiten sofort und einfach fiir alle Nutzer
verfiigbar zu machen, da das Programm lediglich an einem Ort liegt.

Bisher hatte das Internet jedoch noch zwei entscheidende Nachteile.
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Zum einen war zu Projektbeginn die Anzahl der Rechner, die eine Internetverbindung hatten,
aufgrund der damals noch hohen Providergebiihren recht gering. Ein weiterer Punkt ist auch
die zu geringe Bandbreite der Ubertragungen. Zur Zeit der Programmplanung konnte man
von einer maximalen Ubertragungsgeschwindigkeit bei privaten Anwendern von 64 Kbit/s
via ISDN rechnen. Inzwischen sind mit DSL hohere Ubertragungsraten mdglich, aber diese
Technologie ist in Deutschland, gerade in Gebieten mit schwacher Infrastruktur, zur Zeit
noch nicht flichendeckend verfiigbar.

Zur Ubertragung von hochqualitativen Videosequenzen, die zur Darstellung einzelner
Untersuchungsbefunde in das Programm integriert werden sollten, sind diese Bandbreiten
daher nicht geeignet.

Aufgrund der hohen Anforderungen fiel die Entscheidung gegen das Medium Internet und

damit fiir die Verbreitung des Programmes auf CD-ROM.
3.4.2. Wahl eines Autorensystems

Die Programmierung einer Multimediaanwendung mittels einer herkdmmlichen
Programmiersprache wie zum Beispiel C oder Java verlangt dem Entwickler eine hohes Maf}
an Programmierkenntnissen ab. Die Entwicklung wird dadurch sehr zeitaufwendig und ist
nur durch Spezialisten zu realisieren.

Autorensysteme dagegen bieten Entwicklungsumgebungen, die es auch dem unerfahrenen
Entwickler ermdglichen, nach einer relativ kurzen Einarbeitungszeit komplexe
Multimediaanwendungen zu erstellen. Autorensysteme stellen bereits vorgefertigte Routinen
zur Verfiigung, um u.a. Texte, Bilder, Ton- und Videosequenzen interaktiv in einem
Lernprogramm zu integrieren. Sie ermoglichen durch ihre graphische Benutzeroberflache
auch Autoren, die keine Programmierer sind, den Einsatz multimedialer Techniken bei der
Erstellung von Lernprogrammen (Hannaway et al. 1992, Regula 1997, Steens 1999).

Da die Arbeitsgruppe zum einen bereits iiber Erfahrungen mit ToolBook verfiigte und zum
anderen der Umstieg auf ein anderes Autorensystem ungerechtfertigt teuer gewesen wire,
entschied sich die Arbeitsgruppe dazu, das Lernprogramm ,,Gynékologie bei der Hiindin*

ebenfalls mittels ToolBook II Instructor Version 6.5 (Fa. Click2Learn) zu realisieren.
3.4.3. Systemanforderungen

Um ein Lernprogramm attraktiv fiir die Zielgruppe zu gestalten, diirfen die Anforderungen
des Programmes nicht die zu erwartende Computerkapazitéten in der Zielgruppe

iibersteigen.
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Einen Anhaltspunkt zum Festsetzen der Systemspezifikationen ergab die von Steens (1997)
im Rahmen seiner Dissertation auf den Baden-Badener Fortbildungstagen ,,Kleintierpraxis®
1997 durchgefiihrte Umfrage ,,Kommunikation in der Tierarztpraxis®. 84.0% der Befragten
nutzten Microsoft Windows" als Betriebssystem, wovon iiber die Hilfte (49 % aller
Befragten) angab, bereits die Version Windows"™ 95 zu nutzen. 44,8 % besaBen bereits zu
diesem Zeitpunkt einen Rechner mit einem Pentiumprozessor. 26,6% gaben an, eine
Bildschirmaufldsung von 640 x 480 Bildpunkten zu nutzen. 23,8% arbeiteten mit 800x 600
und 16,1% mit 1024 x 768 Bildpunkten. Die meisten PCs (71,3%) waren mit einem CD-
ROM-Laufwerk und rund ein Drittel (31,5%) mit einer Soundkarte ausgestattet (Steens
1999).

Die im folgenden aufgefiihrten Uberlegungen zu den einzelnen Systemspezifikationen
wurden aufgrund dieser Umfrage und der zu diesem Zeitpunkt bestehenden Ausstattung des
PC-Pools am Fachbereich Veterindrmedizin in Berlin durchgefiihrt.

AuBerdem wurde in etwa abgeschétzt, welche Systemanforderungen von vergleichbaren
Programmen gestellt wurden. Fiir das Lernprogramm ,,Rund- und Bandwiirmer bei Hund
und Katze* fordert Steens (1999) mindestens einen INTEL 486 Prozessor mit 66 MHz
Taktfrequenz und 16 Megabyte Arbeitsspeicher (Steens 1999). Bereits bei
Programmplanung konnte davon ausgegangen werden, da3 die Weiterentwicklung der
Betriebssysteme zu hoheren Systemanforderungen fiihren wird.

Die Anforderungen des Lernprogrammes an die Mindestgrof3e des Speichers, dem RAM
(Random Access Memory), ergeben sich zum groflen Teil aus den Anforderungen des
Betriebssystems. Ein PC sollte unter Windows® 95 und nachfolgenden Versionen
mindestens 64 Megabyte RAM besitzen.

Die GrofBle der Festplatte auf der Zielplattform spielte bei der Programmplanung nur eine
untergeordnete Rolle, da bei der Installation des Lernprogrammes geplant war, eine von CD
startbare Version des Lernprogrammes zu entwickeln. Hierbei werden nur einige Dateien
durch die Installationsroutine des Autorensystems (sog. Runtime) auf die Festplatte kopiert.
Diese nehmen unter fiinf Megabyte bei der Installation auf der Zielplattform ein. Bei
heutigen Rechnern mit deutlich hoheren Festplattenkapazitéten ist der Platzbedarf der
Runtime-Dateien daher zu vernachléssigen.

Im Verlauf der Programmentwicklung wurde aufgrund dieser groflen Festplattenkapazititen

entschieden, auch die eigentliche Programmdatei (gynhund.exe) mit einer Grof3e von etwa
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65 MB mit auf die Festplatte zu kopieren, um einen fliissigeren Programmablauf
gewdhrleisten zu konnen.

Die Mindestanforderungen an einen PC besteht in einem Auflosungsvermodgen von 640 x
480 Bildpunkten mit 256 Farben. Um Bilder fotorealistisch darzustellen, muf3te die néchst
hohere Farbtiefe mit 64.000 darstellbaren Farben gewihlt werden.

Bei der Standardinstallation des Lernprogrammes auf der Zielplattform verbleiben die
Video- und Soundsequenzen auf der CD-ROM. Bei Bedarf werden diese direkt von der CD-
ROM abgespielt.

Daher muf3 von einem CD-Laufwerk gefordert werden, dal3 es die Daten der
Videosequenzen so schnell iibermittelt, dal3 ein fliissiges Abspielen moglich ist. Da die
meisten Videosequenzen mit Soundsequenzen unterlegt sind, mufl das CD-Laufwerk dariiber
hinaus in der Lage sein, die Datenstrome beider Medien parallel ohne Aussetzer iibermitteln
zu konnen.

Die Soundsequenzen im Lernprogramm unterstiitzen den Nutzer. Sie sind jedoch keine
Voraussetzung, um die vermittelten Lehrinhalte zu verstehen. Daher wurden sie so in das

Lernprogramm integriert, daB3 sie optional genutzt werden konnen.
3.4.4. Endgiiltige Zielplattform

Uberlegungen zur Computerausstattung miissen sich zu Beginn eines Projektes auf die zu
diesem Zeitpunkt bestehenden Rechnersysteme stiitzen. Daher kann eine auf das fertige
Produkt abgestimmte Systemanforderung erst mit dessen Fertigstellung endgiiltig festgelegt
werden. Die Systemvoraussetzungen zum Abspielen der Software auf der Zielplattform
wurden kurz vor der Veroffentlichung im Dezember 2000 insgesamt wie folgt gewahlt:
Pentium Prozessor, 64 MB RAM, 8-fach CD-ROM-Laufwerk, 70 MB freier Festplattenplatz
und Microsoft-Windows"-basiertes Betriebssystem (Windows® 95 / 98 / NT / 2000).

3.4.5. Betriebssystem und Software

Das Betriebssystem wird nach DIN 44300 folgendermaf3en definiert: ,,Die Programme eines
digitalen Rechensystems, die zusammen mit den Eigenschaften der Rechenanlage die
Grundlage der mdglichen Betriebsarten des digitalen Rechensystems bilden und
insbesondere die Abwicklung von Programmen steuern und iiberwachen.*

Fiir die Ausfithrung eines Lernprogrammes bildet das Betriebssystem die Schnittstelle
zwischen Lernprogramm und Hardware. Daher muf3 ein Lernprogramm fiir ein bestimmtes

Betriebssystem programmiert werden.
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Auf den privaten Rechnersystemen, den Personal Computern (PCs), sind die Microsoft
Windows" basierten Betriebssysteme am weitesten verbreitet. Dies spiegeln auch die
Umfrageergebnisse wider. Daher wurde geplant, die Lernsoftware fiir ein Windows"-
Betriebssystem zu erstellen. Das ausgewéhlte Autorensystem ToolBook II Instructor
beinhaltet eine Runtime-Version, die es dem erstellten Programm ermdglicht, auf allen
Windows®-Versionen ab Windows® 95 beziehungsweise Windows® NT zu laufen. Frithere
Versionen werden nicht mehr vollstdndig unterstiitzt. Da bereits bei Programmplanung
davon ausgegangen werden konnte, da3 den alten Versionen bei Programmver6ffentlichung

keine Bedeutung mehr zukommen wird, konnten diese vernachldssigt werden.
3.4.6. Programmplanung und Themenumfang

Fiir eine vollstdndige Konzeption ist es erforderlich, Umfang und Inhalte der Anwendung
schon vor Beginn der Programmierung festzulegen und die zu erbringenden Leistungen den
Arbeitsgruppenmitgliedern zuzuteilen (Steens 1999).

Fiir die Programmentwicklung wurde eine Dauer von 2 Jahren veranschlagt (Tabelle 3).
Durch das Anhdngen einer Testphase mit ausgewihlten Personen aus der Zielgruppe
verldngerte sich die Zeit bis zum offiziellen Programmabschlufl um weitere 4 Monate.

Die Erstellung des Konzeptes und die Programmierung oblagen dem Doktoranden.

Ein Lernprogramm ist als eine Themeneinheit zu sehen, die in sich inhaltlich abgeschlossen
sein muf}. Der Themenkomplex ,,Gynékologie bei der Hiindin* erwies sich insgesamt zu
umfangreich, als daB er ausreichend intensiv in der vorgegebenen Zeit mit den zur
Verfiigung stehenden Ressourcen abgehandelt werden konnte. Aufgrund dieser
Einschriankungen und der bereits beschriebenen Situation in der Tierdrztlichen Ausbildung
und in der Tierdrztlichen Praxis wurde der Umfang des Programmes auf den Bereich

Physiologie der Fortpflanzung bei der Hiindin begrenzt.
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Tabelle 3: Zeitplan fiir das Projekt ,,Lernprogramm zur Gynékologie bei der Hiindin*

Aufgabe Veranschlagte Dauer
Einarbeitung in ToolBook 3 Monate
Erstellung eines einheitlichen Layouts 3 Monate
Ausarbeitung des Konzeptes 2 Monate
Erstellung und Auswahl von Bild- und 6 Monate
Videomaterial
Programmierung 6 Monate
Uberarbeiten und Anpassen des 4 Monate
Programmes

Gesamt 24 Monate

Das Programm ,,Gynékologie bei der Hiindin* wurde in 4 Teilgebiete unterteilt:

1. ,,Der Zyklus der Hiindin* vermittelt die Grundlagen, die zum Verstindnis des zeitlichen
Ablaufs des Zyklus notwendig sind.

2. ,,Die Untersuchung der Hiindin* stellt den gynékologischen Untersuchungsgang dar, den
der Tierarzt durchfiihrt.

3. ,,Die Nutzung der Laufigkeit* beschiftigt sich mit der Deckzeitpunktbestimmung.

4. ,,Die Verhinderung der ungewollten Fortpflanzung* zeigt eine Auswahl von Methoden
zur Fortpflanzungsverhinderung.

Aufgrund der Erfahrungen der Arbeitsgruppe VetMedia mit dhnlichen Projekten wie zum

Beispiel die Entwicklung des Lernprogrammes zur Helminthologie von Steens (1999)

konnte der zu erwartende Arbeitsumfang eingeschétzt werden. Daher wurde ein Zeitplan

(siehe Tabelle 3) zu Beginn des Projektes aufgestellt.

3.5. Strukturierung des Programmes

Die Struktur der Inhalte bestimmt mafgeblich die Anforderungen an die Gestaltung und die
Navigation der zu erstellenden Benutzeroberflache. Dies erfordert eine sorgféltige Planung

der Programmstruktur bereits vor der Erstellung der Benutzeroberfliche.
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Nach der genauen Auswahl des Themengebietes und der Unterteilung in die vier

Unterkapitel wurde eine genauere Einteilung des Inhaltes vorgenommen. Danach entstand

ein vorldufiges Schema der Programmstruktur (Abbildung 2), in dem auch der vorgesehenen

Programmablauf (durchgehende Pfeile) und die zusétzlichen Navigationsmdglichkeiten

(gestrichelte Pfeile) graphisch dargestellt wurden.
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Abbildung 2: FluBdiagramm der geplanten Programmstruktur
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In diesem Diagramm wurden bereits die Seiten ,,Intro* (spiter als Eingangsseite bezeichnet)
und ,,Ende* mit aufgefiihrt, die den Rahmen fiir das Lernprogramm bilden. Im weiteren
Verlauf der Programmentwicklung wurde die Struktur den ausgearbeiteten Themen
angepaft. Einen Uberblick iiber die endgiiltige Programmstruktur bildet der Strukturbaum

(Abbildung 3) der als Navigationselement ein Bestandteil des Programmes darstellt.

Hilfe Menue Impressum Literatur

Der Zyklus Die Untersuchung Die Nutzung Die Verhinderung
der Hiindin der Hiindin der Laufigkeit ungewollter Fortpflanzung

Anamnese
ArBtre Allgemeine Untersuchung Frophylaxe

Prodatrus Eukere Untersuchung Akspektion Aufpassen
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hetdstrus Innere Untersuchung Waginozskopie Kastration

. . . . Ubersicht Frogesteron- Ausstrich Uriterdrueckunc

Hatmane bestimmung Progesteron- Untethrachun
hestimmung g

Wulva Utrazchalluntersuchung der Trachtigkeit
: ; Utrazchall
aginoskopis : : Oestrogenoabe
, Die rot markierten Themen haben
Aysstrich
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Uttrazchall Gehen Sie Ober den "Zurick™- Arti-Gestagengabe
Buttan in der Mavigationsleiste zu
lhrer Ausgangsseite zurick oder
wihlen Sie eines der Themen,

PGF & Antiprolactin

Bjirn Theise

Abbildung 3: Seite ,,Strukturbaum® des Lernprogrammes ,,Gynékologie bei der Hiindin*
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3.6. Struktur der Benutzeroberfliche

Die Benutzeroberflache des Programmes bildet die Schnittstelle zwischen dem Anwender
und den Lehrinhalten. Neben der Vermittlung von Fachwissen dient die Oberflache auch der
Navigation und der Orientierung innerhalb des Programmes. Um Verwirrung bei dem
Anwender zu vermeiden, mul} die Oberfliche einheitlich gestaltet werden, so dal3 auf jeder
Bildschirmseite die gleiche Anordnung der graphischen Elemente herrscht.

Vor Gestaltung der Oberflache wurde tliberlegt, welche Elemente voraussichtlich benotigt
werden. Folgende Bildschirmelemente wurden fiir die Inhalte vorgesehen:

+ Textfelder mit Bereichen fiir die Uberschriften

* Platzhalter fiir die Bilder und Videosequenzen und

» eine Oberfliche fiir die Karteikarteninformationen.

Zusiatzlich wurden die unterschiedlichen Navigationselemente zur allgemeinen Navigation

(Tabelle 4) und zur speziellen Navigation (Tabelle 5) festgelegt.

Tabelle 4: Elemente der allgemeinen Navigation

Art Funktion
1 Button Eine Seite vorwirts (Vor)
1 Button Zuriick zur letzten Seite (Zurtick)
1 Button Zur Eingangsseite
1 Button Zum Strukturbaum
4 Buttons Zu den einzelnen Kapiteln
mehrere Buttons Zu einem bestimmten Thema innerhalb der Kapitel

Tabelle 5: Elemente der speziellen Navigation

Art Funktion
Ganze Seite Eingangsmenii zur Auswahl des Startkapitels
Ganze Seite Strukturbaum
Kuchendiagramm Auswabhl einer Zyklusphase im 1. Kapitel
Hyperlink Querverweise
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Im ersten Schritt der Oberfldchengestaltung wurde die rdumliche Aufteilung der
beschriebenen Bildschirmelemente vorgenommen. Die Bildschirmaufteilung des
Lernprogrammes ,,Rund- und Bandwiirmer bei Hund und Katze* (Abbildung 4) diente dabei
als Vorlage, da diese sich als zweckdienlich erwiesen hatte und eine bekannte Navigation

beinhaltet (Steens 1999).

Themengebiet

ArTveei sun gen

Abbildung 4: Bildschirmaufteilung ,,Rund- und Bandwiirmer bei Hund und Katze* (Steens
1999)

In der Bildschirmmitte werden die Informationen auf zwei als Spalten angeordneten
Textfeldern prisentiert. Dariiber wird die Seitentiberschrift gestellt, die sich je nach Bedarf
auf drei Positionen befinden kann liber dem linken Textfeld, mittig iiber beiden Textfeldern
oder iiber dem rechten (Abbildung 5). Dariiber befindet sich dann die Kapiteliiberschrift.
Die Bilder und Videosequenzen werden innerhalb der Textfelder prasentiert. Dabei ist es

wichtig, da3 das Bild der einen Spalte nicht in das Textfeld der anderen Spalte hineinreicht,

34



Material und Methoden

um eine Uberlagerung von Text und Bild zu verhindern. Fiir die Rahmen der Bilder wurden
daher vier und fiir die Videos zwei feste Plédtze auf der Oberfldche vorgesehen.

Die Navigationsleiste mit den Buttons zur Navigation zwischen den Kapiteln, zum Mentii,
zum Strukturbaum und zur Vor- und Zuriicknavigation, die sich auf allen Seiten befinden
soll, wurde auf der rechten Bildschirmseite plaziert.

Dadurch wird gewéhrleistet, dal Anwender, die mit friiheren VetMedia-Produktionen

vertraut sind, die Struktur wiedererkennen und daher das Programm sofort bedienen kénnen.
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Abbildung 5: Bildschirmaufteilung ,,Gynikologie bei der Hiindin*

Zusitzlich wurde ein Platz fiir ein zweites Menii geschaffen. In diesem zweiten Menii
unterhalb der Textfelder wurden Navigationselemente zur Navigation innerhalb des
jeweiligen Kapitels zusammengefallt. Diese Navigationsleiste konnte dann an jedes Kapitel
angepalt werden. Dadurch wird die Navigation innerhalb eines Kapitels verbessert.
SchlieBlich wurde noch ein Platzhalter fiir ein weiteres Navigationswerkzeug bendtigt.
Innerhalb des Kapitels ,,Der Zyklus der Hiindin* sollte ein Kuchendiagramm das Wechseln

der Zyklusphasen ermdglichen. Die rechte obere Bildschirmecke wurde dafiir freigehalten

(Abbildung 10).
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3.7. Verwendete Medien

Es werden eine Vielzahl von Medien bendtigt, um eine Multimediaanwendung zu erstellen.
Bereits veroffentlichte Medien sind in der Regel urheberrechtlich geschiitzt. Der Entwickler
bedarf einer Genehmigung zur Vervielfiltigung dieser Materialien. Ansonsten ist er darauf

angewiesen, selber umfangreiches Material anzufertigen.
3.7.1. Texte

Die Texte des Lernprogrammes wurden zum Teil anhand der bestehenden Vorlesungs- und
Kursunterlagen angefertigt. Die weiterfiihrenden Inhalte wurden durch die einschlédgige
Literatur erginzt.

Ein Lernprogramm soll es dem Nutzer leicht machen, sich neues Wissen zu erarbeiten.
Daher miissen die Texte so formuliert werden, dal3 sie von allen Nutzern der Zielgruppe
leicht verstanden werden. Dies ist gerade bei inhomogenen Zielgruppen, wie bei dem
vorliegenden Projekt, zu beachten.

Das bedeutet, daf3 die Inhalte einfach strukturiert und in kurzen Sétzen dargestellt werden.
Da es sich bei dem vermitteltem Wissen um veterindrmedizinisches Wissen handelt, konnte
auf ein gewisses Mal} an Fachterminologie nicht verzichtet werden. Alle Termini technici
miissen jedoch erklédrt werden. Der Nutzer lernt die Bedeutung der Fachbegriffe direkt beim
Lesen der Texte oder er hat mittels eines Hyperlinks die Moglichkeit, eine Karteikarte zur
Begriffsdefinition aufzurufen.

Dadurch wird gewéhrleistet, dafl die Texte einfach formuliert werden konnen und trotzdem

wissenschaftlichen Anspruch gerecht werden.
3.7.2. Bildmaterialien

Einen wesentlichen Bestandteil einer Multimediaanwendung stellen die visuellen Elemente
dar.

Bei der ,,Gynékologie bei der Hiindin* sollen die Bilder den Informationsmittelpunkt der
einzelnen Seiten darstellen, die durch den Text néher erldutert werden. Im Gegensatz dazu
besteht ein Lehrbuch hauptsichlich aus Text, der durch mitgelieferte Bildinformationen
erganzt wird.

Daher befindet sich auf jeder Seite des Programmes eine Bildinformation.

Zu Beginn des Projektes standen nur begrenzt Bildmaterialien zur Verfiigung. Daher muf3ten
die Bilder begleitend zur Programmentwicklung angefertigt werden. Anfangs stand dem

Doktoranden nur eine Spiegelreflexkamera zur Verfiigung. Hiermit wurden Dias
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aufgenommen. Diese wurden mit einem Diascanner in die digitale Form iiberfiihrt und als
Bilddateien abgespeichert. Ein Teil dieser Aufnahmen entstand bei der Patientenbetreuung
wihrend einer 14-tégigen Hospitanz am Institut fiir Reproduktionsmedizin der Tierdrztlichen
Hochschule Hannover.

In der zweiten Projekthilfte konnte eine Digitalkamera genutzt werden. Diese erzeugte
direkt die digitalen Bilddateien im JPEG-Format.

Die Bilddateien wurden mit der Bildbearbeitungssoftware PhotoShop 5.0 von Adobe
nachbearbeitet. PhotoShop ermdglicht Bilder zu optimieren, indem Helligkeit, Kontrast,
Schirfe, Tonwerte und andere Parameter korrigiert werden konnen. Desweiteren knnen
Bilder beschnitten, Ausschnitte vergrof3ert und, wenn es gestalterisch sinnvoll ist,

Fotomontagen angefertigt werden.
3.7.3. Videosequenzen

In dem Programm werden ultrasonographische Aufnahmen der Ovarien und intravaginale
Befunde gezeigt.

Prof. Dr. A.-R. Giinzel-Apel stellte Videoaufnahmen mit Reihenuntersuchungen von
Ovarien mittels Ultraschall zur Verfiigung. Nach der Durchsicht dieser Videoauftnahmen
wurden die Sequenzen ausgewéhlt, die typisch fiir die darzustellenden Befunde wihrend des
Zyklusgeschehens waren. Insgesamt wurden sieben Ausschnitte ausgewahlt.

Die Doktorandin A. Schulz untersuchte regelméBig laufige Hiindinnen zur Evaluierung
gering invasiver Methoden zur Deckterminbestimmung bei der Hiindin (Schulz et al. 2000).
Hierbei hatte der Doktorand die Moglichkeit, regelméBig Hiindinnen in allen Zyklusphasen
zu untersuchen. Er erhob die intravaginalen Befunde und zeichnete mittels eines starren
Endoskopes mit Kameraaufsatz und eines daran angeschlossenen Videorekorders die
vaginoskopische Befunde auf. Hiervon wurden wiederum sieben Ausschnitte ausgewahlt.
Die ausgewdhlten Ausschnitte wurden mittels einer Videoschnittstellenkarte digitalisiert und
mit der Videobearbeitungssoftware Premiere 1.1 von Adobe nachbearbeitet und geschnitten.
Von jeder Videosequenz wurde je ein Standbild vom Anfang und vom Ende als Bilddatei
abgespeichert. Diese Standbilder werden vor beziehungsweise nach dem Abspielen der
jeweiligen Videosequenz als Platzhalter auf dem Videoschirm des Lernprogrammes gezeigt

(siche Abbildung 6).
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Ostrus - Vaginoskopie

Durch den Abfall des
Ostrogenspiegels und
steigende Progesteron-
konzentrationen beginnt die
Vaginalschleimhaut sich zu
verandermn.

So hekommt die Schleim-
haut einen "schrumpeligen™
Charakter:

Es hilden sich Sekundar-
falten auf den groBen
ehemals runden Falten.

Das Scheidenlumen wird
wieder weiter.

@.

Vaginoskopie im Ostrus

Abbildung 6: Seite ,,Ostrus — Vaginoskopie“ des Lernprogrammes ,,Gynikologie bei der

Hiindin*

3.7.4. Animationen

Die Entwicklungsumgebung ToolBook enthilt ein Animationswerkzeug fiir sogenannte
Pfadanimationen bei denen unveranderte Einzelbilder ihre Bildschirmposition verdndern.
Fiir die geplanten Animationen war dieses Hilfsmittel jedoch nicht geeignet und ist daher
nicht eingesetzt worden.

Die verwendeten Animationen bestehen zum grof3ten Teil aus Einzelbildern, die wie in
einem Film nacheinander gezeigt werden und so die Illusion eines Bewegungsablaufes
vermitteln. Die Einzelbilder sind nach Vorgaben des Doktoranden von dem Mediendesigner
gestaltet worden. Danach wurde vom Doktoranden mit OpenScript, der Programmiersprache
des ToolBook II Instructors, eine Schleife programmiert, die die Einzelbilder des

Bewegungsablaufes nacheinander zeigt und wieder versteckt (Abbildung 7).
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Die Verhinderung der \ﬂan wir das
ungewollten Fortpflan. | © N die Tietheime
spielt eine wesentliche eliebten

im Hinblick auf den Tii \ gt sind.

Abbildung 7: Beispielhafte Darstellung aller Animationselemente auf der Einleitungsseite

zur ,,Verhinderung der ungewollten Fortpflanzung*

3.7.5. Audiosequenzen

Das Programm enthilt selbst verfa3te, vertonte Texte, die von einer ausgebildeten
Sprecherin gesprochen wurden. Bei Programmstart, Programmende und den
Einleitungsseiten der vier Kapitel dienen diese Audiosequenzen der BegriiBung und der
Erlduterung des Programminhaltes. Zusétzlich wurden die meisten Videosequenzen vertont.
Das ermdglicht dem Anwender, bereits wihrend des Videoabspielens weitere Informationen
aufzunehmen.

Die Animationen beim Starten und Beenden des Programmes wurden mit einem Musikstiick
unterlegt, dal3 von einem Musiker komponiert, eingespielt und digitalisiert wurde. Zusitzlich
stellte er Gerdusche bereit, die dem Anwender eine Riickmeldung liefern, wenn ein

Bedienelement des Programmes mit der Maus angeklickt wird.

39



Material und Methoden

3.8.

Verwendete Soft- und Hardware

3.8.1. Software

Tabelle 6: Uberblick iiber die verwendete Software

Name Firma Funktion

ToolBook II Instructor 6.5 Click2Learn Autorensystem

Adobe® PhotoShop® 5.0 Adobe Systems Bildbearbeitung
Incorporated

Adobe® Premiere® 1.1 Adobe Systems Videobearbeitung
Incorporated

Microsoft” Windows NT 4.0  Microsoft Corporation Betriebssystem

Microsoft”™ Office 97 Microsoft Corporation Officepaket

3.8.2. Hardware

Folgende Gerite wurden bei der Programmentwicklung verwendet:

Pentium II PC, 333 MHz, 192 MB RAM, zwei Festplatten mit je 20 GB, CD-ROM-
Laufwerk mit 6,7facher Geschwindigkeit, DVD-Laufwerk mit 4facher Geschwindigkeit,
CD-Brenner mit2facher Geschwindigkeit, 16 MB Grafikkarte(1), 19 Bildschirm(1), 8
MB Grafikkarte(2), 17 Bildschirm(2), 16bit Soundkarte, Wechselplattenrahmen
Pentium I1 PC, 350 MHz, 128 MB RAM, eine Festplatte mit 8 GB, ein CD ROM
Laufwerk mit 24facher Zugriffsgeschwindigkeit, 8 MB Grafikkarte, 17 Bildschirm,
16bit Soundkarte, Wechselplattenrahmen

Hochauflésender Farbscanner Sharp JX-325,

Diascanner Polaroid Sprint Scan 35,

MPEG Karte SPEA Showtime Plus fiir das Digitalisieren von Videos im Format Video
for Windows® (AVI) und das Abspielen von hardwaregestiitztem Video (MPEG),
Auswechselbare Festplatte mit 10 GB Speicherplatz zur Dateniibertragung und -

sicherung.
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