135

9. Okologie der Albanerpetontiden

9.1 Lebensraum und Lebensweise

Nach FoxX & NAYLOR (1982) deuten folgende Schidel- bzw. postcraniale Merkmale auf eine
kopfgrabende Lebensweise der Albanerpetontiden hin, dhnlich der der rezenten

Amphisbaenidae GRAY 1865:

a) ein robuster Schidel (komplexe Suturen)
b) Skulptierung bzw. Verstirkung der anterioren Schddelknochen (Prdmaxillare,

Maxillare, Dentale)

c) verschmolzene Frontalia

d) teilweise verschmolzene Pramaxillaria

e) orbitaler Fortsatz am Parietale (Ansatz der Rumpf- und/oder Kiefermuskulatur)
e) verschmolzenes Endocranium (eine Einheit)

f) modifizierte anteriore Wirbel (Atlas-Axis-Komplex)
g) im Vergleich zum Schédel grazile Rumpfwirbel

Der Schidel wurde nach Fox & NAYLOR (1982) vermutlich als Ramme oder Schaufel
wihrend des Grabens verwendet. Die Struktur der Hinterhauptscondyli, des Atlas und des
Axis spricht fiir eine komplexe Bewegung des Kopfes und der Halsregion, die eine
kopfgrabende Bewegung ermdoglichten. Die grazilen Rumpfwirbel deuten wahrscheinlich auf
eine kréftige und komplexe Ausbildung der Rumpfmuskulatur hin, wie sie bei den lebenden
Gymnophiona ausgebildet ist (NAYLOR & NUSSBAUM 1980). Die Rumpfmuskulatur setzte am
orbitalen Fortsatz des Parietale an und gewihrleistete eine Bewegung des Schédels in
horizontaler Richtung. Das verschmolzene Endocranium schiitzte das Gehirn beim Rammen

mit dem Kopf.

Mit Ausnahme der Gymnophiona ist eine (kopf-)grabende Lebensweise innerhalb der
Lissamphibia sehr selten. Viele Salamander und einige Frosche zeigen zwar eine subterrane
Lebensweise, jedoch handelt es sich bei den meisten dieser Amphibien nicht um Griber,
sondern um Tiere, die bereits bestehende, von anderen Organismen angelegte unterirdische

Génge oder Bauten bewohnen (WAKE 1993). Grabende Salamander und Blindwiihlen leben in
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feuchten Lockerbdden (u.a. BRANDON 1965, SEMLITSCH 1981, HIMSTEDT 1996, BEHLER
1997). GANS (1960, 1974) unterschied drei Phasen bzw. Arten beim Kopfgraben:

a) Substrateintritt (durch das Rammen des Kopfes in das Substrat)
b) Tunnelverldngerung
c) Tunnelverbreiterung

Subterran lebende Tiere konnen alle drei, keine oder nur bestimmte Arten des Kopfgrabens
ausfiihren. Beispielsweise kdnnen Salamander existierende Spalten oder Locher im Boden als
Eingang benutzen, bereits existierende Spalten, die zu klein sind, erweitern, d.h. verbreitern
und verldngern oder einen neuen Tunnel anlegen. Die Begehung bereits existierender Spalten
und Tunnel erfordert nach WAKE (1993) keine neuen morphologischen Anpassungen.
SCHWENK & WAKE (1993) untersuchten Vertreter der Desmognathinae COPE 1855 (siehe
Abb. 9.1.A, C, F) und erstellten eine Liste von Synapomorphien, die diese Gruppe
lungenloser Salamander von ihrem Schwestertaxon der Plethodontinae GRAY 1850 (siehe
Abb. 9.1.D, G) und anderen Urodela unterscheidet, bzw. die fiir eine kopfgrabende Lebens-

weise spricht. Die Desmognathinae sind u.a. durch folgende Merkmale gekennzeichnet:

a) deutlich ossifizierter und stark suturierter Schidel (siche Abb. 9.1 A, C)
b) modifizierter Atlas

c) modifizierte vordere Rumpfwirbel

d) stromlinienférmiges, keilformiges Kopfprofil (siche Abb. 9.1F)

e) Hinterbeine ldnger als Vorderbeine

Stark ossifizierte Schidel- und Kieferknochen widerstehen den Kriften besser, die auf das
Tier beim Rammen und Driicken einwirken. Ein deutlich ossifizierter und stark suturierter
Schidel schiitzt die Weichteile des Kopfes beim Graben und tritt auch bei den einzelnen Taxa
der Albanerpetontiden auf. So sind bei den Albanerpetontiden alle Schidelelemente gut
verknochert. Die Primaxillaria sind im Bereich der labialen Pars dorsalis verschiedenartig
skulptiert bzw. verstdrkt. Die mediale Kante der Prdmaxillaria zeigt bei adulten Tiere eine
komplexe Artikulationsvorrichtung, und die Prdmaxillaria sind bei einigen Taxa z.T.
miteinander verschmolzen. Das Maxillare und das Dentale sind z.T. ebenfalls skulptiert bzw.
verstdrkt. Die Frontalia sind miteinander verschmolzen. Die paarigen Parietalia besitzen an

threm anterioren Rand einen Fortsatz, der in die parietale Artikulationsgrube (PAG) der
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verschmolzenen Frontalia passt. Diese Stift- und Grubenartikulation — wie sie auch zwischen
dem Parietale und dem Squamosum bei den Desmognathinen auftritt — verstarkt deutlich den

Zusammenhalt der betroffenen Schideldachknochen.

Die Albanerpetontiden haben nach den Rekonstruktionen von ESTES & HOFFSTETTER (1976)
und MCGOWAN (1994) wie die Desmognathinen ein keilformiges Kopfprofil (siche Abb.
9.2D, E). Nach GANS (1974) erfordert ein Substrateinstieg bzw. eine Tunnelerweiterung die
Erzeugung einer Offnung im Substrat. Bei den Amphisbaeniden und anderen Kopfgribern
wird die Offnung durch ein Kopframmen bewirkt. Dabei wird das Substrat an die Seiten
gedriickt bzw. anterior kompaktiert. Eine anteriore Kompaktion des Substrats wire jedoch fiir
ein weiteres Graben von Nachteil. GANS (1974) gab als ideale Form fiir eine effiziente
Substrat-Penetration einen langen, schmalen, spitzen Zapfen an, der aber einen deutlichen
Stabilitdtsverlust verursacht. Ein keilformiges Kopfprofil dagegen gibt der Schnauze

ausreichend Stabilitdt und behélt den Vorteil eines Zapfens bei.

Die vorderen Wirbel der Albanerpetontiden sind wie bei den Desmognathinae modifiziert
(SCHWENK & WAKE 1993), jedoch in einer anderen Art und Weise. Die Albanerpetontiden
haben nach McGOwWAN (1998b) zwei besondere Gelenke in ihrem proximalen
Wirbelsdulenabschnitt, ein atlanto-occipitales Gelenk, das dem der Salamander dhnelt und ein
atlanto-axiales Gelenk, welches einer Synapomorphie entspricht (ESTES & HOFFSTETTER
1976, Abb. 1, siche Tafel X Abb. 13-21, Tafel XI Abb. 1-8). Die anteriore Fliche des Atlas
zeigt grole Gemeinsamkeiten mit der der Salamander. Sie besitzt ein medianes Tuberculum
interglenoideum und zwei laterale Cotylen, die Bewegungen — vermutlich in dhnlicher Weise
wie bei den Salamandern — in der dorso-ventralen Ebene ermdglichten. Das mediane
Tuberculum interglenoideum bildet mit dem Hinterhaupt ein Stift- und Gruben-Gelenk,
welches Kompressions- und Zugkrifte gut widerstehen konnte. Eine ventro-mediale halb-
mondformige Furche sorgte zusétzlich flir einen groBBeren Bewegungsspielraum in der dorso-
ventralen Ebene. Die lateralen Cotylen des Atlas verhinderten medio-laterale Bewegungen.
Die anteriore Fliche des Axis besteht aus einer dorsalen und zwei ventro-lateralen
halbmondférmigen, schwach konvexen Artikulationsfacetten. Die posteriore Flidche des Atlas
besitzt drei korrespondierende, schwach konkave Facetten fiir die Artikulation mit dem Axis.
Die konvexe dorsale Facette des Axis ermoglichte eine Bewegung in der medio-lateralen
Ebene, und die beiden ventro-lateralen Facetten verhinderten eine Rotationsbewegung

(McGOWAN 1998b, Abb. 4, 5). Diese besondere Ausbildung der vorderen Wirbel ermoglichte
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es den Albanerpetontiden wahrscheinlich, das Substrat beim Graben nach oben oder nach
unten bzw. zur Seite zu driicken. Das keilférmige Kopfprofil deutet auf eine liberwiegende

Verdrangung des Substrats nach dorsal hin, wie bei einigen Amphisbaeniden.

Wie bei den Vertretern der Desmognathinen sind auch bei den Albanerpetontiden die
VordergliedmaBlen kiirzer als die HintergliedmaBBen. Nach McGowAN (2002) liegt bei
Celtedens ibericus der Wert fiir das Verhéltnis von der Lange der Vorder- (Humerus +
Ulna/Radius) zur Lange der Hinterextremitédt (Femur + Tibia/Ulna) zwischen 0,82 und 0,71.
Die grofleren HintergliedmaBen erhohen die Durchschlagskraft beim initialen Rammen, beim
Einkeilen unter Steine und bei der Tunnelerweiterung. Gleichzeitig verringern die kleineren
Vordergliedmalen den vorderen Querschnitt des Tieres, wodurch der Kraftaufwand bei den

genannten Aktivititen reduziert wird (SCHWENK & WAKE 1993).

GARDNER (1999b) beschrieb die besonders bei Albanerpeton inexpectatum ausgepriagte
Verstarkung des Schidels als eine spezielle Anpassung an eine kopfgrabende Lebensweise in
steinigen Boden bzw. in den Spalten der miozdnen Karstlandschaft von La Grive-Saint-Alban.
Auch die Population von Albanerpeton inexpectatum aus Petersbuch 2, ebenfalls eine
Spaltenfiillung-Lokalitét, zeigt nach eigenen Beobachtungen eine Verstiarkung der anterioren
Schidelelemente. Neben den Pramaxillaria von Albanerpeton inexpectatum weisen aber auch
die Prdmaxillaria von A. nexuosus und dem unbeschriebenen Taxon 4. sp. C die folgenden
vier Merkmale zur Verstirkung der Schnauzenregion auf (GARDNER 1999b, eigene

Beobachtungen):

a) robuste Ausbildung
b) z.T. miteinander verschmolzen
c) niedrige Pars dorsalis

d) starke Sutur mit dem Nasale

Den verkiirzten lateralen prdmaxillaren Fortsatz (LPF) des Maxillare bei diesen Taxa
interpretierte GARDNER (1999b) als bruchsicher bei einwirkendem mechanischen Stress. Die
labiale Skulptierung bei Albanerpeton inexpectatum aus La Grive Saint-Alban und dem
unbestimmten Taxon Albanerpeton sp. C ist so stark ausgebildet, dass die Stufe (S) nicht
mehr erkennbar ist. Albanerpeton inexpectatum zeigt neben der starken pustelrtigen

Skulptierung der Pars dorsalis des Primaxillare eine labiale Skulptierung des Maxillare und
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Dentale bei groferen Individuen (GARDNER, 1999b, eigene Beobachtungen). Die
Albanerpetontiden aus der Grube Guimarota, Porto Dinheiro, Ufia und Pio Pajaron besitzen
zwar auch die charakteristischen verschmolzenen Frontalia, jedoch sind die Pramaxillaria,
Maxillaria und Dentalia im Vergleich zu denen bei Albanerpeton inexpectatum deutlich
schwécher skulptiert bzw. weniger robust. Es sind auch keine verschmolzenen Prdmaxillaria

uberliefert.

Das Okosystem Guimarota kann nach GLOY (2000) in einigen Bereichen mit den rezenten
Mangrovensiimpfen der Everglades verglichen werden, die gleiche Interpretation lieferte
McGOWAN (1996) fiir die Kirtlington-Lokalitidt in England (Bathonium). Die Albaner-
petontiden im Guimarota-Okosystem lebten vermutlich auf bzw. in einem weicheren Substrat,
verglichen mit den Béden von Karstspalten, ohne Beimengung von Gero6ll (die liberlieferten
Sedimente zeigen einen sehr niedrigen klastischen Eintrag, siehe Kapitel 4.1.1) und waren
somit auf kréftig skulptierte und robuste Schideldach- und Kieferelemente nicht angewiesen.
Gleiches gilt u.a. fiir die Albanerpetontiden von Kirtlington, Ufia, Pio Pajaron, Porto Dinheiro
und aus dem Purbeck, die alle deutlich weniger robuste anteriore Schidelelemente besitzen

als Albanerpeton inexpectatum.

Die relativ niedrige Pars dorsalis und die breiten Frontalia von Albanerpeton inexpectatum
implizieren nach GARDNER (1999b) einen flacheren, breiteren Schiddel — vermutlich noch
deutlicher als von ESTES & HOFFSTETTER (1976) rekonstruiert — als bei den anderen Arten.
Die niedrigere Pars dorsalis impliziert aber nicht unbedingt einen insgesamt flacheren
Schiddel, sondern konnte auch nur eine steilere Ausrichtung der vorderen
Schéddeldachelemente nach antero-ventral und somit eine deutlichere Keilform der Schnauze
hervorrufen. Damit wire ein effizienteres Kopfgraben moglich gewesen. Eine deutliche
Absenkung des Kopfes wihrend des Grabens wiirde das keilformige Profil der Schnauze noch
unterstiitzen. Eine ausgepréigte quadrato-pectorale Muskulatur fiir das Senken des Schédels ist
bei Albanerpeton inexpectatum bzw. bei den Albanerpetontiden nicht nachgewiesen.
Desmognathinae sind mit Hilfe der gut ausgebildeten spinalen Rumpfmuskulatur und den
uadrato-pectoralen Muskeln in der Lage ihren Kopf weit nach dorsal anzuheben bzw. nach
ventral zu senken. Unterstiitzt wird diese Bewegung von den verldngerten Hinter-
hauptscondylen (SCHWENK & WAKE 1993). Eine kraftige Ausbildung der spinalen
Rumpfmuskulatur fiir das Anheben des Schédel scheint jedoch nach Fox & NAYLOR (1982)
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bei den Albanerpetontiden erwiesen zu sein. Die notwendige Bewegung in den vorderen

Wirbeln ist ebenfalls gewéhrleistet.

Die breiteren Frontalia bei Albanerpeton inexpectatum (GARDNER 1999b) fiihren aber nicht
zwangsldufig zu einer lateralen Expansion des Schidels. Vergleicht man die Schidel-
rekonstruktionen von Albanerpeton inexpectatum (siche Abb. 9.2A) und Celtdens ibericus
(siche Abb. 9.2C) miteinander, so wird deutlich, dass nicht die grofte Breite der
verschmolzenen Frontalia die Schéidelbreite beeinflusst, sondern die Breite auf Hohe der
antero-lateralen Fortsdtze. In beiden Schidelrekonstruktionen besitzen die verschmolzenen
Frontalia ungefdhr die gleiche Breite auf der Hohe der antero-lateralen Fortsdtze und auch
etwa die gleiche Schidelbreite. Bei der Schidelrekonstruktion von Albanerpeton
inexpectatum ist zusdtzlich Vorsicht geboten, weil die meisten Elemente von verschiedenen
Individuen stammen, und es sich daher mit sehr groBer Wahrscheinlichkeit nicht um die
tatsdchlichen Schidelmale handelt. Das gleiche scheint aber auch bei der Rekonstruktion von
Celtedens ibericus der Fall zu sein, denn eine neue Rekonstruktion (siche Abb. 9.2B) zeigt
einen schmaleren Schidel (McGOwAN 2002), der den Abbildungen des Orginalstiickes bei
McGowAN & EVANS (1995) besser entspricht. Die posteriore Breite, die GARDNER (1999b)
vermutlich meinte, ist be1 Albanerpeton inexpectatum jedoch deutlich expandiert, wodurch
der Kontakt mit den paarigen Parietalia vergroBert wird. Diese groflere Kontaktfliche
verstirkt zwar die Stabilitdt des Schédels in diesem Bereich, bewirkt aber keine Verbreiterung
des Schidels. Zusétzlich verkleinert eine groBere posteriore Breite der Frontalia die
Orbitaloffnung. AuBlerdem wére eine breitere Schnauze im Zusammenhang mit einer

kopfgrabenden Lebensweise auch nicht von Nutzen (GANS 1974).

GARDNER (1999b) beschrieb das keilformige Schiadelprofil der Albanerpetontiden (sieche Abb.
9.2D, E) als typisch fiir grabende terrestrische Salamander (z.B. einige Ambystomatiden) oder
fiir in steinigen Spalten lebende Salamander (z.B. einige Plethodontiden). Untersuchungen
zeigen aber, dass der direkte Nachweis eines Grabens im Substrat bei diesen Taxa nicht
immer gegeben ist. Zwar beschrieben BiSHOP (1943), HAMILTON (1946), GORDON (1968) und
SEMLITSCH (1981) einzelne Arten von Ambystoma TSCHUDI 1838 als Gréber, jedoch basieren
diese Annahmen nur auf den Funden dieser Taxa im Erdboden und nicht auf direkten
Beobachtungen. GRUBERG & STIRLING (1972) konnten ein Graben bei Ambystoma tigrinum

GREEN 1825 nachweisen. Nach HEATWOLE (1960) ist ein Kopfgraben (Erweiterung von
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Spalten und Anlegung neuer Grabbauten) bei den Plethodontinae und Ambystomatidae

vermutlich weit verbreitet.

SEMLITSCH (1983) fiihrte mit fiinf verschiedenen Ambystoma-Arten (Ambystoma talpoideum
HOLBROOK 1838, A. opacum GRAVENHORST 1807, A. maculatum SHAW 1802, A. tigrinum und
A. annulatum Cope 1886) Versuche durch, um ihr Grabpotenzial zu untersuchen. Die
Versuchsterrarien waren mit feuchter, ungewaschener, feinsandiger Erde aus dem
Orginalhabitat in South Carolina gefiillt. Die Untersuchungen ergaben nur fiir zwei Arten ein
»echtes® Grabverhalten, d.h. nur diese beiden Salamander legten neue Génge an: Ambystoma
triginum zeigte durchgehend ein ,,echtes® Grabverhalten. Ambystoma talpoideum zeigte
teilweise ein ,,echtes* Grabverhalten. Die anderen Ambystoma-Arten erweiterten nur bereits
bestehende Gidnge und Spalten mit Hilfe ihres Kopfes und ihrer GliedmalBlen. Ambystoma
triginum 1initiierte seine Grabgidnge z.T. mit der Schnauze. Eine Erweiterung des Ganges
wurde mit den Vorder- und HintergliedmaBen erzielt. Ambystoma talpoideum setzte dagegen
die Schnauze beim ,,echten* Graben deutlich stirker ein. Die Vordergliedmallen unterstiitzten
die Grabbewegung nur wenig. Beide Arten zeigen demnach ein Kopfgrabverhalten. Sie
besitzen aber dennoch nicht alle Besonderheiten des Schidels der Desmognathinen, die nach
SCHWENK & WAKE (1993) fiir eine kopfgrabende Lebensweise sprechen. So ist u.a. der
Schidel schwicher ossifiziert und suturiert. Es existieren keine verschmolzenen
Pramaxillaria. Das Kopfprofil ist nicht stromlinienférmig bzw. keilférmig ausgebildet (siche

Abb. 9.1B, E).

Bereits DUNN (1926) beschrieb Desmognathinae, die sich unter Steinen einkeilten. WORTHIN-
GTON & WAKE (1972) berichteten von Desmognathus BAIRD 1850, dass dieses Taxon sich mit
Hilfe des Kopfes unter Steine und in Grabginge quetscht. Ein Graben wurde allerdings nicht
dokumentiert. Im Jahr 1965 beschrieb BRANDON die Okologie von Phaeognathus hubrichti
HIGHTON 1961, einem ausschlieBlich terrestrischen Salamander, aus einer Lokalitidt in
Alabama, USA. Mehrere Exemplare des Taxons wurden in unterirdischen Géngen gefunden,
die anscheinend Wurzeln folgten, alte Spinnenbauten darstellten oder auf andere Invertebraten
und kleine Sdugetiere zuriickzufiihren waren. Der Boden war ein lockerer, feiner, sandiger
Lehm. In einem Laborversuch wurde das Substrat in ein Terrarium geschiittet und im oberen
Abschnitt etwas verdichtet, um die Grabungsaktivititen von Phaeognathus hubrichti zu
untersuchen. Einige Salamander driickten zwar ihre Schnauze gegen den im oberen Bereich

etwas verdichteten Boden, konnten aber nicht eindringen. Dagegen wurden jedoch Génge, die
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mit dem Finger des Autors angelegt wurden, im Bereich der tieferen, losen Substratschicht
durch eine Undulation der Korperwand verbreitert und erweitert. Nur in einem Fall legte ein
Individuum von Phaeognathus hubrichti im Grenzbereich Substrat/Terrariumwand einen
neuen Grabgang an, wobei aus der Beschreibung nicht hervorgeht, ob der Salamander diesen
Grabgang mit Hilfe des Kopfes initiierte. Das Anlegen von neuen Grabgingen scheint nach
BRANDON (1965) bei Phaeognathus hubrichti daher, wenn tiberhaupt, nur in einem lockeren
Substrat moglich zu sein. WAKE (1993) interpretierte die Ergebnisse sogar soweit, dass diese
Salamander nicht ,,echt” graben, sondern nur bereits bestehende Grabbauten benutzen und

erweitern.

Desmognathus marmoratus (MOORE 1899) ist eine rein aquatische Form, deren
Grabaktivitdten sich nur auf ein Festkeilen unter Steine im FluBbett beschrinken (SCHWENK
& WAKE 1993). Weitere Arten von Desmognathus wurden ebenfalls oft als Einkeiler
beschrieben (DUNN 1926, NOBLE 1927, WAKE 1966, WORTHINGTON & WAKE 1972), wobei
das Einkeilen durch Korperundulation und vielleicht auch mit Hilfe der Extremitdten erreicht
wurde (MARTOF 1962, VALENTINE 1963, WAKE 1966). Diese Beobachtungen zeigen, dass
zwar die Schéddel der Desmognathinae in einer bestimmten Art und Weise Rammkriften
ausgesetzt sind, jedoch impliziert dieser Umstand nicht, dass die Taxa auch unbedingt

Kopfgréber sind.

Zusammenfassend ldsst sich aus diesen Beobachtungen schlielen, dass es bisher nicht
gelungen ist, charakteristische morphologische Merkmale fiir eine der drei oben genannten
Kopfgrabungsarten bei plethodontiden und anderen Salamandern zu definieren. Bisher war es
nicht moglich, tiberhaupt zu bestimmen, welche Schiadelmerkmale vorhanden sein miissen,
damit eine Kopfgrabungsaktivitit bei Salamandern indirekt nachweisbar ist. Nur eine direkte
Beobachtung darf daher als Beleg gelten. Diese Feststellungen wirken sich natiirlich auch auf
die Interpretation der Lebensweise von Albanerpetontiden aus. Demnach konnten die
Albanerpetontiden mit ithrem Kopf neue Grabginge angelegt oder nur bereits existierende
Bauten erweitert oder sich lediglich unter Steinen eingekeilt oder alle drei Moglichkeiten
ausgefiihrt haben. Es kann auch nicht genau gekldart werden, ob die Albanerpetontiden
iiberhaupt Kopfgridber waren oder vielleicht auch nur mit Hilfe der Extremititen und einer
Korperundulation gegraben haben. Auf jeden Fall repriasentieren der deutlich ossifizierte und
suturierte Schidel, die verstdrkte Schnauzenregion, die verschmolzenen Frontalia, das

keilformige Kopfprofil, die modifizierten ersten drei Wirbel, die verstdrkte Rumpfmuskulatur



143

und die ldngeren HintergliedmaBBen Merkmale, die bei einer kopfgrabenden Lebensweise von
groBem Nutzen gewesen wiren. Demzufolge nehme ich eine subterrane und hdchst-

wahrscheinlich kopfgrabende Lebensweise der Albanerpetontiden an.

Charakteristisch fiir die kopfgrabenden Gymnophiona ist eine starke Verwachsung der Haut
mit dem Schidel im Bereich von der Schnauze bis zum parietalen Grat bzw. bis zum
Unterkiefer (WAKE 1993). Ein stirkere Verwachsung zwischen Haut und Schidel verringert
wiéhrend des Kopfgrabens die Reibungskrifte in diesem Bereich und reduziert somit auch die
Verletzungsgefahr fiir die Haut. In diesem Zusammenhang stellt die polygonale Skulptierung
der dorsalen Schéddelelemente bei den Albanerpetontiden und die besonders starke
Skulptierung der Schnauzenregion bei A/banerpeton inexpectatum eine potenzielle
VergroBerung der Verwachsungsfliche zwischen Haut und Schéddel dar. Bei einer
kopfgrabenden Lebensweise der Albanerpetontiden wire diese Ausbildung verstandlich, vor

allem bei Albanerpeton inexpectatum.

McGOWAN & EVANS (1995) und McGOWwAN (2002) beschrieben bei Celtedens ibericus ein
dermales Schuppenkleid. Diese dermale Bedeckung besteht aus polygonalen bzw.
hexagonalen Schuppen, die in ithrem Umriss u.a. der Skulptierung auf den Frontalia und
Parietalia entspricht. Die dermalen Schuppen befinden sich bei Celtedens ibericus im Kopf-
und im Korperbereich sowie zumindest im proximalen Abschnitt der Extremitdten und an der
Schwanzbasis. Auflerdem existieren dermale Schuppen im Bereich der Orbitae, die nach
McGoOwAN & EVANS (1995) und McGOWAN (2002) fiir das Vorhandensein von Augenlidern
sprechen und dementsprechend auf eine rein terrestrische Lebensweise hindeuten. Das
dermale Schuppenkleid wiirde bei einer kopfgrabenden Fortbewegungsweise den Schutz des
Tieres, besonders im Schidelbereich, verstirken. Zusitzlich wiren die Augen durch die
indirekt nachgewiesenen, mit dermalen Schuppen durchsetzten Lider geschiitzt. Vielleicht
dienten die dermalen Schuppen der Albaner-petontiden der Anheftung von Bindegewebe und
verstdrkten somit den Halt der Haut am Schidel wéhrend des Kopfgrabens. Auch bei einer
subterranen Lebensweise ohne ein Graben hitten die dermalen Schuppen einen sinnvollen
Schutz dargestellt. Innerhalb der rezenten Lissamphibia sind nur bei verschiedenen Arten der
Gymnophiona dermale Schuppen bekannt (ZYLBERBERG et al. 1980). Nach DUELLMANN &
TRUEB (1986) besitzen die dermalen Schuppen bei den Gymnophiona nicht nur eine

Schutzfunktion, sondern stehen auch im Zusammenhang mit der Fortbewegung.
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Abb. 9.1 Schidel von Salamandern in Dorsal- (obere Reihe) und Lateralansicht (untere Reihe). A) Phaeognathus
hubrichti (DUELLMAN & TRUEB 1986, Schédelldnge (SL) 14,5 mm), B) Ambystoma maculatum (DUELLMAN &
TRUEB 1986 SL 12 mm), C) und F) Desmognathus quadramaculatus (TRUEB 1993, SL 20 mm), D) und G)
Plethodon cinereus (TRUEB 1993, SL 19 mm), E) Ambystoma maculatum (CARROLL & HOLMES 1980).

ESTES & HOFFSTETTER (1976) rekonstruierten aufgrund der grofen Orbitae grofle Augen fiir
die Albanerpetontiden. FOX & NAYLOR (1982) stellten dies jedoch in Frage, da in der Regel
bei lebenden Salamandern und Froschen kleine Augen in groen Orbitae liegen. Bei einer
grabenden bzw. subterranen Lebensweise wiren grole Augen unwahrscheinlich, wie

Vergleiche mit Gymnophiona, Desmognathinae und Amphisbaenidae zeigen.

Aufgrund des beschriebenen Lebensraumes von Desmognathus marmoratus ist nicht
auszuschlieBen, dass einzelne Arten der Albanerpetontiden als Einkeiler voll-aquatisch gelebt
haben. Bei einer semi-aquatischen (amphibischen) Lebensweise konnten sich die
Albanerpetontiden in der Nihe von SiiBgewissern — u.a. im Okosystem Guimarota -
aufgehalten haben, die sie dann wéhrend der Laichzeit aufsuchten, falls sie in ihrer
Entwicklung ein aquatisches Larvenstadium iiberhaupt durchlebt haben. Es kann aber auch
nicht ausgeschlossen werden, dass die Albanerpetontiden z.T. auch in brackischen Bereichen
(u.a. Grube Guimarota und Kirtlington) gelebt haben, wie z.B. der rezente Salamander
Ambystoma taylori BRANDON, MARUSKA & RUMPH 1981. Dieser Vertreter der Ambysto-
matiden lebt in der Laguna Alchichica, einem salzwasserfiihrenden Kratersee im Bundestaat
Puebla in Mexiko. Der Salzgehalt dieses Sees liegt bei 8,2 %o. Tiere in Gefangenschaft

vertragen sogar einen Salzgehalt von mehr als 10 %o (HERRMANN 1994).
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Abb. 9.2 Schidel von Albanerpetontiden in Dorsal- (obere Reihe) und Lateralansicht (untere Reihe). A)
Albanerpeton inexpectatum (veriandert nach ESTES & HOFFSTETTER 1976 und GARDNER 1999b, Schidellange
(SL) 10,2 mm), B) Celtedens ibericus (verdndert nach MCGOWAN 2002, SL 12,5 mm), C) Celtedens ibericus
(verdndert nach MCGOWAN 1998a und GARDNER 1999b, SL 12,5 mm), D) Albanerpeton inexpectatum
(verdndert nach ESTES & HOFFSTETTER 1976 und MILLNER 1999, SL 10,2 mm), E) Celtedens ibericus (verandert
nach MCGOWAN 1994, SL. 12,5 mm).

9.2 Nahrungserwerb

Das komplexe ineinandergreifende Symphysengelenk, die kréftigen, nicht-pedizellaten,
meiBelartigen, dreispitzigen Zihne, die expandierte intermandibulare Muskulatur und die
robusten Kieferknochen (stark suturierte und z.T. verschmolzene Pramaxillaria) deuteten FOX
& NAYLOR (1982) als Merkmale fiir eine besondere Erndhrungsweise. Die Nahrung bestand
wahrscheinlich liberwiegend aus agilen Arthropoden mit einem harten, widerstandsfédhigen
chitinigen Panzer. Eine durophage Erndhrungsweise schlossen die beiden Autoren aufgrund
der meifelartigen Zdhne aus. Arthropoda, vor allem Insekten, bilden die Hauptnahrungsquelle
von rezenten terrestrischen Salamandern (SITES 1978, KEEN 1979, LYNCH 1985, KUuzMIN

1991). Aber auch Annelida, Isopoda und sogar Anura, Lacertilia und Serpentes zdhlen zum
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Beutespektrum heutiger terrestrischer Salamander (BURY 1972, HAIRSTON 1987, ROTH 1987,
W AKE & DEBAN 2000). Direkte Beweise, die eine bestimmte Erndhrungsweise der
Albanerpetontiden eindeutig bestitigen konnten, z.B. Mageninhalte, sind bei den wenigen

artikulierten Albanerpetontiden-Skeletten nicht iiberliefert.

GARDNER (1999b) nahm an, dass die robuste Ausbildung der Prdmaxillaria, ihre starke Sutur
mit den Nasalia, ihre niedrige Pars dorsalis und ihre teilweise Verschmelzung bei
Albanerpeton inexpectatum aus La Grive-Saint-Alban nicht nur den Schéddel beim
Grabvorgang verstarkten, sondern auch dem Kiefer eine groBere Stabilitdt beim Fressen
verlichen. Das Fressen festerer Nahrung wére somit moglich gewesen. Dieselben
Schnauzenmerkmale treten ebenfalls bei Albanerpeton nexuosus und A. species C auf
(GARDNER 2000a, b). Nach GARDNER (1999b) besall Albanerpeton inexpectatum aufgrund der
breiteren Frontalia und dem daraus resultierenden breiteren Schidel die Moglichkeit, groBBere
Beute zu erlegen. Die vorherige Diskussion (siche Kapitel 9.1) hat jedoch bereits gezeigt, dass
breitere verschmolzene Frontalia nicht einen breiteren Schédel implizieren und somit auch
Albanerpeton inexpectatum kein breiteres Maul besall. Dagegen deutet die vergroBerte
Adduktoren-Muskulatur bei Albanerpeton inexpectatum auf eine erhdhte Beilkraft hin, und
damit auch auf die Moglichkeit, groBBere und agilere Beute zu ergreifen, bzw. resistentere
Nahrung zu fressen. Eine vergroflerte Adduktoren-Muskulatur kann nach GARDNER (1999b)
einerseits anhand der breiteren und tieferen ventralen Fliche des ventro-lateralen Walles
belegt werden, die als Ansatzstelle fiir die Adduktoren-Muskulatur dient. Andererseits ist ein
unbenannter dorsaler Fortsatz am Dentale vorhanden, der eine zusétzliche Insertionsstelle fiir
die Adduktoren-Muskulatur darstellt. Eine labiale Rauhigkeit im posterioren Abschnitt bildet
bei einigen groflen Dentalia die Ansatzstelle fiir eine vergroBerte Adduktoren-Muskulatur. Die
gleichen Ausbildungen finden sich teilweise bei groen Exemplaren von Albanerpeton
inexpectatum aus dem Randecker Maar und von Petersbuch 2. Am lateralen orbitalen Fortsatz
des Parietale hatte die vergroferte Kiefermuskulatur vermutlich ihre dorsale Insertion (FOx &

NAYLOR 1982).

Die vergroBerte Adduktoren-Muskulatur fithrte aber nicht nur zu einer Erhéhung der
BeiBlkraft, sondern stand wahrscheinlich auch im Zusammenhang mit einer Verbesserung der
Grabeigenschaften bei Albanerpeton inexpectatum. Aufgrund der stirkeren Adduktoren-
Muskulatur konnte der Unterkiefer stirker an den Schédel heran-gezogen werden und somit

eine mogliche Maul6ffnung wéhrend der Grabungsbewegung infolge der einwirkenden
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Substratreibungskréifte minimiert werden. Mit Hilfe des Zusammenspiels des Symphysen-
gelenkes und des eigentlichen Kiefergelenkes, der Artikulation zwischen dem Articulare und
dem Quadratum, waren die Albanerpetontiden in der Lage, die Unterkiefer gegeneinander
bzw. unabhingig voneinander zu bewegen, wodurch eine bessere Manipulation der Beute
moglich war (MCGOWAN 1994). Das Stift- und Grubengelenk (siehe Tafel IX Abb. 1, 3)
ermdglichte eine Bewegung der beiden Unterkiefer-hélften an der Schnauzenspitze in dorso-
ventraler und linguo-labialer Richtung. Das posteriore Ende des Articulare besitzt in lateraler
bzw. medialer Ansicht eine konkave Ausbildung und zeigt in dorsaler bzw. ventraler Ansicht
einen konvexen Verlauf (siehe Tafel X Abb. 3-6, Tafel XVI Abb. 1). Das anteriore Ende des
Quadratum erscheint in lateraler bzw. medialer Ansicht konvex und in dorsaler bzw. ventraler
Ansicht konkav (sieche Tafel X Abb. 7-12, Tafel XVI Abb. 2). Die Gelenkoberfldache des
Articulare ist konkav und die des Quadratum konvex. Aufgrund dessen war im Bereich des
Kiefergelenkes ebenfalls eine Bewegung in dorso-ventraler und linguo-labialer Richtung

moglich.
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