Diskussion

5 Diskussion

Zid der Untersuchungen war es, Ansatizpunkte zu finden, um bel Farsen durch prophylaktische
Malinahmen die Pravalenz von Infektionen und die Inzidenz klinischer Madtitiden im peripartaen

Zditraum zu senken.

Im ersten Tell der Studie wurden retrospektiv die Daten der Férsenabkalbungen eines Jahres
andydert und die Auswirkungen von Madtitiden auf Milchleistung, Zellgehat und Abgangsraten
quantifiziert. Im zweiten Teil wurde untersucht, ob bel Férsen durch den Einsatz eines jodhdtigen,
filmbildenden Zitzendippmittes in den letzten drel bis vier Wochen der Trachtigkeit die Haufigkelt
von Infektionen und Madtitiden im peripartalen Zetraum gesenkt werden kann. Im dritten
Untersuchungstell wurde die Wirksamkelt einer bestandsspezifischen Vakzine zur Senkung der
Inzidenz von durch Staphylococcus aureus hervorgerufenen Matitiden bel Erstkal binnen geprdift.

Bertickschtigt werden mul3 bel dlen Tellen der Untersuchung, dal3 es sich ausschliefdich um Tiere
eines Betriebes handelte und somit herdenspezifische Faktoren stérker zum Tragen kommen.
Allerdings hette dies den grofen Vortell, dal? dle Versuchgtiere unter identischen Bedingungen
gehdten wurden.

5.1 Tel 1:
Retrospektive Analyse betriebseigener Daten der Far senabkalbungen

Anhand der retrogpektiven Datenandyse von 1389 Farsen und Erstkalbinnen eines Jahres in einem
Betrieb wurde die Prévadenz intramammérer Infektionen zur Abkalbung und die Inzidenz klinischer
Mastitiden im frihpuerperden Zeitraum bestimmt. Desweiteren wurden in einer Kohortenstudie die
Auswirkungen von Madtitiden auf die Abgangsrate und auf das Auftreten welterer Madtitiden
innerhalb der ersten 45 Tage post partum untersucht, sowie der Einfluld der Madtitiden auf die
Milchlestung und den Zdlgehdt im Verlauf der Laktation quantifiziert.

Be 63,6 % der Ergtkahbinnen und bel 36,4 % ihrer Euterviertd wurde eine Infektion zum Partus
festgestelIt. Ahnliche Angaben sind bei Sobirgj et a. (1988) und Oliver und Mitchell (1983) mit
einer Tierpravaenz von 59 % bzw. 69 % und einer Viertdpravaenz von 34 % bzw. 27 % zu finden.

Die Ergebnisse anderer Untersuchungen zeigten Infektionsraten von 12 % bis 97 %, wobel die
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Viertepravdenz mit 13 % bis 75 % angegeben wird (Naeve 1969, Meaney 1981, Nickerson et d.
1995).

Bei den Ergebnissen der bakteriologischen Untersuchung zum Zeitpunkt der Abkalbung stellten
Saphylococcus spp. mit 72,4 % die grolde Gruppe der nachgewiesenen Erreger, gefolgt von
Streptococcus spp. (13,7 %, incl. Sc. agalactiae) und E. coli (5,5 %). Auch bei anderen Autoren
wurden Staphylokokken as héufigste Erreger intramammérer Infektionen von Férsen und
Ergkabinnen identifiziert. Als zweithéufigster Befund wurden dort Streptococcus spp. (Oliver und
Sordillo 1988, Sobirgj et a. 1988, Trinidad et al. 1990a, Wildman et a. 1990, Pankey et a. 1991,
Brentrup 1998) oder koliforme Keime (Oliver und Mitchell 1983) diagnogtiziert.

Ein pogtiver bakteriologischer Befund bel einer zum Zeitpunkt der Abkabung genommen
Milchprobe erhthte das Risko einer klinischen Madtitisin den ersten 7 Tagen post partum
sgnifikant (p < 0,001). Allerdings erkrankte nur ein geringer Antell der infizierten Viertd (7 %)
klinisch. Dies unterstiitzt die Bedenken Muncht Petersens (1970) in der ersten Woche post partum
dlein aufgrund des Nachwe ses pathogener Keime antibiotisch zu behandeln. Bel den Befunden der
bakteriol ogischen Untersuchungen wurde ein positives Ergebnis a's intramammére Infektion
gewertet. Esist moglich, dal3 es sich bei den nachgewiesenen Erregern zum Teil um
Zitzenkanabewohner gehanddt hat, die eine Infektion des Euterviertd s vortduschten. Diese
Fehlerquelle mul3 bel jeder unter Routinebedingungen durchgefinrten bakteriologischen Diagnostik
berticksichtigt werden.

Euterviertd, bei denen zum Zeitpunkt der Abkabung E. coli nachgewiesen worden war,
entwickelten haufiger eine klinische Madtitisinnerhadb der ersten Woche post partum ds digenigen
mit Staphylokokken (p < 0,05) oder Streptokokken (p > 0,1).

Von den Studientieren entwickelten 38,7 % bis zum sebten Tag post partum eine klinische
Madtitis, wobel 16,6 % der Viertd betroffen waren. Dies deckt sich mit den Beobachtungen von
Sobirg et a. (1988) an Klinikpatienten. In Norwegen dagegen fanden Waage &t. d. (2000) bis 14
Tage post partum nur bel 13,3 % der Erstkabinnen eine klinische Madtitis. Diese Untersuchungen
ergreckten sch jedoch landeswelt, wodurch der Einflul3 betriebsspezifischer Faktoren gering war.
Zur Bewertung der Auswirkung klinischer Madtitiden wurden die Tierein drei Gruppen engetellt:
In Gruppe 1 kamen Farsen mit einer klinischen Madtitis ante partum, in Gruppe 2 die Tiere mit
einer klinischen Madtitisinnerhab der ersten Woche post partum und in Gruppe 3 Tiere ohne
klinische Madtitiden bis zum sebten Tag post partum. Untersuchungen von Myllys und Rautda
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(1995) zeigten, dal3 der grofte Anteil von Madtitiden bel Férsen und Erstkabinnen in diesem
Zeitraum auftrat.

In der vorliegenden Studie hatten Tiere mit einer Madtitis ante partum das gréfde Risko, innerhalb
der ersten 45 Tage post partum abzugehen, vor dlem aufgrund von Eutererkrankungen. Da Féarsen
im Vergleich zu melkenden Kiihen in der Regel weniger Beachtung geschenkt wird (Pankey et d.
1991, Hoedemaker 1995, Brentrup 1998) und zudem die Méglichkelt der taglichen
Sekretbeurtellung entfalt, ist es wahrscheinlich, dal3 die Madtitiden erst in einem fortgeschrittenen
Stadium entdeckt wurden, in dem bereits irreparable Schadigungen vorhanden waren (Paimer et dl.
1941, Trinidad et d. 1990a). Dies konnte ein Grund fir die hohe Abgangsrate aufgrund von
Eutererkrankungen bel diesen Tieren sain. Tiere mit einer Madtitisinnerhab der ersten Woche post
partum (Gruppe 2) hatten ebenfdls ein erhdhtes Abgangsrisiko gegeniiber den Tieren ohne Madtitis
bis zu diesem Zetpunkt (Gruppe 3). Auch Beaudeau et d. (1995) zeigten, dal3 Farsen mit einer
Madtitis ante partum ein vierfach htheres und Erstkalbinnen mit einer Madtitisin den ersten 45
Tagen post partum ein 1,3- fach htheres Abgangsrisko im Verlauf der ersten Laktation hatten. Bel
Untersuchungen von Waage et d. (2000) hatten Farsen mit einer Madtitis ante partum bis 14 Tage
nach dem Abkalben ein 2,4 md grol¥eres Risko innerhab des ersten Monats post partum
abzugehen. Be ihnen zeigte Sch ein deutlich hoherer Prozentsatz der Abgange aufgrund von
Eutererkrankungen asin der vorliegenden Studie (96 % vs. 31 %).

In den ersten 45 Tagen nach dem Abkalben erkrankten in den Gruppen 1 und 2 mehr Tiere an einer
welteren Madtitisasin Gruppe 3. Bal Houben et d. (1993) war bel den Tieren, die eéine Woche ante
partum bis eine Woche post partum eine Mastitis entwickelten, das Risko an einer weiteren
Masdtitisinnerhalb des ersten Monats post partum zu erkranken, um den Faktor 4,7 erhéht. Dagegen
fanden Myllys und Rautala (1995) keinen Einfluf3 peripartaler Mastitiden auf die spétere
Madtitisnzidenz. Allerdings wurden bei dieser Untersuchung dle Laktationsstadien miteinbezogen.

Der negative Einfluld peripartder Madtitiden auf Milchlestung und -quditét zeigte schin dem
durchschnittlich htheren Zdlgehdt und der geringeren Milchleistungen der Tiere in Gruppe 2
verglichen mit Gruppe 3. Tiere der Gruppe 2 hatten wahrend der gesamten Laktation eine
ggnifikant niedrigere Milchleistung as digenigen der Gruppe 3. Der Zdlgehdt in Gruppe 2 war
zur ersen Milchleistungspriifung (MLP) sgnifikant hoher asin Gruppe 3. Dieses Ergebnis
bestétigt Untersuchungen von Lucey und Rowlands (1984), die bel Mastitiden vor der

L aktationsspitze eine geringere Spitzenleistung und eine Verkirzung der Laktation festtelten. In
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Untersuchungen von Myllys und Rautala (1995) zu Madtitiden bei Farsen und Erstkalbinnen zeigten
erkrankte Tiere zu den ersten drei Milchleistungsprifungen eine geringere Milchleisung und einen
héheren Zelgehdt ds eutergesunde Tiere der Kontrollgruppe. Ein Drittel der klinischen
Erkrankungen trat im Zeitraum von Seben Tagen ante partum bis Seben Tage post partum auf.

Der Vergleich der Milchleistung und der Milchquditét der Gruppe 1 mit den Gruppen 2 und 3ist
nicht zu interpretieren, dadie Tierzahl in Gruppe 1 sehr klein war (n=35) und von diesen Tierenin
den ersten 45 Tagen post partum bereits 16 abgingen. Be den verbleibenden Tieren war der Einfluf3
von Einzdtieren auf das Gesamtergebnis sehr grof3.

52 Tell 2:
Zitzendippen

Die Moglichkeit des Zitzendippens bei hochtragenden Farsen ante partum zur Verringerung von
Neuinfektionen in diesem Zeitraum wurde zwar erwahnt (Wendt 1998), doch gibt es nur wenige
kontrollierte Studien zu diesem Thema (Bush et d. 1977, Schultze 1985, Matthews et d. 1988,
Timms 1997).

In dieser Studie wurde die Wirksamkeit eines jodhdtigen, filmbildenden Dippmittels, welches
dreima wochentlich angewandt wurde, gepriift. Durch die filmbildende Komponente sollte, wie
bereits von Mathews et d. (1988) und Timms (1997) beschrieben, zusétzlich zur desinfizierenden
Wirkung ene mechanische Barriere hergestel It werden, um enen effektiveren Schutz zu
gewdahrleigten.

Die durchgefihrte Untersuchung erfolgte ds Viertel vergleich behandeter und unbehandelter
Viertd, um somit tierindividuele Unterschiede auszuschliel?en. Durch die zweimaige klinische
Untersuchung vor Versuchsbeginn konnte gezeigt werden, dal3 fir Versuchs- und Kontrollviertel
gleiche Ausgangsbedingungen vorhanden waren.

Beim Vergleich zwischen Versuchs- und Kontrollvierteln konnte weder bezliglich der
Infektionsrate zum Zeitpunkt der Abkalbung (52,3 % vs. 49,3 %) noch beziiglich des Auftretens
klinischer Madtitiden (17,1 % vs. 16,1 %) in den ersten finf Tagen post partum ein Unterschied
festgestd |t werden. Auch bel den drel bis finf Tage post partum entnommenen
Viertedlgemelksproben bestand weder ein Unterschied hingchtlich der Infektionsprévaenz zwischen
gedippten und ungedippten Vierten (19,0 % vs. 13,2 %) noch hingchtlich des mittleren Zdlgehdlts,

wobe zu diesem Zatpunkt auch keine Wirkung mehr zu erwarten war. Das Spektrum der
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gefundenen Erreger war in beiden Gruppen vergleichbar. Dieses Ergebnis seht in
Uberéingimmung mit Untersuchungen von Bush et . (1977) und Matthews et . (1988), bei
welchen ebenfalls kein positiver Effekt beobachtet wurde. Im Gegensatz dazu fand Timms (1997)
bel den gedippten Farsen einen geringeren Antell an Umweltstreptokokken.

Es bestand kein Unterschied hingchtlich der Infektionsprévaenz und der Madtitisnzidenz zwischen
den Tieren, welche weniger ds drel Wochen (d.h. weniger ds9 ma gedippt) und denen, die mehr
asvier Wochen (d.h. mehr as 12 ma gedippt) behandelt wurden. Daher ist anzunehmen, dal3 die
Dauer der Behandlung keinen Einflul? auf das Ergebnis hatte. Dies gilt ebenso fur die Frequenz des
Dippens. Esig wenig wahrscheinlich, dal3 eine Erhthung der Frequenz einen wesentlichen Vortell
erbracht hétte, daim Vergleich behanddter und nicht behanddlter Viertel kein Unterschied zu
erkennen war. Zudem wirde der Arbeitsaufwand bel einer verlangerten Behandlungsdauer und
gestelgerten Frequenz steigen, was nur bel einem deutlich positiven Effekt snnvoll erscheint. In
anderen Studien wurde die Dauer der Behandlung lediglich fir den Zeitraum von 10 bis 14 Tagen
vor dem Abkalben festgelegt, wobel sich die Frequenz nach dem jewelligen Dippmitte richtete
(Bush et d. 1977, Matthews et d. 1988, Timmset d. 1997).

Es gibt noch ene Vidzahl weiterer Faktoren, welche das Ergebnis beainflurd haben konnten. Eine
mogliche Ursache it das Nachlassen der desinfizierenden Wirkung des Dippmittels. McArthur et
a. (1984) konnten beim Einsatz eines ausschligldich filmbildenden Dippmittels keine Reduktion
von Neuinfektionen ba nichtlaktierenden Eutern feststdllen. Dippen ante partum war be
Untersuchungen von Timms (1997) vor alem gegen Umweltstreptokokken erfolgreich. Da jedoch
intramammére I nfektionen mit Umwe tstreptokokken im Versuchshetrieb von geringer Bedeutung

waren, |83 sich dartiber in der vorliegenden Studie keine Aussage machen.

Schlieldich ist auch denkbar, dal3 die meisten Infektionen zu einem friiheren Zetpunkt

gtattgefunden haben. Die Fitterung von K& bern mit S, aureus-hdtiger Milch wurde von einigen
Autoren as Infektionsquelle angesehen (Schalm 1942, Tschischkale 1996). Untersuchungen von
Brammer (1981) und Barto et a. (1982) sprechen alerdings gegen diese Hypothese. Roberson et dl.
(19944) fanden eine Ubereingtimung zwischen S. aureus- Spezies, welche bel intramamméren
Infektionen isoliert wurden und St&mmen, die in der Umgebung der Tiere gefunden wurden. Auch
konnten Se bereits bel nichtlaktierenden Rindern eine Besiedlung des Strichkands nachweisen.

Um den Infektionsstatus vor Versuchsbeginn festzustellen, wére eine bakteriologische

Untersuchung steril entnommener Sekretproben nétig gewesen, was bel dieser Studie aus
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organisatorischen Griinden nicht erfolgte. Tschischkae (1996) fand bel vier Wochen ante partum
enthommenen Sekretproben von Férsen eine Infektionsprvaenz (bezogen auf die Viertd) von
25 %. Dieswar jedoch fir die Frage nach der Wirksamkeit des Dippens nicht von wesentlicher
Bedeutung. Im Vergleich von gedippten und nicht gedippten Vierteln zeigte Sch ba keinem der
untersuchten Parameter ein Unterschied. Um oben genannte Einflul¥aktoren néher zu anadlyseren,
snd weitergehende Untersuchungen nétig, wobel die bisher gewonnenen Ergebnisse nicht sehr
vielversprechend waren. Dies trifft sowohl fir die vorliegende Studie ds auch fur die
Untersuchungen anderer Autoren zu (Bush et d. 1977, Schultze 1985, Matthews et a. 1988).

Zum Zeitpunkt der Abkabung wurde fur Versuchs- und Kontrollviertd eine Viertdpravaenz
intramammérer Infektionen von 50,8 % festgestdllt. Ein Prozentsatz der noch etwa 15 %-Punkte
Uber dem im ergten Tell der Untersuchungen gefundenen lag. Das Spektrum der isolierten Erreger
ahndte dem Vertellungsmuster des ersten Teils, wobel der Antell an Streptococcus spp. und E. coli
zugungten von Infektionen mit ,,songtigen” Erregern geringer war. Die weatere Differenzierung der
Saphylococcus spp. ergab, dal? 36,6 % der isolierten Keime KNS und 30,0 % S aureus- Spezies
waren. Auch bel Untersuchungen von Sobirg et d. (1988) wurden KNS und S. aureus zu gleichen
Anteilen gefunden. Im Gegensatz zu anderen Autoren, bel welchen KNS den Hauptantell der
gefundenen Staphylokokken stellten und nur ein geringer Prozentsatz an S aureus isoliert wurde
(Oliver und Sordillo 1988, Wildman et d. 1990, Pankey et a. 1991).

Bei den drei bisfinf Tage post partum entnommenen Viertelgemel ksproben waren 83,5 % der
ausgewerteten Viertelgemelksproben bakteriologisch negativ im Gegensatz zu 47,7 % bei der ergen
Probenentnahme. Bel den gefundenen Erregern stellten auch hier zu etwa geichen Antellen

S aureus und KNS den grofden Anteil. Ein 8hnliches Bild zeigte Sich bel der bakteriologischen
Untersuchung drel bis finf Wochen post partum, wobel der Antell bakteriologisch negetiver
Befunde auf 78,6 % leicht gesunken war. Dies steht in Ubereingimmung mit den Ergebnissen
anderer Autoren (Munch-Petersen 1970, Oliver und Mitchell 1983, Matthews et a. 1992), bel
denen die Zahl intramammérer Infektionen im Laufe der ersten L aktationswoche etwa um die
Hdafte bis zu zwei Dritteln abgenommen hette. Die hohe Eliminationsrate der Erreger von der
Abkabung bis zum dritten bis finften Tag post partum unterstiitzt auch die Beobachtung aus dem
ersen Tell der Studie, dal3 nur ein geringer Prozentsatz der Infektionen tatséchlich zu einer
klinischen Erkrankung fihrt. Ein Grund hierfr ist Scherlich der ,, Auswascheffekt”, der durch das
Melken bewirkt wird. Daftr sorechen auch die anndhernd gleichen Resultate zur zweiten und

dritten Probenentnahme.
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Innerhalb der ergten flinf Tage entwickelten 34,2 % der Tiere eine klinische Madtitis mit einer
Viertdinzidenz von 16,6 %. Dies entspricht den im Untersuchungstell eins gefundenen
Ergebnissen.

Um die Auswirkungen klinischer Madtitiden zu bewerten, wurden die Tierein zwel Gruppen
eingetalt: Gruppe A wurden die Erstkabinnen zugeordnet, die zwischen dem ersten und fiinften
Tag post partum eine klinische Madtitis entwickelten. In Gruppe B kamen die Tiere, die biszum
flnften Tag post partum nicht an einer klinischen Madtitis erkrankt waren. Wie auch im ergen Tell
der Studie zeigten sich die negativen Auswirkungen peripartaer Madtitiden in der durchschnittlich
niedrigeren Leistung nicht nur be der ersten, sondern auch in den darauffolgenden
Milchleistungsprifungen (MLP) der ersten Laktation. Allerdings war dieser Unterschied nicht
ggnifikant. Tiere der Gruppe A hatten zur ersten, zweiten und fiinften MLP einen sgnifikant
hoheren Zellgehdt. Zu den anderen Zeitpunkten der MLP war dieser Unterschied nicht signifikant.
Auch das Abgangsrisko insbesondere aufgrund von Eutererkrankungen war, wie schon Ergebnisse
des erden Tells der Untersuchung zeigten, bel den im Frihpuerperium an Madtitis erkrankten
Ergkabinnen erhoht. Aufgrund der geringen Tierzahlen lief? Sch diesjedoch nicht datistisch
absichern.

Es bestand kein Zusammenhang zwischen dem Anbildungsgrad des Euters vor dem Abkalben und
der Entwicklung einer klinischen Madtitis post partum. Auch konnte kein Zusammenhang zwischen
der Korperkondition zu den verschiedenen Untersuchungszeitpunkten ante und post partum und
dem Auftreten klinischer Madtitiden festgestel It werden.

5.3 Tell 3:
Vakzinierung

Infektionen mit Staphylococcus aureus sind ein grof3es Problem in Milchviehherden. Dabel diesem
Erreger eine Behandlung mit antimikrobidl wirksamen Substanzen wenig erfolgversprechend i,

wurden beraits sait den 70er Jahren vielfach Versuche unternommen, einen Impfstoff gegen
S aureus zu entwickeln (Janovics 1973, Anderson 1978, Watson und Watson 1989, u.a.).

Um eine effektivere Immunresktion gegen in der Herde vorherrschenden Stamme zu provozieren,
besteht die Mdglichkeit der Herstellung einer bestandspezifischen Vakzine gegen S aureus. Zu
diesem Thema gibt es wenig Untersuchungen, die unter kontrollierten Bedingungen durchgefihrt

108



Diskussion

wurden. Aus diesem Grunde wurde in der vorliegenden Studie in einem Placebo-kontrollierten
Feldversuch die Wirksamkeit einer bestandsspezifischen Vakzine gepriift. Diese wurde basierend
auf zwel S aureus- Stmmen entwickdt, welche bal klinischen Madtitiden in der Herde isoliert
worden waren. Durch die zaveimdaige klinische Untersuchung ante partum zu den Zeitpunkten der
Injektionen konnte gezeigt werden, dal3 firr Versuchs (Vakzine)- und Kontrolltiere (Placebo) die
gleichen Ausgangsbedingungen vorhanden waren.

Insgesamt wurden bei 50,8 % der unmittelbar nach der Abkabung genommenen Milchproben keine
Erreger gefunden (52,3 % in der Vakzine-, 49,2 % in der Placebogruppe). Bei 14,3 % der
genommenen Proben wurde S. aureus isoliert (12,7 % in der Veakzine-, 16,1 % in der
Pacebogruppe). Dies entspricht in etwa den im ersten und zweiten Tell der Untersuchungen
gemachten Beobachtungen. Sowohl hingchtlich der Anzahl intramammérer Infektionen zum Partus
as auch bezliglich des gefundenen Keimspektrums zeigten sich keine Unterschiede zwischen den
Tieren der Vakzine- und denen der Placebogruppe. Dieses Ergebnis deckt sich mit den von
Nordhaug et d. (1994a) und Hoedemaker und Korff (1999) gemachten Beobachtungen und steht im
Gegensatz zu Untersuchungen von Giraudo et a. (1997), der bel vakzinierten Kiihen undin
séarkerem Mal3e be vakzinierten Farsen eine Senkung der Infektionspravalenz fand. Auch bel den
drel bisvier Wochen post partum entnommenen Viertelgemelksproben gab es keine signifikanten
Unterschiede zwischen der Versuchs- und der Kontrollgruppe. Es kam jedoch wie bereitsim
zweiten Tell der Untersuchung zu einer Zunahme der bakteriologisch negetiven Befunde (76,7 % in
der Vakzine- und 71,7 % in der Placebogruppe).

Die Haufigkeit der Tiere mit klinischen Madtitiden innerhab der ersten 5 Tagen post partum
unterschied sch nicht zwischen Vakzine- und Placebogruppe mit einer Inzidenz von 29,2 % bzw.
31,1 %. Ebensowenig bestand ein signifikanter Unterschied in den ersten drel Monaten post partum
(40,9 % der Versuchstiere und 47,1 % der Kontrolltiere). Giraudo et a. (1997) dagegen beschrieb
bel den gaimpften Tieren eine Sgnifikant geringere Anzahl an klinischen Madtitiden. Dieses
Ergebnis zeigte sich d's Tendenz auch bel Untersuchungen von Nordhaug et d. (19943).
Hoedemaker und Korff (1999) fanden dagegen keinen Einfluf3 der von ihnen eingesatzten
bestandsspezifischen Vakzine auf die Inzidenz klinischer Madtitiden. Sie stdllten jedoch bel den
gempften Tieren enen milderen klinischen Verlauf fest. Letzteres wurde in der vorliegenden

Studie nicht berticksichtigt wurde.
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Bei der Betrachtung der Ergebnisse der bakteriol ogischen Untersuchung der Milchproben, welche
von klinisch erkrankten Viertdln sammten, zeigte sch mit ener Infektiongoravdenz fir Saureus
von 32,7 % in der Vakzine- und 29,3 % in der Placebogruppe kein sgnifikanter Unterschied,
gleiches gilt fur die Ubrigen Erreger. Insgesamt konnten bel 31,6 % dler Proben keine Erreger
nachgewiesen werden, bei 31,1 % wurde S. aureus isoliert. Zweithaufigste Spezies waren
Streptococcus spp. mit 15,8 %, gefolgt von KNS mit 9,7 %. Ein dhnlicher Antell an bakteriologisch
negativen Proben (24,8 % bis 27,8 %) wurden bei Studien von Hogan et a. (1989), Sargeant et. dl.
(1998) und Wanner et d. (1999) beschrieben. Dabei ist jedoch zu bedenken, dal3 die Proben Uber
den Zeitraum von mindestens einer Laktation genommen wurden und die Prozentangaben der
Untersuchungen von Hogan et a. (1989) und Wanner et d. (1999) tierbezogen waren. Andere
Autoren abgesehen von Meaney (1981) fanden bei klinischen Mastitiden einen weitaus geringeren
Prozentsatz an bakteriologisch negativen Befunden (Sehe Tabelle 4).

Bei den zytologischen Untersuchungen der drel bis vier Wochen post partum entnommenen
Viertdgemeksproben lag der geometrische Mittelwert des Zdlgehdts in der Vakznegruppe unter
dem der Placebogruppe. Der Unterschied war jedoch nicht signifikant. Diese Tendenz setzte sich
bei den monatlich bestimmten Zellgehaten der Gesamtgemelke in den ersten vier Monaten der
Laktation fort. Zum Zeitpunkt der 3. MLP war dieser Unterschied signifikant. Hingchtlich der
Milchleistung zu diesen Zeitpunkten bestand kein Unterschied zwischen den Gruppen. Ein positiver
Effekt der VVakzinierung sowohl auf die Milchleistung as auch auf den Zelgehdt zeigte Sich bel
Untersuchungen von Leitner et d. (2000). Die Unterschiede zwischen der Versuchs- und der
unbehandelten Kontrollgruppe waren wesentlich grof3er dsin der vorliegenden Sudie. Be keinem
der anderen Autoren konnte hingegen eine Erniedrigung des Zellgehalts festgestdl It werden
(Nordhaug et a. 19944, Giraudo et d. 1997, Hoedemaker und Korff 1999). Da Uber die
Milchleistung keine Aussagen gemacht wurden, ist davon auszugehen, dal3 kein deutlicher Einflul3
bestand oder dieser nicht untersucht wurde,

Es gab in der vorliegenden Studie keinen gatistisch signifikanten Unterschied beziiglich der
Abganggrate fur die ersten drei Monate post partum. Der Anteil an Tieren, welche ausschliefdich
aufgrund von Eutererkrankungen abgingen war jedoch in der V akzinegruppe hoher dsin der

Placebogruppe.

Zum Zeitpunkt der Puerperakontrolle konnte weder beztiglich der dabel erhobenen Befunde noch
bel den Ergebnissen der Driisen und Zitzenpd pation eine Differenz zwischen den beiden Gruppen
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festgestd |t werden. Auch die Korperkondition der Tiere aus der Versuchs- bzw. Placebogruppe war
Zu den verschiedenen Untersuchungszeitpunkten ante und post partum anndhernd gleich.

Be abschlief3ender Betrachtung der Ergebnisse gab es abgesehen von einem geringen Unterschied
hingchtlich des ZdIgehdts keinen Hinweis auf die klinische Wirksamkeit der im Versuchsbetrieb
angewandten bestandsspezifischen Vakzine. Sowohl hingchtlich der Infektionspravaenz dsauch
beztiglich der Inzidenz klinischer Madtitiden konnte kein Unterschied festgestelIt werden.

FUr dieses Ergebnis konnen verschiedene Griinde verantwortlich sain.

Die Schwierigkeiten ba der Hergtdllung einer wirkungsvollen Vakzine liegen in der Antigenvidfat
der St&mme, die grofie Unterschiede in ihrer Immunogenitét und Pathogenitét aufweisen kdnnen
(Nickerson 1985, Wider und Bajer 1999). Untersuchungen von Lam et d. (1996) und Vicenzoni et
d. (1996) zeigten jedoch innerhdb enes Herdenverbandes nur eine begrenzte Anzahl an S, aureus-
St&mmen, was fir den Einsatz eines bestandsspezifischen Impfstoffes spricht. Die zwel in dieser
Studie fir die Herstdllung der Vakzine verwandten Stdmme wurden aufgrund ihrer genetischen
Verwandtschaft ausgewahlt, ohne jedoch ihre immunogenen Eigenschaften zu charakteriseren. Es
wurde auch nicht néher andysert, ob die Stamme, welche bel den auftretenden klinischen
Madtitiden gefunden wurden, den Impfstdmmen entsprachen. Da ante partum keine Sekretproben
genommen wurden, um magliche S.-aureus- Infektionen festzugtellen, bleibt grundsétzlich die

Frage, ob ene Vakzine die Eliminierung eines Erregers wie S aureus bewirken kann.
Intramammére Infektionen mit diesem Erreger wurden von Trinidad et d. (1990a) zum Zeitpunkt
der Zuchtreife und von Boddie et d. (1987) bereitsim Alter von 9 Monaten beschrieben.

Esigt auch denkbar, daf? die Konzentration der Vakzine ungentigend war, wobel dieseim Vergleich
zu dem von Hoedemaker und Korff (1999) elngesetzten bestandsspezifischen Impfstoff eine
wesentlich hohere Gesamtkeimzahl pro Milliliter beinhaltete (um den Faktor 107 bzw. 10° fiir den
jewelligen Stamm erhoht). Die Methode des Inaktivierens mittels Formdin und das as
Trégersubstanz verwendete Aluminiumhydroxid wurde auch in anderen Studien angewandt, die
positivere Resultate erzielten (Giraudo et d. 1997, Nickerson et a. 1999).

Ein anderer Ansatzpunkt wére, friher mit der Impfung zu beginnen um elnen léngerandauernden
Schutz zu erreichen. Allerdings hatten andere Autoren, welche die Tiere in einem friheren Stadium
der Tré&chtigkelt zum ersten Md impften, ebenfdls keinen Erfolg bel der Reduzierung
intramammérer Infektionen (Watson et a. 1996, Hoedemaker und Korff 1999, Jemelianovs et d.
2000).
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