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3 Material und M ethoden

In diesem Kapitel wird der Versuchsaufbau und die Durchfihrung der einzelnen
V ersuchsabschnitte beschrieben.

31 Versuchsbetrieb

Die Untersuchungen wurden in einem Milchviehbetrieb in Brandenburg mit ca. 3.200 Kihen
der Rasse Deutsche Schwarzbunte durchgefiihrt. Die durchschnittliche Milchleistung der
Herde betrug wahrend des Untersuchungszeitraumes ca. 6.000 kg bel 4,2 % Fett und 3,4 %
Eiwel3.

Ihr Futter erhidten die Tiere ds Grundfuttermischration mit el stungsbezogener
transpondergestiitzter Kraftfutterzulage.

Die Remontierungsrate des Betriebes (Anzahl selektierter Tiere* 100/ Anzahl Abkalbungen)
lag im Untersuchungszeitraum bel ca. 30 Prozent.

Die Kilhe wurden zweimd t&glich in einem 60er Mekkarussdl (Fa. Impulsa, Elsterwerda)
mit einer Kgpazitét von etwa 450 Tieren pro Stunde gemolken. Die Mekarbeait wurde in zwei
Schichten, in denen jewells finf Meker tétig waren, geleistet. Zur Mekhygiene gehdrte das
trockene Reinigen der Zitzen mit Euterlappen, die nach jeder Kuh gewechsdlt wurden, die
visuele Vorgemdkspriifung und das Zitzendippen nach dem Melken mit einem jodhdtigen
Dippmittel. Frischabgekalbte und kranke Tiere wurden im Abkabe-, beziehungsveiseim
Krankenabteil mit einer Rohrmelkanlage (Fa. Impulsa, Elsterwerda) gemolken.
Routinem&3ge Kontrollen der Mekanlage wurden regemaldig durchgeftihrt. Fir die
Milchkontrolle war der Landeskontrollverband Brandenburg (Wadsieversdorf) zusténdig.

Dietierérztliche Betreuung wurde von zwei niederge assenen Tierarzten durchgeftinrt.

3.2 Studientiere

Als Versuchdtiere dienten hochtragende Farsen, die zwischen dem 3. und 7.
Trachtigkeitsmonat (je nach Versuchsabschnitt) aus der Farsenaufzuchtanlage in die
Milchviehanlage kamen.

Die auf dem Betrieb geborenen weiblichen Kédber kamen im Alter von einer Wochein die
7 km entfernt gelegene betriebszugehdrige Aufzuchtanlage, wo se bis zum Alter von 12
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Wochen auf Stroh, spéter auf Vollspatenbdden in Gruppen zu 10 Tieren gehaten wurden.
Dort wurden sie ab einem Korpergewicht von 350 kg besamt und kamen als tragende Farsen
zuriick in den Betrieb, wo Se nach Belegdatum in Gruppen zu ca. 70 Tieren aufgestallt
wurden (Liegeboxenddl, eingtreulos mit Gummimeatten, Spatenboden).

Aufgrund aul3erlicher Anzeichen einer bevorstehenden Geburt wurden die Tiere wenige Tage
vor dem Abkalben aus der Farsengruppe in den Abkalbestall verbracht (Hal sfangrahmen,
Gitterrogtkurzstand). Sie verblieben dort, bis Se funf Tage post partum gemeinsam mit den
Altkihen in Gruppen zu 60 Tieren zusammengeste It wurden (Liegeboxengtal, eingreulos

mit Gummimeatten, Spatenboden).

Im Abkabestal wurden die Tiere bis finf Tage post partum mit der Rohrmekanlage und
péter im Herdenverband im Melkkarussell gemolken.

Durchschnittlich kalbten etwa 100 Férsen pro Monat ab. Die Inzidenz* peripartaler klinischer
Madtitiden, welche bis zum finften Tag post partum bel den Férsen und Erstkabinnen des
Betriebes auftraten, lag bel ca. 35 von 100 Tieren pro Monét.

3.3 Unter suchungen

Die durchgefiihrten Untersuchungen gliedern Schin drel Telle. Im ersten Tell wurden
retrospektiv die Daten der Férsenabka bungen eines Jahres andlysiert. Das vorherrschende
Erregerspektrum zum Partus und das zeitliche Auftreten klinischer Madtitiden wurden néher
charakterisert. Darauf basierend wurden die Auswirkungen von klinischen Madtitiden ante
partum (ap.) und in der ersten Woche post partum (p.p.) auf die Abgangsrate, weitere
Madtitiden, Milchleistung und den Zdlgehdt untersucht.

Im zweiten Teil der Studie wurde untersucht, ob bei Farsen durch den Einsatz eines
jodhdtigen, filmbildenden Zitzendippmittelsin den letzten drei bis vier Wochen vor dem
Abkalben die Haufigkeit von Infektionen und Mastitiden im peripartaen Zeitraum gesenkt

werden konnte.

Im dritten Untersuchungsteil wurde die Wirksamkeit einer bestandsspezifischen Vakzine zur
Senkung der Inzidenz von durch Staphylococcus aureus hervorgerufenen Madtitiden bei

1 Anzahl der Neuerkrankungen innerhalb eines bestimmten Zeitraumes
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Erstkalbinnen geprift. Dieswurde in einer Placebo-kontrollierten Feldstudieim Vergleich
behanddter (Vakzine) und unbehanddter Tiere (Placebo) bewertet. Bewertungskriterien fr
die Wirksamkeit waren die Pravalenz? von Euterinfektionen sub partu und vier Wochen post
partum und die Inzidenz klinischer Madtitiden, die durch Staphyl ococcus aureus
hervorgerufen wurden. Dariiberhinaus wurde die Auswirkung der Impfung auf den Zdllgehdt
und die Milchleistung untersucht.

2 Anzahl der Erkrankungen/ I nfektionen zu einem bestimmten Zeitpunkt

34



Material und Methoden

331 Tell:
Retrospektive Analyse betriebseigener Daten der Far senabkalbungen

In einer retrospektiven Kohortenstudie wurden die Daten dler Farsenabka bungen eines
Jahres auf dem V ersuchsbetrieb ausgewertet. Im Untersuchungszeitraum vom 15.08.1996 bis
zum 14.08.1997 kabten insgesamt 1389 Férsen ab. Sie kamen im sechsten
Trachtigkeitsmonat aus der Jungviehanlage in den Betrieb.

FUr die Bestimmung des Erregerspektrums konnte auf die routinema3g durchgefthrte
mikrobiologische Untersuchung von Viertel geme ksproben zurlickgegriffen werden. Diese
wurde im Staatlichen Veterindr- und Lebensmittel untersuchungsamt in Potsdam durchgeftinrt
und die Ergebnisse in der Tierdrztekartel dokumertiert. Die Milchprobenentnahme erfolgte
unmittelbar post partum vor dem ersten Melken durch Angestellte des Betriebes. Klinische
Madtitiden wurden vom Melkpersond anhand von Sekretveranderungen und pal patorischen
Veranderungen des Driisengewebes festgestellt und von Tierérzten diagnogtiziert und
behanddt. Alle Informationen wurden mit Datum, Behandlung und Verlauf in der
Tierarztkartei dokumentiert. Trat spéter d's zwel Wochen nach Abklingen einer Madtitis
erneut eine Euterentziindung auf, wurde diese ds neuer Maditisfal gewertet.

Anhand des zeitlichen Auftretens der Madtitiden wurden die Tiere in drel Gruppen eingetellt:

Gruppe 1: Férsen mit einer klinischen Madtitis vor dem Abkalben.
Gruppe 2: Ergkabinnen mit einer klinischen Madtitis bis Seben Tage nach dem Abkalben.

Gruppe 3: Erstkabinnen ohne klinische Madtitis bis eine Woche nach dem Abkalben.

Dies= drei Gruppen wurden hingchtlich Milchleistung, Zdlgehdt, weiterer klinischer
Madtitiden und Abgangen in den ersten 45 Tagen post partum verglichen.
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332 Teal2
Versuch Zitzendippen

In einer Feldstudie wurden bel hochtragende Férsen ab dem 260. Trachtigkeitstag das vordere
linke und das hintere rechte Euterviertel mit einem jodhatigen, filmbildenden

Zitzendippmittel gedippt. Die jewells kontralateraen Viertd dienten as unbehanddte
Kontrollvierte (,split udder trid“). Es wurde untersucht, ob dadurch bei den behandelten
Viertdn die Haufigkeit von Infektionen und Madtitiden im peripartden Zetraum gesenkt
werden konnte. Diesem Ansatz lag die Annahme zugrunde, dal3 im Behandlungszeitraum von
drel bis vier Wochen vor dem Abkalben bis zur Abkabung eine gaaktogene Infektion des
Férseneuters staitfindet.

Dippmittel

Be diesem Versuch wurde das filmbildende Zitzendippmittel P3-cide® specid (Henke
Hygiene GmbH, Dussadorf) angewandt. Auler der Wirkstoffkomponente
Polyvinylpyrrolidon-Jod in einer Konzentration von 0,1 % enthielt es polymere Fiimbildner,
Hautpflegekomponenten und Tenside.

3.3.2.1 Versuchsanordnung

Bei 178 Férsen, welche zwischen November 1997 und Januar 1998 abkal ben sollten, wurden
drel bisvier Wochen vor dem errechneten Geburtstermin (d.h. etwa ab dem 260.
Trachtigkeitstag) drei ma wochentlich (montags, mittwochs, freitags) das vordere linke und
das hintere rechte Euterviertd mit dem filmbildenden Zitzendippmittel P3-cide® specia
gedippt. Das vordere rechte und das hintere linke Euterviertel dienten s unbehandelte
Kontrollviertdl. Die Tiere kamen im 7. Trachtigkeitsmonat aus der Aufzuchtanlage in den
Betrieb.

Vor Versuchsbeginn wurden die Euter der Tiere zweima klinisch untersucht und das
Allgemeinbefinden beurteilt. Adspektorisch und pal patorisch feststellbare Verénderungen am
Driusengewebe, der Euterhaut oder den Zitzen wurden dokumentiert, um eine Beeinflussung
der Ergebnisse durch Vorschéden auszuschlief3en. Die Befunde wurden gemél3 Tabelle 46 und
47 auf dem Befundbogen dokumentiert (Sehe Anhang).

36



Material und Methoden

Viertelgemeksproben zur bakteriol ogischen und zytol ogischen Untersuchung wurden
unmittelbar post partum, drel bis finf Tage post partum und drei bis finf Wochen post partum
Seril entnommen.

Zum Zeitpunkt der jewelligen Untersuchung, aso sechs und drel Wochen ante partum, drel
bisfunf Tage und drel bis finf WWochen post partum wurden die Korperkonditionswerte
(Body condition score, BCS nach Edmondson et a. 1989) der Tiere ermittelt. Zudem fanden
bel der Untersuchung dre bis finf Wochen post partum Euter- und Puerperalkontrollen statt.
Diese wurden auf einem Befundbogen dokumentiert (Sehe Anhang). Ein Zeitplan der
durchgefiihrten Untersuchungen und Behandlungen findet sichin Tabdle 5.

Der Behandlungserfolg wurde im Vergleich behanddter und unbehanddter Euterviertd
(Zitzenpaartest) gewertet. Bewertungskriterien waren die Prévaenz von Euterinfektionen und
die Inzidenz klinischer Madtitideninnerhab der ersten finf Tage post partum. Trat spéter as
zwe Wochen nach Abklingen einer Madtitis erneut ene Euterentziindung auf, wurde diese ds
neuer Madtitisfall gewertet.

Dartiberhinaus wurde die Auswirkung der klinischen Madtitiden auf die Entwicklung des
Zd|gehdts, der Milchleistung und der Abgange im Verlauf der Laktation untersucht.
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Tabelle 5: Zeitliche Festlegung der tierarztlichen Untersuchungen und Behandiungen

Zeitpunkt Malnahmen
6 Wochen a.p. klinische Untersuchung
- Adspektion, Palpation des Euters
- kurze Allgeme nuntersuchung
3-4 Wochen ap. klinische Untersuchung
- Adspektion, Palpation des Euters
- kurze Allgemeinuntersuchung
Behandlungsbeginn )
Dippen mit P3-cide”™ specid der Viertd vorne links (VL) und
hinten rechts (HR) dreima pro Woche bis zur Abkabung
sub partu bzw. Entnahme von Milchproben zur bakteriol ogischen Untersuchung
unmittelbar p.p.
Dokumentation von Geburtsproblemen
3-5Tagep.p. Entnahme von Milchproben zur bakteriologischen und
zytologischen Untersuchung
3-5Wochen p.p. klinische Untersuchung
- Puerperalkontrolle (Involution des Uterus)
- Adspektion, Palpation des Euters
- kurze Allgemeinuntersuchung
Entnahme von Milchproben zur bakteriologischen und
zytologischen Untersuchung
bis Ende der Dokumentation der Krankheitsdaten (Tierarztkartel)
1. Laktation
(305 Tage p.p.) Dokumentation der Milchleistungsprifungs-Daten

(Milchiéistung, Milchinhaltsstoffe, Zellgehalt)

gegebenenfals Dokumentation von Abgangsdatum und Ursache
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333 Teal3:
Versuch Vakzinierung

In einer Placebo-kontrollierten Feldstudie wurde die Wirksamkeit einer bestandsspezifischen
Vakzine zur Senkung der Inzidenz von durch Staphyl ococcus aureus hervorgerufenen
Madtitiden ba Erstkabinnen gepriift. Die klinische Wirksamkeit der bestandsspezifischen
Vakzine wurde im Vergleich behanddter (Vakzine) und unbehandedter Tiere (Placebo)
bewertet. Bewertungskriterien fir die Wirksamkeit waren die Préavaenz von Euterinfektionen
sub partu und drei bis vier Wochen post partum und die Inzidenz klinischer Madtitiden in den
ersten drei Monaten post partum, die durch Staphylococcus aureus hervorgerufen wurden.
Dariiberhinaus wurde die Auswirkungen der Impfung auf den Zdlgehdt und die
Milchleistung untersucht.

Vakzine und Placebo

Zur Hergtellung des bestandsspezifischen Impfstoffes wurden von an klinischen Madtitiden
erkrankten Erstkalbinnen und K lhen des V ersuchsbetriebes vor Behandlungsbeginn
Viertdgemdksproben entnommen und diese im Staetlichen Veteringr- und

L ebensmittel untersuchungsamt Potsdam mikrobiologisch untersucht. Die Kulturen, bei
welchen Staphyl ococcus aureus identifiziert worden war, wurden dem Impfstoffwerk Dessaur
Tornau GmbH zugeschickt. Die Stdmme wurden mittels DNA-fingerprinting typisert. Aus
zwel verschiedenen der gefundenen Staphyl ococcus aur eus- Stamme wurde eine
bestandsspezifische Adsorbatvakzine hergestellt. Die Gesamtkeimzahl (GKZ) des einen
Saphylococcus-aureus-Stammes lag bei 1,0 x 10 Keime pro ml. Beim zweiten betrug die
GKZ 8,8 x 10™° Keime pro ml. Die Zellen wurden mit Formaldehyd inaktiviert und mit

20 Vol % Al(OH)3 und maxima 0,5 % Phenaol versetzt.

Das Placebo bestand aus Tryptonbouillon, welches ebenfals 20 Vol % Al(OH)3 und maxima
0,5 % Phenol enthidlt.

3.3.3.1 Versuchsanordnung

Die Eintellung der Tierein eine Versuchsgruppe (Vakzine) und eine Kontrollgruppe
(Placebo) erfolgte anhand der Ohrmarkenendziffer (Versuchsgruppe: ungerade
Ohrmarkenendziffern; Kontrollgruppe: gerade Ohrmarkenendziffern). Damit war eine
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zufdlige Vertellung gewdhrleigtet. Der Versuchsgruppe wurden 185 Tiere, der
Kontrollgruppe 177 Tiere, die zwischen Oktober 1998 und Januar 1999 abka ben sollten,
zugetelt.

Die Farsen kamen im 3. bis 4. Trachtigkeitsmonat aus der Aufzuchtanlage in den Betrieb.
Dort erfolgte die erste Behandlung zwischen dem 243. und dem 250. Tréchtigkeitstag, aso
etwa funf Wochen vor dem berechneten Kabetermin. Den Tieren wurden 2 ml Vakzine
beziehungsveise 2 ml Placebo subkutan in der N&he der supramamméren Lymphknoten
verdbreicht. Die zweite Vakzinierung wurde drel Wochen spéter (d.h. zwel Wochenvor dem
angenommenen Kabetermin) in der gleichen Weise mit den gleichen Volumina durchgefihrt.
Eswar weder den Betriebsangestellten noch den Tierérzten, die die Madtitishehandlungen
durchfthrten, oder dem Labor, in welchem die Milchproben untersucht wurden, bekannt,
welche Tiere die Vakzine und welche Tiere das Placebo erhidten. Ein Zeitplan der
Untersuchungen und Behandlungen it in Tabelle 6 dargestdit. Viertelgeme ksproben wurden
unmittelbar post partum und vor Behandlungsbeginn bel klinischen Madtitiden, diein den
ersen drel Monaten post partum auftraten, von Angestellten des Betriebes steril entnommen.
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Tabelle 6: Zeitliche Festlegung der tierarztlichen Untersuchungen und Behandiungen

Zeitpunkt Malnahmen

5 Wochen ap. Klinische Untersuchung
- Adspektion, Palpation des Euters
- kurze Allgeme nuntersuchung

1. Vakzinierung (2 ml Vakzine bzw. 2 ml Placebo s.c.)

2 Wochen ap. Klinische Untersuchung
- Adspektion, Palpation des Euters
- kurze Allgeme nuntersuchung

2. Vakzinierung (2 ml Vakzine bzw. 2 ml Placebo s.c.)

3-4 Wochen p.p. Klinische Untersuchung
- Puerperalkontrolle (Involution des Uterus)
- Adspektion, Palpation des Euters
- kurze Allgeme nuntersuchung

Entnahme von Milchproben zur bakteriologischen und

zytologischen Untersuchung
bis Ende der Dokumentation der Krankheitsdaten (Tierarztkartel)
1. Laktation
(305 Tage p.p.) Dokumentation der Milchleistungsorifungs-Daten

(Milchleistung, Milchinhaltsstoffe, Zellgehalt)

Gegebenenfdls Dokumentation von Abgangsdatum und Ursache
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34 Mikr obiologische Unter suchungen und Zdlgehaltsbestimmung

Die mikrobiologischen Untersuchungen dler Proben und die zytologischen Untersuchungen
der drel bisfunf Wochen post partum und vor Behandlungsbeginn der klinischen Madtitiden
entnommenen Milchproben wurden vom Staetlichen Veterindr- und

L ebensmittel untersuchungsamt Potsdam unter Leitung von Herrn Dr. Baumgértner
durchgeftihrt. Die zytologischen Untersuchungen der drel bis funf Tage post partum
entnommenen Milchproben wurden im Labor der Tierklinik fir Fortpflanzung der Freien
Universitét Berlin durchgefuihrt (Fossomeatic, Foss- Elektrik, Hamburg).

Die Viertdgemeksproben wurden steril entnommen, bal 4°C gdagert und nach spétestens
drel Tagen im Labor mikrobiologisch untersucht. Die Milchprobenrohrchen enthielten
Borsdure zur Konsarvierung. Alle Proben wurden mit einem Inokulum von 0,01 ml auf einem
Streptokokken-differenzierenden Nahrboden (Neomycin Staphylokokken b-Toxin Blutagar
mit Aesculin, NTBA) und auf einem hemmdtoffreen Normablutagar (NBA) ausgestrichen.
Der NTBA wurde fir 18-24 Stunden und der NBA fir 36-48 Stunden bei 37 °C bebr(itet.
Be der mikrobiologischen Untersuchung der Milchproben erfolgte routinemé3dg eine
Differenzierung der Erreger in Staphyl ococcus spp., Streptococcus spp., E. coli,
Arcanobacterium pyogenes, koliforme Keime, Hefen und Prototheken. Bei den Streptokokken
wurde zwischen Streptococcus agalactiae und sonstigen Streptokokken differenziert. Diese
Unterschel dung wurde jedoch wegen der geringen Zahl von Nachweisen bel der Auswertung
nicht berlickschtigt. Bei den Versuchgeilen 2 (Zitzendippen) und 3 (Vakzinierung) erfolgte
zuséitzlich noch eine weitergehende Differenzierung der Staphyl ococcus spp. in

Staphyl ococcus aureus und K oagulase- negative Staphylokokken (KNS). Die Differenzierung
in Staphylococcus aureus und KNS erfolgte mittels Koagulase- Test.

Als Mischinfektionen wurden Proben bezeichnet, bel denen mehr ds ein Keim nachgewiesen
wurde. Bel der Auswertung wurden aufgrund ihrer geringen Haufigkeit Arcanobacterium
pyogenes, koliforme Keme, Hefen und Prototheken unter ,, songtige | nfektionen'
zusammengefaly.

Bei den zytologischen Untersuchungen wurde fr dle stark verénderten Sekrete, die mit der
Fossomatic nicht messbar waren, ein Wert von 9999 x 1000 Zdlen/ml Milch angenommen.
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35 Begleitende Unter suchungen

Die begleitend zu den Versuchen durchgefihrten Untersuchungen werden in den folgenden
Abschnitten beschrieben.

3.5.1 Palpation desEuters

Bei der Pa pation des Férseneuters wurden neben der Hal sbandnummer folgende Daten auf
Befundbtgen dokumentiert: Die Lange und Stellung der Zitzen, die Beurtellung des Rallgriffs
und gegebenenfalls das V orhandensain zusitzlicher Zitzen. Die Anbildung des Euters, die
Symmetrie und die Konsstenz des Driisengewebes. Der Schitissel zur Dokumentation der
Befundeist in den Tabdlen 46 und 47 dargestelIt (Sehe Anhang).

Be der Untersuchung des Euters post partum ist der Schitissel nach Grunert (1990) wiein
Tabelle 48 dargestdlIt, angewandt worden (Sehe Anhang). Diese Befunde sind zusammen mit
denen der Puerperakontrollen auf Befundbdgen (sehe Anhang) dokumentiert worden.

3.5.2 GliedmalRenver dnderungen

Zu dlen Zetpunkten der klinischen Untersuchungen wurden Gliedma3enveranderungen
dokumentiert. Sie wurden in geringgradige und hochgradige Veranderungen eingeteilt. Zu

den geringgradigen wurden folgende Befunde gezahlt: Peritargtiden, Pericarpitiden mit oder
ohne Lahmhaten 1. (leicht) und 2. (m&3g) Grades. Als hochgradig gdten Lahmheiten

3. (deutlich) bis 5. (sehr schwer) Grades mit oder ohne Gelenksveranderungen. Die Entelung
der Lahmheiten erfolgt nach Dirksen (1990).

3.5.3 Puerperalkontrollen

Be den mittelsrektder Palpation durchgefUhrten Puerperakontrollen wurden folgende Daten
auf einem Befundbogen (sehe Anhang) dokumentiert: Halsbandnummer, Grofie,
Kontraktilitét und Symmetrie des Uterus, Funktionskorper auf den Ovarien, Scheidenausfiul,
Kdrperkondition, Allgemeinbefinden, sonstige Befunde. Die Befunde fur Grolie,
Kontraktilitét und Symmetrie des Uterus wurden nach dem Schltissdl von Grunert (1990)
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notiert. Das Allgemeinbefinden wurde mit Noten von 0 (ungestort), 1 (geringgradig gestort),
2 (mittelgradig gestort) oder 3 (hochgradig gestort) beurteilt.

Die Ovarien wurden untersucht. Es wurde dokumentiert, ob Funktionskorper (Follike,
Corpus luteum) vorhanden waren oder nicht.

Zur Klassfizierung der Endometritiden wurde folgende Einteilung gewéhlt:

Endometritis 1. Grades (E 1): schieimiger Ausflu3 mit Eiterflocken, Grof3e des Uterus
G | bis G 11, Uterushérner symmetrisch bis leicht
asymmetrisch

Endometritis 2. Grades (E 2): schlemig-etriger Ausfluld, Grolie des Uterus G 1 bis
G IV, Uterushtrner symmetrisch bis asymmetrisch

Endometritis 3. Grades (E 3): gark vergrol¥erter Uterus (G 1V bisV), etriger Ausflul3

354 Beurtellung der Kérperkondition (BCS)

Die Beurteilung der Kérperkondition erfolgte durch Adspektion und Palpation mit der von
Edmondson et d. (1989) beschriebenen Methode. Sie wurde je nach Untersuchungsabschnitt
sechs und drei Wochen (Zitzendippen) beziehungsweise funf und zwel Wochen ante partum
(Vakzinierung), 3-5 Tage (Zitzendippen) und 3-5 Wochen post partum (Zitzendippen,
Vakzinierung) ermittelt.
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3.6 Dokumentation

Die Ergebnisse der monatlichen Milchleistungspriifung wurden den Berichten des
Landeskontrollverbands Brandenburg (Waldsieversdorf) entnommen. Die Datenerfassung auf
dem Betrieb erfolgte mit dem Computerprogramm Herde 2.8 (DSP-Agrosoft, Paretz). Neben
adlen betriebsrelevanten Daten der Tiere (Besamungs-, Kabe- und Abgangsdaten) wurden
auch die Ergebnisse der Milchlestungsprifungen in dem Computersystemn gespeichert und
standen fur die Auswertung zur Verfigung.

Die Dokumentation der Ergebnisse der mikrobiologischen Untersuchung der
Viertelgemelksproben, der klinischen Madtitiden und songtiger Erkrankungen erfolgte in der
Krankenkartei der Tierarzte.

3.7 Statistische Auswertung

I nfektiongoravaenzen und Madtitisinzidenzen wurden mit dem Chi-Quadrat- Test verglichen.
Der Vergleich der Milchleistung und der Zdlgehdte der Gesamtgemelke zu den einzelnen
Kontrollzeitpunkten erfolgte fir den ersten Teil der Untersuchungen, bei welchem drel
Gruppen miteinander verglichen worden snd, mittes einer enfaktorielen Varianzandyse
(ANOVA, andysis of variance). Als Anschlufdest fiir die M ehrfachvergleiche wurde der
Scheffe-Test durchgefihrt. Beim Versuchgtell 2 wurde der Zdlgehdt mittels Student-t- Test
fUr gepaarte Proben verglichen. Fir den Versuchgtell 3 wurde der Student-t-Test fur
unabhangige Proben angewandt. Die Zellgehdte wurden gemdal IDF- Standard vor der
Durchfuhrung der Tests logarithmiert. Die Durchfiihrung der Tests erfolgte mit dem
Programm SPSS fur Windows, Version 8.0 (SPSS Inc., Minchen). Das Risko einer
klinischen Madtitis und das Risiko des Abgangs wurden ds ,, relatives Risko* (RR) bestimmt
(Thrudfidld 1994). Als Signifikanzniveau wurde a = 0,05 festgelegt.
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