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I11.Eigene Untersuchungen

1. Versuchszid

Die vorliegende Untersuchung bei der drei verschiedene Endektozide der gleichen Préparategruppe
gegen Wurminfektionen beim Pferd eingesetzt wurden, hatte zum Ziel die Wirksamkeit und die
Wirkungsdauer unter besonderer Berticksichtigung von Nebenwirkungen miteinander zu verglei-
chen.

2. Material und Methoden

2.1. Versuchstiereund Haltungsbedingungen, Gruppeneintelung

Die Durchfihrung des Versuchs fand von Mérz 1998 bis Mai 1999 statt. Es wurden koproskopische
Untersuchungen und anthel minthische Behandlungen bei Pferden vier verschiedener Gestlite, die
sich alleim mittleren Schleswig-Holstein befinden, durchgefihrt. Innerhalb eines jeden Gestiits
fand eine Gruppeneinteilung nach dem Alter statt: Die Gruppe ,, Erwachsene Pferde” beinhaltet alle
Pferde die zum Versuchsbeginn 2 Jahre und dter waren, die Gruppe ,, Jahrlinge“ umfaldt ale Pferde,
die zu Versuchsbeginn 1 Jahr alt waren und in der Gruppe ,, Fohlen® befinden sich schliefdlich alle
Pferde, die 1998 geboren wurden. Innerhalb jeder Gruppe wurden schliefdlich drei Untergruppen ge-
bildet, denen jeweils verschiedene makrozyklische Laktone ( Ivermectin, Doramectin und
Moxidectin ) appliziert wurden. Die Zuteilung innerhalb jeder Altersgruppe zu den einzelnen Medi-
kamenten erfolgte rein zufalig und wurde bereits nach den Namen der Pferde festgelegt ohne diese
vorher gesehen zu haben.

Insgesamt standen 167 erwachsene Pferde, 16 Jahrlinge und 40 Fohlen zur Verfiigung. Nachfolgend
erscheint eine Beschreibung eines jeden einzelnen Gestlits, das an diesem Versuch betelligt war:

Gestit 1.
Dieses Gestlt ist in Schmalfeld gelegen. Es werden ausschliefdlich Islandpferde gehalten und ge-
zichtet. Insgesamt sind 89 Pferde vorhanden. Davon 7 Jahrlinge und 6 Fohlen. Alle Pferde werden
in robuster Offenstallhaltung getrennt nach Geschlechtern gehalten, und zwar im Winter auf Wei-
den in der Umgebung des Hofes und im Sommer auf mehreren ha. grof3en Weiden in der Umge-
bung von Schmalfeld. Alle Weiden werden jedes Jahr wieder fir die Pferde genutzt. Der Grof3tell
der Pferde ist nicht zahm und muf3te aufwendig eingefangen werden. Vor Versuchsbeginn im April
wurden die Pferde wie folgt entwurmt:

Jahrlinge:  Dezember 1997 mit Banminth®

Oktober 1997 mit Ivomec-P®
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Wallache/Hengste:  Ende November 1997 mit |vomec-P®
Stuten:  Mitte Dezember 1997 mit Telmin Plus®
Die Fohlen wurden im Juni und Juli geboren, so dal3 alle Fohlen das erste Mal zusammen entwurmt
wurden. Das Alter der Fohlen bei der ersten Entwurmung lag somit zwischen 10 Tagen und 7 Wo-
chen.
Die Mutterstuten wurden noch vor dem Abfohlen zusammen mit allen anderen Pferden im April
mit lvomec-P® entwurmt.

Gestit 2:

Dieses Idandpferdegesttit liegt bei Weddelbrook. Ungeféhr 80 % der Pferde sind Islandpferde im
Besitz der Gestutsinhaber, die tbrigen Pferde sind Einstellpferde (Holsteiner, Dt. Reitponies, Shet-
landponies, Islandpferde). Insgesamt sind 62 Pferde vorhanden, davon 4 Jahrlinge und 7 Fohlen.
Die Pferde werden im Winter in robuster Offenstallhaltung auf Weiden um den Hof herum gehal -
ten. Im Sommer erfolgt Weidehaltung in der ndheren Umgebung des Hofes. Alle Weiden werden
jedes Jahr wieder fur die Pferde genutzt.

Die letzte Entwurmung vor Versuchsbeginn im April 1998 wurde Ende November 1997 mit

Telmin Plus® durchgefihrt.

Alle Fohlen wurden zwischen Ende April und Ende Mai geboren, so dal3 eine erste Entwurmung fur
alle Fohlen gemeinsam vorgenommen wurde. Das Alter der Fohlen bel der ersten Entwurmung lag
somit zwischen 10 Tagen und 5 Wochen. Die Mutterstuten wurden noch vor dem Abfohlen im April
mit allen Pferden gemeinsam mit Ivomec-P® entwurmt.

Gestit 3:

Das kleine familiére Gestit liegt -wie Gestit 1- ebenfalls in Schmalfeld. Hier werden Holsteiner
und Deutsche Reitponys geztichtet. Der Grofdteil der Pferde wird als Reitpferde fir die Familie ge-
nutzt. Insgesamt sind 26 Pferde vorhanden. Davon 5 Jahrlinge und 4 Fohlen. Im Winter werden die
Tiereim Stall gehalten mit einem téglichen Ausgang auf einen Sandauslauf, direkt hinter den Stél-
len. Im Frahjahr erfolgt dann Weidehaltung auf Koppeln in Schmalfeld und Umgebung. Diese Kop-
peln werden jedes Jahr wieder fur die Pferde genutzt. Vor Versuchsbeginn im April wurden die
Pferde das letzte Mal Ende November 1997 mit Telmin Plus® entwurmt. Die trachtigen Mutterstu-
ten wurden zusammen mit den anderen Pferden im April, aso noch vor dem Abfohlen mit
Ivomec-P® entwurmt. Die Fohlen wurden dann jeweils erstmalig 10 Tage nach dem Abfohlen ent-
wurmt.

Gestit 4

Der Besitzer dieses Gestlits ziichtet ausschliefdlich Traber fir den Leistungssport. Das Gestiit liegt in
Binzerfeld.

Insgesamt sind hier weit Gber 100 Pferde vorhanden. In die Studie wurden jedoch nur die Mutter-
stuten und ihre 1998 geborenen Fohlen einbezogen, da die Pferde aus dem Rennsport haufig ihren
Standort wechseln und die Jahrlinge den gesamten Sommer auf den Koppeln verbringen und zu die-
ser Zeit nicht verfugbar sind. In dem Versuch wurden somit 23 Mutterstuten und 23 Fohlen aus
1998 berlicksichtigt.
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Die Tiere werden im Winter im Stall gehalten und erhalten taglichen Auslauf auf eine hinter dem
Stall gelegene Weide. Ab ca. Mai bis Oktober bleiben die Pferde dann auch nachts auf Weiden in
der Umgebung des Hofes, die jedes Jahr wieder genutzt werden.

Auf Wunsch des Besitzers wurden die Mutterstuten erst nach dem Abfohlen entwurmt und alle Foh-
len am zehnten Lebenstag. Aus diesem Grunde liegt hier kein einheitlicher Termin fUr die erste Ent-
wurmung vor, sondern der Zeitpunkt schwankt zwischen Mé&rz und Juni (mit Schwerpunkt jedoch
imApril).

Die Mutterstuten wurden zuvor letztmalig im Dezember 1997 mit Ivomec-P® entwurmt.

2.2. Probenmaterial, Art und Zeitpunkt der Unter suchungen

Als Malistab fir die Wurmbtirde eines Pferdes wurde frischer Kot der Pferde auf Wurmeier unter-
sucht. In den Gberwiegenden Fallen handelt es sich hierbei um rektal entnommenen Kot. Nur in Aus-
nahmeféllen, wenn eine rektale Entnahme nicht maglich war, wurde frisch abgesetzter Kot verwen-
det. Die Untersuchung wurde quantitativ durch Flotation nach dem von WETZEL (1951) verbesser-
ten McMaster-Verfahren durchgefihrt.

FUr die Untersuchung wurden von jeder Kotprobe 8 g Kot mit 60 ml geséttigter ZnCl,,-L 6sung zu
einer Suspension verarbeitet. Anschlief3end wurden dann die Felder der McMaster-Zahlkammer mit
der Suspension besttickt. Nach 2 bis 3 Minuten konnten dann die unter das Deckglas der Kammer
emporgestiegenen Eier im Mikroskop ausgezéahlt werden. Die Berechnung der Eizahl pro Gramm
Kot (EpG) erfolgt nach folgender Formel:

EoG Gezahlte Eier x angesetzte Suspensionsmenge
p =

Kotmenge x Grof3e des Zahlnetzes x Kammerhohe x Anzahl der Felder

Zu Versuchsbeginn wurden zusétzlich Sammelkotproben von jeder Versuchsgruppe eines Gestlts
14 Tage lang bebrutet und anschlief3end durch Auswanderung im Baermann-Wetzel-Verfahren auf
die Art der Strongyliden-Larven untersucht.

Die erste Kotuntersuchung auf Wurmeier fand unmittelbar vor der ersten Behandlung mit den The-
rapeutika im Frihjahr 1998 statt. Weitere Untersuchungen wurden dann jeweils vor den Behandlun-
gen durchgefiihrt, sowie immer zwei Wochen danach um ein Anschlagen der Therapie zu Gberpri-
fen. Kontrolluntersuchungen erfolgten in achtwdchigen Abstanden. Die Fohlen wurden einmalig

4 Wochen nach der ersten Therapie untersucht.
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2.3. Anthelminthikaeinsatz

Fur die vergleichende Anthelminthikatherapie wurden 0,2 mg/kg KGW Ivermectin (Ivomec-P®,
Merial), 0,2 mg/kg KGW Doramectin (Dectomax®, Pfizer) und 0,4 mg/kg KGW Moxidectin
(Equest®, Fort Dodge) verwendet.

Eine erneute Therapie wurde vorgenommen, wenn ca. 50 % der Pferde einer Gruppe eine EpG von
> 200 aufwiesen.

Die Fohlen wurden auf Wunsch der Besitzer bis zu 24 Wochen nach Therapiebeginn regelmaiiig alle
acht Wochen mit allen drei Préparaten entwurmt, unabhéngig von der Hohe der EpG.

Erneute Behandlungen bei den erwachsenen Pferden und den Jahrlingen erfolgten fir Ivermectin und
Doramectin jeweils nach 16 Wochen. Bei dem Préparat M oxidectin wurde die erste erneute Behand-
lung nach 22 Wochen durchgefiihrt. Die zweite Nachbehandlung erfol gte auch nach 16 Wochen, da
aus Zeitgrunden (im Winter Félligkeit der Dassellarvenbekd@mpfung) eine erneute Behandlung nicht
langer aufgeschoben werden konnte. Eine Ausnahmeim Behandlungsintervall der Moxidectin-Grup-
pe macht das Gestiit 1: Hier wurde aus organisatorischen Griinden bei den erwachsenen Pferden zu-
sammen mit den anderen Pr8paraten jeweils nach 16 Wochen entwurmt. Eine Moxidectin-Gruppe
existiert auf diesem Gestut nicht fur die Jahrlinge, da die Besitzer auf einen frihen Entwurmungs-
zeitpunkt bestanden, zu dem mir das Equest® noch nicht vorgelegen hat.

Die Wirksamkeit der Medikamente entspricht der prozentualen Reduktion der geometrischen Ei-
zahlmittelwerte und wurde nach folgender Formel berechnet:

mittlere geometr. EpG mittlere geometr. EpG

Wirksamkeit (%) = vor Therapie nach Therapie

x 100
mittlere geometr. EpG vor Therapie

2.4. Datenanalyse

Die Aufbereitung und Auswertung der Daten erfolgte mit Methoden der beschreibenden Statistik in
Tabellen und Graphiken mit dem Programm Excel von Microsoft.

AlsMal3 zur Bestimmung der EpG wurde das geometrische Mittel gewéhlt, da extreme Werte einen
weniger starken Einflu auf den Mittelwert haben alsbei der Berechnung des arithmetischen Mittel -
wertes. Innerhalb der einzelnen Untersuchungsgruppen gab es eine breite Streuung der einzelnen
Werte, was die grof3e biologische Variabilitét verdeutlicht. Exemplarisch wurde diesin den Abbildun-
gen zu den Tabellen 15.3, 15.4, 16.3, 16.4, sowie 17.3 und 17.4 dargestellt (siehe Anhang). Um eine
grofiere Genauigkeit zu erreichen, erfolgtein der graphischen Darstellung eine L ogarithmierung des
geometrischen Mittelwertes.

Fur die Berechnung des geometrischen Mittelwertes wurde fir Daten mit dem Wert Null (eifreie Aus-
scheidungen) der Faktor 1 zu Grunde gelegt. In den aufgefiihrten Tabellen sind die geometrischen
Mittelwerte gerundet als ganzzahlige EpG dargestellt. Die Kennlinien desjeweils zugehdrigen Dia-
grammes basieren auf den logarithmierten geometrischen Mittelwert.

Fur die graphische Darstellung wurden Diagrammein linearer Form verwendet.
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3. Untersuchungser gebnisse

3.1. Ergebnisse bei den erwachsenen Pferden

Vor der ersten Verabreichung der Praparate im Mérz/April, schieden alle Pferde Strongylideneier
aus. Die Eizahl pro Gramm Kot (EpG) schwankte zwischen 50 und 1.300 bei den einzelnen Pfer-
den. Bei den bei der Erstuntersuchung angeziichteten Larven handelt es sich einheitlich um kleine
Strongyliden. Grof3e Strongyliden kamen hier nicht vor.

Dieim Verlauf der Untersuchungen ermittelten Einzel-EpG sind den Tabellen 15 bis 17 im Anhang
zu entnehmen.

Bei der ersten Kontrolluntersuchung nach 2 Wochen konnten lediglich noch Wurmeier bel eéinem
einzigen Pferd, welches Ivermectin erhalten hatte, festgestellt werden. Da jedoch bei allen anderen
Pferden kein Nachweis mehr moglich war, liegt die Wahrscheinlichkeit sehr nahe, dal es sich hier-
bei nicht um ein Nichtanschlagen der Therapie handelt, sondern, dal3 méglicherweise die korrekte
Dosisnicht vollsténdig aufgenommen wurde (z.B. Wiederausspucken der verabreichten Dosis mit
dem Futter, falls noch Futterreste bei der Gabe im Maul vorhanden waren).

Acht Wochen p.a. waren in der Ivermectin-Gruppe aller Gestite bereits bei 42,9 % der Pferde

(24 Pferde) und in der Doramectin-Gruppe bei 44,6 % der Pferde (25 Pferde) erneut Wurmeler im
Kot vorhanden. In der Moxidectin-Gruppe waren zu diesem Zeitpunkt nur bei einem einzigen Pferd
Wurmeier im Kot nachweisbar.

Nach weiteren 8 Wochen, also 16 Wochen p.a. (Juli/August) gelang der Einachweis bei 83,9 % der
Pferde (47 Pferde) der Ivermectin-Gruppe, bel 89,3 % der Doramectin-Gruppe (50 Pferde) und bei
36,4 % der Moxidectin-Gruppe (20 Pferde). Zu diesem Zeitpunkt wurden nun alle Pferde der Iver-
mectin- und Doramectin-Gruppe entwurmt. Ebenso erfolgte eine Entwurmung der Pferde, die
Moxidectin auf dem Gestit 1 erhielten (aus rein organisatorischen Griinden). Die Moxidectin-Grup-
pe der anderen Gestiite wies schlief3dlich 22 Wochen p.a. bei 93,5 % der Pferde einen Einachweisim
Kot auf. Zu diesem Zeitpunkt erfolgte nun auch hier eine Entwurmung.

Ivermectin reduzierte die EpG 2, 8 und 16 Wochen p.a. um 99,7 %, 97,6 % und 74,7 %. Fur Dora-
mectin ergaben sich fur die gleichen Zeitrdume Eizahlreduktionen von 100 %, 97,8 % und 60,7 %.
Entsprechend fanden sich hier Werte ftir Moxidectin von 100 %, 99,7 % und 98,6 %, sowie fir die
Woche 22 p.a. 68,3 %. Alle Prozentangaben beziehen sich dabei auf das geometrische und nicht das
arithmetische Mittel, das zu anderen Eizahlreduktionswerten fihrt.

Nach der zweiten Ivermectinbehandlung im Juli/August, wurden in der Kontrolluntersuchung 2 Wo-
chen p.a. keine Wurmeier gefunden. In der 24. Woche, also 8 Wochen nach der zweiten Behandlung
fanden sich bel 39,3 % der Pferde wieder Wurmeier. Nach weiteren 8 Wochen, aso in der 32. Wo-
chewar dies bei 75 % der Pferde gegeben. Eine Reduktion der Eizahlen zeigte sich nach 2, 8 und
16 Wochen um 100 %, 93,7 % und 41,3 %.
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Nach der zweiten Doramectinbehandlung fanden sich 2 Wochen p.a. ebenfalls keine Wurmeier im
Pferdekot. 8 Wochen nach der Therapie fanden sich diese dann bei 44,6 % der Tiere und nach
16 Wochen bei 82,1 %. Dabei wurden Eizahlreduktionen von 100 %, 94,9 % und 33,6 % erreicht.

Moxidectin muf3te erst nach 22 Wochen, im August/September erneut verabreicht werden. 2 Wo-
chen nach der zweiten Behandlung wurden bei keinem Tier Wurmeler im Kot aufgefunden. Nach
weiteren 6 Wochen, also 8 Wochen p.a. war dies lediglich bei einem Pferd der Fall. 16 Wochen p.a.
nach der zweiten Therapie waren 19,4 % der Tiere positiv. Eizahlreduktionen wurden jeweils um
100 %, 99 % und 97,9 % erreicht.

Lediglich das Gestiit 1 wurde aus organisatorischen Griinden mit Moxidectin bereits nach 16 Wo-
chen erneut entwurmt. Hier waren sowohl 2, als auch 8 Wochen nach der Applikation keine Wurm-
eier im Kot aufzufinden. 16 Wochen p.a. fanden sich dann bei 25 % der Pferde Wurmeier. Dabel
wurden Eizahlreduktionen von 100 %, 100 % und 40,5 % erreicht.

Die dritte Entwurmung mittels Ivermectin erfolgte wiederum 16 Wochen nach der letzten Therapie
(November/Dezember). Bel der Kontrolluntersuchung 2 Wochen spéter wurden bei keinem der
Pferde Wurmeier vorgefunden. 26,8 % der Tiere waren 8 Wochen nach der dritten Entwurmung
Tréger von Wurmeiern und 16 Wochen p.a. wurden bei 76,8 % der Pferde Wurmeier im Kot gefun-
den. Nach dieser dritten Therapie fanden sich entsprechend Eizahlreduktionen von 100 %, 93,4 %
und 0 %.

Ebenso wie bel Ivermectin, erfolgte auch bei Doramectin eine dritte Therapie 16 Wochen nach der
letzten Anwendung (November/Dezember). Nach diesem dritten Einsatz von Doramectin war nach
2 Wochen ein Pferd Trager von Wurmeiern. 8 Wochen p.a. lag der Anteil der Tréger von Wurmeiern
dann bei 30,4 % und 16 Wochen p.a. bei 82,1 %. Die Eiausscheidungen wurde zu diesen Zeitpunk-
ten um 98,7 %, 95,2 % und 9 % reduziert.

Die dritte und letzte Therapie der Moxidectin-Gruppe erfolgte nicht nur auf dem Gestit 1 bereits
nach 16 Wochen, sondern auch auf den anderen Gestiiten, da dieser Zeitpunkt in den Monat De-
zember fiel, und so eine Bek&mpfung eventuell vorhandener Magendasseln notwendig wurde. Die
Hohe der mittleren EpG hétte bel keinem der Gestlite zu diesem Zeitpunkt elne Entwurmung not-
wendig gemacht.

Auf dem Gestiit 1 fanden sich 2, 8 und 16 Wochen nach dieser dritten Applikation 0 %, 8,3 % und
25 % der Pferde mit Wurmeiern im Kot. Dabei wurde die Eiausscheidung jeweils um 100 %,

52,1 % und 0 % reduziert.

Bei den anderen Gestuiten waren dies ebenfalls 2, 8 und 16 Wochen p.a. 0 %, 3,2 % und 25,8 % der
Pferde. Der anthelminthische Effekt betrug hierbel 100 %, 49,4 % und 0 %.

Ein zusammenfassender Vergleich der einzelnen Therapeutikafindet sich in der Tabelle 1 und ist au-
erdem in den Abbildungen 1.1 und (1.2 im Anhang) graphisch dargestellt.
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Betrachtet man die einzelnen Gestlite im Vergleich untereinander, so verhalten sich diese in ihrem
Verlauf tendenziell sehr dhnlich. Lediglich das Gestit 4 fallt gegentiber den anderen Gesttiten durch
eine absolute hdhere EpG-Zahl auf. Der Vergleich der Gestiite ist aus den Tabellen 2, 3, und 4 er-
sichtlich und in den Abbildungen 2, 3 und 4 graphisch dargestel|t.

Andere Parasitenarten a's kleine Strongyliden kommen nur sehr selten und in geringem Umfang
vor. Lediglich ein einziges Pferd (Alter 3 Jahre) wies zu Beginn der Therapie einen Askaridenbefall
mit einer EpG von 100 auf. Dies entspricht einem prozentualen Anteil von 0,6 % der gesamten er-
wachsenen Pferde. Dieses Pferd erhielt den Wirkstoff Doramectin und fiel im welteren Verlauf der
Untersuchungen nicht mehr mit Askarideneiern auf. Bel alen anderen Pferden wurden weder zu
Beginn noch wahrend der Versuchsdauer Askarideneier im Kot nachgewiesen.

Bandwurmeier wurden zu Therapiebeginn bei 2 Pferden vorgefunden, dies entspricht einem prozen-
tualen Anteil von 1,2 %. Eines der Pferde wurde mit Moxidectin, das andere mit Ivermectin behan-
delt. Bel beiden Pferden konnten im weiteren Verlauf der Untersuchungen keine Bandwurmeier
mehr nachgewiesen werden. Ein weiteres Pferd wies einmalig in der Untersuchungswoche 16, und
zwei weitere wiesen einmalig in der Untersuchungswoche 32, Bandwurmeier auf. Es handelte sich
bei allen gefundenen Bandwurmeiern um Anoplocephala perfoliata. Die Eier wurden jewells nur in
geringer Anzahl (EpG zwischen 50 und 150) vorgefunden.
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3.1.1. Zusammenfassender Vergleich der Wirkstoffe bei erwachsenen Pferden

Tabelle 1

Therapeutikum

Ivermectin

Moxidectin | Doramectin

Nur Gestiit 1
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=
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Anzahl Pferde

c c c c c c c c c c c c
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E12 8 5 6|58 |8/8|%8|38|%8|%|¢
P 0§ 5 &8 208 fE2E 28
Auswertung * @ = = © © N < o o < © o © © <
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5] o 3] 3] o 3] 3] o 3] 3] o 3] 3] o 3]
£ I ] ] I ] ] I ] ] I ] ] I ]
= z z z z z z z z z z z z z z
Geometr. Mittel (EpG) | 340 1 8| 86 0 5 51 0 3 57
Geometr. Mittel (Log) | 2,53| 0,04| 0,91 1,93 0 0,74 1,70 0 0,53 1,76
Standardabw. (Log) | 0,26| 0,32| 1,09| 0,93 0 0,94 1,03 0 0,88 1,02
Arithmet. Mittel (EpG) | 398 4| 78| 245 0 35 179 0 28 193
Geometr. Mittel (EpG) | 317 0 7| 125 0 6 83 1 4 75
Geometr. Mittel (Log) | 2,50 0| 0,85] 2,70 0 0,80 1,92| 0,04 0,60 1,88
Standardabw. (Log) | 0,28 0| 0,97 | 0,80 0 0,91 0,94| 0,27 0,93 0,93
Arithmet. Mittel (EpG) | 376 0| 43| 259 0 30 215 2 42 197
Geometr. Mittel (EpG) | 3571 0 0 5 0 0 3 0 1 3
Geometr. Mittel (Log) | 2,55 0 0| 0,69 0 0 0,46 0 0,14 0,47
Standardabw. (Log) | 0,22 0 0] 0,92 0 0 0,82 0 0,48 0,84
Arithmet. Mittel (EpG) | 392 0 0 29 0 0 19 0 4 21
Geometr. Mittel (EpG) | 347 0 1 5 110 0 1 2 0 1 3
Geometr. Mittel (Log) | 2,54 0| 0,05| 0,69 2,04 0| 0,05 0,37 0| 0,07 0,50
Standardabw. (Log) | 0,30 0| 0,31] 0,95 0,62 0| 0,31 0,78 0| 0,41 0,86
Arithmet. Mittel (EpG) | 424 0 2 35 176 0 2 19 0 6 26

* Anmerkungen:

Abbildung 1.1

Basisder log. Ermittlung sind die ungerundeten EpG-Werte.
Bel denin fett/kursiv dargestellten Werten wurde therapiert.
[ ] = Nicht untersucht, bzw. nicht therapiert.
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3.1.2.Vergleich der Ivermectin Anwendung bei den einzelnen Gestiiten, erwachsene Pferde

(EpG-Werte im geometrischen Mittel)

Tabelle 2
Therapiert Therapiert Therapiert
Gestiit Anzahl | Be- 2| Nach2 | Nach8 | Nach 16 | Nach 18 | Nach 24 | Nach 32 | Nach 34 | Nach 40 | Nach 48
st Pferde | ginn § Wochen |Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen |Wochen |Wochen
Gestit 1 28 | 307 ¥ 13 88 738 08 62 5= 08 33 63
N S S ~ S S ~ S S ~
Gestiit 2 15 | 373 5| 08 738 7% 08 4% 338 03 38 428
SN S S ~ S S ~ S S ~
Gestit 3 6 325 5/ 0S| 4% 798 08 45 e 3 08 28 38
N S S ~ [« S ~ S IS ~
Gestiit 4 7 433 S| 0S| 18R] 2463 03 73 98 08 73 116 S
N S ~ N (=) (=) ~ S S N
Geometr. Mittel: 340 B 13 835 83 08 55 5= 08 38 578
N (w) ~ (e} (e} -~ (w) (w) ~
Relative Verdnderung nach den 100% 0,3% 24% | 25,3%
Therapien, bezogen auf das 100% 0,0% 6,3% | 58,7%
geometrische Mittel: 100% 0,0% 6,6% 113%
Anteilige Grundlage der Wertermittlung: Gestiit 1: 50,0% Gestiit 2: 26,8% Gestiit 3: 10,7% Gestiit4: 12,5%

Abbildung 2
Therapiegruppe: Erwachsene Pferde, Ivermectin
Gestlitsvergleich
3,00
=8 Therapiert —m— Gestit 1
23l 3 I Gestiit 2
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0,00 T ! — — — ! by ! ! 2 i —— ——
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Wochen

—48 —




EIGENE UNTERSUCHUNGEN

3.1.3. Vergleich der Doramectin Anwendung bei den einzelnen Gestiiten, erwachsene Pferde
(EpG-Werte im geometrischen Mittel)

Tabelle 3
Therapiert Therapiert Therapiert
Gestiit Anzahl | Be- Sc) Nach2 | Nach8 | Nach 16 | Nach 18 | Nach 24 | Nach 32 | Nach 34 | Nach 40 | Nach 48
Pferde | ginn S| Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen |Wochen | Wochen
Gestilt 1 24 | 310% 08 78 135S 08 883 733 08 33 6383
N S S N (=) S A (=) S And
Gestiit 2 18 | 249 %] 08 7% s 08 48 5285 08 3% 708
N S (w) -~ (=) (w) -~ (=) S ~
Gestiit 3 5 | 5685 0S5 13% 1055 08 108 968 3% 58 778
o &) ~ o S ~ ~ <) S -
Gestiit 4 9 | 323 038 52 353 08 78 2713 08| 118 138 =
N S S N S S N (=) ~ N
Geometr. Mittel: 317 8] 08| 78 125% 08 68 88 13 48 758
N S S N (=) S -~ (=) S ~
Relative Veranderung nach den 100% 0,0% 2,2% 39,3%
Therapien, bezogen auf das 100% 0,0% 5,1% | 66,4%
geometrische Mittel: 100% 1,3% 4.8% | 91,0%
Anteilige Grundlage der Wertermittlung: Gestlit 1: 42,9% Gestlit 2: 32,1% Gestiit 3: 8,9%  Gestiit4: 16,1%
Abbildung 3
Therapiegruppe: Erwachsene Pferde, Doramectin
Gestiitsvergleich
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3.1.4.Vergleich der Moxidectin Anwendung bei den einzelnen Gestiiten, erwachsene Pferde

(EpG-Werte im geometrischen Mittel)

Tabelle 4
Therapiert Therapiert Therapiert
Gestiit Anz. | Be- 3| Nach2 | Nach8 | Nach 16 | Nach 22 | Nach 24 | Nach 30 | Nach 38 | Nach 40 | Nach 46 | Nach 54
Pferde | ginn ?‘ Woch. | Woch. | Woch. | Woch. | Woch. | Woch. | Woch. | Woch. | Woch. | Woch.
Gestiit 2 18| 283 % 08 08 3 8 83 08 18 3F 08 08 3%
N (=) S (=) ~ (e} (=) (e} (=) (=) S
Gestiit 3 6| 4725 0S8 08| 4 5 1352 08 08 o038 08 238 3%
N S S S N S S S S S S
Gestiit 4 71418 08 23 16 2 192& o0 8 o038 38 08 08 63
N =) S ™~ N S =) S =) =) S
Geometr. Mittel: U7 3 08 18 5 2 1103 0 S 18 285 08 18 38
N (=) S (=) N S (=) S (=) (=) S
Relative Verénderung nach 100% 0,0% 0,3% 1,4% 31,7%
den Therapien, bezogen auf 100% | 0,0% 1,0% 2,1%
das geometrische Mittel: 100%| 0,0% 50,6% | 133%
Anteilige Grundlage der Wertermittlung: Gestiit 2: 58,0% Gestiit 3: 19,4% Gestiit 4: 22,6%
Therapiert Therapiert Therapiert
Gestiit Anz. | Be- 2| Nach2 | Nach8 | Nach 16 | Nach 18 | Nach 24 | Nach 32 | Nach 34 | Nach 40 | Nach 48
stu Pferde | ginn ?‘ Woch. | Woch. | Woch. Woch. | Woch. | Woch. | Woch. | Woch. Woch.
Gestiit 1 24| 31 8 08 08 58 08 08 3% 038 13 3%
N (=) S (=) S S (=) S (=) (=)
Geometr. Mittel: 3518 08 08 53 08 08 3% 08 13 3%
N (=) S (=) S S (=) S (=) (=)
Relative Veranderung nach 100% 0,0% 0,0% 1:4%
den Therapien, bezogen auf 100% 0,0% 0,0% 59,5%
das geometrische Mittel: 100% 0,0% 47,9% 102%
Grundlage der Wertermittlung: ~ Gestit 1: 100%
Abbildung 4
Alle Therapiegruppe: Erwachsene Pferde, Moxidectin
iherapier Gestiitsvergleich
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3.2.Ergebnisse bei den Jahrlingen

Alle Jahrlinge schieden bei der Kotuntersuchung im Méarz/April unmittelbar vor der ersten Verab-
reichung der Préparate Strongylideneier aus. Es handelte sich dabei nur um Eier der kleinen Stron-
gyliden. Die Eizahlen der einzelnen Pferde variierten dabei zwischen 350 und 2950 pro Gramm
Kot.

Nur einige Jahrlinge schieden auf3erdem auch Askarideneier aus. Die im Verlauf des Versuchs er-
mittelten Gesamt-Eizahlen der einzelnen Jahrlinge sind den Tabellen 18 bis 20 im Anhang zu ent-
nehmen.

Bei der Kontrolluntersuchung nach 2 Wochen wiesen alle 3 Préparate eine 100 %ige Wirksamkeit
auf, d.h. bei keinem der Pferde konnten noch Wurmeier nachgewiesen werden.

8 Wochen nach der Therapie fanden sich bei 80 % der Pferde in der Ivermectin-Gruppe bereits wie-
der Wurmeier. Fur Doramectin betrug der Anteil positiver Pferde 71,4 % und fir Moxidectin 0 %
(hier wurden bei keinem der Pferde Wurmeler im Kot aufgefunden).

Nach weiteren 8 Wochen, also 16 Wochen p.a. (Juli/August) waren bel alen Pferden der
Ivermectin- und der Doramectin-Gruppe Wurmeier im Kot vorhanden, der Anteil betrégt zu diesem
Zeitpunkt somit fir beide Praparate 100 %. Zu diesem Zeitpunkt erfolgte elne anthelminthische
Therapie dieser Pferde. Die Pferde der Moxidectin-Gruppe wiesen zur Hélfte, also mit einem Anteil
von 50 % Wurmbefall auf. Eine Entwurmung dieser Versuchsgruppe war zu diesem Zeitpunkt noch
nicht notwendig. 22 Wochen p.a. waren nun auch fir alle diese Pferde Wurmeier im Kot nachzu-
weisen (Antell 100 %), so dal3 nun auch hier entwurmt wurde.

Eine Reduktion der Eizahlen fir die Zeitraume 2, 8 und 16 Wochen nach der ersten Therapie er-
folgte fir Ivermectin zu 100 %, 94,9 % und 36,8 %, und fur Doramectin zu 100 %, 95,4 % und
35,8 %. Moxidectin reduzierte die Eizahlen 2, 8, 16 und 22 Wochen p.a. um 100 %, 100 %, 99,2 %
und 80,2 %.

Nach der zweiten Behandlung mit Ivermectin konnten 2, 8 und 16 Wochen p.a. jeweils bei 0 %,

80 % und 100 % der Pferde Wurmeier im Kot nachgewiesen werden. Der anthel minthische Reduk-
tionseffekt betrug dabei 100 %, 90,9 % und 51,3 %.

Bel Doramectin waren nach der zweiten Therapie fur die gleichen Zeitraume 0 %, 85,7 % und

100 % der Pferde Trager von Wurmeiern im Kot. Die Eizahlreduktionen betrugen dabei jeweils
100 %, 88,4 % und 40,3 %.

Die Pferde, die das Préparat Moxidectin erhielten, wurden ebenso wie die erwachsenen Pferde ein-
heitlich 16 Wochen nach der zweiten Therapie entwurmt, da auch hier der Zeitpunkt fir die Be-
kadmpfung der eventuell vorhandenen Dassellarven gekommen war. 2 Wochen nach der zweiten
Therapie wurden bel keinem der Pferde Wurmeier im Kot aufgefunden (Anteil 0 %) . 8 und 16 Wo-
chen p.a. war dies bei 25 % und 50 % der Pferde der Fall. Die zweite Behandlung reduzierte die
Eiausscheidung zu den 0.g. Zeitpunkten um 100 %, 98,1 % und 89 %.

2 Wochen nach der dritten und letzten Therapie waren die Pferde aller drei Versuchsgruppen frel
von Eiausscheidungen. Der Zeitpunkt der dritten Entwurmung fallt flr die Préparate Ivermectin
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und Doramectin in die Monate November/Dezember und fir Moxidectin in die Monate Dezember/
Januar.

Fir die lvermectin-Gruppe ergab sich 8 Wochen p.a. ein Anteil der Pferde mit Eiausscheidungen
von 40 % und 16 Wochen p.a. von 100 %. Die Reduktion der Eiausscheidungen erfolgte nach

2, 8 und 16 Wochen zu 100 %, 98,3 % und 0 %.

Nach der dritten Applikation von Doramectin wurden 8 und 16 Wochen p.a. bel 42,9 % und 100 %
der Pferde Wurmeier im Kot nachgewiesen. Der anthel minthische Effekt betrug 2, 8 und 16 Wo-
chen p.a. 100 %, 97,6 % und 15,8 %.

Entsprechend den 0.g. Zeitabstanden fihrte eine Applikation von Moxidectin zur Reduktion der
Wurmeier um 100 %, 100 % und 87,7 %. Dies entspricht 8 und 16 Wochen p.a. einem Pferdeanteil
von 0 % und 25 %.

Eine Entwurmung fir die Moxidectin-Gruppe wére nach dem Verwurmungsgrad also eigentlich
noch nicht notwendig gewesen.

Ein zusammenfassender Vergleich der Therapeutikafindet sich in der Tabelle 5 und ist in den Ab-
bildungen 5.1 und (5.2 im Anhang) graphisch dargestellt.

Aus dem Gestltsvergleich (Tabellen 6, 7, 8; Graphiken Abb. 6, 7 und 8) wird ersichtlich, dald diese
sich von der Tendenz des Verlaufes sehr dhnlich verhalten, jedoch mit unterschiedlichen Verwur-
mungsgraden. Allerdings muf3 hierbel berticksichtigt werden, dal3 die Anzahl der untersuchten Tiere
sehr viel geringer ist als bei den erwachsenen Pferden und daher eine Verallgemeinerung auf ale
Jahrlinge nicht moglich ist.

An anderen Wurmeiern kamen bei den Jahrlingen nur noch Askarideneier vor. Bandwurmeier wie
bei den erwachsenen Pferden wurden hier nicht aufgefunden. Askarideneier wurden nur bel der Un-
tersuchung vor der allerersten Therapie im Frihjahr 1998 bei insgesamt 3 von 16 Jéhrlingen festge-
stellt. Die EpG lag dabei zwischen 350 und 550 bei den einzelnen Pferden. Zwei der befallenen
Tiere erhielten das Préparat 1vermectin und eines Moxidectin. Bei keinem der befallenen Tiere wur-
den im welteren Verlauf der Untersuchungen jemals wieder Spulwurmeier aufgefunden.
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3.2.1. Zusammenfassender Vergleich der Wirkstoffe bei Jahrlingen

Tabelle 5
f= c c f= c c f= c c f= f= c
E o £ & s | 2, 2|2 2|22, 2|2 2|22 2
2 B =) < < o ] ] o ] ] o ] ] o o ]
s 2 2188 /2|2 /s /2|2 | /5|5 |8 |58 2|z
g’_ ; Auswertung * 2 E E © © o~ < o o < © ) © © <
© © © - - N N ] el o« [l < < < n
- N - = < L K= K= L K= K= = K= K= = = K=
g g 2 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
= = 4 4 z z z z z z z F4 F4 z z z
Geometr. Mittel (EpG) | 1036 0| 52| 655 0 60 319 0 5 334
‘ Geometr. Mittel (Log) | 3,02| 0,00| 1,72| 2,82| 0,00 1,78 2,50| 0,00 0,74 2,52
Standardabw. (Log) 0,28| 0,00( 1,01| 0,30| 0,00 1,02 0,25 0,00 1,02 0,09
Arithmet. Mittel (EpG) | 1220 0| 140| 790 0 150 360 0 30 340
£ Geometr. Mittel (EpG)| 739 0 34| 475 0 55 283 0 7 239
é Geometr. Mittel (Log) | 2,87| 0,00| 1,53| 2,68 0,00 1,74 2,45 0,00 0,84 2,38
o Standardabw. (Log) 0,32| 0,00| 1,06 0,24| 0,00 0,83 0,25/ 0,00 1,06 0,23
o
[a] Arithmet. Mittel (EpG) 971 0| 107| 543 0 121 321 0 43 264
c Geometr. Mittel (EpG)| 992 0 0 8 197 0 4 22 0 0 3
g Geometr. Mittel (Log) | 3,00/ 0,00 0,00| 0,92 2,29| 0,00/ 0,58 1,34| 0,00/ 0,00 0,42
°
% Standardabw. (Log) 0,21| 0,00| 0,00 1,07 0,21 0,00/ 1,15 1,57| 0,00/ 0,00 0,85
o
= Arithmet. Mittel (EpG) | 1075 0 0| 38 213 0| 50 325 0 0 13
* Anmerkungen:  Basisder log. Ermittlung sind die ungerundeten EpG-Werte.
Bel denin fett/kursiv dargestellten Werten wurde therapiert.
[ ] = Nicht untersucht, bzw. nicht therapiert.
Abbildung 5.1
Alle Therapiegruppe: Jéhrlinge aller Gesttite
therapiert Therapieverlauf, Vergleich der Therapeutika
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3.2.2.Vergleich der Ivermectin Anwendung bei den einzelnen Gestiiten, Jahrlinge
(EpG-Werte im geometrischen Mittel)

Tabelle 6
Therapiert Therapiert Therapiert
Gestiit Anz. | Be- % Nach 2 Nach 8 | Nach 16 | Nach 18 | Nach 24 | Nach 32 | Nach 34 | Nach 40 | Nach 48
Pferde | ginn S| Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen
Gestit 1 3 850 &| 0 S| 26 %| 455 S| 0S| 31 | 321 5 0S| 55| 340 8
N S ~ N (=) -~ N S S N
Gestiit 2 1 | 2050 0 S| 150 2| 800 & 0S| 100 S| 500 S| 0S| 50 S| 350 ©
o3 S N N S SN SN S ~ Y
Gestiit 3 1 950 S 0 S| 150 =| 1600 & 0S| 250 §| 200 8| 0 S 0 S| 300 ¥
N (=) N ™ S N N (=) (=) N
Geometr. Mittel: | 1036 & 0S| 52~ 65 & 0S| 60 % 319 83 08 5 ~| 33 ©
(=) ~ N S A N (=) (=) N
Relative Veranderung nach 100% 0,0% 5,1% 63,2%
den Therapien, bezogen auf 100% 0,0% 9,1% 48,7%
das geometrische Mittel: 100% 0,0% 1,7% 105%
Anteilige Grundlage der Wertermittlung: ~ Gestiit 1: 60,0% Gesttit 2: 20,0% Gesttit 3: 20,0%
Abbildung 6
Therapiegruppe: Jahrlinge, lvermectin
Gestlitsvergleich
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3.2.3.Vergleich der Doramectin Anwendung bei den einzelnen Gestiiten, Jihrlinge
(EpG-Werte im geometrischen Mittel)

Tabelle 7
Therapiert Therapiert Therapiert
Gestiit Anzahl| Be- %} Nach 2 Nach 8 | Nach 16 | Nach 18 | Nach 24 | Nach 32 | Nach 34 | Nach 40 | Nach 48
Y Pferde| ginn S| Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen
Gestiit 1 4 854 S| 0 S| 40 3| 358 © 0S| 38 8| 2065 0S| 93| 199 3
N S And N (=) A N S S N
Gestiit 2 1 | 130 = 0S| 20 S| 450 €| 0 S| 50 S| 600 S| 0S| 0 S| 400 ©
™ S N N (=) -~ N (w) S N
Gestit3 | 2 | 418 08| 10 S| 87 3| 0S5 122 3| 3745 03| 10 S| 265 ¥
N (w) ~ N (=) N N S ~ N
Geometr. Mittel:| 739 | 0 S| 34 8| 475 8| 0S| 5 S| 283 ¥/ 0S| 7 $| 239 3
N (w) ~ N (=) -~ N (w) S N
Relative Verénderung nach 100% 0,0% 4,6% | 64,2%
den Therapien, bezogen auf 100% 0,0% 11,6% 99,7%
das geometrische Mittel: 100% 0,0% 2,4% 84,2%
Anteilige Grundlage der Wertermittlung:  Gestiit 1: 57,1% Gestiit 2: 14,3% Gestiit 3: 28,6%
Abbildung 7
Therapiegruppe: Jéahrlinge, Doramectin
Gestiitsvergleich
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3.2.4.Vergleich der Moxidectin Anwendung bei den einzelnen Gestiiten, Jahrlinge

(EpG-Werte im geometrischen Mittel)

Tabelle 8 , . .
Therapiert Therapiert Therapiert
Gestiit Anz. Be- % Nach 2 Nach 8 | Nach 16 | Nach 22 | Nach 24 | Nach 30 | Nach 38 | Nach 40 | Nach 46 | Nach 54
stu Pferde| ginn S| Woch. Woch. Woch. Woch. Woch. Woch. Woch. Woch. Woch. Woch.
Gestit2 | 2 | 1398 = 0 & 0 S 7 3| 141 = o0 S 0 8 14 = 0 8 o0 8 7 8
@ (=) (e) (e) N (e) (=) ~ (e) (=) (=)
Gestiit3 | 2 704 2| 0 S| 0 S| 10 S| 274 Y| 0 S| 14 = 338 o0 & o g o S
N (=) (e) -~ N (e) ~ ~ (e) (=) (=)
Geometr. Mittel:| 992 S| 0 S| o0 S| 8 | 197 & o0 S| 4 8] 2 o & o0 & 3 %
[30) (=) (e) (e) N (e) (=) ~ (e) (=) (=)
Relative Veranderung nach 100% 0,0% 0,0% 0,8% 19,8%
den Therapien, bez. auf 100% 0,0% 1,9% | 11,0%
das geometr. Mitel: 100% 0,0% 0,0% 12,3%
Anteilige Grundlage der Wertermittlung: Gestiit 2: 50,0% Gestiit 3: 50,0%
Abbildung 8
Therapiegruppe: Jéahrlinge, Moxidectin
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3.3. Ergebnisse bei den Fohlen

Die Fohlen wurden erstmalig therapiert in einem Alter von 10 Tagen bis 7 Wochen, wobei der grof3-
te Anteil der Fohlen mit 10 Tagen behandelt wurde. Bel keinem der Fohlen wurden zu diesem Zeit-
punkt Wurmeier festgestellt. Der Zeitpunkt der ersten Entwurmung liegt -je nach Geburtstermin-
zwischen Mérz und Juli.

Dieim Verlauf der Untersuchungen ermittelten Gesamt-EpG fir die einzelnen Fohlen sind den Ta-
bellen 21 bis 23 im Anhang zu entnehmen.

Die Kotproben wurden innerhalb von 6 Stunden nach rektaler Entnahme untersucht, da nur zu die-
sem Zeitpunkt ein Auffinden der Eier von Strongyloides westeri maglich ist. Bei keinem der Fohlen
konnten jedoch wahrend des gesamten Versuchszeitraumes Eier des Zwergf adenwurmes nachgewie-
sen werden.

Bei den Kontrolluntersuchungen 2 und 4 Wochen nach der Therapie konnten bei allen drei verab-
reichten Préparaten keine Wurmeier im Kot festgestellt werden.

8 Wochen nach der letzten Behandlung wurde eine erneute Therapie aller Fohlen durchgefihrt. In
der Ivermectin-Gruppe wurde bei 7,1 % der Fohlen ein Wurmbefall festgestellt, entsprechend fur
die Doramectin-Gruppe betrug dieser Anteil 15,4 %. Kein Fohlen der Moxidectin-Gruppe war zu
diesem Zeitpunkt Ausscheider von Wurmeiern. Bei den Wurmeiern handelte es sich ausschliefdich
um jene der kleinen Strongyliden. Die Kontrolluntersuchung nach 2 Wochen verlief bei den Fohlen
aller drel Praparategruppen negativ.

Wiederum 8 Wochen nach der letzten Therapie (16. Untersuchungswoche) wurde erneut entwurmt.

Nun waren alle Fohlen der Ivermectin-Gruppe Ausscheider von Wurmeiern (Anteil 100 %). In der

Doramectin-Gruppe waren dies 76,9 % und in der Moxidectin-Gruppe 53,8 %. Hierbei handelte es
sich Uberwiegend um Eier der kleinen Strongyliden, aber auch Spulwurmeier kamen bereits vor. In
der Kontrolluntersuchung nach 2 Wochen wurden bei allen Fohlen keine Wurmeier mehr im Kot fest-
gestellt.

Die vierte und letzte Therapie erfolgte wieder 8 Wochen nach der letzten (24. Untersuchungswo-
che) und fand -je nach Geburtstermin- zwischen September und Januar statt. Die mit Ivermectin be-
handelten Tiere wiesen hier einen Befall mit einem Anteil von 92,9 % auf, digjenigen der Doramec-
tin-Gruppe mit 100 % und die mit Moxidectin behandelten Tiere mit 46,2 %. Es kamen sowohl

Eier der kleinen Strongyliden, als auch der Spulwirmer vor. 2 Wochen spéter war keines der Fohlen
noch Ausscheider von Wurmeiern. Nach weiteren 6 Wochen, also 8 Wochen nach der letzten Thera-
pie konnten erneut Wurmeier aufgefunden werden; fir Ivermectin bel 85,7 %, fir Doramectin bei
92,3 % und fur Moxidectin bei 46,2 % der Fohlen. Es wurde nun keine Therapie mehr durchgefihrt
um den Anstieg des Wurmbefalls vergleichen zu kdnnen.

16 Wochen nach der letzten Therapie (40. Untersuchungswoche) wurden bei allen Fohlen der Iver-
mectin-Gruppe Wurmeier im Kot aufgefunden. In der Doramectin-Gruppe war dies bei 92,3 % und
in der Moxidectin-Gruppe bei 61,5 % der Tiere der Fall.
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Ein zusammenfassender Vergleich der einzelnen Therapeutika beziiglich des gesamten Verwur-
mungsgrades findet sich in der Tabelle 9 und ist in den Abbildungen 9.1 und (9.2 im Anhang)
graphisch dargestellt.

Einen Uberblick tiber den Verwurmungsgrad speziell mit Askariden geben die Tabellen 13.1, 13.2
und 13.3. Dieser Vergleich zwischen den einzelnen Therapeutikaist in den Abbildungen 14.1 und
(14.2 im Anhang) graphisch dargestellt. Aus den Tabellen und den Graphiken ist ersichtlich, dafi3
der Befall mit Spulwirmern bel dem Prgparat Moxidectin deutlich geringer ist als bel den anderen
beiden Préparaten.

Andere Wurmarten als kleine Strongyliden und A skariden konnten bel den Fohlen nicht diagnosti-
ziert werden.

Aus dem Vergleich der Gestiite in den Tabellen 10, 11 und 12 sowie den Graphiken, Abb. 10, 11
und 12 ist ersichtlich, dal? diese tendenziell dhnlich verlaufen. Unterschiede gibt esin der Hohe des
Verwurmungsgrades. Unterschiedlichist auch der Zeitpunkt des Auftretens der ersten Wurmeier: Flr
das Pr8parat | vermectin finden sich diese 8 Wochen nach der ersten Entwurmung in nur einem Ge-
stat, fur Doramectinin zwel Gestiiten und bei M oxidectin in keinem Gestiit. Bei dem letztgenannten
Préparat treten 16 Wochen nach der ersten Entwurmung erst in zwei Gesttiten die ersten Wurmeier
auf. GrofRere Unterschiede zwischen den Gestiiten gibt es vor allem bei dem Prgparat Moxidectin:
So treten z.B. 8 Wochen nach der letzten Entwurmung in zwel Gestiiten bereits wieder Wurmeier
auf, wahrend dies bei den anderen beiden Gestiiten noch nicht der Fall ist.
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3.3.1. Zusammenfassender Vergleich der Wirkstoffe bei Fohlen

Tabelle 9
c c < < < < <
E g E| s | 5| &8 | 2|2, 2, &2 2|2
2 B =) < < < ] ] 3] 3] o o o
f g P 88 3 & £ ¢ & E £
g Z Auwwerngr | 2 222 5 o2 3 8 3 8
© -~ -~ -
S 8 © < < < < < < < < < <
[ c [0 Q Q Q Q Q Qo Qo Qo Qo Qo
< < c @ @ @ @ @ [v] [v] [v] [v] [v]
- = z z z z z z z z z z
Geometr. Mittel (EpG) 0 0 0 1 0| 439 0| 157 0| 96| 585
¢ Geometr. Mittel (Log) | 0,00 0,00| 0,00/ 0,72| 0,00| 2,64 0,00| 2,20| 0,00 1,98 | 2,77
: Standardabw. (Log) 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,45/ 0,00/ 0,47 0,00/ 0,72| 0,00 0,91| 0,22
Arithmet. Mittel (EpG) 0 0 0 4 0| 686 0| 293 0| 236| 657
Geometr. Mittel (EpG) 0 0 0 2 0 63 0| 424 0| 144| 374
; Geometr. Mittel (Log) | 0,00 0,00| 0,00 0,26 0,00| 1,80| 0,00/ 2,63| 0,00 2,16| 2,57
. Standardabw. (Log) 0,00/ 0,00 0,00/ 0,64 0,00/ 1,08 0,00/ 0,39| 0,00/ 0,68| 0,80
A Arithmet. Mittel (EpG) 0 0 0 8 0| 223 0| 604 0| 227| 619
Geometr. Mittel (EpG) 0 0 0 0 0 13 0 11 0 8 18
: Geometr. Mittel (Log) | 0,00 0,00| 0,00, 0,00 0,00| 1,71 0,00 1,04| 0,00| 0,90| 1,26
Standardabw. (Log) 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 1,09 0,00/ 1,22| 0,00 1,03| 1,07
Arithmet. Mittel (EpG) 0 0 0 0 0 77 0| 142 0 50| 88
* Anmerkungen:  Basisder log. Ermittlung sind die ungerundeten EpG-Werte.
Bei denin fett/kursiv dargestellten Werten wurde therapiert.
Abbildung 9.1
Therapiegruppe: Fohlen aller Gestiite
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3.3.2. Vergleich der Ivermectin Anwendung bei den einzelnen Gestiiten, Fohlen

(EpG-Werte im geometrischen Mittel)

Tabelle 10
Therapiert Therapiert Therapiert Therapiert
Gestiit Anz. | Be- 2| Nach2 | Nach4 | Nach8 | Nach10 | Nach 16 | Nach 18 | Nach 24 | Nach 26 | Nach 32 | Nach 40
Pferde| ginn iOT Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen
Gestiit 1 2 08 08 08 78 0812258 0S| 3745 0S| 300 F 600
S () S () () o™ () N () N N
Gestilt 2 2 08 08 08 08 08 1008 028 312% 08 28 600
S () S () () N (=) N () ~ N
Gestilt 3 2 08 08 08 08 08 2128 08 194 08 132 < 52 <
S () S () () N () N () N N
Gestiit 4 8 08 08 08 08 08| s9K 08 1018 08 9% 8 597 R
(=) S (=) S S N S N S ~ N
Geometr.Mitte:| 0 S| 03| 0S| 1% 08 493 08 1573 0838 9% 3| 58
S (=) S (=) () N S N (=) ~ N
Anteilige Grundlage der Wertermittlung: Gesttit 1: 14,3% Gestit 2: 14,3%  Gestiit 3: 14,3% Gesttit 4: 57,1%
Abbildung 10
- Therapiegruppe: Fohlen, Ivermectin
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3.3.3. Vergleich der Doramectin Anwendung bei den einzelnen Gestiiten, Fohlen

(EpG-Werte im geometrischen Mittel)

Tabelle 11
Therapiert Therapiert Therapiert Therapiert

Gestiit Anz. Be- % Nach 2 Nach 4 Nach 8 | Nach10 | Nach 16 | Nach 18 | Nach 24 | Nach 26 | Nach 32 | Nach 40
Pferde| ginn S| Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen
Gestiit 1 2 0 S| o 8] o S 7 € o0 8 203 0 8| 48| 0o S| 12 3| 403 &
(=) S S (=) S -~ S N S -~ N
Gestiit 2 3 0 8 0o 8 0o 8 0o 2 o0 S 238 0 S| 342 8] o0 8| 171 & 743 B
(e) (=) (=) (e) (=) ~ (=) N (=) N N
Gestiit 3 1 0 S| o € o S o 8 o0 & 250F 0 €| 300 % 0o S| 100 S| 800 >
(e) (=) (=) (e) (=) N (=) N (=) N N
Gestiit 4 7 0 | o 8] o S 2 ¥ o0 S 1M1 3 o0 8| 491 3| 0 S| 284 ¥| 245 3
(=) S S (=) S N S N S N N
Geometr.Mittel:| 0 S| 0 S| 0 S| 2 & 0 S| 63 3| 0 S| 424 3| 0 S| 144 2| 374 &
(e) (=) (=) (e) (=) ~ (=) N (=) N N

Anteilige Grundlage der Wertermittlung:

Gestiit 1: 15,4%

Gestlit 2: 23,1%

Gestiit 3: 7,7%

Gestiit 4: 12,5%

Abbildung 11
Therapiegruppe: Fohlen, Doramectin
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3.3.4. Vergleich der Moxidectin Anwendung bei den einzelnen Gestiiten, Fohlen

(EpG-Werte im geometrischen Mittel)

Tabelle 12
Therapiert Therapiert Therapiert Therapiert

Gestiit Anz. Be- % Nach 2 Nach 4 Nach 8 | Nach 10 | Nach 16 | Nach 18 | Nach 24 | Nach 26 | Nach 32 | Nach 40
Pferde| ginn S| Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen
Gestiit 1 2 0 8 o 8 o 8 o 8 o 810 8 o 8 2238 o 8 10 8| 173 &
S (=) S (=) (=) ~ (=) ~ S N N
Gestit 2 2 0 8 o 8 o 8 o 8 o0 8 o 8 o 8 73 o 8 o008 16
(=) (=) (=) (=) (=) (=) (=) (=) (=) (e) ~
Gestiit 3 1 0 8/ o 8 o 8 o 8 o0 8 o 8 o 8 2008 o S 08| 5 =
(=) (=) (=) (=) (=) (=) (=) N (=) (e) ~
Gestiit 4 8 0 8 o 8 o 8 o 8 o 8[3 8 o 3 78 o0 8 98 95
S S S =) (=) ~ (=) (=) S S S
Geometr. Mitte:| 0 S| 0 S| 0 S| 0o S| o S| 13 S| 0o 8 113 o 8 88 18«
S S S S S ~ S ~ S S ~

Anteilige Grundlage der Wertermittlung:

Abbildung 12

Gesttit 1: 15,4%

Gestiit 2: 15,4%

Gestiit 3: 7,7%

Gestiit 4: 61,5%
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3.3.5. Askaridenbefall, Einzelverliufe bei den Fohlen (EpG-Werte)

Therapiegruppe Ivermectin

Tabelle 13.1

Therapiert Therapiert

Therapiert

Therapiert
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z=
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Therapiert

Therapiegruppe Doramectin

Therapiert

Therapiert

Therapiert

Tabelle 13.2

m nn.v 00°0| ¥S'2| 00°0| 8L'2| ¥S'C| 00'0| 8¥'C| 0€C| 06C| 000|022 | 0T | 8¥'C m m 000/ 00°0| 0/°L| 000| 00°0| 00'Z| 00| O¥'C | 000 | 000 | 000 | 00°0| 000
< [32] N N~ < N (o]
s5lelgl°e|lglg °lglglg ~lg|lgls BIR|& < s5|e|e|g|lelelgle|gl|e|e|e|e|e 158
T 0 e} - | ™ ®» | N | ® O N ® ~ | N = < 9 ~ N N | O «—
2z S 2z
o nn.v 00°0| 00°0| 00°0| 00°0| 09°C| 00°0| 02°4| 00'C| 00| 000| 0£C|8LC| 000 'W N m 00'0| 000| 00°0| 00°0| 00°0| 00°0| 00°0| 09°C | 000 | 000 | 00°0 | 0L°} | 000
£S5 lo|lo|o|o|g|lo|lglalg|leoe|lglg|e 2185 V.M £5|o|lo|o|o|o|o|lo|g|lo|o|lo|g|o T X I
] = A IR =4 QI ol o S g <] © ~lS|
z3 M z3
% nn.v 00°0| 00°0| 00°0| 00'0| 000 | 00°0| 000| 00°0| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 ) % m 00'0| 000| 00°0| 00°0| 00°0| V00| 00°0| 000 | 000 | 000 | 000 | 00°0| 000
$6|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o 8|8 N $6|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o 8| 8
T O o o W © O o o
2z S 2z
M nn.v 00°0| 00°0| 0€°C| 00'0| O¥'Z| 00'0| 8LC| 00'0| 02| 000| 000| L8C| 000 mvo .M M m 0,4 000| 0L°L| 000| 00°0| 00°0| 000| 000 | 000|000 | 000 | 00°0| 000
< o | W = S| -2 0| © |~
s5|lelelgle|g elglelglele|gle 83 R glss|g|°elg|e|e|le|e|e|e|e|jo|o|e 8| & |\
[ K] ISV 5\ -~ e} © o | N S |l & O - | ol <
z=2 W sl=z=
© nn.v 00°0| 00°0| 00°0| 00'0| 000 | 00°0| 000| 00°0| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 m ® m 00'0| 000| 00°0| 00°0| 00°0| V00| 00°0| 000 | 000 | 000 | 000 | 00°0| 000
S6|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o 8|8 S6|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o 8| 8
T O o o © O o o
z= z=
© nn.v 00°0| 00°0| 00°0| 00'0| 000 | 00'0| 000| 00°0| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 m © m 00°0| 000| 00'2| 00°0| 00°0| 00°0| 8L°C| 000 | 000|000 | 000 | 00°0| 000
S6|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o ©181]8 @ S6|o|lo|g|lo|o|o|lg|lo|o|o|o|o|o SHES AR
© O o | o |l & O =] © N | o «
Z= NEES
o nn.v 00°0| 00°0| 00°0| 00'0| 000 | 00°0| 000| 00°0| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 e m 00'0| 000| 00°0| 00°0| 00°0| V00| 00°0| 000 | 000 | 000 | 000 | 00°0| 000
S6|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o ©181]8 $6|o|o|o|o|o|o|lo|lo|o|o|o|o|o 8|8
c O o | o s O [<-)
z= z=
© nn.v 00°0| 00°0| 00°0| 00'0| 000 | 00'0| 000| 00°0| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 m ® m 00'0| 000| 00°0| 00°0| 00°0| V00| 00°0| 000 | 000 | 000 | 000 | 00°0| 000
§5|o|lo|o|o|lo|o|o|lo|o|lo|o|o| o 8|8 @ §5|o|lo|o|o|o|o|o|o|lo|o|o|o|o 8| 8
So o | o s[Z 9 o | o
2 N H
< nn.v 00°0| 00°0| 00°0| 00'0| 000 | 00'0| 000| 00°0| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 < m 00'0| 000| 00°0| 00°0| 00°0| V00| 00°0| 000 | 000 | 000 | 000 | 00°0| 000
§5|o|lo|o|o|lo|o|o|lo|o|lo|o|o| o /8|8 §5|o|lo|o|o|lo|o|o|o|lo|o|o|o|o 8| 8
22 S| o 58 3|3
nn.v 00°0| 00°0| 00°0| 00°0| 000 | 00'0| 000| 00°0| 000 | 00°0| 000 | 000 | 000 ~ m 00°0| 000| 00°0| 00°0| 00°0| V00| 00°0| 000 | 000 | 000 | 000 | 00°0| 000
§lo|lo|lo|o|lo|o|o|o|lo|o|o|o]| o /8|8 §5|o|lo|o|o|lo|o|o|o|lo|o|o|o|o 8| 8
o c | o 29 c | o
2 H
000| 00°0| 00°0| 00'0| 000 | 00'0| 000| 00°0| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 m 0L607| 00°0| 00°0| 00°0| 00°0| 00°0| 00°0| 00°0| 00°0 | 000 | 000 | 00°0| 000| 00°0
o|lo|o|lo|o|lo|lo|o|o|o|lo|o| o /8|8 @ ,c|lo|o|o|o|o|oco|lo|lo|o|o|o|o| o 8| 8
c| o LS ISEINS)
=
= =
" |~ |~ | o || || N || NN | e | B o~ @ | o~ |~ | || N | T || N || CRECEEC)
3 E|E| o : & E|E| o
© o7 =] =12 = 7]3 - = | = |4
o 8 = 2l | 5|5 = L @ AR
ol o| 2 g c z nm S| @ g g8 i~ 3 v o 2 2 13| g 2|3
S8 | 8| & 8 ? 2| a o 2| 3% sl e | % S °3 =| @ 3 S| 281258 || 2 s| o |
0P| @ c | < Rl=|3| o| & ) £ | E c 2] (] T N Q = o | £ < © S| ®»| S| = S| o | < @ o -]
EL| | © 8| S| x| |3|35|8|l&|=|E|L8|S CA - = ES o S |E|=|C |2 2|3 |Z2|20|8|x|8S o o g
Sa NI |F|lo|T|IT|S|X|X |3 |3|=2|Z S| o § m Sa| 75 Pl x| O|=2|Z2|Z2|2|a]|> = g | o| §
Ll || s 5| =] s =] ] 5|55 = 2 5 & Olu|uw | s| 5| 5] 5| s5|s5|s5|s5]s5|s 2 8 &5

EIGENE UNTERSUCHUNGEN

—64 —




EIGENE UNTERSUCHUNGEN

3.3.6. Askaridenbefall, Vergleich der Therapeutika

Tabelle 14.1 Logarithmiertes geometr. Mittel (EpG)

Therapiert Therapiert Therapiert Therapiert

Therapeu- | Anzahl| Therap. | Nach2 | Nach4 | Nach8 | Nach 10 | Nach 16 | Nach 18 | Nach 24 | Nach 26 | Nach 32 | Nach 40
tikum Pferde | beginn | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen | Wochen

Ivermectin 14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,37 0,00 0,50 0,00 0,76 1,77
Doramectin 13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,95 0,00 0,98 1,72
Moxidectin 13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,32 0,00 0,26 0,00 0,33 0,47

Abbildung 14.1
Askaridenbefall, Fohlen
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3.4. Behandlungsintervalle

Die erwachsenen Pferde und die Jahrlinge wurden mit allen drei Préparaten insgesamt jeweils drei-
mal entwurmt. Fur die Préparate Ivermectin und Doramectin ergab sich dabel ein Abstand zwischen
den Therapien von 16 Wochen. Moxidectin erreichte einen annéhernd &hnlichen Verwurmungsgrad
erst 22 Wochen nach der ersten Therapie. Die dritte Therapie wurde aber fir Moxidectin aus den
bereits erwahnten Grinden auch nach 16 Wochen durchgefiihrt. Aufgrund des Verwurmungsgrades
waére noch keine Therapie notwendig gewesen, so dal3 anzunehmen ist, dal3 auch nach der zweiten
Behandlung ein Abstand zu der néchsten von 22 Wochen ausreichend gewesen wére. Entsprechen-
des gilt fUr das Gestlt 1, in dem die erwachsenen Pferde aus organisatorischen Grinden als eine
Gesamteinheit behandelt werden muften. Hier wurden fuir das Préparat Moxidectin bei regelmal3i-
ger sechzehnwdchiger Therapie sehr niedrige Verwurmungsgrade aufgefunden, so dal3 auch hier die
Absténde hétten verlangert werden konnen.

Die Fohlen wurden generell und unabhangig vom Verwurmungsgrad alle 8 Wochen entwurmt. Le-
diglich am Ende der Versuchsdauer, als die Fohlen bereits ein Alter von 7-9 Monaten erreicht hat-
ten, wurde der Abstand auf 16 Wochen ausgeweitet. Die erste Entwurmung im Leben der Fohlen
fand bei Uber 90 % der Probanden im Alter von 10 Tagen statt, die restlichen Tiere hatten ein Alter
zwischen 2 und 7 Wochen. Zu diesem Zeitpunkt wurde bei keinem der Fohlen eine Wurmeiaus-
scheidung festgestellt, so dal3 eine Entwurmung noch nicht notwendig gewesen wére. Im weiteren
Verlauf trat in der 8. Untersuchungswoche nur bei wenigen Tieren in geringem Mal3e eine Eiaus-
scheidung auf. Auch zu diesem Zeitpunkt war somit die erneute Entwurmung verfriht. Erst in der
16. Untersuchungswoche traten fir die Pferde der Praparategruppen Ivermectin und Doramectin
hohere und fur die Pferde der Moxidectin-Gruppe etwas geringere Verwurmungsgrade auf. Auf-
grund der vorgenannten Untersuchungsergebnisse wird daher die These aufgestellt, dal eine erste
Entwurmung der Fohlen im Alter von 3-4 Monaten ausreichend ist.

3.5. Handhabung und Nebenwirkungen der Pré&parate

Handhabung:
Die Wirkstoffe Ivermectin und M oxidectin wurden den Pferden in oraler Form verabreicht, und

zwar lvermectin in Pasten- und Moxidectin in Gelformulierung. Beide Prégparate lief3en sich gut
verabreichen. Auffallend war jedoch, dal3 das Ivermectin in Pastenform im Winter bel sehr tiefen
Temperaturen zahfllissiger und somit schwerer zu applizieren war. Nachteile wies daftir jedoch das
Moxidectin in der technischen Ausfihrung des Oraldosierers auf: Die Gewichtseinteilung erfolgt
hier nicht wie bei dem Ivermectin durch Drehen an einem Radchen, sondern vielmehr durch Lésen
eines Klippverschlusses und Herausziehen eines,,Bandchens® auf dem das Gewicht aufgedruckt ist.
Waéhrend der Verabreichungen |6ste sich jedoch bei ca. jedem flinfzehnten Dosierer das Bandchen
von dem Klippverschluf3, so dai3 eine korrekte Dosierung entsprechend dem Gewicht erheblich er-
schwert wurde. In einem Fall kam es sogar zu einem Defekt am Klippverschluf3, so dal’ einem
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Jungtier eine sehr viel hdhere Dosis verabreicht wurde. Der Klippverschluf3 wurde danach jedoch
vom Hersteller verandert und somit verbessert.

Der Oraldosierer des Moxidectin ist lediglich maximal fir ein Gewicht von 545 kg ausgelegt ist.
Bei grofrahmigen Pferden ist dies oft nicht ausreichend.

Der Wirkstoff Doramectin wurde im Gegensatz zu den anderen beiden Préparaten al's subkutane In-
jektion am Hals verabreicht. Der Vorteil bel dieser Applikationist, dafd man bel korrekt ausgefihrter
Injektion sicher sein kann, dal3 eine dem Gewicht entsprechende Dosis verabreicht wurde. Bel oraler
Dosierung kann es zu Dosierungsverlusten aus dem Maul kommen. Ein weiterer Vorteil bel subku-
taner Verabreichung ist die nicht notwendige Anwendung von Zwangsmitteln, wie z.B. bei oraler
Dosierung an kopfscheuen Pferden. Hier ist die subkutane Verabreichung am Hals meistens viel un-
problematischer moglich. Andererseits gibt es natrlich auch Pferde, die auf 1njektionen mit groi3e-
rem Erschrecken reagieren. Die subkutane Injektion wurde jedoch von nahezu allen Pferden gut to-
leriert. Schmerzreaktionen traten in keinem Fall auf.

Nebenwirkungen:

Nebenwirkungen traten wahrend des gesamten Versuchsablaufes nur in aul3erst geringem Umfang
auf:

Nach der ersten Entwurmung kam es auf einem Gestlit bel zwel erwachsenen Pferden zu Durchfall-
erscheinungen. Ein Pferd hatte dabel Ivermectin erhalten, das andere Moxidectin. Bei der zweiten
Entwurmung wurde wieder in diesem Gestuit von Durchfallerscheinungen bei einem erwachsenen
Pferd berichtet, das Ivermectin erhalten hatte. Derartige Probleme traten jedoch bel keinem der an-
deren drei Gestiite auf, so dal3 mdglicherweise lediglich ein zufadlliger Zusammenhang besteht, zumal
auf diesem Gestiit 6fters Diarrhoen auftreten.

Nach der ersten Entwurmung traten bel jeweils einem erwachsenen Pferd von zwel Gestiten lokale
Schwellungen am Hals nach der Injektion von Doramectin auf. Die Schwellungen waren ungefahr
Zweimarksttick grof3, nicht schmerzhaft und nicht vermehrt warm. In beiden Féllen waren die
Schwellungen ohne Behandlung am dritten Tag nach der Applikation wieder verschwunden. Wah-
rend der zweiten und dritten Therapie mittels Injektion traten diese Nebenwirkungen bei keinem
der Pferde mehr auf.

Wie oben bereits erwdhnt, wurde aufgrund eines technischen Defekts am Oraldosierer einem zwei-
jahrigen Islander (Gewicht ca. 250 kg) die volle Dosierung Moxidectin fur 550 kg verabreicht, also
mehr als die doppelte Menge. Dieses Pferd wurde daraufhin zunéchst von der Herde getrennt und
besonders beobachtet. Am néchsten Tag fiel dieses Pferd lediglich durch leichte Apathie und leichte
Ataxie auf. Puls und Herzschlag waren dabel normal. Nach einem weiteren Tag war dieses Pferd
wieder vollig symptomlos und konnte zuriick in die Herde verbracht werden.

Die Medikamente, die auch trachtigen Stuten verabreicht wurden, fihrten zu keinen negativen Ein-
flussen auf den Tréchtigkeitsverlauf.

Bei keinem der Jahrlinge und Fohlen kam es zu Nebenwirkungen jeglicher Art.

(]
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