
Zusammenfassung
Die Cli�ord Algebra stellt eine Erweiterung des Zahlbegri�s über den Körper der komplexen Zahlen
C und den S
hiefkörper H der Quaternionen hinaus dar. In dieser Arbeit wird die spezielle Cli�ordAlgebra A verwendet, bei der e0 = e∅ = 1, und für 1 ≤ µ, ν ≤ m, eµeν + eνeµ = −2δµ,ν gilt.In der Hauptsa
he werden Integraldarstellungen behandelt. Zuerst werden die nötigen Di�erenziations-eigens
haften der Dira
operatoren ∂ und ∂ gegeben. Analog zur komplexen Analysis gilt hier ∆ =

∂∂ = ∂∂. Bei den ersten behandelten Integraldarstellungen handelt es si
h um Iterationen einerverallgemeinerten Cau
hy Formel, der Cau
hy-Pompeiu Formel
∫

∂G

E(y − x) d~σy f(y) −

∫

G

E(y − x)(∂yf(y))dVy =

{

f(x) , falls x ∈ G

0 , falls x /∈ G
,die den Operator ∂ und den Cau
hy Kern E verwendet. Iterationen dieser Formel werden als Dira
-glei
hungen bezei
hnet:

f(x) =
k−1
∑

µ=0

(−1)µ

ωm+1

∫

∂G

(y − x)(y − x + y − x)µ

2µ µ! |y − x|m+1
d~σy ∂µf(y)

+
(−1)k

ωm+1

∫

G

(y − x)(y − x + y − x)k−1

2k−1 (k − 1)! |y − x|m+1
∂kf(y) ∂Vy.Analoge Glei
hungen für ∂ erhält man mit Hilfe von Konjugation. Dur
h Kombination dieser Glei-
hungen werden im nä
hsten S
hritt Iterationsglei
hungen mit dem Lapla
eoperator ∆ gewonnen:

f(x) =
α−1
∑

µ=1

{

(−1)µ−1

ω2α

∫

∂G

(α − µ)!(y − x)|y − x|2(µ−1−α)

22(µ−1)(µ − 1)! (α − 1)!
d~σy ∆µ−1f(y)

+
(−1)µ−1

ω2α

∫

∂G

(α − µ − 1)!|y − x|2(µ−α)

22µ−1(µ − 1)! (α − 1)!
d~σy ∂∆µ−1f(y)

}



+
(−1)α−1

ω2α

∫

∂G

(y − x)|y − x|−2

22(α−1)(α − 1)!2
d~σy ∆α−1f(y)

−
(−1)α−1

ω2α

∫

∂G

log |y − x|2

22α−1(α − 1)!2
d~σy ∂∆α−1f(y)

+
k

∑

µ=1

〈

(−1)α−1

ω2α

∫

∂G

(y − x)|y − x|2(µ−1)
{

log |y − x|2 −
µ−1
∑

ρ=1

1
ρ
−

µ−1
∑

σ=0

1
α+σ

}

22(α+µ−1)(µ − 1)! (α − 1)! (α + µ − 1)!
d~σy ∆α+µ−1f(y)

−
(−1)α−1

ω2α

∫

∂G

|y − x|2µ
{

log |y − x|2 −
µ
∑

ρ=1

1
ρ
−

µ−1
∑

σ=0

1
α+σ

}

22(α+µ)−1µ! (α − 1)! (α + µ − 1)!
d~σy ∂∆α+µ−1f(y)

〉

+
(−1)α−1

ω2α

∫

G

|y − x|2k
{

log |y − x|2 −
k

∑

ρ=1

1
ρ
−

k−1
∑

σ=0

1
α+σ

}

22(α+k)−1k! (α − 1)! (α + k − 1)!
∆α+kf(y) dVy.

Neu ist die Lösung einer allgemeineren Kombination der beiden Dira
operatoren: ∂l+1∆k für l ∈ N0,
m > 1 und für gerade k oder für 0 ≤ 2

(

k +
[

1
2
(l + 1)

])

− 1 < m:
f(x) =

k
∑

ν=0

∫

∂G

(y − x)|y − x|2ν−m−1

ωm+12νν!
ν
∏

j=1

(2j − m − 1)
d~σy{∆

νf(y)}

+
l

∑

ν=1

(−1)ν

∫

∂G

{

(y − x)
ν+1

|y − x|2k−m−1

ωm+12k+ν(k + ν)!
k
∏

j=1

(2j − m − 1)

+

[ 1

2
(ν−1)]
∑

n=0

ν−2n
∑

µ=1

(

ν − n − µ + 1

n + 1

)(

n + µ − 1

n

)

(y − x)
ν−µ−2n

(y − x)µ−1

ωm+12k+ν(k + ν)!
k
∏

j=n+2

(2j − m − 1)
n+1
∏

j=1

{2(k + j) − m − 1}

×|y − x|2(k+n+1)−m−1d~σy

{

∂ν∆kf(y)
}

}

−

k
∑

ν=1

∫

∂G

|y − x|2ν−m−1

ωm+12ν−1(ν − 1)!
ν
∏

j=1

(2j − m − 1)
d~σy{∆

ν−1∂f(y)}



+(−1)l−1

∫

G

{

(y − x)
l+1

|y − x|2k−m−1

ωm+12k+l(k + l)!
k
∏

j=1

(2j − m − 1)

+

[ 1

2
(l−1)]
∑

n=0

l−2n
∑

µ=1

(

l − n − µ + 1

n + 1

)(

n + µ − 1

n

)

(y − x)
l−µ−2n

(y − x)µ−1

ωm+12k+l(k + l)!
k
∏

j=n+2

(2j − m − 1)
n+1
∏

j=1

{2(k + j) − m − 1}

×|y − x|2(k+n+1)−m−1

}

{

∂l+1∆kf(y)
} dVy.Diese Darstellung verhilft unter den erwähnten Eins
hränkungen zu einer speziellen Lösung von

∂l+1∆kw = f in G, mit ∂l+1∆kw = 0 in R
m+1 \ G.Es handelt si
h dabei um Operatoren, die s
hwieriger zu behandeln sind und deshalb erhebli
here
hneris
he Vorarbeit erfordern. Die allgemeine Lösung für beliebige l und k steht no
h aus.


