5. Diskussion

Die zahlenmédBig ansteigenden Erkrankungen neugeborener oder wenige Tage alter Welpen
stellen nicht nur die Zuchten, sondern auch den Behandelnden zunehmend vor diagnostische
und therapeutische Probleme (MUNNICH et al., 1995). Neben primir nicht infektiosen
(neonatale Atemdepression, Missbildungen, Geburtsverletzungen, etc.) sind infektiose
Ursachen an nahezu der Hilfte aller Erkrankungs- bzw. Todesfdlle in den ersten 2 bis 3
Lebenswochen beteiligt (POSPISCHIL, 1993; MUNNICH et al., 1995).

Das Ziel dieser Arbeit war es, Vorkommen und Verbreitung der grampositiven
Bakterienspezies Staphylococcus —aureus, intermedius und Streptococcus canis in
Hundezuchten zu charakterisieren, da diese entsprechend der Literatur eine bedeutende Rolle
bei den Ursachen der Welpenerkrankungen bzw. perinatealen Welpensterblichkeit spielen
sollen. Es wurden 7 Hundezuchten untersucht, die nach Aussage der Ziichter immer wieder

Probleme mit Welpenerkrankungen und -sterblichkeit hatten.

5.1 Nachweishiufigkeit von Staphylococcus aureus, intermedius und Streptococcus canis

Bei den insgesamt 1644 Probennahmen konnte genau 600-mal einer der gesuchten Keime
isoliert werden. Staphylococcus aureus und Streptococcus canis traten nur sporadisch auf,
wobei Staphylococcus aureus 39-mal und Streptococcus canis 8-mal isoliert werden konnte.
Die anderen 553 Isolate gehorten alle der Spezies Staphylococcus intermedius an. Diese
Ergebnisse decken sich mit Literaturangaben. Laut GREENE und LAMMLER (1993) stellt
Staphylococcus intermedius die dominierende Staphylokokken-Spezies dar, die von gesunden
und kranken Hunden isoliert werden kann, wobei die Pathogenitit dieser Keimart in der
Literatur sehr unterschiedlich eingestuft wird: Laut DEVRIESE und DePELSMAECKER
(1987) und OLUOCH (1996) konnte Staphylococcus intermedius ein primdrer oder ein
opportunistisch pathogener Keim bei verschiedenen kaninen Erkrankungen sein. Dagegen
bezeichnen DeBOER (1990) und BOHM et al. (1993) Staphylococcus intermedius als
ausschlieBlich pathogen, AMTSBERG et al. (1979) und BJURSTROM und LINDE-
FORSBERG (1992 a und b) als fakultativ pathogen.

In den eigenen Untersuchungen wurde Staphylococcus intermedius sowohl von klinisch
gesunden als auch erkrankten bzw. verendeten Welpen isoliert. Alle Todesfille traten bei den

eigenen Untersuchungen wihrend der ersten 2 Lebenswochen auf. Es wurde bei 100 % der
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verendeten Welpen (n=6) eine bakterielle Besiedelung aller untersuchten Organe festgestellt.
Das Erregerspektrum der Organuntersuchungen der verendeten Welpen zeigte neben
Staphylococcus intermedius hauptsiachlich Escherichia coli und in einem Fall Enterobacter
spp. und Enterococcus spp. und gleicht damit auch Angaben aus der Literatur. Laut OLSEN,
1975 a; MOSIER, 1978; MAYR-BIBRACK, 1982; EBEL, 1984; SAGER und REMMERS,
1990; POSPISCHIL, 1993; MUNNICH et al., 1995 sowie WENDT u. STELLMACHER,
1996 wurden bei Organuntersuchungen verendeter Welpen (Lunge, Leber, Darm, Niere, Herz,
Milz) hauptsichlich Staphylococcus (S.) aureus sine intermedius, Streptococcus (Sc.)
Lancefield Gruppe G, Escherichia coli und Pateurella spp. isoliert. Wobei die Rangfolge der
einzelnen Erreger bei den verschiedenen Autoren variiert.

Bei Betrachtung des Verlaufs der Nachweishidufigkeit von Staphylococcus intermedius
wihrend des Untersuchungszeitraums (Abbildungen 3 und 4) wird deutlich, dass sich nach
der Geburt ein Anstieg der Staphylococcus intermedius positiven Tiere / Lager bzw.
Probenanzahl abzeichnet und dieser in der 2. Lebenswoche seinen Hohepunkt erreicht. So lief3
sich bei 33,3 % der Hiindinnen Staphylococcus intermedius vor der Geburt nachweisen.
Direkt nach Geburt war dies bei 80 % der Hiindinnen der Fall und gipfelte in der 2.
Lebenswoche bei 93,3 % wonach die Nachweisquote in der 4., 6., 8. Lebenswoche auf 85,7
%, 78, 6 % und 35,7 % abfiel. Ahnlich sahen die Nachweishdufigkeiten bei den Welpen aus:
Nach der Geburt lie3 sich Staphylococcus intermedius bei 78 % und in der 2. Lebenswoche
bei 96,4 % der Welpen nachweisen. Danach fiel die Nachweishéufig auf 60 %6, 56,4 % und
49,1 % ab. Diese Ergebnisse bestitigen die Beobachtungen von BJURSTROM und LINDE-
FORSBERG (1992a). Die Autoren beobachteten, dass Staphylococus intermedius nach dem
Werfen signifikant hdufiger isoliert werden kann als in anderen Zyklusstadien, wofiir nach
ihrer Meinung urséchlich die Belastung des Genitaltraktes durch Lochienfluss, Verletzungen
der Scheidenschleimhiute oder eine Vaginitis verantwortlich sind.

Nachfolgend ist der Verlauf der Nachweishédufigkeiten fiir die einzelnen Keime dargestellt,

aufgeschliisselt nach den verschiedenen Isolationsorten.

® Vaginalflora der Hiindin

Bei den eigenen Untersuchungen konnte von den 15 vaginalen Probennahmen vor der Geburt
genau 5-mal einer der gesuchten Keime (4-mal Staphylococus intermedius und 1-mal
Streptococcus canis) isoliert werden. Dies entspricht 33,3 % der Proben. Bei den
Probennahmen nach der Geburt waren es 60 %, in der 2. Lebenswoche 53,3 %. Bei den 14

Proben der 4. Lebenswoche 53,3 %, der 6. Lebenswoche 46,7 % und der 8. Lebenswoche

66



26,7 %. Von insgesamt 88 iiber den Untersuchungszeitraum genommen Vaginaltupferproben
konnte Streptococcus canis nur 5-mal isoliert werden.

Jedoch muss bei dieser Bewertung bertiicksichtigt werden, dass viele Begleitumstinde der
Probennahme die Nachweishdufigkeit der einzelnen Spezies stark beeinflussen konnen. So
beginnen die Unterschiede bei der Reinigung der Vulva, z.B.: mit Ethanol, steriler
Kochsalzlosung oder trocken. Ebenso ist der Feuchtigkeitsgrad eines Tupfers von Bedeutung,
denn je nach Zyklusphase ist die Vaginalschleimhaut trocken, was bei einem nicht
befeuchteten Tupfer verfilschte Ergebnisse erbringt. Es muss auBBerdem beachtet werden, dass
sich die Vaginalflora, dhnlich der Préputialflora beim Riiden, aus Bakterien zusammensetzt,
die den Darm und die Haut besiedeln (JARVINEN, 1981; BABA et al., 1983). Daher sind der
Vorhof der Vagina bzw. die Vulva quantitativ stirker von Bakterien besiedelt als der kraniale
Teil der Vagina (OLSEN und MATHER, 1978; ALLEN und DAGNALL, 1982). Deshalb
wurden in der vorliegenden Arbeit die mit physiologischer Kochsalzlosung angefeuchteten
Baumwolltupfer nach trockener Reinigung der Vulva und Einfilhren eines sterilen
Scheidenspekulums unter moglichst sterilen Kautelen vom kranialen Scheidendach
entnommen. Weiteren Einfluss auf die Proben nehmen die Art des Transportmediums, Dauer
und Temperatur beim Transport bzw. der Lagerung und die Bearbeitung im
mikrobiologischen Labor (z.B.: Nahrboden, Ausstrichverfahren).

Beziiglich der mikrobiellen Besiedelung der Vaginalschleimhaut sind die Angaben in der
Literatur sehr unterschiedlich. So isolierten HIRSH und WIGER (1977); OKKENS et al.
(1977); OSBALDISTON (1978); ALLEN und DAGNALL (1982); JOHNSON (1991) sowie
GANDOTRA (1992) aus dem Vaginalsekret gesunder wie auch klinisch erkrankter
Hiindinnen hauptsichlich Escherichia coli, Streptokokken, Staphylokokken und Pasteurellen.
Dagegen sprachen BOHM et al. (1993) Staphylococcus intermedius und himolysierenden
Escherichia coli eine pathogene Bedeutung zu. Nach den eigenen Untersuchungen ist der
bloBe Nachweis von Staphylococcus aureus, Staphylococcus intermedius oder Streptococcus
canis kein Nachweis flir das Vorliegen einer Vaginitis, denn bei 13 von 15 untersuchten
Hiindinnen konnten einer oder mehrere der gesuchten Keime in der Vagina isoliert werden,

ohne dass zu irgendeinem Zeitpunkt eine vaginale Erkrankung klinisch sichtbar war.

JARVINEN (1981) sowie ALLEN und RENTON (1982) sehen das gehdufte Auftreten von
Reinkulturen, WENDT und STELLMACHER (1996) den wiederholten Nachweis gleicher
Erreger als Indiz fiir ein pathologisches Geschehen.

Letzterer Aussage muss nach den eigenen Untersuchungen widersprochen werden, denn bei

10 von 13 Hiindinnen mit vaginalem Erregernachweis wiederholte sich dieser im Rahmen der
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Verlaufsuntersuchungen ein oder mehrere Male, ohne dass eine der Hiindinnen klinisch
erkrankte. Vielmehr scheint, in Ubereinstimmung mit OLSEN und MATHER (1978),
ALLAKER et al. (1992) sowie BJURSTROM und LINDE-FORSBERG (1992a) das
Zyklusstadium die Bakterienflora zu beeinflussen.

Da jedoch die eigenen Untersuchungen nur aus dem jeweils kurzen Untersuchungszeitraum
vor der Geburt der Welpen bis 8 Wochen danach resultieren, sind diese eigenen Ergebnisse
nur bedingt mit den Ergebnissen verschiedener Zyklusstadien der Literatur vergleichbar. Sie
konnten vielmehr Anlass fiir weitere Untersuchungen iiber die vaginale Flora der Hiindin iiber

die gesamte Zyklusdauer sein.

® Milchsekret

Bei 52 Probennahmenterminen wurden bei 15 klinisch gesdugegesunden laktierenden
Hiindinnen jeweils 4 Milchsekretsproben, also zusammen 208 Proben, genommen. Davon
konnte insgesamt 112-mal (53,85 %) Staphylococcus intermedius, 8-mal (3,85 %)
Staphylococcus aureus und 1-mal (0,48 %) Streptococcus canis isoliert werden. Diese
eigenen Ergebnisse stimmen mit den Aussagen von KUHN et al. (1991) und BOSTEDT
(1994) tiberein, dass in der Hundemilch klinisch unauffilliger Hiindinnen Staphylokokken das
bakteriologische Bild bestimmen. Hingegen fanden GONDOTRA et al. (1994) in 15 von 23
Milchproben von klinisch unauffilligen Hiindinnen unterschiedlichen Alters und aus
verschiedenen Zuchten 33,33 % Escherichia coli, 33,33 % Streptokokken, 16,67 % Bazillen
und 5,56 % Klebsiellen, die restlichen 8 Proben waren steril. Staphylococcus aureus und
Escherichia coli konnten in keiner der Proben nachgewiesen werden.

Der Unterschied der isolierten Spezies konnte dadurch erkldrbar sein, dass GONDOTRA et
al. (1994) verschiedene Hiindinnen verschiedener Zuchten untersuchten, wéhrend die eigenen
Ergebnisse aus Verlaufsuntersuchungen aus 7 Zuchten stammen, wobei 24,8 % der Isolate
von 4 Hiindinnen der Zucht 1, 37,2 % von 3 Hiindinnen der Zucht 4 und 21,5 % Isolate von 4
Wiirfen der Zucht 6 stammen. Somit stammen 83,5 % der isolierten Keime aus 3 Zuchten.
Die restlichen 16,5 % Isolate verteilen sich auf jeweils eine Hiindin der Zucht 2, 3, 5 und 7.
KUHN et al. (1991) untersuchten Hiindinnen aus einem Zuchtbestand. Mdéglicherweise kann
sich durch den engen Kontakt der Tiere zueinander eine ,,zuchteigene* Flora der Milchdriise
bilden, was SIESENOP et al. (1996) bei Untersuchungen in Bezug auf die Vaginalflora
mutmalen.

Welche Bedeutung den isolierten Bakterien hinsichtlich ihrer Pathogenitdt zukommt, kann

nicht mit Sicherheit gesagt werden. Denn aus dem Milchsekret von entziindeten
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Driisenkomplexen konnen laut TRAINOR (1966), MOSIER (1980) und ARNOLD (1994 a)
meistens ubiquitdre Keime (vor allem Staphylokokken spp., Streptokokken spp. und
Escherichia coli) isoliert werden. Auch HEIDRICH und RENK (1963) ermittelten
vorwiegend Staphylokokken, seltener Streptokokken oder beide Bakterienarten. GORZ et al.
(1999) isolierten aus zwei Dritteln ihrer keimhaltigen Proben, die iiberwiegend von
Hiindinnen mit Mastitis stammten, Staphylococcus intermedius.

So geht KASS (1957), wie auch schon von anderen Autoren beziiglich der vaginalen Flora
erwéhnt, von der Erfahrung aus, dass bei einer Infektionskrankheit der Erreger normalerweise
in hoher Keimzahl vorliegt, wiahrend bei einer bakteriellen Besiedelung eher relativ niedrige
Keimzahlen zu erwarten sind, und misst somit der Keimzahlbestimmung der
Milchsekretsproben diagnostische Bedeutung zu. Zudem deutet auch hier die Isolierung von
Reinkulturen eher auf eine Infektion hin, wihrend bei der Anziichtung von mehreren

Keimarten eher an eine Kontamination zu denken ist (KUHN et al., 1991).

* Haut und Schleimhiiute

Bei den eigenen Untersuchungen der 88 Tupferproben der Haut von 15 Hiindinnen, die im
Verlaufe der Studie keinerlei Erkrankungen der Haut aufwiesen, wurde Staphylococcus
intermedius (48,9 %) deutlich héufiger isoliert als Staphylococcus aureus (5,7 %). Dies
konnte die Uberlegungen von DeBOER (1990) unterstreichen, dass die meisten fritheren
Isolate, die als Staphylococcus aureus identifiziert wurden, in Wirklichkeit Staphylococcus
intermedius waren. KROGH und KRISTENSEN stellten schon 1976 fest, dass mehr als 90 %
der koagulase-positiven Staphylokokken der Haut des Hundes Staphylococcus intermedius
sind. Hingegen ist Staphylococcus aureus nach ihren Aussagen weit verbreitet, aber nur in
jeweils geringer Konzentration. Streptococcus canis konnte bei den eigenen Untersuchungem
in keiner der Proben nachgewiesen werden. Dagegen fanden DEVRIESE und
DePELSMAECKER (1987) bei 18 von 50 Hunden ohne Haut- und Reproduktionsprobleme
Streptococcus canis.

Wie schon bei der Vaginalflora und den Keimen des Milchsekrets angesprochen, ist auch bei
der Flora der Haut des Hundes nicht eindeutig aufgrund des Vorliegens eines Keimes
zwischen ,,gesund™ oder ,erkrankt® zu unterscheiden. Es kommt nach KROGH und
KRISTENSEN (1977, 1978, 1981) im Verlauf einer Pyodermie zu einer allgemeinen
Zunahme der Keimbesiedelung der Haut, wobei potentielle Krankheitserreger, insbesondere
Staphylococcus intermedius, Uberproportional zunehmen, wéhrend die Keime der

Normalflora zuriickgedringt werden. NOBLE und KENT (1992), SCHARER (1993) und
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BIGLER (1994) isolierten Staphylococcus intermedius als haufigsten Keim bei caniner

Pyodermie.

Bei den eigenen Untersuchungen der 88 Maulschleimhauttupfer der 15 peridontal
unauffilligen Hiindinnen wurde im Verlaufe der Studien Staphylococcus intermedius aus 39,8
% der Proben isoliert. Autoren wie TALAN et al. (1989 a und 1989 b), OLUOCH (1996) und
HARVEY und NOBLE (1998) nennen Staphylococcus intermedius als hiufigen
Kommensalen der Maulschleimhaut des gesunden Hundes.

Nach HART und POWELL (1990) hat der Speichel eine antimikrobielle Wirkung gegen
Escherichia coli, Streptococcus canis und moglicherweise auch gegen andere nicht
untersuchte Pathogene. Gegen koagulase-positive Staphylokokken und Pseudomonas
aeruginosa ist der Speichel nur schwach bakterizid wirksam. Diese uneffektive Wirkung von
Speichel auf Staphylokokken zeigt sich bei den eigenen Untersuchungen in der
Nachweishdufigkeit von Staphylococcus intermedius von den Tupferproben der Analregion
der Welpen. Obwohl die Muttertiere diese Region ihrer Jungen sehr hédufig belecken, wurde
Staphylococcus intermedius sehr haufig (37,8 %) aus Analtupfern der Welpen isoliert. Auch
die Tatsache, dass Staphylokokken, wie schon beschrieben, die hdufigsten pathogenen
Erreger sind, die aus krankhaft verdnderter Hundehaut, wie zum Beispiel bei oberfldchlicher
oder tiefer Pyodermie isoliert werden konnen, obwohl Hunde haufig verletzte Korperstellen

belecken (NESBITT, 1983), unterstiitzt die Aussage von HART und POWELL (1990).

Bei den eigenen Untersuchungen der menschlichen Haut wurde im Rahmen der
Verlaufsuntersuchungen bei allen 7 die Zuchten betreuenden Personen jeweils eine
Tupferprobe an der Dorsalfliche des Handgelenkes der motorisch bevorzugten Hand
genommen. Dies geschah zusétzlich einmal bei der Zucht 1 bei einer Zusatzuntersuchung. Es
konnte in keinem der Fille Staphylococcus aureus, Staphylococcus intermedius oder
Streptococcus canis nachgewiesen werden.

Dies unterstreicht die Aussage von TALAN et al. (1989 ¢), dass Staphylococcus intermedius
nur selten beim Menschen isoliert werden kann, selbst bei Individuen die hiufig Kontakt mit
Tieren haben.

Bei den eigenen Untersuchungen der Mundschleimhaut des Menschen konnte bei keiner der 7
Personen aus der buccalen Mundschleimhaut einer der gesuchten Keime isoliert werden.

Im Zahnbelag sind bis heute laut HELLWEGE (1994) rund 300 verschiedene Bakterienarten
identifiziert worden. Staphylokokken und Streptokokken gehoren zu den Bakteriengattungen,
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die regelméfBig im Zahnbelag vorkommen. Jedoch wurden, entsprechend den eigenen
Untersuchungen, in keiner Literaturstelle die Spezies Staphylococcus aureus, Staphylococcus
intermedius oder Streptococcus canis als Besiedler oder als pathogene Erreger der

menschlichen Mundhdhle erwihnt.

* Deckriide

Bei den Untersuchungen des Genitaltraktes des Deckriiden konnte Staphylococcus
intermedius aus dem Nachsekret isoliert werden, was daran liegen konnte, dass die
Schleimh&ute der Penisspitze und des Préputiums aufgrund ihrer anatomischen Lage {iber das
Ostium praeputiale stark der Keimflora der Umgebung ausgesetzt sind (GORZ et al., 1999a)
und Bakterien, die das Priputium kontaminieren, in die Harnwege aszendieren konnen
(KANE", 1983) und sich dann im Sperma wiederfinden (BARSANTI et al., 1980).

Ein weiterer Isolationsort von Staphylococcus intermedius bei diesem Riiden war die Haut am
Bauch, was die Aussage von BUSH (1977) unterstiitzen konnte, dass die Keime des
Harntraktes des Hundes zum gréfiten Teil dem Magendarmkanal und der Haut entstammen.
Andererseits konnten die Keime auch aus der Umgebung des Tieres stammen, denn nach
KANE" (1983) ist fiir die Zusammensetzung der Priputialflora das den Hund unmittelbar
umgebende Milieu von Bedeutung.

Von zuchthygienischem Interesse ist die Frage, wann ein Ride zum Decken zugelassen
werden darf. Eine bakterielle Kontamination ist wihrend eines Deckaktes nicht zu verhindern,
da jedes Tier eine bakterielle Schleimhautbesiedelung besitzt. Auerdem kann der Penis vor
dem Einfiihren in die Vagina mit dem Fell der Hiindin und auch der Umgebung in Beriihrung
kommen (ALLEN und RENTON, 1982; ALLEN, 1986).

Nach den Untersuchungen von ALLEN und RENTON (1982), SAGER und REMMERS
(1990) und WENDT und STELLMACHER (1996) kann es wihrend des Deckaktes bei
Erregerbelastung eines Partners zur Keimiibertragung kommen. Dadurch ist es nach ALLEN
und DAGNALL (1982) moglich, dass sich die Vaginalflora bzw. Priputialflora des
Deckpartners verdndert, eine Infektionskrankheit resultiert aus dieser Keimiibertragung aber
nur dann, wenn eine verminderte korpereigene Abwehr vorhanden ist (ALLEN und
DAGNALL, 1982; WENDT und STELLMACHER, 1996). Jedoch konnte bei der von dem
Deckriiden, in den eigenen Untersuchungen gedeckten Hiindin aus keiner der vor der Geburt
entnommenen Tupferproben Staphylococcus intermedius isoliert werden.

Es lassen sich keine allgemein giiltigen Regeln aufstellen, wann ein Riide zum Decken

eingesetzt werden kann, denn es werden sehr unterschiedliche Meinungen vertreten.
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Einerseits sollen laut SPIRA (1993) mit B-hdmolysierenden Streptokokken infizierte Riiden
auf keinen Fall zum Decken eingesetzt werden, da auch das Sperma erregerbelastet sei,
andererseits werden diese Keime als Normalflora der Vagina der Hiindin (HIRSH und
WIGER 1977, ALLEN und DAGNALL 1982, BJURSTROM und LINDE-FORSBERG 1992
a) und der Priputialschleimhaut des Riiden (LING und RUBY 1978, BJURSTROM und
LINDE-FORSBERG 1992 b) angesprochen.

Es sollten daher der jeweiligen Zucht entsprechende ProphylaxemafBnahmen ausgearbeitet
werden.

So sind besonders grofle Zuchtbestinde gefdhrdet, da dort hdufig eine hohe Keimbelastung,
durch das stdndige ,,Rein-Raus-Prinzip* der Jungtiere besteht. Weiterhin sind Tiere, die
hiufig Kontakt mit fremden Artgenossen haben, wie z.B. Sporthunde, Hunde, die auf
Ausstellungen vorgefiihrt werden oder oft zum Decken eingesetzt werden, eine Gefahr bei der
Keimverbreitung. Solche Tiere, wie auch klinisch erkrankte Tiere (z.B.: Vaginitis,
Balanophostitis) sollten tierdrztlich und mittels Erregernachweis untersucht werden. Bei
Feststellung von Bakterien wie Escherichia Coli, Staphylokokken oder Streptokokken sollte
der die Zucht betreuende Tierarzt unter Beriicksichtigung der Konstitution des Tieres, des
Gesundheitszustandes des ganzen Bestandes, der Hygienebedingungen im Betrieb und der
Zucht eigenen Probleme der Vergangenheit entscheiden, ob das Tier chemotherapeutisch
behandelt werden soll oder tiberhaupt in naher Zukunft fiir das Deckgeschift eingesetzt
werden darf. So ist auch fir ALLEN und DAGNALL (1982) und KANE" (1983) die
Isolierung von Infektionserregern von der Prédputialschleimhaut nicht immer mit einer
Erkrankung gleichzusetzen. Oft wird jedoch von Ziichtern, aufgrund von Abstrichen — ohne
Anzeichen einer klinischen Erkrankung — eine prophylaktische antibakterielle Behandlung
vor dem Decken gefordert (BIURSTROM und LINDE-FORSBERG, 1992 a). Dies ist aber
nach MIMS (1982), GREENE (1984) und SENIOR (1985) nicht gerechtfertigt, da einerseits
das physiologische Verhiltnis zwischen Erreger und Organismus gestort wird, und
andererseits Mikroorganismen mit protektiver Funktion gehemmt werden.

Bei den eigenen Untersuchungen wurde, wie schon erwzhnt, nur eine Hiindin fiir einen Wurf
von einem eigenen Riiden des Bestandes gedeckt. Alle anderen Hiindinnen wurden mit einem
Riiden eines fremden Bestandes angepaart. Dies entspricht den Tatsachen des heutigen
Zuchtgeschéftes. Oft werden die Tiere, meist die Hiindinnen, {iber weite Strecken, sogar ins
Ausland, zum fremden Partner verbracht, um mit neuen Linien die Zucht zu verbessern.
HINMAN (1977) und BABA et al. (1983) stellten fest, dass gerade wihrend der Zeit des

Ostrus die Bakterienkonzentration im Scheidenaustrich signifikant hoher ist als zu jedem
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anderen Zeitpunkt des Zyklusses. Dies schlussfolgern auch LARSEN et al. (1977) aus ihren
Rattenversuchen. Es ist nicht auszuschliefen, dass sich diese Strapazen negativ auf die
Immunabwehr des Tieres auswirken konnen und damit das Aufflammen einer Infektion
beglinstigen. So ist insgesamt in der kiinstlichen Besamung ein grofler Vorteil zu sehen, da
durch die Umgehung des Deckaktes eine Erregerverbreitung weitgehend ausgeschlossen

werden kann (GUNZEL-APEL, 1994).

Hierbei sind die Tierdrzte gefordert, um die Ziichter iiber die Vor- und Nachteile der
kiinstlichen Besamung aufzukldren und nicht zuletzt die instrumentelle Samentibertragung zu

beherrschen.

* Umwelt

Es wurden bei allen Verlaufsuntersuchungen und bei der zusédtzlichen Untersuchung der
Zucht 1 jeweils 2 Tupferproben vom Boden der Wurfbox oder Dingen des tdglichen
Gebrauchs genommen, da sich in Tierunterkiinften auf allen Oberflichen sehr viele
Mikroorganismen befinden. Hierbei konnte von den insgesamt 176 genommenen
Tupferproben 50-mal (28,4 %) Staphylococcus intermedius, 6-mal (3.4 %) Staphylococcus
aureus und 1-mal (0,6 %) Streptococcus canis isoliert werden.

Bei allen Wiirfen wurde in der 2. Lebenswoche, so auch im Tierlager des zu diesem Zeitpunkt
verstorbenen Wurfes der Zucht 6 und zusétzlich bei dem in der 7. Lebenswoche an Diarrhoe
erkrankten Wurfs der Zucht 1, eine Luftkeimgehaltuntersuchung durchgefiihrt. Bei diesen 16
Luftkeimuntersuchungen wurde 9-mal Staphylococcus intermedius sowie 2-mal
Staphylococcus aureus und Staphylococcus intermedius nachgewiesen., wobei MEYER
(1984) davon ausgeht, dass die an Flachen nachgewiesenen Staphylokokken groBtenteils

aerogen dorthin gelangt sind.

5.2 Potentielle Ubertragungswege von Staphylococcus intermedius

Staphylococcus intermedius war der am héufigsten isolierte Keim in dieser Arbeit. Mit einer
Datenbasis von 553 Staphylococcus intermedius-Isolaten ist es moglich, Uberlegungen iiber
potentielle Ubertragungswege dieses Keimes anzustellen.

Bei Betrachtung der Abbildungen 3 und 4 fillt auf, dass die Nachweishdufigkeiten von
Staphylococcus intermedius sowohl bei den Hiindinnen als auch bei den Welpen einen
dhnlichen Verlauf haben. Nach der Geburt ist ein Anstieg der Staphylococcus intermedius

positiven Tiere zu beobachten, welcher in der 2. Lebenswoche seinen Hohepunkt erreicht und
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in den darauffolgenden Wochen abfillt. Dieser dhnliche Verlauf der Nachweishdufigkeiten
von Staphylococcus intermedius bei Hiindinnen und Welpen weist auf eine Ubertragung von
Staphylococcus intermedius vom Muttertier auf die Welpen und auf einen moglichen
anschlieBenden Austausch dieses Keimes zwischen Muttertier und Welpen hin.

Auch ALLAKER et al. (1992) stellten in ihren Studien fest, dass die Population von
Staphylococcus intermedius bei Hiindin und Welpen direkt nach dem Werfen ansteigt, was
fir die Autoren auf einen Austausch von Staphylokokken zwischen der Mutter und den
Nachkommen hinweist. Nach ihrer Meinung konnte der Kontakt wihrend des Sdugens die
Zunahme dieser Bakterienpopulation bewirken. Auch WENDT und STELLMACHER (1990),
SPIRA (1993) und GONDOTRA et al. (1994) sehen die bakterielle Besiedlung des Gesduges
als eine potentielle Keimquelle fiir die Welpen an. Auch bei den eigenen Untersuchungen
wurde die Milch als eine mogliche Keimquelle fiir die Welpen identifiziert. Denn bei 13 von
15 Wirfen konnte beim gleichen Probennahmentermin aus einer oder mehreren
Milchsekretproben sowie bei einer oder mehrerer Tupferproben der Maulschleimhaut der
Welpen Staphylococcus intermedius isoliert werden. Neben der Milch kommen aber auch die
Haut und Schleimhiute des Muttertieres als Keimquelle fiir die Welpen in Betracht. Hierbei
ist eine Ubertragung wihrend des Geburtsprozesses moglich, da Staphylococcus intermedius
bei 4 Hiindinnen von der Vaginalschleimhaut schon vor der Geburt isoliert werden konnte.
Auch MAYR-BIBRACK (1980) und MAYR-BIBRACK und v.KNOBLOCH (1980) sehen
den Geburtsweg der keimtragenden Mutter als moglichen Ubertragungsweg von Erregern auf
die Welpen an. Weiterhin sind durch den engen koérperlichen Kontakt des Muttertieres und
der Welpen untereinander bzw. die instinktive Welpenpflege weitere mogliche
Ubertragungswege von Keimen vorgegeben. Hierbei diirfte vor allem die Besiedlung der
duBeren Haut und der Maulschleimhaut der Muttertiere mit Staphylococcus intermedius eine
bedeutende Rolle spielen. Die Tatsache, dass Staphylococcus intermedius in der rostralen
Nase und der Analschleimhaut hdufiger bei Hunden aus Haushalten mit mehreren Hunden
gefunden wird als aus Einzelhundhaushalten, reflektiert das Verhalten dieser Tiere. Canines
Sozialverhalten beinhaltet unter anderem das Beschniiffeln der Analregion, wobei es zum
Austausch von Staphylokokken zwischen den Individuen kommen kann (HARVEY und
NOBLE, 1998). Nach Meinung von HART und POWELL (1990) hat das verstiarkte Lecken
des Gesduges und der Anogenitalregion um den Geburtszeitraum den Sinn, die Neugeborenen
vor potentiellen pathogenen Erregern zu schiitzen. Dariiber hinaus leckt die Hiindin die
Analregion ihrer Welpen, um diese damit zum Koten anzuregen. HART und POWELL

(1990) stellten bei ihren Untersuchungen fest, dass der Speichel des Hundes nur schwach und
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nicht signifikant bakterizid auf koagulase-positive Staphylokokken wirkt. Auch besiedeln eine
Vielzahl unterschiedlicher, iiberwiegend fakultativ pathogener Keime die Nase, da diese als
LLuftfilter* dient (GORZ et al., 1999b). Diese Keime konnen nach Resultaten von BLOUSE
et al. (1964) das Fell und die Haut immer wieder kontaminieren. Auch DEVRIESE und
DePELSMAECKER (1987) folgern aus ihren Untersuchungen, dass der Anus und im
geringen Ausmal} auch die Nase gesunder Hunde Trager von Staphylococcus intermedius
sind, von wo aus die Bakterien auf die Haut ,,gestreut™ werden.

So sind mehrere Ubertragungswege von der Hiindin auf die Welpen, aber auch von den
Welpen untereinander oder auch von den Welpen wiederum zuriick auf die Hiindin denkbar.
Weiterhin muss auch die Umgebung der Tiere berticksichtigt werden, denn die Tiere sind mit
ihren Schleimhéuten, der Haut wie auch mit Sekreten und Exkreten in stindigem direkten
Kontakt mit ihrem Tierlager.

Bei Betrachtung der Abbildungen 3 und 4 fillt weiterhin auf, dass sich vor der Geburt bei
keiner der Lagerproben Staphylococcus intermedius isolieren lief3. Direkt nach der Geburt und
in der 2. Lebenswoche war dies bei 60 % der Lagerproben der Fall wonach die
Nachweisquote in der 4., 6., 8. Lebenswoche bei 35,7 %, 50 % und wiederum 35,7 % lag.
Dass die Lagerproben vor der Geburt alle negativ ausfielen, konnte einerseits an den
HygienemalBlnahmen der Hundeziichter liegen, zumal die Hiindinnen meist direkt vor der
Geburt in ein anderes Lager umgesiedelt werden. Andererseits konnte beim gleichen
Probennahmenzeitpunkt, wie schon erwidhnt, nur bei einem Drittel der Hiindinnen
Staphylococcus intermedius isoliert werden.

Weiterhin fillt bei Betrachtung der Abbildungen 3 und 4 auf, dass die Nachweishdufigkeiten
der Lagerproben genauso wie bei den Proben der Tiere in der 2. Lebenswoche ein Maximum
zeigen. Dies weist darauf hin, dass die Staphylococcus intermedius von Muttertieren und
Welpen in die Umwelt gestreut werden. In Ubereinstimmung mit MULLER und WIESER
(1987) und CHAI (1998) ist eine Streuung von Mikroorganismen durch direkten Kontakt der
Tiere mit Oberfldchen in den Tierlagern moglich. Zusétzlich kann eine Kontamination von
Oberfléchen in den Tierlagern auch tiber die Luft erfolgen. Aus 16 Luftkeimuntersuchungen
von 15 Wiirfen in der 2. Lebenswoche und einer Zusatzuntersuchung in der 7. Lebenswoche
lieB sich 11-mal Staphylococcus intermedius isolieren. Hierbei nennen MULLER et al. (1977)
die Tiere selbst als wichtigste Quelle der Mikroorganismen in der Stallluft. Wobei sich die in
der Raumluft befindlichen Staphylokokken durch die Luftstromung verbreiten (WALTER
und KUNDSIN, 1960; MULLER und WIESER, 1987), die in Tierlagern gegeben ist, da

75



immer wieder Fenster oder Klappen zu Freigehegen geoffnet sind und auch die Tiere selbst
durch ihre Bewegungen Luftstrome erzeugen.

Da Staphylokokken eine hohe Tenazitit aufweisen (HAHN, 1991), kann die Umwelt in
Ubertragungsprozesse einbezogen sein. Dieses diirfte besonders bedeutsam sein, wenn
Wurfrdume nacheinander von verschiedenen Hiindinnen genutzt werden und keine
entsprechenden Reinigungs- und Desinfektionsmallnahmen zwischen den Wiirfen
durchgefiihrt werden. Hierdurch ist es dann moglich, dass Staphylococcus intermedius-
Stamme auch zwischen verschiedenen Wiirfen ausgetauscht werden konnen. Koagulase-
positive Staphylokokken, die von infizierten oder symptomlosen Tragern auf Boden und
Flichen ,,gestreut werden, haben laut SKALIY und SCIPLE (1964) eine Uberlebensdauer
von einem bis zu 7 Tagen. Aus getrockneten Materialien und aus Staub lassen sie sich noch

nach Monaten isolieren (MAYR-BIBRACK und v.KNOBLOCH, 1980).

Die hier vorgestellten Uberlegungen von potentiellen Ubertragungswegen von
Staphylococcus intermedius in Hundezuchten werden durch die Ergebnisse der
Fingerprintinganalysen unterstiitzt. Gerade dann, wenn die Umwelt im Ubertragungsweg eine
Rolle spielt, reicht der diagnostische Nachweis von interessierenden Krankheitserregern allein
auf Speziesebene in verschiedenen Umweltkompartimenten sowie bei verschiedenen
potentiellen Donoren oder Rezipienten nicht aus, die zum Teil hoch komplizierten
Ubertragungswege aufzudecken (BEYER und BOHM, 1999). Die Fragestellung dieser
umwelthygienischen Arbeit erfordert zur Aufklirung von Ubertragungswegen fiir
Krankheitserreger iiber die Umwelt die genaue Differenzierung einiger stellvertretend
gewdhlter Isolate.

Als Methode mit hoherer Trennschédrfe wurde in der vorliegenden Arbeit die RAPD
(,,Random Amplifikation of Polymorphic DNA®) Fingerprinting-Technik gewéhlt, denn die
Nutzung von random-Primern erfordert keinerlei Kenntnisse iiber die Zielsequenz. Sowohl
die Primer-Sequenz, die Primer-Lénge als auch die Primer-Kombination sind frei wahlbar.
Durch geschickte Kombination aller Variablen wird ein sehr groler Anteil des Genoms in die
Untersuchung einbezogen, sozusagen abgetastet, wodurch auch die Ausbeute an Information
grof3 wird.

Die RAPD-Analyse von Staphylococcus intermedius-Isolaten von zwei aufeinanderfolgenden
Wiirfen einer Hundin zeigte Isolate mit identischen Fingerprintingprofilen, die vom
Muttertier, den Welpen und Umweltproben abstammten. Hierdurch wird eine Ubertragung

dieses Keimes zwischen Muttertier und Welpe sowie Tier und Umwelt bestétigt. Weiterhin
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zeigten die Fingerprintinganalysen, dass Welpen und Muttertiere gleichzeitig mit
verschiedenen Staphylococcus intermedius-Isolaten besiedelt sein kénnen, welche z.T. auch
unterschiedliche Antibiotikaresistenzprofile aufweisen. Dieses sollte bei der Auswahl von
Antibiotika im Therapiefall beriicksichtigt werden, denn wie schon LLOYD et al. (1996) in
einer Langzeitstudie mit koagulase-positiven Staphylokokken-Isolaten von Hunden
feststellten, schrankt nur eine einzige Tupferprobe die Mdoglichkeit, ein optimal wirksames
Antibiotikum zu finden, ein.

Einen weiteren moglichen Vektor fiir die Ubertragung von Keimen in Hundezuchten stellt der
Mensch dar. In élteren Literaturstellen wie z.B. von MOHAN und PAL (1973), KLOOS
(1980) und ADEKEYE (1981) wird eine Kreuzkontamination der Spezies Staphylococcus
aureus zwischen Mensch und Hund in einer gemeinsam genutzten Umwelt nicht
ausgeschlossen. In den eigenen Untersuchungen konnte jedoch bei keiner der untersuchten
Personen, weder von der Mundschleimhaut noch von der Haut am Unterarm, Staphylococcus
aureus, Staphylococcus intermedius oder Streptococcus canis isoliert werden. Dies allein
schlieBt jedoch eine Ubertragung {iber den Menschen nicht aus. Denn in Textilien muss laut
NOBLE (1962) mit einem wochenlangen Uberleben von Staphylokken gerechnet werden. So
konnte die Oberbekleidung der Personen, die von einem Tierlager zum anderen gehen, eine
Ubertragungsmdglichkeit sein, wie auch die Schuhe, in deren Sohle sich je nach Profil
Einstreu festsetzen kann oder je nach Beschaffenheit des Materials Keime leicht anhaften

konnen.

In Abbildung 5 sind die hier getroffenen Aussagen iiber potentielle Ubertragungswege von

Staphylococcus intermedius noch einmal zusammenfassend dargestellt.
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Abb. 5: Komplexitit der Moglichkeiten der Erregeriibertragung innerhalb eines
Zuchtbetriebes
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