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Anhang A.1: Abkürzungsverzeichnis

Begriffe

CCD Charge Coupled Device
DK Durchflussküvette
EPR Elektronenspinresonanzverfahren
FOXY-Schicht FOXY-SGS-M-Schicht
ICG Indocyanin Green
ISC Intersystem Crossing
KK Kalibrierküvette
LED Leuchtdiode
MLCT Metall-Ligand Charge Transfer - Metall-zu-Ligand Ladungstransfer
MC metal centered - Metall-zentriert
MCP Multi-Channel Plate - Bildverstärker
NADH Nicotinamid-Adenin Dinucleotid-Hydroeen
NIR nahinfraroter Spektralbereich
NMR nuclear magnetic resonance - Kernresonanzspektroskopie
OMI Optical Molecular Imaging - Optische molekulare Bildgebung
PDD Photodynamische Diagnostik
PDT Photodynamische Therapie
PPIX Protoporphyrin IX
RLD Rapid-Lifetime-Determination-Methode - Lebensdauerbestimmungsmethode
Ru(bpy)2+

3 Ruthenium-tris-bipyridyl
UV ultravioletter Spektralbereich
VIS visueller Spektralbereich

Symbole

A Akzeptormoleküle
[A] Akzeptormolekülkonzentration
AP Akkumulationsindex
c Konzentration
ca Absorberkonzentration
cs Streuzentrenkonzentration
d Dicke
δx Ortsauflösung
δe f f effektive Eindringtiefe
dTau/dO2 Ableitung der Lebensdauerfunktion nach der Sauerstoffkonzentration
D Diffusionskonstante
DP1 Diffusionskonstante in der Diffusionsnäherung
1Δg erster angeregter Singulettzustand von molekularem Sauerstoff
E Energie
ΔE Energiedifferenz
Δτ Lebensdauerdifferenz
Δ t Integrationszeit
Δ tAkk Belichtungszeit der Kamera
Δ tFlanke Flankensteilheit des LED-Pulsendes
Δ tLED Verzugszeit der LED-Arrays
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Δ tPuls Anregungspulslänge
Δ tRes Ansprechzeit
Δ [O2] Differenz der Sauerstoffkonzentration
f Wiederholfrequenz der Anregungspulse
g Anisotropiefaktor
h PLANCKsches Witrkungsquantum
k′ preexponentieller Faktor der ARRHENIUS-Gleichung
k2 Deaktivierungsrate des 3MC-Zustands
ka Absorptionsrate
kB BOLTZMANN-Konstante
kd interne Konversionsrate vom ersten angeregten Singulettzustand
kdd thermisch aktivierte Deaktivierungsrate über den3MC-Zustand
k f Fluoreszenzrate
kISC Intersystem Crossing-Rate
kp Phosphoreszenzrate
kp,O2 Phosphoreszenzrate von molekularem Sauerstoff
kPO Rate für Reaktionen zwischen 1P0 und 3O2

kq bimolekulare Quenchratenkonstante
kq,A Quenchingrate von 1O2 durch biologische Akzeptormoleküle A
kq, f Quenchingrate des ersten angeregten Singulettzustands
kq,O2 Quenchingrate des ersten angeregten Triplettzustands durch3O2

kq,p Quenchingrate des ersten angeregten Triplettzustands
Kdyn dynamische Stern-Volmer-Konstante
Kstat statische Stern-Volmer-Konstante
KSV Stern-Volmer-Konstante
kt interne Konversionsrate vom ersten angeregten Triplettzustand
kt,O2 interne Konversionsrate von molekularem Sauerstoff
Ksv Stern-Volmer-Konstante
λ Wellenlänge
L (s,s’) Strahlungsdichte
I Intensität
I Leistungsdichte
I0 Anfangsintensität
Iabs absorbierte Intensität
Int Intensität
[M] Molekülkonzentration
μa Absorptionskoeffizient
μe f f effektiver Schwächungskoeffizient
μs Streukoeffizient
n Anzahl der Akkumulationen
η Effizienz
η f Fluoreszenzeffizienz
ηL Viskosität der Lösung
ηp Phosphoreszenzeffizienz
ηISC Intersystem Crossing-Effizienz
O2 molekularer Sauerstoff
[O2] molekulare Sauerstoffkonzentration
1O2 molekularer Sauerstoff im ersten angeregten Singulettzustand
3O2 molekularer Sauerstoff im Triplett-Grundzustand
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Ω Raumwinkel
p (s,s’) Streuphasenfunktion
P Photosensibilisator
[P ] Photosensibilisatorkonzentration
P0 Photosensibilisator im Grundzustand
1P Photosensibilisator im ersten angeregten Singulettzustand
3P∗ Photosensibilisator im ersten angeregten Triplettzustand
ϕx Lichtflussrate am Ort x
ϕi(t) Flussrate
Φ Azimutalwinkel
Φabs Absorptionsquantenausbeute
ΦΔ Singulettsauerstoff-Quantenausbeute
ΦISC Intersystem Crossing-Quantenausbeute
Φt Triplettquantenausbeute
[Q] Quencherkonzentration
R Korrelationskoeffizient
R2 Bestimmtheitsmaß
RelEmpf relative Empfindlichkeit
σa Absorptionswirkungsquerschnitt
σs Streuwirkungsquerschnitt
σ1P0

Absorptionswirkungsquerschnitt des Sensibilisators im Grundzustand
S Substratmolekül
SA absolute Sensitivität
S0 Singulett-Grundzustand
S1 erster angeregter Singulettzustand
[S1] Molekülkonzentration im ersten angeregten Singulettzustand
Sn n-ter angeregter Singulettzustand
SR relative Sensitivität
S (s,s’) Quellterm der Strahlungstransportgleichung
SΔ Anzahl der Energieübertragungsprozesse
1Σ+

g zweiter angeregter Singulettzustand von molekularem Sauerstoff
3Σ−

g Grundzustand von molekularem Sauerstoff
SUR spezifische Aufnahmerate - specific uptake ratio
SVTauFit Lebensdauerverhältnis der Lebensdauern τ0/τFit

SVTauRLD Lebensdauerverhältnis der Lebensdauern τ0/τRLD

τ 0 Lebensdauer in Abwesenheit von Quenchern
τ f Fluoreszenzlebensdauer
τ 0

f Fluoreszenzlebensdauer in Abwesenheit von Quenchern
τ n

f natürliche Fluoreszenzlebensdauer
τ p Phosphoreszenzlebensdauer
τ 0

p Phosphoreszenzlebensdauer in Abwesenheit von Quenchern
τ n

p natürliche Phosphoreszenzlebensdauer
τ s Lebensdauer des Singulettzustands
τ t Lebensdauer des Triplettzustands
τ Δ Singulettsauerstofflebensdauer
τ MLCT Lebensdauer des MLCT -Zustands
t Zeit
t1 Zeitpunkt des ersten Detektionszeitfensters
t2 Zeitpunkt des zweiten Detektionszeitfensters
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T Temperatur
T1 erster angeregter Triplettzustand
Θ Streuwinkel
Tau0 Lebensdauer in Abwesenheit von Quenchern
TauFit mit einer Modellfunktion angepasste Lebensdauer
TauRLD nach der RLD-Methode bestimmte Lebensdauer
ν Wellenzahl
γ Kollisionsrate zwischen frei diffundierenden Molekülen
χ2 Summe der quadratischen Abweichungen
Ψ(r) Strahlungsdichte am Ort r
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Anhang A.2: Tabelle der Messergebnisse

Die mit den Ru(bpy)2+
3 -Lösungen und der FOXY-SGS-M-Schicht gemessenen Ergebnisse

sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.
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