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Einleitung.

[He veterindre Literatur verzeichnet keine Arbeit, die auf
Grund systematischer embryologischer Untersuchungen Aufschlull
ither die Entwicklung der Appendices colli der Un-
gulaten gibt. Die meisten Auforen, die sich mit dieser Frage
befalit haben, sind rein auf Grund der Uberlegung nach ana-
tomischen Befunden zu ihren Schlullfolgerungen iiber die Be-
deutung und die Herkunft der Halsanhinge gekommen. Ich da-
gegen will versuchen, durch Studium der ontogenetischen Ent-
wicklung den Wert dieser Abstraktion zu beleuchfen und event.
selbst eine Deutung zu erhalten.

Blanec hat bei elmem T Wochen alten Ziegenfoetus im Glock-
chen nur Bindegewebe gesehen und schlielt daraus, dall der spater
gefundene Innenknorpel postembryonal entstehe. Und Frohner
will bei einem Ziegenembryo von 19 mm Sch. St. Linge eine
scharfe, feine Spitze in der 2. Kiemenspalte als primire Gl.-
Anlage makroskopiseh beobachtef haben, doch hat sich im mikro-
skopischen Priaparate davon nichfs nachweisen lassen.

Die Literatur iber die Halsanhinge, und die branchogenen
Mif3bildungen des Menschen und der Ungulaten ist 1907 in der
eingehenden Arbeif Friohners zusammengestellt worden. Iech
verweise auf die dorfigen Ausfithrungen, behalte mir aber vor,
auf die Originalarbeiten zurtickzukommen.

Normalerweise werden Berlocken bei gewissen Ziegen-, Schaf-
und Schweinerassen beobachtet; es zeigt sich aber keine absolute
Konstanz in Vorkommen und Vererbung dieser Gebilde, sind doch
genug Fille bekannt, wo von glickchentragenden Eltern Zwillinge
hervorgingen, von denen dag eine solche trug, das andere aber
diegses Halsschmuckes entbehrte (Goubaux, Fréhner). In der
Regel sind deren 2, selten nur 1 oder mehrere vorhanden, die ihren
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Sitz normalerweise seitlich an der ventralen Halsfliche haben,

etwa aul dem Niveau des Atlantoepistrophealgelenkes. Hie und da
kommen sogenannte wverirrte Glockchen am Ohr oder an der
Wange vor. Selten finden sich Berlocken bei anderen Tieren, so
bei Hirgchkuh, Wildschwein und Rind (Frohner). Blanec will
auch bei Hundefoeten und neugeborenen Hunden auller der un-
paaren Kehlgangswarze und den paarigen, jederseits in Zweizahl
vorhandenen Wangenerhabenheiten in der Halsgegend, d. h. etwas
unterhalb des hinteren Parotiswinkels ein Hockerchen gefunden
haben, das er als Spuren unserer (Glockechen bezeichnet. Auch bei
Schweinefoeten sollen solche ,,Buckel® in der Parotisgegend vor-
kommen, die von ihm als verkiimmerte Glockehen gedeutet werden.

=

Frohner bildet in seinem Werke die Originalzeichnungen
Blane’s ab, gibt aber in der Erklirung eine falsche Inter-
pretation, indem er die hintere Backenerhabenheif irrtiimlicher-
weise als ,,Trace de la pendelogue® bezeichnet und die vom Autor
in der fiir die Glockehen typischen Sfelle eingezeichnete Er-
habenheit weglalit (Fig. 37 und 38 B).

In Verbindung mit den Glockchen wird auch eine am Halse
des Schweines in der Parotisgegend hie und da anzutreffende
paarige, 2—3 em fiefe und 2—4 mm weite Hauttasche (Borsten-
kanal, weille Borste) erwahnt (Goubaux, Heusinger, Blane).
Zundel (zitiert nach Blanc) und Heusinger erkliren dieses
Gebilde als branchogene Fistel; Blane bezeichnet sie aber als
reine Hauttasche, entstanden dureh Adhirenz von starren Borsfen
einer rundlichen Warze zum unferliegenden Gewebe (namentlich
zum M. sternomandibularis), sodall bel Entwicklung des Panniculus
adiposus die Haut sich hier -nicht genticend abheben kann und
von der Umgebung wallartig iiberwuchert werde. Blanc er-
wahnt auch die Moéglichkeit, dali am Grunde der Glockchen auf
dhnliche Weise ein solches Gebilde zu Stande kommen kénne.

Die beim Menschen nicht sehr selten vorkommenden
Hals-, Wangen- und Aurikularanhinge, die hiufig mit Halskiemen-
fisteln oder anderen Ungewohnlichkeiten zusammen angetroffen
werden, gelfen allgemein als branchogene Mifibildungen und werden
den Halsanhingen der Ungulaten homolog gesetzt (Heusinger,
Frohner, ete.).
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Beziiglich des Wesens und Ursprunges der Appendices colli
der Ungulaten herrschen die verschiedensten Ansichten (Fr6 h-
ner), welche dann auch in die Lehrbiicher Aufnahme gefunden
haben (Bonnet, Ellenberger-Baum, Franck, Martin).
Altere und wenige neuere Autoren bezeichnen sie als einfache
Hautfalten fhnlich dem Triel des Rindes und dem Halskragen der
Schate (Hagemann, Gurlt, H. v. Nathusius). Blanc sieht
in ihnen Schutzwarzen der 2. Kiemenspalte und vergleicht sie
oleichsam dem dufleren Ohr. Und Fréhner endlich verfritt den
Standpunkt, daf die Gléckehen aus einer in der 2. Kiemenspalte
gelegenen Erhabenheif unter Mitbefeiligung des 2. und 3. Kiemen-
bogens entstehen, und dal} sie zufdllige Ausgestaltungen des Kor-

pers seien, die eine Funktion nicht haben. Sie hestehen aus Haut,
Unterhautbindegewebe, Fettgewebe, Muskeln, Nerven, Gefillen
und einer Knorpelspange, welch lefztere aber dem Schafe fehlen
soll; ebenso sind bei gewissen Schafen keine muskultsen Elemente
vorhanden.

Beim Schwein fand Deslongschamps zwel iiberein-
ander gelegene Muskeln an der Oberfliche des Knorpels;
Frohner spricht nur von Abzweigungen vom Platysma myoides,
die zur Knorpelspange ftreten. An Nerven fand Frohner
einen Ast vom 2. Halsnerven und einen Ast von N. gloszo-
pharyngeus. Die zugehorige Arterie stammt aus der Art. carotis
externa, die Vene gehf zur Vena jugularis.

Beim Schaf beobachtete Frohner die Muskulatur nicht
konstant, niemals aber einen sog. Glockcheneigenmuskel; die
Arterie enitsprang aus der Arf. carotis externa, die Vena
fiihrte zu einem wventralen Halsast der Vena jueularis. An
Nerven stellte er einen Ast vom 3. Zervikalnerven fest, der
mit dem 2. Halsnerven durch einen Zweig verbunden war. Vom
Nervus glossopharyngeus liel sich ein doppelter Ast ein Stick
weit mit der Glockchenarterie verlaufend und diese netzartiz um-
spinnend, verfolgen, doch konnte ein direkter Ast zum Glockehen
nicht ermitfelt werden.

Bei der Ziege sind die Verhiltnisse von Blane und
Frohner eingehender beschrieben worden. Blan ¢ unterscheidet
musclesintrinséqgues, an der Knorpelspange im Glockchen-




innern oft vorkommend, und 4 muscles extrinseéques, 5
Hautmuskeln und einen tiefen, den er als muscle sunspenseur be-
zeichnet, Dieser letztere, auf dem Giptel des Knorpels entspringend,
zieht dorsal und endet an der Raphe pharyngis. Fr 6 hne r spricht
von einem besonderen, eigenen Glickchenmuskel, der dorsal des
Pharynx von der Schiidelbasis entspringe, sich am proximalen
Ende der Knorpelspange fest verbinde und dann ficherartiz nach
der Medianlinie sich ausbreite. An GetfdlBen fand Blanec eine
Arterie aus der Art. carofis communis und 1 —2 Venen aus
der Vena jugularis stammend. Bei Frihner enfsprang der
arterielle Ast aus der Art. carotis externa, die Vene ging ..in
die zwischen Auge und Ohr herabsteigende Vena jugularis externa
hinein! Innerviert wird die Berlocke nach Blane durch
zwel Faden vom 2. Zervikalnerven und einem Ast vom N. hypo-
glossus. Frohner spricht von einem Glossopharyngeuszweig,
der von einem aus Vagus- und Sympathikuszweigen zusammen-
gesetzten Asfe unferstiitzt werde und an den Gl-Muskel trete.
Ferner will er zwei Aste vom 2. und 3. Zervikalnerven gefunden
haben.

[Ther die histologischen Verhiltnisse der Glockehen sagt
Frohner, dafl} den Berlocken der Ziege im Hautiiberzug ein
Stratum papillare des Koriums fehle; die Haarbilge seien von
schlanken Balgdriisengingen dicht umlagert, die in diese ein-
miinden, wahrend Sechweilldriisen vollig fehlen sollen. Der in
der Achse gelegene Knorpelkern sei- von einem starken Peri-
chondrium umgeben, dessen innere Schicht zahlreiche elastische
Fasern aufweise, der Knorpel selbst bestehe aus Netzknorpel-
gewebe, dem beim jungen Tiere aber elastische Fasern fehlen
und er besitze eine aus hyalinem Knorpel gebildete Randpartie.
Beim Schwein hat Frohner weniger dichte Behaarung gefunden
und dementsprechend auch weniger Talgdriisen. Nebstdem fand
er tief im Unferhautbindegewebe Driisen, die zu Haarbdlgen nicht
in Beziehung treten und die den Ohrenschmalzdriisen #hnlich
geien (Fig. 59). Perichondrium und Knorpel verhalten sich gleich
wie bei der Ziege, doch soll bei manchen Schweinen die hyaline
Randschicht fehlen. Beim Schafe sollen zahlreiche, dicht an-
einandergelagerte Talgdriisen vorkommen, die bel gewissen Rassen
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aus 2—3 Schliuchen bestehen und mit grofieren Alveolen hesetzt
sind; bei edlen Wollschafen zeigen sich grofie Driisen mit frauben-
fhnlicher Anordnung; also Schweilidriisen sollen auch hier wie

bei Ziege und Schwein fehlen.

Material und Technik.

Das untersuchte Material wurde 13 Ziegenembryonen von
3 em Nasensteililinge)

]

3,6—37,8 em ScheitelsteiBlange (4,6—45,7
entnommen. Nach FPFixation in Formalinalkohol und Hartung in
aufsteigender Alkoholreihe wurde dasselbe in iblicher Weise in
Paraffin eingebettet und mit einem Grundschlitten-Mikrotom von

Leitz in meist liickenlose Schnittserien von 10 und 20 Mikra
zerlegt. Nebstdem wurden zahlreiche Zelloidinsehnitte vom Gl
einer ausgewachsenen weiblichen Toggenburger -Ziege mikro-
skopisch untersucht und makroskopisch-anatomische Glockehen-
praparate einer neugeborenen und einer ca. 1Vsjihrigen Ziege
hergestellt. Die mikroskopischen Praparate der 22 Serien mit
fiber 7000 Einzelsehnitfen wurden mit Himalaun und Eosin, einige
Zelloidinschnitte mit Oreéin gefirbt.

.

Eigene Untersuchungen.

Der besseren Uhersicht halber will ich von Fall zu HRall
nach jeweiliger kurzer makroskopischer Beschreibung zuersf nur
die rein embryologischen Verhiltnisse erdrtern. Die interessanten
(Gefafl- und Nervenverhiltnisse werden in einem besonderen Ka-
pitel (zusammenfassend) gewiirdigt. Die Embryonengrifle, die
mit dem Faden entlang den Biegungen gemessen wurde, ist nach
der Scheitelsteillinge angegeben, indessen sollen die Malle der
Nasenspitzensteifjlinge jedesmal in Klammern beigefiigt werden.
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Die absolute Linge der Glockehen wurde zwar immer gemessen,
doch ist diese fiir unsere Untersuchungen belanglos und kann
deshalb weggelassen werden.

1. Am Ziegenembryo von 3,6 (4,6) em Linge, bei dem
die Kiemenhogen bereits riickgebildet sind und der nunmehr ent-
standene Hals den Kopf schon leicht aufgerichtet hat, ist malkro-
FOMINens

skopisch selbst mit der Lupe in der Halsgegend keine P

zu erkennen, die als primire Glockchenanlage angesprochen werden
konnte.

Im mikroskopischen Priparat findet sich etwas ventral vom
ufleren Gehorgang auf jeder Seite emne kuppenférmige, ectwa

T schichtige Verdickung der Epidermis, die knospenférmig ge-

Primiive Gl-anlage.

lage des Glockehens vom 3,6 em langen Ziegenembryo., 200 Fache

Vergriflerung,

staltet ist und ans konzentrisch geordneten Zellen mit undent-
licher Meilerstellung (Fig. 1) besteht. Naeh allen Seiten hin
oeht das verdickte Epithel ganz allm#hlich in die 2—3schichtige
Epidermis der*Nachbarsehaft iiber. Die Prominenz ist deutlich
nur nach aullen, sehr wenig aber nach der Tiefe zu erkennen.
So hat denn die ganze Anlage auf den ersten Blick gewisse

Ahnlichkeit mit einer jungen Sinushaaranlage (Zietzschm ann),
jedoch mit dem Unterschied, dal} in unserem Falle die Prominenz
nach beiden Seiten allmfhlich abnimmt und eine Zellhdufung im
Korium fehlt. Daf) es sich tatsdchlich um eine Sinushaaranlage nicht
handeln kann, geht anch aus den Untersuchungen von H, Miiller
hervor, der in der ndheren und weiteren Umgebung der in Frage
sfehenden Gegend niemals BSinushaare bei der Ziege gefunden
hat. Mental- und Wangenbiischel, die allein hier in Frage kommen
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konnten, fehlen der Ziege: die zu Fluren angeordneten Sinus-
1aare an Ober- und Unterlippe aber riicken nicht einmal bis
zum Mundwinkel nach riickwarts., Dazu kommt, dall der Ziegen-
embryo von 3,6 em Linge noch gar keine Sinushaaranlagen trigt,
wie in der vorliegenden Schnittserie an den Lidern eimwandirei
festgestellt werden kann

o) x ~ = - 1 ST 7 S Ve P I ” 7 i ) .
2. Das Glockehen des Ziegenembryo von T.5 (9,4) em
155 : -
Lisan b Byt loni]
Fig. 2. Gljckehen eines 7,5 ¢m langen Ziegenembryo; Lingsschnitt. 65 fache

Vergroflerong.

Linge dagegen ist ein schon makreskepisch deutlich sichtbares
zylindrisches Gebilde von einer Linge von ca. 1 mm und einem
Durchmesser von 1~ mm. Seine Lage auf der Ubergangskante
der vorderen zur seitlichen Halsflache ist so, dafl die Ehene des
ventralen Unterkieferrandes dessen Basis frifft und eine Ver-
bindungslinie von hier zum #dulleren Gehérgang den kaudalen
Kieferrand tangiert.

Mikroskopisch stellt die ganze Anlage eine papilleniihnliche
Vorwilbung der gesamten Haut dar (Fig. 2). Das Epithel hesteht.
in Ubereinstimmung mit demjenigen des Halses, aus im allge-
meinen drei Lagen eines geschichteten Platienepithels, dessen
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icht von kubischen Zellen mit relativ groliem; rundem

Kern ge

ildet wird; die mtermediiren Zellen sind polygonal mit
ebenfalls rundlichem Kern, wihrend die Peridermsehicht schon

etwelche Abflachung zeigt. Die Grundlage de :
das Mesenchym der Haut, das subepithelial bedeutend zellr

< Fildat
Il et

ipille a

als in der Achse und insgesamt zellreicher als das iibrige Hals-

mesenchym ist. Die Mesenchymzellen bilden ein schénes, von
vielen Kapillaren durchzogenes Netzwerk, in dem auch Nerven-
fasern und ein starker Nervenast zu erkennen sind (Fig. 2).

In der Achse des jungen Glockehens findet sich aber ber
dichtgetigtes Zellsynzytium, in dem spindelige. der Lingsrichtung
nach verlaufende und im Querschmitt konzentrisch angeordnete

Kerne lagern. Als Strang nimmt dasselbe seinen Ursprung im

Halsmesenchym, auf dem Niveau einer als Anlage des Hal
muskels zu deufenden Myoblastenschicht; von dort aus strahlt
es in winkliger Biegung in das Glockehen hinein, indem eg peripher
cegen das Mesenchymnefz ohne Ubergangszone schroff sich ab-
setzt. Durch den Knick ist jetzt bereits ein Wurzelteil vom freien
Absechnitt dieses Glockehenachsengebildes abgetrennt. An den ver-
steckten Wurzelteil treten Myoblasten heran, iiber deren Natur
spater Aufschlull gegeben wird. Am distalen Ende f

o,

ein herdformiger Bezirk, in dem die Zellen mehr eine runde

indet sich

Form angenommen haben und so als Vorknorpelzellen (Chondro-
blasten) sich zu erkennen geben.

3. Der Ziegenembryo von 84 (10,0) em Liange hat
Halganhinge, die beziiglich Grofie, Form, Lage und Bau ¢
Verhalten wie beim vorangehenden Stadium zeigen. Das Axial-

o]
21enes

gehilde 146t vielleicht die dichte und typisch konzentrische An-
ordnung eftwas weniger deutlich hervortreten: ddgegen sind hier
allerdings noch undeutlich abgegrenzte Chondroblasten mit in-
tensiver gefdarbtem Kern und hellem Protoplasma zahlreicher.
Den auf dem Halshautmuskel basierenden Wurzelteil hegleiten
einerseits wie vorher Myoblasten, die sich als Ausstrahlungen
des Halshautmuskels erweisen. Uberdies aber hat sich an (der
kaudomedialen Seite desselben ein ziemlich seharf umrissenes Myo-
blastenbiindel differenziert, das kraniodorsal zwischen Thyreoidea
(medial) und M. sternomandibularis (lateral) emporsteigend, bis



zur Kreuzungsstelle der Art. earotis externa mit dem N. hypo-

olgen laft, und das die Anlage (les

in der Serie sich v

slossus

Glockeheneigenmuskels darstellt.

In topographischer Hinsicht sitzt das Glockehen lateral vom
Kehlkopt und zwar auf der Hohe des kaudalen Ringknorpelrandes,
bezw. des ersten T
driisenkorper. Es besteht kein Zusammenhang der Achsenspange

f

e
mit den Kehlkopfknorpeln, die ihrerseits jetzt schon als typisehe

rachealringes und direkt venfral vom Schild-

Knorpel sich priasentieren.
4. Beim 10,1 (12,2) ¢em langen Ziegenembryo

ertm normale Form und Lage wie frither.

die Gléckehen wiet

mikroskopisehen Langsschnitt ist das Glockehen zweimal so lang

wie breit und ragt ohne Abschniirung aus der F
vor. Von Seiten der Epidermis, die im Ganzen etwas dicker ge-

soberfliche

worden ist, sind die ersten Haaranlagen gebildet worden. Diese
sind zwar noch sparliech vorhanden und im Verkeimstadium stehend,
denen der Halshaut gegeniiber im Entwicklungsgrad etwas zuriick.
Am Axialgebilde 140t sich nun eine periphere Hiillschicht (Peri-

chondrium) ven der zentralen vorknorpeligcen Hauptmasse unter-
scheiden. Die Topographie des Achsenstranges ist die gleiche
wie vorher; immerhin rei er jetzt bis nahe an das [reie Ende

des Glockehens vor. Die vom Halshautmuskel an das Perichondrium

des Wurzelteiles aunsstrahlenden Myoblasten sind zu eigentlichen,
guercestreiften Muskelfasern geworden. Der Eigenmuskel steigt
gleichsam als proximale Fortsetzung des Axialgebildes dorso-
medial zwischen einzelnen Speichéldriisenlappen empor, iberkreuzt
lateral die Art. carotis communis kurz nach der Abzweigung der
Art. occipitalis und 186t sich, medial umbiegend, bis ans Dach
des Pharynx verfolgen. Das freie Glockchen bleibt somit stets
ohne Muskulatur; nur der in der Halshaut verborgene Wurzel-
teil der Achsenspange tritt mit solcher in Verbindung.

Der Glockechenursprung liegt hier etwas mehr lranial als
beim 8,4 cm langen Embryo, indem dasselbe unmittelbar lateral
von der Vena maxillaris externa, auf der Hohe des Schild- und
Giefkannenknorpels basiert.

5. Die jetzt auffallend wulstig und keulenférmig gewordenen
Berlocken des Ziegenembryo von 11,1 (13,7 em Linge
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sind basal leicht halstormig eingeschniirt und sitzen wiederum
an der als typisch zu bezeichnenden Stelle, wenig kaudal vom
Unterkieferwinkel. Die Epidermis des Glockchens ist nur halb
so dick und ‘in allen drei Schichten bedeutend zarter, als dies
in der Umgebung am Halse der Fall ist. Die immer noch spir-
lichen Haaranlagen stehen auf dem Stadium des Haarkeimes,
wihrend sie am Halse schon teilweise als kurze Zapfen in Er-
scheinung trefen. Das mesenchymatose Maschenwerk der Grund-
lage ist jetzt deutlicher als frither in eine oberfliachliche, dichtere
und eine tiefe, losere Zone zu tremnen und am Achsengehilde
kann man namentlich im Wurzelteil die Differenzierung in Peri-
chondrium und zentrale Vorknorpelmasse deutlich ausgeprigt
finden. Die Muskulatur ist gegeniiber dem letzten Stadium un-
verindert geblieben, einzig war hier eine laterale Uberbriickung
der Schilddriise durch den Eigenmuskel zu beobachten. Die topo-
graphische Orientierung zum Kehlkopf ist die nidmliche.

6. Beim Embryo von 11,5 (14,1) em Linge liegen ab-
norme Verhdltnisse vor, indem nur das linke Glockehen aus-
oebildet ist, das, zwar sowohl von auflen, wie auch zum Kehl-
kopf orientiert, in normaler Lage, im Verhilinis zu jiingeren
HEmbryonen aber in seiner Groffenentwicklung stark zuriick-
geblieben ist. Nachforschungen nach einem sog. verirrten Gléck-
chen an Stelle des fehlenden rechten sind resultatlos.

Auch mikroskopisch zeigt sich rechterseifs keine Andeutung
einer Berlocke. Das linke Gebilde aber ist in der Ausbildung
starke zuriickgeblieben. Es erweist sich primitiver im Bau als
die Halsanhiinge selbst des 7,5 em langen Embryos. Wenn es
auch (dullerst spérliche) jiingste Haaranlagen trigt, die in ihrem
Vorkeimstadium den als Zapfen ausgebildeten des Halsintegumentes
gegeniiber sehr zuriickstehen, so fehlt doch dem freien Teil des
Halsanhanges ein Achsengebilde vollstdndig. Unter seiner Basis
sitzt nur ein Fragment eines solchen in Gestalt eines Vorknorpel-
stiickes, das undeutlich in Perichondrium und Vorknorpelkern
differenziert ist. Mit ihm stehen Muskelfasern nur als Ausstrah-
lungen des Halshautmuskels in Verbindung, wihrend ein eigent-
licher Glockehenmuskel nicht vorhanden ist. Blutgefille und
Nerven finden sich dagegen in reicher Verzweigung.
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7. Die wieder mehr linglich gewordenen Appendices des
12,2 (14,5) em langen Embryos sitzen paarig derart an
der fiir sie charakteriztischen Stelle der seitlichen Halswand, dal}
ca. 1 mm dorsolateral die Vena jugularis mit ihren Endasten
blauschwarz durchschimmert und die Vena max. externa nahe
iiber dem Wurzelteil vorbeilduft.

Die Epidermis am Glickchen hat jetzt die Dicke der Ober-
haut des Halsintegumentes erreicht, und die im Vergleich zur
Nachbarschaft noch spirlichen Haaranlagen sind am Schnitt-
praparat zum Teil zu jungen Zapfen ausgewachsen — an der
Halshaut stehen sie zumeist im langen Zapfenstadium. Fiillmasse
samt Achsengebilde lassen ebensowenig neues Geprige erkennen,
wie die Muskulatur, von der im speziellen der Eigenmuskel wieder
den typischen Verlauf zeigt, einen Verlauf, der sich mit dem bei
der ausgewachsenen Ziege bekannten so vollkommen deckt, dafl
seine weitere Erwahnung beim foetalen Material unterbleiben kann.
Dagegen zeigt der 12,2 em lange Embryo auf beiden Seiten eine
ganz eigenartige Besonderheit: Etwas kaudodorsal vom Wurzel-
teil des axialen Vorknorpelstabes ist eine Driise getroffen, die
kaudal an der Glockchenbasis mit einem gestreckten Ausfiithrungs-
gang ausmindet. Dieser kreuzt, dicht anliegend, den Wrurzelteil
des Achsenstabes und ist von einem etwa 3schichtigen Epithel
ausgekleidet; er durchsetzt die ganze Dicke des Koriums und
zerfallt dann in eine Anzahl von Zweigen, die teilweise wie der
Ausfithrungsgane kanalisiert sind und mit kolbigem, solidem Ende
in die Hautmuskulatur sich einbohren. Die Driisenendstiicke, die
in ziemlicher Entfernung wvon den Parotislappen gruppiert sind
und keine verbindende Briicke zu diesen aufweisen, haben grolite
Ahnlichkeit mit einer Speicheldriise, was die Vermutung wohl
rechifertigt, es konnte sich um ein verlagertes Paket einer solchen
handeln. Mit dem Halsanhang tritt die Driise sonst in keinerlei
Beziehung, einzig ihre Nachbarschaft zu diesem ist aulfillig.
Um eine gewdhnliche tubulose Hautdriise kann es sich nicht
handeln, da noch iiberall an den Haaranlagen die Schweilidriisen
fehlen.

8. Der Embryo von 13,4 (16,8) em Linge trigt kolben-
formige Anhangsgebilde in der iiblichen Lage.
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Im mikroskepischen Bilde zeigt sich ein 5schichtiges Ober-
flichenepithel, dem neben noech ganz jungen Haarkeimen und
Zwischenstufen nun ziemlich lange Haarzapfen anhingen, wihrend
in der benachbarten Halshaut schon Uberginge zu Dulbuszapfen

zit beobachten sind. Mesenchym und Axialgebilde sind unyerindert

gebliehen, und auch in der Lagebeziehung des Gléckehens zum

Kehlkopf ist nichts von fritheren Stadien wverschiedenes zu be-
merken.

9. Mit der embryonalen Lange von 19,3 (23.9) cm
werden die Haaranlagen des nach Form und Lage typischen
Glockehens sehr zahlreich; sie stehen aut dem Stadium des Bulbus-

zaptens, aber aunch Haarkegel kann man bereits beobachten. In
dichter Stelling und von schlanker Form enthalten sie jetzt schon
unregelmallig verteiltes Pigment. Die Haare der Umgebung gind
jetzt nur mehr wenig in der Entwicklung voraus. Auf den ersten

Blick scheinen im mikroskopischen Bilde die Haare des Gloekehens
ohne Sekundirsprosse dazusiehen: man hat 'den Eindruck, dald
ihnen die Driigsen noeh fehlen. Doch ist dem nicht so. Genauere
Betrachtung lehrt, dall am Glockchen des 19,2 em langen Ziegen-
embryo Sehweilidriisenanlagen in ganz charakteristischer Form
und in gar nicht geringer Zahl zugegen sind. Wie Frohner gegen-
iiber besonders hervorzuheben ist, kommen demnach der Haut
des Ziegenglockehens Schweilldriisen zu. Sie stellen dieht den
Haaren anliegende, gerade Stringe dar, die schmaler als die Haar-
anlagen sind und kolbig aufgetrieben efwas oberhalb der Bulbus-
zapfen enden. Dall man die Schweilidriisen in den Sehnitten nicht

gen Anordnung. Sie stehen
namlich in der Zirkumferenz der Haare derart schief angeordnet,
dall sie weder im sagitfalen noch im fransversalen Lingsschnitt
durch das Glockehen gleichzeitiz mit den Haaren getrvoffen er-
scheinen. Sie stehen also weder rein nach vorn oder hinten,
noch rein nach rechts oder links zu den Haaranlagen. Von Talg-
driisenanlagen ist noch keine Spur veorhanden, ein Verhalten, das
den allgemeinen Gesetzen entspricht.

Korium und Subkutis differenzieren sich allmihlich immer
deutlicher gegeneinander. Das gleichmiliz dicht gefiigte Leder-
hautgewebe wird nur zu zwei Dritteilen von den Haarbileen durch-

leicht erkennt, liegt an ihrer eigenar

St




setzt; ihm reiht sich nach dem Glockeheninnern zu die breite
blasige Zone der Subkutis an, peripher mit radiirer Anordnung
ihrer Elemente, zentral ins Perichondrium des Achsenstabes iiber-
gehend, der noch immer nicht zu definitivem Knorpel umeewandelt
ist, obwohl jetzt die Abtrennung rundlicher Zellen aus dem Syn-
zytium und zwischen ihnen sogar vereinzelte Fasern vom Typus
der elastischen zu erkennen sind.

Der Wurzelteil des Achsengebildes war bisher stets die ein-
fache Fortsetzung der axialen Spange des Gléckehens. Vom vor-
liegenden Stadium ab wird das anders: Vom kaudodorsalen Rande
aus (nahe der Knickstelle) hat sich ein stumpfer Fortsatz ent-
wickelt, der kaudolateral ins Halskorium ausstrahlt und sowohl
mit Ausstrahlungen des Halshautmuskels als mif dem peripheren
Ende des Glockcheneigenmuskels verankert ist.

10. An den Appendices colli des Embryo von 22,2 {28.5)
em Lange, die die iibliche Form und Lage aufweizen, sind die
Haaranlagen noch zahlreicher geworden: in ihrer Entwicklune
sind sie den Haaren der nichsten Umgebung nicht mehr zurick,
gsie gtehen im Stadium des Haarkegels und sind im Gebiet des Haar-
beetes stark pigmentiert, Am Basalteil des Glockehens stehen
ihre Wurzeln schief nach innen und oben, im Hauptteil aber rein
senkrecht zur Oberfliche. TIhre SchweilJdriisenanhiinge sind zu
schlanken Gebilden mit kolbig verdickiem Ende ausgewachsen,
das schon die Anfiinge einer Kanalisation zeigt und nahe zum
Bulbus vorgeriickt - ist, wihrend der schmale Ausfithrungseang
etwa auf der Hohe der jetzt ebenfalls in Erscheinung tretenden
Talgdrisen in den Haarbale miindet. Bei 22,2 em Linge sind
also auch Talgdriisen angelegt und zwar schon iiber das erste
Stadium hinaus entwickelt. Sie stellen kleine Anhinge von
Siackchenform dar, die an der Grenze des oberen zum mittleren
Drittel der Haarbilge liegen und besitzen charakteristische Zellen
in der Achse, die sich in den Intermediirstrang der Haaranlagen
hinein fortsetzen. Ihre Miindung liegt etwa auf der Hohe des
Schweilldrisenaustiihrganges. Aullerdem zeigen die Haaranlagen
nun den typischen Haarkanalsirang.

Das Korium ist abermals nicht vollstindiz von den Haar-
wurzeln durchbohrt, ein Verhalten, das auch ins postfoetale Lieben




hineingenommen wird und das auch das erwachsene Tier noch
zeigh (Fig. 4). Von der Subkutis ist die Lederhaut durch ihre
feinkernigen Zellen zu unferscheiden, indessen jene, von zahl-
reichen Saftlicken durchsefzt, zum Perichondrium des Achsen-
gebildes sich verdichtet. Dieses selbst hat nun die typische Knorpel-
SeTnetz

strukfur und zwar die eines elastischen Knorpels. Das F:
durchsetzt die ganze Dicke des Knorpelstabes bis zum Peri-
chondrium und umspinnt die polygonalen Vorknorpelzellen aufs
innigste. Der sprofartigce Anhang am Wurzelteil ist michtiger
geworden, der seinerseits tief in das Halsgewebe verankert er-

Fig. 3. Haut des Glickehens vom 27,5 em langen Ziegenembryo; transversaler

Langsschnitt, 65 fache Vergriflerung.

scheint und Beziehungen zur Muskulatur unterhilt, wie sie bheim
vorigen Embryo geschildert wurden.

11. An der Haut der Halsanhinge des 27.56 (35,3) ¢m
langen Embryo lassen sich beil Lupenbetrachtung kleine,
punktformige Erhabenheiten erkennen, die von den eben im Durch-
bruch stehenden Haarschidften herrithren, die in der nichsten
Umgebung am Halse schon grofitenteils durchgebrochen sind,

Im mikroskopischen Bilde nehmen Epidermis und Korium
jederseits reichlich 14 des Glockehendurchmessers ein, Tief ins
Korium reichend, sind nun zahlreiche Scheidenhaare zugegen,
die mit ihver hyalinen Hornspitze bis in die Epidermis hinauf-
reichen und dort unter leichtem Emporheben der verhornten Decke
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im Lumen des Haarkanales enden, der somit noch nicht erdfinet
ist (Fig. 3). Die Schweifidriisen sind nur um weniges mehr in
die Linge gewachsen. Sie zerfallen jetzt deutlich in einen langen
und auffallend sc¢hmalen Ausfithrungsteil, der nahe dem Haar-
balgtrichter miindet und in einen kurzen, ebenfalls gestreckten
keulenformigen HEndfteil mit weiter Lichtung, der etwa auf der
Hihe des distalen Fiinitels der Haarlinge steht (Fig. 3). Die
Talgdriisen haben sich zu relativ umfangreichen 83
lingert. Auch Haarbalgmuskeln treten nun deutlich in Erschei-
nung., Korium und Subkutis sind jetzt eigentlich bindegewehig
geworden, und das dichtgefiigte, straffe Gewebe der Lederhant
120t sich von der locker gewobenen, in der Faserung ziemlich
regellosen Subkutis leicht fremnen. In den Zwischenrdumen des
Unterhautgewehes aber trifft man eine betrichtliche Zahl von
werdenden Fettzellen, die durch ihre Grolle und schaumige Struktur
des Protoplasmas besonders in den tiefen Lagen sich hervor-
heben. Unter dem michtig entwickelfen, lamellar gebaunten Peri-
chondrium hat der Achsenknorpel mit forischreitender Schwanger-
sehaft eine dunkler sich farbende Zone mit spindeligen, der Lings-
richtung nach angeordneten Zellen ausgebildet, eine Zone, in der
nur schwer elastische Fasern zu erkennen sind und die Frihner
bei der erwachsenen Ziege als hyaline Knorpelschichi bezeichnete.
Diese scheint Bildungsknorpel zu sein. Beim vorliegenden Embryo
tritt zum ersten Male auch deutlich das charakteristische Lage-
rungsverhaltnis der im Glockehen gestreckt verlaufenden Nerven
und Gefdlle in die Erscheinung, indem sie lateral und medial
zum Achsenknorpel, in der Subkutis lagernd, sich gruppieren.

12. Beim fast ausgetragenen Embryo von 37,8 (45,3) em
Linge sind die Glockchen teilweise gelblichgrau pigmentiert und
ihre Haare durchgebrochen.

Mikroskopisch ist als weiterer Fortschritt nur die volle Aus-
bildung der Fettzellen im subkutanen Gewebe zu lkonstatieren,
die sich dort in grollen Massen haufen. Soweit es von Haaren
durchzogen wird, ist das Korium lockerer gefiigt; es hat aber
noch immer den Papillarkorper nicht ausgebildet. Die Haare
singl dicker geworden, die Schweilldriisen dagegen in der Ent-
wicklung (Lichtung und Dicke) etwas zuriickgeblieben, wihrend

skehen ver-
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die Talgdriisen als schlanke Sickehen den Haarbileen anliegen.

eren

An den plattgedriickten Wurzelteil der Netzknorpelspange t
die Abstrahlungen des Halshautmuskels proximal in konzentrischer
Anordnung heran, wihrend sie im distalen Abschnitt in einzalnen

Biindeln sehief ing Perichondrium sich einsenken. Der Glockehen-

eigenmuskel zeigt die vom 19,3 em langen Embryo her bekannten

Ver

iltnisse. Die Knorpelbildungsschicht hat sich auf diesem
Stadium weniger intensiv gefirbt wie im nichst Iritheren und
sind daher die elasfischen Fasern deutlicher erkennbar.

Kinzel-

na :“,\'|"-

Mit der Geburt ist demnach die volle Entwicklung d
teile d tast erreicht. Nur die Schweilidrii

die definitive Gestalt noch nichf; die leichfen Schlingelungen

ihres kurzen, mit weitem Lumen sich ausstattenden Hndieiles,
sowie die Differenzierung ihres Epithelmuskelmantels treten® ersi

in den ersten Lebensmonaten hervor.

Bei der ausgewachsgen ‘iege (es wurde eine

im Alter von 1Y .Jahren untersucht) sind die walzenformigen
|.'

id unter-

Berlocken auf die ventrale Halsseite geriickt; ihr Haarkl

scheidet sich dem der Halshaut gegeniiber nur durch besondere

inheit und Kiirze.
aubt Frohner, ds

hel der ausgewal nen Ziege

an der Gléckehenhaut ein Stratum papillare des Koriums fehle,

daly sie der Sehweilidriisen enthehre und dall endlich das aus Netz-
knorpelzewebe bestehende Achsengebilde eine Randschieht aus
hyvalinem Knorpe! besitze und in seinem Netzwerk elastische Fasern
mangeln lasse. Diese vier Behauptungen stimmen mit en Ee-

}

gebnissen meiner Untersuchungen nicht iiberein, wie ja schon

aus der Schilderung des embryonalen Materials einwandfrei her-
vorgeht. Ein Papillarkérper ist an allen Priaparaten der erwach-
senen Ziege zu finden, wenn er auch nicht sehr maiachtie’ ans-
ebildet ist (Fig. 4), wie wir es fiir dicht behaarte Korperstellen
18t als Regel kennen. Die Schweilldriisen sind beim erwae

or
e
i

I 12enen
Tiere zu wenig geschlingelten, kurzen RGhren ausgewachsen
(Fig. 4). In Frohners Bildern von Glockehen der Ziege (Fig. 50),
vom Schwein (Fig. {

32) und vom Schat (Fig. 69) kann man iibrigens
solehe mihelog aueh erkennen: er bezeichnet sie irrtiimlicherweise
aber als alveoldre

lalgdrisen. Die Endschliuche dieger tubulésen
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Hautdriigen stellen michtige, weite Rohren dar, deren Lumen-

arifle vor allem autfallt, wenn das Epithel im sekretleeren und

damit abgeplatteten Zustande sich befindet; aber auch bei zy-

lindrischer Epithelgestalt sind sie noch weit klaffend (Fig. 4).

Die Schwell

nen

iriisen entbehren auch eines dicken, kontinuierlic
Jien nicht;
aarpapillen in der Tiefe nichf, sind aber

Muskelmantels aus typischen Myoepitl erreichen

am Gloéckehen zwar die

noriam '
s driisen

Subkutis

dentrale
Knorpel-

SN Ly

Glickehen einer erwachsenen 115GjHhrigen Ziege; Querschnitt. 18 fache

Vergriiflerung.

schon im Ubergang zur Halshaut linger und in ihrer Schlangelung
komplizierter. Die Talgdriisen sind zu machtigen Paketen ge-
worden. Die tiefe Lage des mit elastischen Fasern reichlich durch-
setzten Koriums ist weniger scharf abgesetzt, auch sind die Haare
verhialiniemilie tiefer eingedrungen. Die Subkutis bildet ein weit-
maschiges, aus dicken Balken hergestelltes Netz (Fig. 4), dessen
grofie Riume durch Fettgewebe ausgefiillt sind und das zentral
allmihlich in dag relativ starke Perichondrium des Zentralknorpels
iiherzeht. Auch hier treten elastische Elemente in nicht geringer
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Zahl auf. An dem Knorpel kann aber entgegen Frohners Be-
hauptung eine 4uflere hyaline Schicht nicht nachgewiesen werden,
denn das elastische Fasernetz des Achsenknorpels lEGt sich all-
geitig bis zum Perichondrium schon in Himalaun - Hosin- und
noch besger in Orcéinpriparaten verfolgen (Fig. 4), wenn es auch
in dieser Oberflichenschicht etwas feiner ist. Diese Oberflichen-
schicht entspricht der schon beim 27,5 und 37,8 em langen Embryo
beschrieberen, dunkler geffirbten Knorpelbildungs-Zone; sie er-
scheint nun als aunffallend helle, aus spindeligen, der Lingsachse
nach angeordneten Zellen bestehende Schicht, derén hyaline Zwi-
schenmasse infolge der Feinheit des eingelagerten Fasernetzes
starker hervortritt als in der Hauptmasse mit der groben, elastischen
Faserung und der dunkleren Fiarbung der Interzellularmassen.
Der Wurzelteil mit seinem kaudalen, sprofartizen Fortsatz hat
mehr an Breite zugenommen, sodall er nunmehr als Platte er-
gcheint. Der Angatz der Ausstrahlungen des Halshautmuskels
und des Glickcheneigenmuskels sind den friiher beschriebenen
Verhiltnissen entsprechend; und auch in der Anordnung der immer
noch gestreckt verlaufenden Nerven und Gefille hat sich nichts
gedndert.

Wie einleitend schon erwahnt wurde, existieren iiber
die anatomischen Verhéltnisse der Muskeln,
der Nerven- und GefaBversorgung der Appendices
colli der Ziege

ziemlich auvseinandergehende Angaben. Von den ,,muscles in-
trinséques” Blancs konnte in unseren mikroskopisch untersuchten
Fillen nie etwas beobachtet werden. Die von ihm als musecles
extrinséques bezeichneten Biindel sind wohl deutlich in einen
smusele suspenseur® und 1n ,,musecles peauciers® zu ftrennen
(Blanc), doch sind diese Hautmuskeln nicht als getrennte,
besondere Muskeln, sondern als proximal zusammenhiingende, distal
in einzelne Biindel auslaufende Abstrahlungen des Halshautmuskels
7z betrachten, wihrend Frohner diese als Abspaltungen des




Glockcheneigenmuskels bezeichnet. Beziiglich des Verhaltens des
Glockcheneigenmuskels weichen meine Befunde im All-
gemeinen von denen Blanc’s nicht ab und stimmen daher mit
den Frohner’schen Angaben nicht iiberein. Frohner sagt nam-
lich, dal} obiger Muskel dorsal zum Pharynx an der Schidelbasis
entspringe und zur Knorpelspange herunterziehe, an deren proxi-
malem Ende er sich fest verbinde und dann sich fdcherartig aus-
breitend, gegen die Medianlinie ausstrahle. In beiden von mir
gepriiften Fillen von erwachsenen Tieren entspringt dieser frag-
liche Muskel aber am Dache des Pharynx, d. h. dorsal vom M.
pterygopharyngeus, mit dem der anderen Seite nahezu zusammen-
stoflend, ein Befund, der an drei mikroskopischen "Schnittserien
bestatigt wurde. Hr l3uft von seiner Ursprungsstelle aus als
ca. 3 mm dickes Biindel gegen die Glockehenbasis zu, dabei zu-
nichst vom grofen Zungenbeinast lateral bedeckt. In S formiger
Biegung windet er sich um dessen ventralen Rand und iiber die
wirbelseitige Fliche der Arvt. carotis communis, iliberkreuzt zu-
nachst lateral die Arterie und dann den N. hypoglossus kurz
nach deren gemeinsamer Kreuzungsstelle. Von hier aus in ge-
rader Richiung gegen das Glockchen ziehend, tritt er zwischen
M. jugulohyvoidens, M. digastricus und Parotis einerseits und
Trachea anderseits durch, dabei ziemlich parallel dem Halgrand
des Unterkiefers verlaufend und das Endstiick der Vena jugularis
unterkreuzend. Nachdem er noch zwischen M. sternomandibularis
und sternohyoideus durchgetreten ist, inseriert er kaudomedial
am plattenformigen Knorpelwurzelteil und seinem Anhangssprof}
(Fig. 5).

Beziiglich der Gefdlversorgung der Halsanhinge sind
meine Befunde nicht wesentlich anders, als diejenigen von Blane
und Frohner. Im einen Fall (115jahrige Ziege) entspringt die
Arterie aug der Art. carotis communis, ca. 1 em kaudal von
der Abzweigung der Art. thyreoidea und tritt zwischen Vena
jugularis und dorsalem Rand des M. sternomandibularis auf die
laterale Seite dieses Muskels, durchbohrt den Halshautmuskel
und versorgt das Gléckehen (Fig. 5). Im anderen Falle (neu-
gehorene Ziege) ist es ein Zweig der Art. max. externa, der
zuniachst den M. stylohyoideus lateral iiberkreuzt und vom M.
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sternomandibularis zundchst bedecktf, an dessen ventralem Rande
nach auflen tritt, um von vorn her ins Glickehen zu gelangen.
Auch die Vene zeigt in den beiden Fillen etwas verschiedenen
Verlauf, indem sie im ersien Fall ziemlich mif der Arterie ver-
ldutt und ea. 2 em hinter ihrer Teilungsstelle in. die Vena ugu-
laris einmiindet (Fig. 5), im zweiten Fall, wie die Arterie, weiter

kranial. d. h. ea. 1 em nasal von der Teilungsstelle zur Vena
max. interna tritt.

Auch beziigheh der Innervation sind etwelche vers
Befunde gegeniiber den beiden fritheren Autoren zu verzeichnen.
Blanc spricht ja von zwei Fiaden vom 2. Zervikalnerven und
einem Ast vom N. hypoglossus, wahrend Friohner zwei Aste

"i'.'*]li_"
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vom 2. und 3. Zervikalnerven und einen Zwelg vom N. glosso-
pharyngeus beschreibt und abbildet, welch letzterer von einen
aus Vagus- und Sympathicuszweigen zusammengesetziten Aste
unferstiitzt werde. An meinen anatomischen Praparaten wuvden
in beiden gepriiften Fallen folgende Verhiltnisse gefunden: Es
treten von der kaudalen Seite her zwel ziemlich starke Nerven-
aste, die dem 2. Zervikalnerven entstammen, von hinfen an das
Gléckehen heran, welehe sich schon am Grunde in mehrere Ast
teilen, namentlich in der Subkutis ihren weiteren Verlauf nehmen
und fiir die Hauf bestimmt sind (Fig. 5). Weiter tritt, mit dem
Glockcheneigenmuskel parallel, d. h. anf ihm verlaufend, ein
ziemlich starker Ast aus dem Ramus pharyngeus des N. glosso-
pharyngeus zum Glockchen in Bezichung (Fig. 5). Dieser Asf
kkommt efwa aut der Kreuzungsstelle mit der Art. carotis communis
an den Muskel heran. Noch weiter proximal findet sich nochmals
ein schwacher Ast vom N. glossopharyngeus, der den Gléckehen-
muskel versorgi. Diese Befunde wurden auch an zwei embryo-
logischen Schnitiserien bestdtigt. Hinen Ast vom N. hypoglossus
mul} ich mit Frohner ablehnen, sodall nur der 2. (und 3.)
Halsnery und der 9. Gehirnnerv fiir die Versorgung des Glock-
chens in Frage kommen konnen.

Anhangsweise soll noch eine beim neugeborenen Ficklein
am Grunde des rechten Glockehens gefundene Bildung kurz be-
schrieben werden. Auf der kaudalen Seite der Basis namlich
fand sich eine ca. 1 mm Durchmesser aufweisende Offnung, aus

e
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der ein starkes Biischel dunkelbraun gefirbter Declkhaare her-
vortrat. Diese Offnung erwies sich beim Sondieren als Zugang
zu einem ca. 8 mm tiefen, scheinbar blind endenden Kanal. Mikro-
skopisch erweist sich dieses Gebilde als eine eigentliche Haut-
tasche, von normaler, mit zahlreichen Talgdriisen und spirlichen
Schweilldriisen versehener Epidermis ausgekleidet. Die Haar-
wurzeln sind auf die ganze Innenfliche verfeilt, nur treten die
Haare, zu einem Biischel vereinigt, konyergierend durch die
einzige, relativ enge Zugangsoffnung heraus. So zeigt denn diese
Hauttasche grofite Ahnlichkeit mit dem von Goubaux und
Blane beschriebenen ,Borstenkanal des Sechweines®
Ob diese Bildung vielleicht als Rest der sonst verginglichen 2.
(dulleren) Kiementasche zu erkliren wire, mul} mangels ge-
niigender Kenntnisse der fritheren Lage dieser Bucht dahingestellt
bleiben.

Zusammenfassung.

Die erste Anlage der Appendices colli der Ziege ist
beim 3.6 em langen Embryo am Halse jederseits in Form einer
sinushaarknospendhnlichen Verdickung der Epidermis zu
finden, die erst auf einem HEntwicklungsgrade auftritt, wo die
Kiemenbozen schon riickgebildef, bezw. in ihre Derivate iiber-
gefithrt worden sind. In der weiteren Embryonalzeit wichst diese
Anlage unter Beteiligung des mesodermalen Koriums zu einem
zylindrischen, immer fypisch, kaudal vom Halsrand des Unter-
kiefers gelegenen Hautanhang aus, der der Lage nach im
Verhiiltnis zum Kehlkopt nur geringe Schwankungen aufweist:
Er basiert im Bereiche vom 1. Trachealring bis zum Niveau des
Gieflkannenknorpels,

Die Haut der Berlocken zeigt in ihrer Entwicklung
keine Besonderheiten und auch im embryonalen Werdegang ihrer
Haare, die beim 8,4 em langen Embryo zum ersten Mal angelegt
sind, folgen sie den bekannten Gesetzen; einzig bleiben die Haar-
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anlagen bis zur Embryonenlinge von 22,2 em in ihrer Entwick-
lung denen der ndchsten Halsgegend etwas zuriick. Die Haare
durchsetzen das erst beim 19,3 em langen Embryo von der Sub-
kutis deutlicher sich differenzierende Korium nie ganz in seiner
Dicke. In der Subkutis treten beim 27,5 em langen HKmbryo
schaumig aussehende, werdende Fettzellen auf, die mit zunehmender
Schwangerschaft ein eigentliches, die Riume des weitmaschigen
Fasernetzes ausfiillendes Fettgewebe bilden. Entgegen Frohners
Annahme, dafi im Glockehen des ausgewachsenen Tieres Schweili-
(driisen fehlen, treten soleche in ganz charakteristischer Form und
Lage schon beim 19,3 ¢m langen Ziegenembryo aut, die bhis zur
(Geburt gestreckte, an ihrem Ende kolbig aunfgetriebene Gebilde
darstellen; erst in den ersten Lebensmonaten komplizieren sie
sich etwas, sind aber auch beim erwachsenen Tiere nur relativ
wenig geschlingell und dringen niemals unter die Haarwurzeln
in die Tiefe. Entsprechend den allgemeinen Gesetzen treten die
Talgdriisen etwas spiter in Erscheinung, doch sind sie beim
22,2 em langen Embryo schon iiber das erste Stadium hinaus ent-
wickelt und erreichen beim ausgewachsenen Tiere eine ziemliche
Grolle.

Im jungen Glockechen des 7.5 em langen Embryo differenziert
sich vom Mesenchym ein axial gelegenes, im Querschnitt kon-
zentrisch angeordnetes Zellsynzytium, das als Strang seinen [Jr-
sprung auf dem Niveau des Halshautmuskels nimmt und das
(tlockchen bis nahe zum distalen Ende durchzieht. Das ist die
Anlage des Achsengebildes, das sich spiater zur Knorpelspange
des Glockchens differenziert. Dieser Strang verankert sich aunt
der Auflenfliche des Halshautmuskels; eine andere Verbindung
mit Skeletieilen etc. existiert nicht. Er zeigt am Ubergang
in den freien Glockchenteil eine Knickung, durch die derselbe
in einen im Halse steckenden Wurzelteil und einen freien Glock-
chenteil zerlegt werden kann. In ihm treten allmahlich immear
mehr Chondroblasten auf, doch steht das Achsengebilde noch
nicht einmal auf dem Vorknorpelstadium, wenn die Organ- und
Skelettknorpel des Kehlkopfes schon typische Knorpel sind (8.4 em
Liange). Beim 10,1 ¢m langen Embryo hebt sich ein Perichondrium
von der jetzt vorknorpelic gewordenen Hauptmasse ab, und erst
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' em Embryonenlinge wird diese zum eigentlichen Knorpel
ische Fase
em Linge auf-
traten. Das Fasernetz wird in der Folgezeit machtizger und um-

hei =

vom elastischen Typus, wenn auch schon an elast rn

erinnernde Faserungen beim Embryo ven 19,3

1)

spinnt die Knerpelzellen eng; es reicht

seitig bis zum P
chondrium’ und ist auch i einer beim 27.5 em langen Embryo

sich zeige dunkelgefarbten Randzone zu erkennen, idie heim

ausgewachsenen Tiere als helle Knorpelbildungszone mit feiner
Struktur und reichlicher, hyalin aussehender Grundsubstanz in
Erscheinung tritt. Hs ist also unrvichtiz, wenn Friohner he-
hauptet, dali dem jungen Glockehenknorpel elastische Elemente
fehlen und dall der Knorpel eine hyaline Randschichf besitze.

oy

Das anfdnglich einfache Axialgebilde entwickelt bei 19,8 ém
embryonaler Liange einen sproflartigen Anhang, kaudal an der
Knickstelle, der mit dem Wnurzelteil zusammen beim ausgewach-
genen Tiers mehr Plattenform annimmt.

Schon im frithen Stadium von 7.6 em Embryonen
zum Wurzelteil des Achsenstabes Myoblasten in Beziehung, die

inge treten

spiter zu quergestreitten Fasern werden, und schon am embryo-
nalen Maferial ihre endgiiltize Anordnung zeigen, Diese Mus-
kulatur ist zweierlei Art: Einmal bildet sie einen eigenen
Glockehenmuskel, der an

der Raphe pharyngis iiber dem M.
iterygopharyngeus entspringt und beim erwachsenen Tiere am
lattenformigen Knorpel-Wurzelteil und seinem kaudalen Anhang
inseriert. Zum anderen Teil tritt sie in Form von Abstrahlungen
des Platysma myoides auf, die konzentrisch gegen den Wurzel-
teil der Achsenspange laufen und in deren Perichondrium in
einzelnen Biindeln sich ansetzen.

Im embryonalen Mesenchymgewebe trift schon friithzeitig
(7.5 em langer Embryo) ein reich verzweigtes Gefill- und Nerven-
fasernetz anf. Die Gefd e variieren nach Herkuntt und Ver-
lauf. Die Arterie ist in unseren makroskopisch untersuchten
Fillen ein Seitenast der Art. carotis communis, resp. der Art.
carofis externa, die Vene ein solcher der Vena jugularis, resp.
max. externa. An Nerven fanden sich zwei ziemlich starke
Aste vom 2. Zervikalnerven und zwei Aste vom N. glossopharygeus
vor, von weleh letzterem der stirkere mit dem Glockeheneigen-
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muskel in den Halsanhang hineint der proximale, schwichere
Ast aber scheinbar nur den -_\-Iuslwl '\'t‘l‘.‘.-‘tll“.?,’U.‘.

Am Glockehen kommen nicht selten Ungewdhnlichkeiten ver-
schiedener Art vor, fand sich dech bei meinem relativ geringen
Untersuchungsmaterial eiimal beim 11,5 em langen Embryoe (Fall 6)
nur linksseitiz ein Glockchen vor, das rudimentire Organisation

zeigte. s stand in gewisser B

lehung auf niedrigerer Entwick-

em Embryvonenlinge,
wies nur im Whurzelteil ein Vorknorpelspangenfragm auf und
entbehrte des Glockcheneigenmuskels. Beim 12,2 em langen
Embryo (Fall 7) wurde kaudal an der Gléckehenbasis ein speichel-
driisendhnliches Drigenpaket angetroffen, das aus einigen, teil-
weise mit einem Lumen versehenen Endstiicken und einem lkanali-
sierten Awusfihrungsgang bestand, der kaudal an der Gléckchen-
basis ausmiindet. Eine dritte Abnormitit wurde bel einem neu-

!ung.e.‘aln.-w selbst als die Berlocken bel 7,5

ent

geborenen Zicklein gefunden. Kaudal am Grunde des rechten

Glockchens befand sich eine epidermishekleidete Hauttasche, aus
der zahlreiche Haare, zum Biischel vereinigt, herausiraten, die
an der ganzen Taschenoberfliche wurzelien.

SchluBfolgerungen.

Die alteren Auforen (H i-L,L‘_’ emann, Gurlt, v. Nathusius)
haben in den Appendices colli der Ungulaten uml wche Hautfalten
erblickt, wihrend spétere l"f;r‘} sy dieselben als Derivate des
Kiemenapparates erklaren. So sieht Blan¢ in ithnen Schutzwarzen
der 2. Kiemenspalte, wie analog die Ohrmuschel der 1. Tasche
einen Schutz gewdhre. Und Frohner erklart sie als zufillige,
funktionslose Ausgestaltungen des Korpers, die aus einer Er-
habenheit der 2. Kiemenspalte unter Mitheteiligung des 2. und
3. Kiemenhogeng enfstehen sollen.

Meine Untersuchungen haben ergeben, dali die Glockehen der
Ziege in ihrer 1. Anlage erst beim 3,6 cm langen Embryo er-
scheinen. Das ist eine Zeit der Entwicklung, in der die Kiemen-
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bogen bereits vollstindig zurtickeebildet sind. Die Glockchen ent-
wickeln sich demnach ohne direkten Zusammenhang mit dem
Viszeralbogenapparat (Bogen oder Spalten). In der ersten An-
lage dhneln sie Sinushaarknospen; sie stellen eine reine Ekto-
dermalbildung dar. Spater erhebt sich diese aber stirker
iiber die Oberfliche und wichst unter Anteilnabme des meso-
dermalen Koriums zu emmer zylindrischen Hautanlage aus,
die rasch die definitive Gestalt annimmt. Schon beim 7,5 em
langen Embryo ist das Glockchen 1 mm lang geworden und hat
im Inneren ein strangartiges Blastem ausgebildet, das siech spiter
zum Achsenknorpel differenziert. Derselbe reprisen-
tiert aber ein echtes Skelettelement nicht: er tritt erst bei 22,2 em
Liange, also aullerordentlich spidt in den Zustand des (elastischen)
Knorpels iiber, wiahrend die Kehlkopfelemente bei 8,4 em Sch. St.
Lg. bereits wahre Knorpelstruktur zeigen. Der Glockehenknorpel
ist somit ein sekundirer Knorpel (wie beispielsweise derjenige
der Epiglottis), dem der morphologische Wert als Kiemenbogen-
derivat im vorneherein abzusprechen ist.

Mit 7,5 em Linge entwickelt der Halshautmuskel bereits
Beziehungen zum Basalteil der Spange, die dann bei 8.4 em Linge
durch die Anlage des Glockcheneigenmuskels erginzt
werden.

Die Nerven strahlen schon frih in das junge Glockechen
ein., Nach den priaparatorisch untersuchten zwei Fillen von Er-
wachsenen gehen zwel Aste vom N. glossopharyngeus und zwei
solche vom 2. Zervikalnerven an dag Organ heran.

Aus all diesen Daten geht hervor, dall das Glockchen nieht
direkt vom Kiemenbogenapparat abzuleiten ist, und dall Fr§ h-
ners (mikroskopisch iibrigens von ihm selbst nicht bestitigte) An-
sicht und Blanec¢’s Deutung des Anhanges als: Wucherung, bezw.
Schutzwarze der zweiten Kiemenspalte gegenstandslos geworden
18t. Die (Glockchen stellen Hautbildungen dar, die wohl im Gebiet
der fritheren Kiemenbogen und zwar des 3. entstanden sind, deren
nahere Beziehungen zu diesen transitorischen Embryonalorganen
sich aber nicht mehr feststellen lassen. Dal} sie zum 3. Kiemen-
bogen gehoren, darauf deutet die partielle Innervation durch den
Nervus glossopharyngeus hin; sie haben aber auch Beziehungen
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zur rickwirts vom Viszeralbogengebiet gelegenen Zone, wie die
Innervation durch den 2. Halsnerven bezeugt. Ubrigens lilt sich
diese doppelte Innervation ja anch an der Ohrmuschel konstatieren.
Den Halsanhiingen eine Funktion geben zu wollen, erscheint dem-
zufolge mehr als problematisch. Die exakte Untersuchung der
Nerven- und Muskelversorgung im gelegentlich zu heobachtenden,
verirrten Glockehen (am Ohre, am Gesicht, selbst an der
Schulter) *) diirfte geeignet sein, noch weiteres Licht aufl (die
Frage zu werfen.

# Naech brieflicher Mitteilung von Herrn Kollegen Monn, Bezirkstierarzt

in Disentis, soll ein solehes verirrtes Glockel

an der Innenfliche deg

Hinterschenkels zu beobachten gewesen sein. Immerhin ist dabei wohl eher an
eing verirrte Zitze als Milchleistenderivat zu denken.

Meinem hochverehrten Chetf und Lehrer, Herrn Prof.
Zietzschmann, mbchte ich auch an dieser Stelle sowohl fiir
die Anregung zum Thema, als auch fiir das grofle Interesse, das
er meiner Arbeit stets entgegenbrachte, meinen wirmsten Danlk

aussprechen.
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