4. Ergebnisse

4. Ergebnisse

4.1 Druckmessung in der Bursa podotrochlearis

4.1.1 Druckmessung in der Bursa podotrochlearis ohne Belastung in Abhiingigkeit von
der Zeit (n=30)

Bei einigen Préparaten wurde die Null nicht erreicht und es ergaben sich ab einem

bestimmten Zeitpunkt auch keine aufzuzeichnenden Verdnderungen mehr.

Tabelle 3: Statistische Kennzahlen fiir den Anfangsmesswert bei der Punktion der Bursa
podotrochlearis ohne Belastung

N Giltig 30
Fehlend 0
Minimum (mmHg) 0
Maximum (mmHg) 21
Perzentile 25 1,00
50 2,00
75 7,25

Die Messwerte, die sich bei der Punktion der jeweiligen Bursen ergeben, reichen von 0 bis 21
mmHg mit einem Median von 2 mmHg. Es wird beobachtet, dass der Druck mit der Zeit
abfillt. Spétestens nach einer Stunde allerdings verringert sich der Messwert nicht mehr.

Die Messwerte sinken bei den verschiedenen GliedmaBen in unterschiedlichen Intervallen
teilweise bis auf Null. Verdndert sich der anfinglich gemessene Druck in der Bursa nicht,
wird diese Messung nicht weiter beriicksichtigt. Die einzelnen Verldufe werden als

Treppenfunktion dargestellt (Abb.13).
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Abbildung 13: Einzelverldaufe der Druckwerte in der Bursa podotrochlearis in Abhingigkeit
von der Zeit.
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4. Ergebnisse

4.1.2 Druckmessung in der Bursa podotrochlearis unter Belastung (n=59)

Nach der Einfiihrung der Injektionskaniile in die Bursa podotrochlearis wurde die GliedmalBe
langsam gesenkt und dadurch nach einer Minute zuerst mit 1 kN, nach einer weiteren Minute
mit 2 kN belastet. Die Werte des Druckaufnehmers bei der ersten Einfiihrung der Kantile in
die Bursa werden aufgezeichnet, ebenso die Werte unter Belastung nach der 1. bzw. nach der
2 Minute. Die interessantesten Merkmale der Daten sind:
1. Die Stéirke der Belastung hat keine deutlichen Auswirkungen auf die
Druckverhilnisse in der Bursa podotrochlearis.

2. Die Messwerte der einzelnen Gliedmallen weichen deutlich voneinander ab.

Tabelle 4: Statistische Kennzahlen fiir den Anfangsmesswert bei der Punktion der Bursa
podotrochlearis unter Belastung

N Giltig 59
Fehlend 0
Minimum (mmHg) 0
Maximum (mmHg) 26
Perzentile 25 2,00
50 6,00
75 11,00

Die Messwerte, die sich bei der Punktion der jeweiligen Bursen ergeben, reichen von 0 bis

26 mmHg mit einem Median von 6 mmHg.

Tabelle 5: Druckverhéltnisse in der Bursa podotrochlearis bei Belastung

Gesamtentwicklung Belastung (kN)
(0="unverdndert®, 1="gestiegen®, Gesamt
-1="abgefallen®) 1 2
Richtung -1 26 12 38
0 26 41 67
1 7 6 13
Gesamt 59 59 118

Vom Anfangswert zur Belastung mit 1 kN blieb bei 26 GliedmaBen der Druckwert
unverdndert, bei 26 fiel er und bei 7 stieg er an. Von dem Druckwert bei Belastung mit 1 kN
zur Belastung mit 2 kN blieb der Druckwert bei 41 GliedmaBen unverdndert, bei 12

Gliedmaflen fiel er und bei 6 GliedmaBlen stieg er an. Um den Verlauf der einzelnen
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Gliedmaflen insgesamt zu beschreiben, gibt folgende Tab. 6 Aufschluss iiber die

vorkommenden Kombinationen von Verdnderungen.

Tabelle 6: Gesamtentwicklung der Druckverhiltnisse in den Bursae bei aufeinander folgenden
Belastungen mit 1 und 2 kN

Messung nach Giiltige Kumulierte
1 kN und 2 kN Haufigkeit Prozent Prozente Prozente
Richtung | 0,0 22 37,3 37,3 37,3
0,1 2 3,4 3,4 40,7
0,-1 2 3,4 3,4 44,1
-1,0 19 32,2 32,2 76,3
1,-1 5 8,5 8,5 84,7
-1,1 2 3,4 3,4 88,1
-1,-1 5 8,5 8,5 96,6
1,1 2 3.4 3.4 100,0
Gesamt 59 100,0 100,0

Bei 22, d.h. bei 37,3 % blieb der gemessene Wert immer unverdndert. Bei zweien (3,4 %)
blieb er zunédchst unveréndert und stieg dann an, bei ebenfalls zwei (3,4%) fiel der Druck erst
bei hoherer Belastung ab. Bei 19 (32 %) fiel er zunichst ab, um sich dann nicht mehr weiter
zu verandern. Bei finf (8,5 %) wurde zunichst ein Druckanstieg und bei weitere Belastung
ein Abfall gemessen. Bei zweien (3,4 %) fiel der Druck genau umgekehrt zunichst ab, um
dann wieder anzusteigen. Fiinf (8,5 %) der Gliedmafen zeigten sowohl bei niedriger, als auch
bei hoherer Belastung einen Druckabfall und die restlichen zwei (3,4 %) zeigten jeweils einen

Druckanstieg.

4.1.3 Vergleich von Versuch 1 (ohne Belastung) und Versuch 2 (unter Belastung)

5 GliedmaBlen mit Anfangswert 0 (Praparat Nr.: 10, 12, 20, 23, 24) werden fiir den Vergleich
mit Versuch 2 nicht verwendet, da fiir diese GliedmaBlen nach Erfassen des Anfangswertes
keine weitere Aufzeichnung erfolgte. Wird die erste Anderung des Messwertes erst spiter als
nach zwei Minuten protokolliert, kann angenommen werden, dass der Druck konstant
geblieben ist und zu den interessierenden Zeitpunkten (1 und 2 Minuten) jeweils dem
Anfangswert entspricht. In diesem Zeitraum blieben die meisten Messwerte konstant (39
Fdlle), nur in einem Fall lieB sich ein leichter Anstieg innerhalb der ersten Minute
verzeichnen. In insgesamt 10 Fillen (4 zur 1. und 6 zur 2. Minute) fielen die Messwerte um

maximal 4 mmHg (Tab. 7 und Abb. 14).
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Tabelle 7: Haufigkeiten der Druckverdnderungen in der Bursa podotrochlearis zur ersten bzw.
zur zweiten Minute

0= “unverdndert™, Messzeit (Minuten) Gesamt
1="gestiegen®,
-1=“abgefallen* 1 2
Richtung -1 4 6 10
0 20 19 39
] 1 0 1
Gesamt 25 25 >0

Tabelle 8: Gesamtentwicklung nach der (1. und 2.) Minute

Messung nach

der 1. Minute, 2. Gltige Kumulierte

Minute Hiufigkeit Prozent Prozente Prozente

Richtung [ 0,0 16 64,0 64,0 64,0
0,-1 4 16,0 16,0 80,0
-1,0 3 12,0 12,0 92,0
1,-1 1 4,0 4,0 96,0
-1,-1 1 4,0 4,0 100,0

Gesamt 25 100,0 100,0

Die Richtung beschreibt die Druckverdnderung innerhalb der Messzeit, wie schon zuvor steht
die 0 (null) fiir unverénderten, die -1 (minus eins) fiir abfallenden und die +1 (plus eins) fiir
steigenden Druck in der jeweiligen Bursa. In der ersten Zeile bleiben die Messwerte sowohl
nach der ersten sowie nach der zweiten Minute unverdndert. Die zweite Zeile beschreibt die
GliedmaBen, deren Messwert wéihrend der ersten Minute unveridndert und bei der Messung
nach der zweiten Minute abgefallen ist. In der dritten Zeile fiel der Messwert zunéchst ab, um
sich dann nicht mehr weiter zu verindern. In der vierten Zeile wurde zundchst ein
Messwertanstieg und bei der 2. Minute ein Abfall gemessen. Die fiinfte Zeile zeigt sowohl bei
der ersten Minute als auch bei der zweiten Minute einen Messwertabfall.

Von den Versuchsergebnissen an zwei Minuten bzw. Belastungen wurde die Differenz von
Anfangswert und Wert zur 1. Minute bzw. 1 kN Belastung und die Differenz zwischen 1.
Minute / 1 kN Belastung und 2. Minute / 2 kN Belastung berechnet. Dies geschah, um
unabhingig vom Niveau des Anfangswertes die Verldaufe bei den einzelnen Gliedmalen zu

beschreiben.
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Tabelle 9: Statistische Kennzahlen fiir die Druckdifferenzen, Versuch 1 (ohne Belastung) und
2 (unter Belastung) nach der ersten und zweiten Minute

Belastung
(kN) /
Messzeit Minim | Maxim
Versuch (Min) N um um Perzentile
Giltig | Fehlend 25 50 75
1 1 25 0 -4,00 1,00 0,00 0,00 0,00
2 25 0 -4,00 0,00] -0,50 0,00 0,00
2 1 59 0 -8,00| 18,00 -2,00 0,00 0,00
2 59 0] -24,00] 14,00 0,00 0,00 0,00
20,00
15.00— Eﬁlastung {kMN) I Messzeit (Min)
10,00— | H2
5,00 —
[}
£ 0,00 -I-:DEEE
E -5,00—
£
-10,00—
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-25'DD_IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
102024 323436384042 4445485052 54586588 1 4 6 815171929 2 11252321
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Abbildung 14: Druckdifferenzen in der Bursa podotrochlearis bei Versuch 1 (ohne
Belastung).

55



4. Ergebnisse

20,00

Belastung (kN) f Messzeit (Min)
145,00 — 1

1000 | B2

5,00

0,00

-5,007

Differenz

-10,00 7
-15,00 =
-20,00—

-25 00—

3 B10161922354045495742 1 2 7 13232631374851 558294336 1832 5627
5 B1517 M 2439414652584435 4 1214252834475054 113053382055 B

Hufnr.

Abbildung 15: Druckdifferenzen in der Bursa podotrochlearis bei Versuch 2 (unter
Belastung).

Im Vergleich zu Abb.14 zeigt Abb.15, dass im Versuch 2 unter Belastung sowohl mehr als
auch stirkere Verdnderungen in den Druckwerten auftraten als in Versuch 1.

Tabelle 10 fasst die Anzahl der Verdnderungen noch einmal fiir beide Versuche zusammen.
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Tabelle 10: Gesamtentwicklung nach (1., 2.) Minute bzw. (1., 2. kN) Belastung

Gesamtentwicklung (0="unveréndert", Versuch Gesamt
1="gestiegen", -1="abgefallen")
1 2
Richtung 0,0 Anzahl 16 22 38
o vOon versuc ,U70 ,J /0 44 /0
% A% h 64,0% 37,3% 45,2%
0,1 Anzahl 0 2 2
% von Versuch 0,0% 3,4% 2,4%
0,-1 Anzahl 4 2 6
% von Versuch 16,0% 3,4% 7,1%
-1,0 Anzahl 3 19 22
% von Versuch 12,0% 32,2% 26,2%
1,-1 Anzahl 1 5 6
% von Versuch 4,0% 8,5% 7,1%
-1,1 Anzahl 0 2 2
% von Versuch 0,0% 3,4% 2,4%
-1,-1 Anzahl 1 5 6
% von Versuch 4,0% 8,5% 7,1%
1,1 Anzahl 0 2 2
% von Versuch 0,0% 3,4% 2,4%
Gesamt Anzahl 25 59 84
% von Versuch 100,0% | 100,0% 100,0%
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4.1.4 Druckmessungen in der Bursa podotrochlearis bei steigender Fiillung (n=16)

Bei 16 GliedmaBlenpriparaten wurde solange Ringerlosung in die Bursa podotrochlearis
injiziert, bis das maximale Fassungsvermdgen der Bursa podotrochlearis erreicht war, d.h. bis
ein Widerstand beim Einspritzen fiihlbar wurde. Das Fassungsvermdgen unterschied sich von
GliedmaBe zu Gliedmale.

Es ist zu beobachten, dass der Druck in der Bursa podotrochlearis unter Fliissigkeitszugabe
bis auf eine Ausnahme (Priparat Nr. 7) ansteigt. Die Messwerte, die sich bei der
Fliissigkeitszugabe der jeweiligen Bursen ergaben, reichen von 0 bis 196 mmHg (das

Druckmessgerit hat einen Me3bereich von 0-199 mmHg), wie Abb. 16 und 17 zeigen.

Tabelle 11: Statistische Kennzahlen der gemessenen Druckwerte zu den verschiedenen

Fliissigkeitsstdnden
Fliissigkeit N Min. Max. Perzentile
(ml) Giiltig | Fehlend | (mmHg) | (mmHg) 25 50 75

0 16 0 0,00 39,50 0,125 1,000 7,250
0,5 16 0 0,00 99,50 0,000 3,250 16,125
1,0 16 0 0,00 59,50 0,500 3,500 12,250
1,5 16 0 0,00 136,50 0,875 8,500 18,375
2,0 16 0 0,00 117,00 2,625 9,500 27,875
2,5 16 0 1,00 171,50 8,875 14,000 49,625
3,0 14 0 1,00 167,50 12,750 19,250 101,000
3,5 13 0 10,00 149,00 13,500 26,500 113,250
4,0 12 0 10,00 185,00 20,250 42,750 139,125
4,5 12 0 7,50 189,00| 26,250 60,500 145,875
5,0 12 0 5,50 184,00 36,000 88,000 152,000
5,5 11 0 2,00 180,50 ] 73,500 113,500 154,000
6,0 8 0 50,501 191,50 97,750 144,500 184,875
6,5 6 0 62,50] 196,00 97,375 165,000 188,125
7,0 5 0 76,50 190,50

7,5 5 0 88,00 | 192,00

8,0 4 0] 100,00 190,00

8,5 2 0 102,00 186,00

9,0 1 0 174,00 174,00

9,5 1 0| 181,50 181,50

10,0 1 0 175,50 175,50

In Tabelle 11 sind Perzentile nur bis zu einem Fliissigkeitsstand von 6,5 ml aufgefiihrt, weil
danach fiir eine sinnvolle Berechnung von Perzentilen jeweils zu wenig Werte vorliegen. In

Abb. 16 sind die Einzelverldufe der Druckwerte iiber eine konstruierte Zeitachse dargestellt.
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Es sind jeweils drei verschiedene Kreise in den abgegrenzten Zeitbereichen zu erkennen. Der
erste Kreis bezieht sich auf den Zeitpunkt null Sekunden, der zweite auf 30 Sekunden und der
dritte auf 60 Sekunden nach Einspritzen von Fliissigkeit. Dadurch sind die Verdanderungen der
Druckwerte iiber den gemessenen Zeitraum zu erkennen.

Aus dem Mittelwert zwischen 2. und 3. Wert pro Fiillstand ergibt sich ein Wert pro Fiillstand,
der in Abb. 17 dargestellt ist. Dieser Mittelwert in Abb. 17 wird fiir weitere Betrachtungen
herangezogen, da sich in den meisten Fillen offenbar eine Reaktion auf das erneute

Einspritzen von Fliissigkeit erst nach 30 Sekunden zeigte.
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Abbildung 16:Einzelverlaufe der Druckwerte iiber eine konstruierte Zeitachse (Zeitraum fiir
das Einspritzen der nidchsten 0,5 ml war nicht festgelegt und wird nur zur
besseren grafischen Darstellung mit 3 Minuten gewéhlt).
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Abbildung 17: Einzelverldufe der Druckwerte fiir die zusammengefassten Daten.
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4. Ergebnisse

In Abbildung 18 wird die Auswirkung einer Erhohung der Fliissigkeitsmenge in der Bursa
podotrochlearis auf den Druck in der Bursa als Boxplots dargestellt.

Mit einem Kreis sind Ausreifer ( ° ) und mit einem Stern Extremwerte ( * ) markiert.
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Abbildung 18: Darstellung der Auswirkung einer Erhhung der Fliissigkeitsmenge auf den
Druck in der Bursa podotrochlearis.

Man kann sehen, dass bei grofleren injizierten Volumina der Median, der den mittleren Druck
reprasentiert, sowie die Streuung der Werte ansteigt.
Im Folgenden wird der prozentuale Fiillstand jeder Gliedmale, bezogen auf das schlieBlich

erreichte Gesamtvolumen der Bursa, betrachtet.

Hintergrund: Hypothese — Der Druck steigt in der Bursa podotrochlearis unter
Fliissigkeitszugabe.
1. Um Vergleichbarkeit der Gliedmallen zu erreichen.

2. Um die Hypothese zu priifen.
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Abbildung 19: Prozentualer Fiillstand jeder Gliedmalfle, bezogen auf das schlieBlich erreichte
Gesamtvolumen der Bursa.
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In diesem Versuch wurden Fiillstdinde erzeugt durch Einspritzen von Fliissigkeit und
darauthin Druckwerte gemessen. Bei einem moglichen Einzelfall in der tierdrztlichen Praxis
ist ein wie auch immer gearteter Fiillstand der Bursa gegeben, aber nicht bekannt.

Die Idee ist nun, mit Hilfe eines gemessenen Druckwertes moglicherweise Riickschliisse auf
diesen Fiillstand zu ziehen. Daher werden die Druckwerte insofern klassifiziert, dass pro
GliedmaBle der Fiillstand in Prozent bestimmt wird, bei dem entsprechende Druckwerte

erstmalig liberschritten werden. Tabelle 12 und Abbildung 20 zeigen die Ergebnisse.

Tabelle 12: Statistische Kennzahlen der Fiillstinde (in %), bei denen Messwerte von 25, 50,
75, 100 und 125 mmHg iiberschritten werden

Druck 25 | Druck 50 | Druck 75 | Druck 100 | Druck 125
N Giiltig 14 13 13 11 10
Fehlend 0 1 1 3 4
Minimum (in %) 0,00 9,09 9,09 30,00 35,00
Maximum (in %) 90,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Perzentile | 25 19,5455 32,4675 44,1558 53,8462 56,8681
50 38,5417 56,2500 62,5000 64,7059 70,8333
75 64,3939 69,6970 82,5758 90,9091 88,3523
100 —

75

Fiillstand (%)

n=14 n=13 n=13 n=11 n=10

T T T T T
25,00 20,00 75,00 100,00 125,00
Druckwert, der liberschritten wird

Abbildung 20: Verteilung des Fiillstandes, gruppiert nach iiberschrittenen Druckwerten.

Zwei GliedmaBlen erreichen den Druckwert von 25 mmHg gar nicht, so dass in diese

Betrachtung nur 14 Gliedmaflen eingehen, von denen nur 13 einen Druckwert von 50 bzw. 75
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mmHg iiberschreiten, lediglich 11 die 100 mmHg und schlieBlich 10 noch die 125 mmHg-

Grenze hinter sich lassen.

4.2  Volumenmessung der gefiillten Bursa podotrochlearis unter Belastung (n=17)

Mit einer Kaniile wurde die Bursa podotrochlearis punktiert und anschlieBend iiber eine
Injektionsspritze solange mit Ringerlosung gefiillt, bis sich der Stempel der Spritze nicht
mehr weiter eindriicken lie3. Dann wurde die GliedmaBe jeweils ansteigend mit 1 — 4 kN

belastet.

Tabelle 13: Vorkommen von Riickfluss der Fliissigkeit aus der Bursa podotrochlearis bei den
verschiedenen Belastungen

Belastung | Riickfluss Giiltige Kumulierte
(kN) (O=nein, 1=ja) Hiufigkeit | Prozent Prozente Prozente
1 Giiltig |0 9 52,9 52,9 52,9
1 8 47,1 47,1 100,0

Gesamt 17 100,0 100,0
2 Giltig |0 12 70,6 70,6 70,6
1 5 29,4 29,4 100,0

Gesamt 17 100,0 100,0
3 Giiltig |0 9 52,9 52,9 52,9
1 8 47,1 47,1 100,0

Gesamt 17 100,0 100,0
4 Giiltig |0 7 41,2 41,2 41,2
1 10 58,8 58,8 100,0

Gesamt 17 100,0 100,0

Eine erste Betrachtung, ob iiberhaupt bei den einzelnen Belastungen Fliissigkeit in die Spritze
zuriickfloss, ergab, dass pro Belastung in etwa der Hélfte der Fille ein Riickfluss stattfand
(Tab. 13). Es stellte sich aulerdem ein sehr heterogenes Bild dar, wenn man die einzelnen
Gliedmaflen betrachtete. Abb. 21 zeigt die absolute Menge an zuriickgeflossener Fliissigkeit
fiir jede GliedmaBe und jede Belastung. Es scheint bei jedem Anfangsvolumen Fille zu
geben, bei denen wenig oder gar nichts passiert, ebenso wie Félle, bei denen mehr passiert.

Eine direkte Abhédngigkeit von der Stirke der Belastung ist nicht ersichtlich. Um nun die
GliedmaBen tiberhaupt vergleichbar zu machen, wird der absolute Riickfluss in ml in Bezug

gesetzt zum Ausgangsvolumen (Abb. 22).
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Abbildung 21: Riickfluss (ml) aus der Bursa podotrochlearis fiir die einzelnen GliedmalBen.

Tabelle 14: Statistische Kennzahlen fiir den prozentualen Riickfluss der Fliissigkeit aus der

Bursa podotrochlearis nur fiir die GliedmaRen, bei denen ein Riickfluss

stattfand

Belastung
(kN) N Min (%) | Max (%) Perzentile

Giltig | Fehlend 25 50 75
1 8 0 1,82 20,001 2,7749 8,2190 | 18,0233
2 5 0 2,61 25221 2,6680] 3,0303] 17,1542
3 8 0 6,67 37,88 8,6407 1 11,7201 ] 32,6522
4 10 0 3,45 62,75 8,6628 | 24,8788 | 30,3876

66




4. Ergebnisse

75,0

Belastung

50,0

Rickfluss (% vom Ausgangsvol.)
&
T

HH

0.0 T T ﬂ
12 5 9

14 7
Huf Nr. (sortiert nach Anfangsvolumen)

4 17 2 6 13 3 1 11 16 10 8 15

Abbildung 22: Prozentualer Riickfluss aus der Bursa podotrochlearis fiir die einzelnen

Gliedmalen.
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Abbildung 23: Verteilung des prozentualen Riickflusses bei den einzelnen Belastungen nur
fiir GliedmaBen mit vorhandenem Riickfluss bei der jeweiligen Belastung.
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Bei den 17 untersuchten GliedmalBen ist eine eindeutige Wirkung der Belastung auf die in der
Bursa podotrochlearis befindlichen Fliissigkeit nicht offensichtlich. Bei hoher Belastung mit 4
kN floss im Mittel mehr Fliissigkeit aus der Bursa zuriick als bei allen anderen Belastungen
(Abb. 23). Bezieht man die Streuung der Werte in die Betrachtung ein, muss der Schluss
gezogen werden, dass der vermutete Zusammenhang von Belastung und Riickfluss in dieser
Stichprobe nicht vorhanden zu sein scheint.

Da bei dieser Betrachtungsweise der Verlauf der einzelnen GliedmaBle keine
Berticksichtigung mehr findet und um das auch bei der prozentualen Darstellung heterogene
Bild der Stichprobe zu vermitteln, werden die Verdnderungen anhand der Einzelfdlle noch
einmal erldutert: Besonders zu erwédhnen sind die Préparate 5,11,12 und 13, bei denen
iiberhaupt kein Riickfluss stattfand. Die Praparate 3 und 17 reagierten erst bei einer Belastung
von 4 kN, wihrend die Pridparate 15 und 16 bereits bei einer Belastung von 1 und 2 kN
reagierten, bei einer Belastung von 3 bzw. 4 kN allerdings keine Reaktion mehr zeigten. Die
exakte Position der Kaniile fiir alle 17 Gliedmaflen wurde jeweils mittels Rontgenaufnahme

iberpriift.

4.3  Messungen der Gliedmafien und der Eindringtiefe der Kaniile in die Bursa
podotrochlearis (n=70)

Die notwendige Eindringtiefe fiir die Injektionskaniile zum Punktieren der Bursa wird
ermittelt, indem die Lidnge des noch auflen befindlichen Teils der Kaniile nach der Injektion
gemessen und von der Gesamtlidnge der Kaniile abgezogen wird. Diese Differenz gibt die
tatsdchliche FEindringtiefe an. Die exakte Position der Kaniile wird jeweils mittels
Rontgenaufnahme tberpriift. Fiir alle 70 Gliedmaflen wurden Kaniilen derselben Gro3e von
0,90 x 70 mm verwendet.

Eine Aspiration der Synovia aus der Bursa podotrochlearis bei diesen 70 GliedmafBen ist nicht
moglich (0 ml).

Die statistische Untersuchung der Daten (Korrelation nach Pearson) von fiinf Variablen — der
Umfang des Kronrandes, der Umfang des Sohlenrandes, die Linge der Mittellinie der
Hornkapsel, die Lange der Mittellinie zwischen Tragerand und Saumband und Eindringtiefe
der Kaniile - zeigten eine signifikante Korrelation zwischen Kronsaumumfang und
Eindringtiefe der Kaniile (p<0,05), mit einem Korrelationskoeffizienten 0,537. Dies ist ein
Anbhaltspunkt fiir eine mogliche Beziehung zwischen Kronsaumumfang und Eindringtiefe der
Kaniile. Mit wachsendem Kronsaumumfang scheint die zur Punktion der Bursa notwendige

Kaniilenlidnge ebenfalls groBer zu sein.
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Abbildung 24: Darstellung der Beziehungen zwischen Kronsaumumfang und Lénge der

Kaniile.

Tabelle 15: Statistische Kennzahlen des Kronsaumumfangs

N Giiltig 70
Fehlend 0
Minimum (cm) 23,70
Maximum (cm) 43,00
Perzentile 33 37,129
67 38,800

Die Lange des Kronsaumrandes (Umfang Kronsaum) variiert zwischen 23,70 cm und 43,00

cm. Es wurde fiir die weitere Darstellung der Daten eine Klassifizierung in drei Gruppen

vorgenommen. Dabei war ausschlaggebend, dass die sich ergebenden Gruppen jeweils

ungefdhr gleich viele GliedmaBlen enthalten sollten, weshalb als Grenzen die in Tabelle 15

angegebenen 33 % und 67 % Perzentile, gerundet auf ganze Zahlen, gewéhlt wurden.
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1. Kleine Hufe

2. Mittelgrofle Hufe

3. Grof3e Hufe

Anhand dieser Klassifizierung wurden fiir die Eindringtiefe der Kaniile in die Bursa

: U.Kronsaum < 37 cm.

: 37 cm < U.Kronsaum < 39 cm.

: 39 < U.Kronsaum.

podotrochlearis folgende statistische Kennzahlen ermittelt.

Tabelle 16: Statistische Kennzahlen der Eindringtiefe der Kaniile in die Bursa podotrochlearis

getrennt nach der Kronsaumumfang — Gruppierung

N Minimum | Maximum Perzentile
Gruppe | Giiltig | Fehlend | (cm) (cm) 25 50 75
Klein 22 0 3,30 6,60 4,175 4,650 5,225
Mittel 26 0 4,20 6,80 47751 5,250 5,400
Grof3 22 0 4,60 6,70 5,350 5,550| 5,900
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Abbildung 25: Darstellung der Beziehungen zwischen Kronsaumumfang und Lénge der
Kaniile.

Die Hohe des Medians unterscheidet sich zwischen den drei genannten Hufgruppen erheblich.

Bei den mittelgro8en Hufen liegt der Median nahe des 3. Quartils. Bei den gro3en Hufen liegt
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der Median eher in der Néhe des 1. Quartils. Fiinf Daten von insgesamt 70 stellen Ausreifer

dar.

Tabelle 17: Statistische Kennzahlen der Fliissigkeitsmenge, die in die Bursa podotrochlearis
injiziert werden kann

N Glltig 70
Fehlend 0
Minimum (ml) 1,00
Maximum (ml) 10,00
Perzentile 25 4,00
50 7,00
75 10,00

Mit derselben Methode wird eine statistische Analyse durchgefiihrt, um das
Fassungsvermdgen flir Fliissigkeit der Bursa podotrochlearis anhand des Kronsaumumfangs
zu ermitteln. Die Flissigkeitsmenge, die in die Bursa podotrochlearis injiziert werden kann,
variiert zwischen 1 und 10 ml, bei einem Median von 7 ml (Tab. 17). Eine Klassifizierung des
Fassungsvermogens der Bursa nach der HufgroBe (klein, mittelgroB3, gro3), gemessen am
Kronsaumumfang, ist nicht moglich, da sich zwischen den beiden Parametern keine

Korrelation zeigte (Abb. 26).
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Abbildung 26: Darstellung der Beziehungen zwischen Kronsaumumfang und Bursa Volumen.
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4.4  Bursa Messwerte und Canales sesamoidales (n=73)

Im Anschluss an die Druckmessung in der Bursa podotrochlearis, werden die entsprechenden
GliedmaBen gerontgt (Aufnahme nach Oxpring). Es werden zwei Gruppen gebildet:

1. Strahlbeine mit nicht deformierter Canales sesamoidales.

2. Strahlbeine mit deformierter Canales sesamoidales.

Die Einteilung der Strahlbeine in nicht deformierte bzw. deformierte Canales sesamoidales
erfolgt nach dem Schema von BRUNKEN (1986).

In der ersten Gruppe liegt der gemessene Druck zwischen 0 und 32 mmHg bei einem Median
von 4 mmHg. In der zweiten Gruppe liegt der gemessene Druck zwischen 0 und 26 mmHg
bei einem Median von 6 mmHg.

Es ist zu beobachten, dass der durchschnittliche Druck in der Bursa podotrochlearis bei einem
krankhaft verdnderten Strahlbein in dieser Stichprobe um 2 mmHg hoéher ist als bei

physiologisch nicht verdnderten Strahlbeinen.
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Abbildung 27: Verteilung der gemessenen Druckwerte in der Bursa podotrochlearis bei nicht
deformierten (nein) bzw. deformierten (ja) Canales sesamoidales.
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Tabelle 18: Statistische Kennzahlen fiir die gemessenen Druckwerte nach Form der Canales

sesamoidales getrennt

Canales sesamoidales

Ja (deformiert)

Nein (nicht deformiert)

N Giltig 25 48
Fehlend 0 0
Minimum (mmHg) 0,00 0,00
Maximum (mmHg) 26,00 32,00
Perzentile |25 2,00 1,00
50 6,00 4,00
75 13,50 10,75
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