Vorbemerkungen zur Notation

Hier werden die Symbole und Begriffe erlautert, deren Bedeutung nicht aus dem laufendenText

hervorgeht.

IN Menge der natiirlichen Zahlen ohne Berticksichtigung
der Zahl 0

IN o IN U {0}

R" Menge der reellen Zahlen ohne Beriicksichtigung der Zahl 0

R R U {0}

R™ Menge aller reellen Zahlenfolgen.

(Q2,A) meBbarer Raum mit einer Menge (2 und einer in 2
definierten o - Algebra A

(2,A,p) MaBraum mit einer Menge (2, einer in (2 definierten
o - Algebra A und einem Mafl p auf A

B o - Algebra der Borel-Mengen in R

A, B - meBBbare Funktion f es gibt einen meBbaren Raum (2, A),sodass f'(U) € A
firalle Ue B ; f: Q- R

Ly(R,B,n) Menge aller 75, 75 - meflbaren Funktionen, fiir die mit einem

peNgilt [ |f|Pdy < 4w
R

Das Integral
Sei (2,A,pn) ein MalBiraum, h: Q2 — IR eine A, 5 - meBBbare Funktion.
h™:=max {h;0}, h := min {h; 0}.

Sofern [ h" du < 4w und (=1)-f h du < +oo erfiilltist, heift h integrierbar
Q

Q
beziiglich p (kurz: p - integrierbar).
Falls nur eine dieser beiden Bedingungen erfiillt ist, heilt h quasi-integrierbar beziiglich p .

J h du heiBt im Falle seiner Existenz ,, p-Integral von h iiber Q “.
Q



Spezielle Integrale:
(Q2,A,7D) seiein Wahrscheinlichkeitsraum und X eine A,5 - mef3bare, /) - integrierbare

ZufallsgroBe mit der Verteilung (F=: ) X ' und der zugehorigen Verteilungsfunktion F.

(1) f X d7 = Er(X) istder Erwartungswert von X ; wenn klar ist, welche Verteilungs-
Q

funktion F gemeint ist, schreibt man kurz: E( X) :=Es( X)
(i) Sofern X 2 7P - integrierbar ist, wird mit VARg ( X ) := Er( [ X - Er(X) ]* ) die Varianz
von X bezeichnet, kurz: VAR (X ) :=VARs(X).

Eigenschaften, die 7)-fast sicher gelten

Sei (2,A, D) ein Wahrscheinlichkeitsraum.
Fiir jedes w € Q2 sei festgelegt, ob w eine vorgegebene Eigenschaft besitzt oder nicht.
Es existiere eine Menge /( <) mit 7P () ) =0 derart, so dass alle w € {Q \7)(} diese Eigen-

schaft besitzen. Eine solche Tatsache wird gekennzeichnet durch die Formulierung ,,die Eigen-

schaft besteht )-fast sicher.

Stochastische Versionen der Landau - Symbole

Sei (6,) o eine Folge echt-positiver reller Zahlen.

(Yn )n €N
Wabhrscheinlichkeitsraum, Y,: 2 —-IR (n€IN).

sei eine Folge A, 5 - mefbarer ZufallsgroBen, (2, A, P) ein

Y
Y.= O (6.) fastsicher bedeutet: 6—“ ist fast sicher beschrankt.
n
Y
Y.= o0 (06,) fastsicher bedeutet: — strebt mit n — +oco fast sicher gegen Null.
n
Y, Y,
Y.= Op(0.) bedeutet: 5 ist straff, d.h. limlimsup P 5 >t | =0.
n t—+w n-o+owo n

Im Falle Y,= Op(8,) heift (Y )

n)neN  »Von der Ordnung 6, “ (oder auch ,,von der
Ordnung Op(6.) ).

n

Y
Y.= or(0.) bedeutet: 5 strebt in Wahrscheinlichkeit gegen Null.

n



Anmerkung: Wenn (Y ) . in Verteilung gegen eine ZufallsgroBe Y konvergiert, dann
folgt Y,= Op(1l) (J.Shao/D.Tu 1996, S. 449).

Tréager eines Wahrscheinlichkeitsmafles

Sei (2,A, D) ein Wahrscheinlichkeitsraum, X eine A, 75 - me3bare Zufallsgroe mit der
Verteilung (7 :=7 X '. Die Menge supp (7) < IR heiBt Triger von (7 ; jedes der Elemen-
te x € supp (7 ) besitzt eine der folgenden Eigenschaften:

i) P(X=x)=0

(i) P (X e U)>0 firjede offene Umgebung U von x.

Zusatz: Sofern (F eine Dichte f besitzt, gilt: supp (7) = {x: f(x)>0}.

Verteilungskonvergenz fiir reellwertige, mefibare Zufallsgrofien

Sei (2, ,A.,7.) eine Folge von Wahrscheinlichkeitsraumen, n € IN, .

Sei (W) eine Folge von ZufallsgroBen , W, ist A,, B3 -meBbar (n € INy) .

nEIN0

Fiir jedes n € INg wird mit ¢, := P, W, die Verteilung und mit G, die Verteilungsfunktion

von W, symbolisiert..

Die Folge (W )

oJpen et verteilungskonvergent gegen W, falls eine (und damit beide) der

folgenden dquivalenten Bedingungen erfiillt ist (R.J.Serfling 1980, S. 16 ):
(i) lim [ fow dp, = [foW,d7p, firalle f,f:IR— R, f beschrinkt und stetig.
Q, Q

n—oo
0

(i) lim G (t) = G,(t) , fiir jedes Argument t € R, in dem die Verteilungsfunktion Go

n—-+oo
stetig ist.
Durch zwei Schreibweisen wird die Verteilungskonvergenz von (Wn)n en  gegen Wo
gekennzeichnet:
d
(a) Wn - W 0

(b) G. => Gy , und man spricht von der ,,schwachen Konvergenz von /), gegen /o

(R.J.Serfling 1980, S. 8 ).



Realisation einer Stichprobenfunktion

Z: ,...,Zx seienidentisch gemdl3 (F verteilte Stichprobenvariablen, N € IN .

Sei Vi = V(Z, ,...,Zx) eine Stichprobenfunktion.
Setzt man anstelle von Z eine Realisation zx € R in V ein (k=1...N), entsteht eine
Realisation der Stichprobenfunktion: vy = V(z ,...,2Zx).
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