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4. ERGEBNISSE

4.1  Anatomischer Aufbau desVerdauungsappar ates der verschiedenen Greifvogel

Der Verdauungsapparat eines Vogels besteht aus dem Verdauungstrakt selbst und den

dazugehdrigen Anhangsdriisen. Im anatomischen Abschnitt werden de folgenden Teile des

Verdauungstraktes und de Darmanhangsdriisen zuerst speziesiibergreifend undanschlief?end

die strukturellen Besonderheiten fur die @nzelnen Greifvogelarten beschrieben.

» Speiserthre, Oesophagus, mit Kropf, Ingluvies

* Magen, Ventriculus, mit Driisenmagen, Pars glandularis ventriculi, Magenenge, Isthmus
ventriculi resp. gastris, undMuskelmagen, Pars muscul aris ventriculi

» Darm, Intestinum, mit Zwolffingerdarm, Duodenum, Leer- und Huftdarm, Jgunum et
[leum resp. Jejunal eum, Medkelsches Divertikel, Diverticulum vitelli, Blindddrme, Caeca
sowie Mast- und Enddarm, Colorectum resp. Rectum.

4.1.1 Grundsatzlicher anatomischer Aufbau

Speiserohre (Oesophagus)

Die Speiserohre ist ein erwelterungsfahiges, schlauchférmiges Hohlorgan, das die Schnabel -
resp. Rachenhthle mit dem Drisenmagen verbindet. Sie beginnt hinter den Papill ae
pharyngedes des Zungengrundes und endet am Ubergang zum Driisenmagen. Der
Oesophagus wird in de Pars cranidis, den Kropf (Ingluvies) und de Pars caudalis unterteilt
(Abb. 2a—f).

Im kranialen undkaudalen Tell des Oesophagus liegt die Schleimhaut in parallel verlaufenden
Langsfalten. Es snd viele Schleimdriisen in der Speiserdhrenwand vahanden, deren Mun-
dungen auf der Schleimhautoberflache ds punkférmige Off nungen meist schon mit bloRem
Auge zu erkennen sind. Die Speiser6hrenwand ist diinn und bt eine blasgosa Farbe. Sie ist
groXenteils von einer Tunica adventitia aus lockerem Bindegewebe bedeckt, die der Speise-
réhre ene Erweiterung und Verschiebli chkeit gegeniiber den umliegenden Strukturen ermdg-
licht. Nur der intrathorakal gelegende Teil der Pars caudalis oesophagi ist von einer Tunica
serosa dnlichen Wand bedeckt, da dort der Schlisslbeinluftsadk, Saccus clavicularis, auf-
liegt (Abb. 2a—f).
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Kropf (Ingluvies)

Der Kropf ist eine erweiterte und zudem besonders dehnbare Region im Oesophagus, die ds
zusétzlicher temporérer Futterspeicher dient, wenn der Magen schongefllt i st. Er ist von den
Ubrigen Abschnitten des Oesophagus dadurch abzugrenzen, dess die Schleimhautfalten im
Inneren nicht parall el, sondern zickzadkformig verlaufen. Die Anzahl der Schleimdrisenist in
der Kropfwand geringer as in den anderen Abschnitten des Oesophagus. Die Kropfwand hat
grundsétzlich den gleichen Aufbau wie die tbrigen Abschnitte der Speiserdhre. Der Kropf ist

aulen voneiner lockeren Tunica alventiti a bededkt.

Magen (Ventriculus)

Der Magen der untersuchten Greifvogel entspricht grundsétzlich dem typischen Vogelmagen.
Es werden drei aufeinander folgende Abschnitte unterschieden, der Driisenmagen, de folgen-
de Magenenge und cer anschli ef3ende Muskelmagen (Abb. 3a— d,Abb. 4- 7).

Drisenmagen (Pars glandularis ventriculi)

Der Drisenmagen liegt bei den urtersuchten Greifvogelspezies links im intrathorakalen Tell
der Leibesh6He. Er ist meist spindelformig und dadurch deutlich von Oesophagus und
Muskelmagen abzugrenzen. Auf%en liegen dem Driisenmagen d e kaudalen Brustluftsdd<e und
der linke Bauchluftsack auf. Die Drisenmagenwand ist deutlich dicker as digenige der
Speiserdhre. Im Inneren ist die Schleimhaut zu mehreren langsverlaufenden Wilsten, den
Juga, zusammengelegt. Diese entstehen durch dcke Drisenpakete, deren Ausfihrungsgange
auf der Schleimhautoberflache mit blofZem Auge zu erkennen sind. Das Lumen des leeren

Drisenmagens ist sternformig.

I ntermediar zone (Isthmus gastris)

Der Isthmus definiert die Grenze zwischen Drisen- und Muskelmagen. Er ist bel leaem
Magen meist als deutliche Einschnirung des Verdauungstraktes zwischen Drisen- und
Muskelmagen erkennbar, die bei Flllung des Magens mehr oder weniger vollstandig ver-
streicht. Der Wandaufbau gleicht demjenigen des Drisenmagens, alerdings fehlen de

Drisenpakete in der Lamina propria mucosae

Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)
Der Muskelmagen ist ein sadkartiges Hohlorgan von bassroter Farbe, das bei den Greifvogeln
im Vergleich zu dem des Haushuhnes shr diinnwandig ist. Der Muskelmagen liegt retro
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peritoned der linken Kdrperwand an. Er grenzt an den linken Bauchluftsack, an den linken
Leberbauchfellsadk und dn Eingeweidebauchfellsadk. Im Muskelmagen wirken de Ver-
dauungsséfte des Driisenmagens auf die Nahrung ein. Aus den urverdaulichen Resten wird
hier ein Gewdlle gebildet, das ausgewilrgt wird. Im Inneren liegen zahlreiche niedrige
Schleimhautfalten, de bei Fillung des Magens verstreichen. Sie sind von einer weichen
Sekretschicht bededkt, die sehr viel lockerer ist, als die entsprechende keratinoide Schicht im
Magen des Haushuhres. Diese keratinoide Schicht besteht aus dem Sekret der an die Krypten
der Muskelmagenschleimhaut anschlief3enden Driisen. Auf3en folgt auf die Schleimhaut die
Tunicamuscularis des Muskelmagens, die an den Sehnenspiegeln auf beiden Seiten sehr diinn
undan den Randern des leicht abgeflachten Muskelmagens deutlich dicker ist. Umgeben wird
der Muskelmagen auf der viszerden Seite von einer Tunica serosa (des Eingeweldebauch-
fellsacks) und auf der parietalen Seite von einer Tunica alventitia resp. vonder Wand der
erwdhnten benachbarten Luftsade.

Darm (Intestinum)

Das Darmkonvdut liegt im Eingeweidebauchfellsack undist von einer Tunica serosa Uber-
zogen, urter der die Darmwand eine feine Gefél3zeichnung zeigt. Der Darm des Vogels wird
nach anatomischen Merkmalen grundsétzli ch in folgende Abschnitte unterteilt:

e DuiUnndarm, Intestinum tenue, mit

Zwolffingerdarm, Duodenum,

- Leerdarm, Jgunum, und

Huftdarm, Ileum, und

» Dickdarm, Intestinum crassum, mit
Blindddrmen, Caeca und

- Enddarm, Recdum.

Der Durchmessr des Darmes ist im Duodenum etwa konstant, nimmt im Jgunum
kontinuierlich ab undist im lleum wieder etwa konstant. Das Ileum ist also deutlich dunrer
als das Duodenum. Auf dem Scheitelpunk einer Darmschlinge ist der Durchmesser des
Darmes jeweil s etwas grofRer. Das Redum hat dann im Vergleich zum DUnndarm ein sehr
grof3es Lumen (Abb. 4 —7).
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Dunndarm (I ntestinum tenue)

Zwolffingerdarm (Duodenum)

Das Duodenum reicht vom Magenausgang, Pylorus, bis zum Huftdarm, Jgunum. Die Grenze
zwischen Duodenum und Jgunum wird duch de Gefél3scheide zwischen Arteria weliaca
und Arteria mesenterica aanialis definiert, die in der Flexura duodenojgunalis zu finden ist.
Das Duodenum besteht beim Greifvogel aus einer langen Schleife, die gerade oder aufgerollt
(siehe speziesgezifische Unterschiede) ventral im Bauchraum grofdenteils der ventralen
Bauchdedke aifliegt. Die beiden gleichmadig dicken Duodenalschenkel werden duch en
Gekrose, das Mesoduodenum, verbunden, in das zwei Pankreaslappen eingebettet sind.

L eer- und Huftdarm (Jg unoileum)

Das Jegjunal eum besteht aus Jejunum, Leerdarm, undlleum, Huftdarm. Die Grenze zwischen
diesen beiden Dinndarmabschnitten wird duch das antimesenterial gelegene Meckelsche
Divertikel, Diverticulum vitelli Medkeli, definiert. Es handelt sich dabei um einen Rest des
embryonaen Dottersadkes resp. des Dottersackstieles in Form eines oft nur winzigen An-
hangsels der Darmwand. Ist das Medkelsche Divertikel komplett zurlickgebil det, so ist eine
definierte Abgrenzung zwischen Jgjunum und Ileum anatomisch nicht mehr moglich. Dann

werden beide Darmabschnitte zum Jejunal eum zusammengefasg.

Dickdarm (I ntestinum crassum)

Blinddarm (Caeaum)

Zum Dickdarm der untersuchten Greifvogel gehéren stets zwel Blinddérme, Caeca. Diese
Blindddrme markieren die Grenze zwischen Jgundleum und Redum. Sie sind sehr kurz und
nadch krania gebogen. Durch de Plicae ileocaecales snd sie mit dem Ileum verbunden. lhr
Wandaufbau stimmt grundsétzlich mit dem des all gemeinen Verdauungsrohres Uberein, zeigt
jedoch auch anatomische Besonderheiten, de bel den speziesgezifischen Einzel-
beschreibungen aufgefiihrt sind.

Enddarm (Rectum)
Das Redum verlauft hoch dasal gelegen, gerade in der Korpermedianen kaudal zur Kloake
undist an einem kurzen Gekrose aufgehangt. Als einziger Darmabschnitt enthélt das Rectum

im Inneren nicht nur Schleimhautzotten, sondern auch Schleimhautfalten. Der Wandaufbau
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aus Schleimhaut, Muskelhaut und seréser Haut entspricht dem des Grundtauplanes des

Verdauungstraktes.

Zum Rumpftell des Verdauungsapparates der Vogel gehdren neben dem Magen-Darm-Trakt

zwel Darmanhangsdriisen, de Leber, Hepar, und de Bauchspeicheldrise, Pankreas.

L eber (Hepar)

Die Leber besteht bel den urtersuchten Greifvogeln aus zwel Lappen. Sie liegt kaudal des
Herzens und ungibt die Herzspitze. Dorsal grenzt sie an de Lunge und den Driisenmagen
sowie an den kranialen Teill des Muskelmagens. Kaudal reicht der rechte Leberlappen bis an
den Eingeweldebauchfellsadk resp. de Darmschlingen heran. Ventra liegt die Leber dem
Brustbein und laudal meist auch der Bauchwand auf. In den rechten Leberlappen ist die
Gallenblase engebettet, die durch eine kurze Serosafalte mit der Leber verbuncen ist
(Abb.9). Die Leber ist von den vier Leberbauchfell sicken umgeben, de wiederum durch ein

ventrales Gekrose in der Korpermedianen voreinander getrennt sind.

Bauchspeicheldr iise (Pankreas)

Das Pankreas besteht auch bel all en sezierten Greifvogeln aus drel Lappen. Zwei davon liegen
im Mesoduodenum, der kurze dritte, der Mil zlappen, zieht zwischen Gallenblase und Magen
nach kraniomedia zur Milz. Die Ausfihrungsgdnge des Pankreas munden in de Pars

ascendens des Duodenums.

Spezesgpezfische anatomische Beschreibung des Verdauungsapparates der unter-

suchten Greifvogel

Die im Text angegebenen Male beziehen sich stets auf die leeren Organe. Die durchschnitt-
lichen Grolen der leeren Organe der verschiedenen Greifvogel arten wurden zusammengefass
(Tabelle 4) undder Korperlange gegentibergestellt (Tabelle 5).
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4.1.2Fischadler

Speiserohre und Kropf (Oesophagus et I ngluvies)

Die Speiserdhre hat eine Gesamtlange von 150bis 199 mm. Davon entfalen auf die Pars
cranialis oesophagi 50 s 76 mm. Dieser Abschnitt der Speiser6hre hat einen Durchmesser
von 6 bs 16 mm. Der Kropf, Ingluvies, hat bei den urtersuchten Fischadlern eine Lange von
65 s 92 mm und an der breitesten Stelle @nen Durchmesser von 14 bs 43 mm. Er ist
spindelformig und liegt rechts itlich am Hals unter der Tracheavor dem Eingang in den
Brustkorb. Die Kropfwand ist diinn und bs auf eine ventral liegende daumenbreite Stral3e
fehlen Schleimdrisen in der Kropfwand. Die Langsfalten der Schleimhaut verlaufen im
ventralen Bereich, wo der Kropf am dehnbarsten ist, zickzadkférmig. Neue Falten beginnen
am Kropfanfang und enden am Ubergang zur Pars caudalis des Oesophagus wieder. Im
dorsalen Bereich der Kropfwand sind de Falten parall el angeordnet.

Die Pars caudalis der Speiserthre hat bei den urtersuchten Fischadlern eine Lange von 25 s
45 mm und einen Durchmesser von 10 s 19 mm. Sie tritt als letzter Teill des Oesophagus
ventral der Tracheain de Leibeshohe en undzieht nadh kaudal und leicht nach links. Der
Oesophagus endet am Eingang zum Driisenmagen. Die Pars caudali s oesophagi enthdlt deut-
lich mehr Schleimdriisen as der Kropf. Der kaudale Tell des Oesophagus weist die aus der
Pars cranialis bekannten parallel verlaufenden Schleimhautlangsfalten auf und ist dadurch
vom Kropf abzugrenzen. Im Gegensatz zum Kopf- und Halsteil des Oesophagus, die von
einer Tunica alventitia Gberzogen sind, ist der intrathorakal liegende Tell der Speiserdhre
zusétzlich voneiner Luftsackwand bededt.

Drisenmagen (Pars glandularis ventriculi)

Der Drusenmagen der untersuchten Fischadler hat eine Lange von 31 s 45 mm und einen
maximalen Durchmesser von 25 lis 33 mm. Er ist spindel- bis kegelférmig (Abb. 4) und von
rosaroter Farbe. Die Wand ist deutli cher dicker a's die Speiserohrenwand undauf3en zum Tell

von einer Luftsackwand (berzogen. Seine Schieimhaut bildet funf Langsfalten, de Juga, die
durch zusammengel agerte Driisenkomplexe in der Magenwand zustande kommen. Die Aus-
fuhrungsgénge der Drusen sind schonmit blofem Auge auf der Schleimhautoberflache gut zu
erkennen undgleichmaliig tber die gesamte innere Oberfladhe des Driisenmagens verteilt .
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I ntermediar zone (Isthmus gastris)

Der Isthmus hat bel den sezierten Fischadlern einen Durchmesser von 13 s 39 mm. Er stellt
eine Einschnirung zwischen Drisen- und Muskelmagen dar, die diese beiden Organe vonein-
ander abgrenzt. Der Isthmusiist bei leerem Magen oft nur undeutli ch ausgebil det (Abb. 4 und
verstreicht bei Flllung des Magens vallig.

Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Der Muskelmagen hat eine Lénge von 27 Irs 40 mm und eine Breite von 21 Iis 45 mm. Die
Dicke des leeren Muskelmagens, gemessen von Sehnenspiegel zu Sehnenspiegel, betragt
19 bs 28 mm. Der Muskelmagen hat eine runde Form undist an den Sehnenspiegeln leicht
abgeflacht (Abb. 4. Er liegt kaudal des Isthmus dorsal und links in der LeibeshéHe. Der
Muskelmagen ist beim Fischadler dinnwvandig und grenzt teilweise an eine Luftsackwand.
Sein Magenausgang, der Pylorus, liegt rechts des Isthmus undist kraniomedia gerichtet. Im
Innern liegen Schleimhautfalten, de bel Fillung verstreichen. Sie werden von einer dimen,
weichen keratinoiden Sekretschicht bededt.

Darm (I ntestinum)

Die untersuchten Fischadler hatten eine gesamte Darmlange, gemessen vom Magenausgang
bis zur Kloake, von 2485- 3755mm (Abb. 4. Der Darm ist vom Eingeweidebauchfell sack
umgeben, der dem Darmkonvdut eine Beweglichkeit und Verschieblichkeit der einzelnen

Darmabschnitte emogli cht.

Zwolffingerdarm (Duodenum)

Das Duodenum des Fischadlers hat eine Léange von 151 lss 180 mm, durchschnittlich
166mm. Das Duodenum bildet die aste Dunndarmschlinge, Ansa duocenalis. Die Pars
descendens duadeni zieht vom Pylorus an der rechten Bauchwand entlang nach ventral und
links. Sie verlauft ventra um den Muskelmagen herum und dann links neben dem Muskel-
magen nach dorsal. Dort schlagt das Duodenum descendens in der Flexura duodenalis um und
zieht as Pars ascendens kauda der Pars descendens anliegend zuriick. Das Duodenum ver-
lauft am Pylorus vorbel und geht kurz danach in den Leerdarm, Jejunum, Uber. Der Scheitel
der Ansa duadendlisist bei drei der untersuchten adt Fischadler eingeklappt oder leicht ein-
gerollt. Das Duodenum liegt bel Ventralansicht auf dem folgenden Darmkonvdut. In der
Duocenaschlefe liegt das im Mesoduodnum eingebettete Pankreas, welches bis an den

Pylorus heranreicht.
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L eer- und Huftdarm (Jg unoileum)

Das Medkelsche Divertikel, Diverticulum vitelli, ein Residuum des Dottersades, welches zur
Abgrenzung von Leea- und Hiftdarm herangezogen wird, ist bei den funf untersuchten
adulten Fischadlern komplett zurlickgebil det, so dasseine Trennung von Jgunum und lleum
nicht mehr moglich ist. Die Lange des gesamten Jgunadleum liegt bei den urtersuchten
Tieren zwischen 2040 und 3510nm. Bel einem untersuchten zwei Wochen alten Jungvogel
war das Medkelsche Divertikel noch vorhanden und somit waren Jgunum und lleum dann
definitionsgemdl? vaneinander anzugrenzen. Das Jgunum mal3 1450mm und dbs Ileum war
bei diesem Jungvogel 1490mm lang. Die Gesamtlénge des Darmes betrug 3300mm.

Beim Jgjunaleum ist keine typische, korstante Darmlagerung festzustellen. Der Darm ist in

zahlreichen, Kleinen Schlingen am Gekrose aufgehangt.

Blinddarme (Caeca)

Der paarige Bilddarm, Caecum, hat eine Lange vonje 7 - 9 mmundeine Dicke von 3- 6 mm.
Beide Caeca sind anndhernd kugelformig. Die agerundeten blinden Enden weisen in
Richtung Ileum. Zwischen den Caecaund dem lleum liegt beiderseits eine kurze Gekrose-

falte, das Ligamentum ileocaecde.

Enddarm (Rectum)

Der Dickdarm des Fischadlers wird, wie derjenige anderer Vogel, als Redum zusammenge-
fasg. Die Lange dieses Redum betrégt 40 - 65 mm. Es verlauft dorsomedian in etwa gerade
kaudal bei nur geringen seitlichen Abweichungen, de durch benachbarte Organe verursacht
werden. Es ist mit eéinem kurzen Gekrése an der dorsalen Wand der Leibeshohe aifgehéngt
undmundet in das Proctodaeum der Kloake.

L eber (Hepar)

Die Leber ist in zwei nebeneinander liegende Lappen gegliedert, den Lobus snister und cen
Lobus dexter hepatis (Abb. 9. Sie werden duch de Incisura interlobaris cranialis und duch
die Incisura interlobaris caudalis getrennt. Die Leber liegt gréfdenteils dem Brustbein auf,
wéhrend ihr kaudaler Tell dartber hinaus auf die ventrale Bauchwand reicht. Kranial um-
geben de beiden Leberlappen de Herzspitze, die die Impresso cardiaca formt. Dorsal grenzt
die Leber an de Lunge, den Drisenmagen undden kranialen Teill des Muskelmagens. Auch
die Magenabschnitte verursachen Eindellungen in der Leber, die Impresso partis glanduaris
ventriculi und de Impresso partis muscularis ventriculi. Die Mil z ruft die Impresso splenalis
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hervor. Kaudowentral bertihrt die Leber das Darmkonvdut bzw. den Eingeweidebauchfell-
sad. Im rechten Leberlappen liegt die Galenblase, die tiber eine kleine Gekrdsefalte mit der
Leber verbuncen ist.

Bauchspeicheldr iise (Pankreas)
Das Pankreas liegt im Gekrose der Duodenumschlinge, Mesoduodenum, in N&he des Pylorus.
Esist beim Fischadler kirzer als der leere Muskelmagen undftillt das Mesoduadenum nur im

kranialen Teil aus.

4.1.3Mausebussard

Speiserohre und Kropf (Oesophagus et I ngluvies)

Der Oesophagus hat bel den urtersuchten Mausebussarden eine Gesamtlange von 130 s
180mm. Seine Pars craniais ist 30 - 80 mm lang und 5- 12 mm breit. Der anschlief3ende
Kropf der untersuchten Mausebussarde ist zwischen 25 und 90dnm lang und 6- 17 mm breit
(Abb. 24). Er liegt ventral undleicht redhts der Trachea seitlich am Hals und geht dann rach
dorsomedial in den kaudalen Abschnitt der Speiserbhre Uber. Der Kropf hat bel dieser
Vogelart eine Spindelform. Im leaen Zustand ist er nur als shr undeutliche ventrale Aus-
buchtung der Speiserdhre zu erkennen. Wie die Pars cranialis oesophagi ist auch der Kropf
von einer Tunica alventitia engehllt. Im Inneren des Kropfes liegen Schleimhautlangsfalten,
die leicht zickzadkformig gertischt sind. Es snd weniger Schleimdriisen als in den Ubrigen
Abschnitten des Oesophagus vorhanden. Die Pars caudalis der Speiserbhre hat eine Lange
von 30 - 50 mm und eine Dicke von 4 — 14mm. Sie tritt ventra der Tracheain de
LeibeshohHe en undwendet sich leicht nach links zum Driisenmagen. Der in der Leibesh6he
verlaufende letzte Teil der Pars caudalis oesophagi ist zusdtzlich zu den vorangegangenen
Abschnitten von Luftsadkwand bededkt. Das Innere dieses Speiser6hrenabschnittes ist durch

parall ele, langsverlaufende Schleimhautfalten und vele Schleimdriisen gekennzei chnet.

Drusenmagen (Pars glandularisventriculi)

Der Drisenmagen hat bel den sezierten Mausebussarden eine Lange von 20- 35 mmundeine
Dicke von 12- 22 mm. In situ wird der Drisenmagen vdlstandig von der Leber verdeckt
(Abb. 14). Er liegt linksim intrathorakalen Teil der LeibeshoHe undreicht von der dritten bis
zur funften Rippe (Abb. 1 ). Der Driisenmagen ist spindelformig und symmetrisch (Abb. 5.
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Bel einigen der untersuchten Méausebussarde zeigt die linke Wand des Driisenmagens eine
geringgadig starkere Wolbung als die redite. Die Ubergéange zu Oesophagus und Muskel-
magen sind ceutli ch abgesetzt. Die Oberflache des Driisenmagens st glatt und von @r Tunica
serosa des Eingeweidebauchfellsackes oder von Luftsadkwand bedeckt. Die Schleimhaut-
oberflache im Inneren ist rau; sie weist zahlreiche, mit blof?em Auge zu erkennende Driisen-
offnungen auf und hat vier bis funf unregelmaldig langsverlaufende Wilste, die ds Juga

bezeichnet werden.

I ntermediar zone (Isthmus gastris)
Der Isthmus hat einen Durchmesser von 9 — 20mm. Er fallt bei den sezierten Exemplaren as

deutli che Einschnirung zwischen Driisen- und Muskelmagen auf (Abb. 5.

Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Der Muskelmagen ist beim Méausebussard blasgosarot und anndhernd rund bs sadkfdrmig
mit leicht abgeflachten Seiten (Abb. 5. Er hat bei den urtersuchten Exemplaren eine Lange
von 18- 29 mm, eine Breite von 17- 30 mmundeine Dicke von 13- 19 mm.

Die ageflachten Seiten weisen je @nen diinren Sehnenspiegel auf, von denen eine radiare
Muskelstreifung ausgeht. Der Mageneingang, die Miindung des Isthmus ventriculi, liegt nach
kranial gerichtet, der Magenausgang, Pylorus, offnet sich redits des Isthmus nach kranio-
medial. Aulfen ist der Muskelmagen medial von einer Tunica serosa, lateral von Luftsack-
wand Ukerzogen. Im Inneren weist die Schleimhaut zahlreiche, kurze, niedrige Falten auf, die
bei Fullung des Muskelmagens verstreichen. Die Innenoberfléache ist von lockerem kera
tinoidem Sekret bededkt.

Darm (I ntestinum)
Der Darm hat bei den urtersuchten Méausebussarden eine Gesamtlange von 876- 1450 mm
(Abb. 5.

Zwolffingerdarm (Duodenum)

Das Duodenum der sezierten 26 Mausebussarde hat eine Lange von 170- 230 mm. Die Pars
descendens des Duodenum zieht nach links ventral um den Muskelmagen herum. Ist der
Muskelmagen lee, so Klafft zwischen ihm und cem Duodenum eine deutliche Licke. Das
Duodenum schlégt links in der Flexura duadenais um und geht als Pars ascendens den

gleichen Weg auf die redhte Seite des Korpers zuriick. Dort zieht es weiter nach kranial, wo
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es mit der kaudal gerichteten Flexura duodengeunalis in das Jgunum tbergeht. Die beiden
Duodenumschenkel werden duch ein Gekrose, das Mesoduadenum, verburnden, in dessen
dem Muskelmagen benachbarten Teil das kurze Pankress liegt.

L eer- und Huftdarm (Jg unoileum)

Der gesamte zum Jgjunal eum zusammengefasge Dunndarmabschnitt ist bei den urtersuchten
Mausebussarden zwischen 640 und 965mm lang. Ein stets vorhandenes Medkelsches
Divertikel, Diverticulum vitelli, ermoglicht bei dieser Greifvogelspezies die definitions-

gemal3e Abgrenzung von Leer- und Huftdarm.

Leerdarm (Jgunum)

Das Jgjunum hat eine Lange von 290 Ibs 355 mm. Es ist in mehreren Schleifen Uker ein
Gekrose an der dorsalen Bauchwand aufgehangt. Der Leerdarm zieht dorsal an der Wand der
Bauchfellhohe kaudal undist der rechten Bauchwand kenacdhbart spiralig aufgedreht.

Meckelsches Divertike (Diverticulum vitelli)

Das Medelsche Divertikel hat eine Lange von 4- 7 mm und eine Breite von ca. 2 mm. Es
liegt auf der antimesenterialen Seite des Darmes und dfiniert die Grenze zwischen Leer- und
Huftdarm. Esist meist keil formig und liegt dem Darm eng an. Seine Spitze ist zum Jgjunum

hin gerichtet.

Haftdarm (11eum)

Das lleum hat eine Lange von 410 s 740 mm. Es liegt links ventral des Jgunum und dosa
des Duodenum. Der Huftdarm liegt in mehreren Schleifen aufgewunden im Eingeweide-
bauchfell sack. Die vorletzte Huftdarmschleife wird als Ansa supraducdenali s bezeichnet, eine
lange gerade Schleife, die, wie der Name besagt, dorsokaudal der Duodenumschlinge von
links nach redhts unter dem Muskelmagen entlang zieht. Als letzte folgt vor dem Ubergang

des lleum in das Redum noch e ne weitere kurze Schleife.

Blinddar me (Caeca)
Es snd zwe kurze Blinddarme ausgebildet. Das rechte Caecum ist 5 - 8 mm lang und
1 - 3 mmdick, der linke Blinddarm ist mit 3 - 8 mm Lange und 2- 3 mm Dicke bel den

untersuchten Exemplaren etwas kleiner as der rechte. Die Caecasind keim Mausebussard
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hakenformig zum lleum hin gekrimmt und duch de Plicae ileocaecdes mit dem lleum
verbunaen.

Enddarm (Rectum)
Das Redum hat eine Lange von 50 ks 90 mm. Es verlauft, aufgehangt an einem kurzen

Gekrose, etwa gerade in der Korpermedianen.

L eber (Hepar)

Die Leber mit Gallenblase hat bei den sezierten Méausebussarden ein Gewicht von 7- 28 g.
Der rechte Leberlappen liegt dem Brustbein auf. Er reicht weiter nach kranial als der linke
Lappen (Abb. 1a). Der rechte Lappen lauft kranial spitz zu. Der laterale Rand ist konvex und
scharfkantig. Der mediale Rand des rechten Leberlappens hat eine Impresso cordis. Kaudal
ist der Lappenrand scharf und ohre Einkerbungen. Zwischen Magen undDuodenum lauft der
Rand kel einigen der untersuchten Mausebussarde in eine leichte Spitze aus. Die Gallenblase
hat eine runde bis ovale Form und ist in eine leichte Vertiefung des Leberparenchym en-
gebettet.

Der linke Leberlappen reicht weiter kaudal a's der rechte. Er liegt grof¥enteil s dem Brustbein
auf. Bel manchen der sezierten Mausebussarde reichte sein Kaudalrand ks auf die Bauch-
wand. Der mediale Rand des linken Lappens hat einen Abdruck des Herzens. Die Dorsaféade
beider Leberlappen ist glatt. Der laterale Rand des linken Leberlappensist scharfkantig.

Von der Galenblase und dem linken Leberlappen geht je en Galengang der Ductus
chaoledochus resp. der Ductus hepatoentericus aus, der in de Pars ascendens duodeni minckt.

Bauchspeicheldriise (Pankreas)

Das Pankreas besteht aus drei Lappen, von denen zwel im Mesoduodenum zwischen den
Duodenumschenkeln liegen und en kaudalen Teil der Gall enblase umgeben. Der dorsale und
ventrale Lappen laufen kranial aus und gehen in den Milzlappen Uker. Dieser zieht zwischen
Gallenblase undMagen hach zur Mil z, paralel zum Gallengang des linken Leberlappens. Die
Ausfihrungsgénge des Pankreas miinden in die Pars ascendens des Duodenum.

Der Ausfuhrungsgang der Gallenblase miindet weniger als einen Zentimeter vor Ende des
Duodenum ein, dann miinden einige Millim eter davor der Ausfuhrungsgang des linken Leber-
lappens und der des ventralen Pankreaslappens gemeinsam, ein paar Millim eter davor mindet
der Ductus des dorsalen Pankreaslappen ein. Der Milzlappen hat keinen drekten Aus

fuhrungsgang zum Duodenum.
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4.1.4Rohrweihe

Speiserohre und Kropf (Oesophagus et I ngluvies)

Der Oesophagus der untersuchten neun Rohrwelhen het eine Lange von 105- 150 mm. Seine
Pars cranidisist 45- 61 mm lang und et einen Durchmesser von 5- 11 mm. Der folgende
Kropf hat eine Lange von 35- 50 mm. Sein Durchmesser betrégt 11 - 24 mm (Abb. 2 B. Er
liegt ventrolatera an der Hals-Rumpf-Grenze leicht rechts der Medianen. Der Kropf ist bel
dieser Greifvogelspezies auch im legen Zustand als deutliche, langliche Ausbuchtung der
Speiserdhre nadh ventral zu erkennen. Im Innern liegen urregelméidig verlaufende Langs-
falten der Schleimhaut. Diese Schleimhaut enthalt deutlich weniger Schleimdrisen als die der
Pars craniali s oesophagi.

Die Lange der folgenden Pars caudali s des Oesophagus betrégt 20 - 35 mm und de Dicke 7
bis 13 mm. Im Innern formt die Schleimhaut parallele Langsfalten undsie enthdt deutlich
mehr Schleimdriisen als digjenige des Kropfes.

Drisenmagen (Pars glandularis ventriculi)

Der Drisenmagen hat eine Lange von 20- 25 mmundeine Dicke von 11- 19 mm (Abb. 3a).
Er liegt bei der Rohrweihe kaudal des Oesophagus links in der Leibeshéhe und zieht kaudal
zum Isthmus. Der Drisenmagen ist walzenformig symmetrisch und in der Mitte nur
geringfugig dicker as an seinen Enden. Im Innern formt die Driisenmagenschleimhaut funf
oder sechs langsverlaufende Wilste, die Juga, welche Driisenpakete enthalten (Abb. 3b).

I nter mediar zone (Isthmus gastris)
Der Isthmus zwischen Drisen- und Muskelmagen ist bel der Rohrweihe mit einer Breite von
12- 17 mm nur uncdeutlich vonDrisen- und Muskelmagen abgesetzt (Abb. 3a).

Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Der Muskelmagen hat eine Lange von 15- 28 mm, eine Breite von 21- 28 mm und eine
Dickevon 13- 15mm. Er liegt kaudal des Isthmus linksin der Leibeshdhe.

Die Form des leaen Muskelmagens ist anndhernd kugelrund, an den Sehnenspiegeln leicht
abgeflacht (Abb. 3 a). Der Pylorus 6ffnet sich redhts des Isthmus nach kraniomedial. Bei
einigen der untersuchten Rohrweihen liegt eine kleine Schleimhautklappe vor dem Ubergang
in das Duodenum. Die Schleimhaut des Muskelmagens ist in urregelméiige Falten gelegt
(Abb. 3 1.
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Darm (I ntestinum)
Der Darm hat bei den urtersuchten Rohrweihen eine Lange von 885- 1210mm. Er liegt im

Eingeweidebauchfell sadk, hat ein gefétetes Gekrdse undist von einer Tunica serosa bedeckt.

Zwolffingerdarm (Duodenum)

Das Duodenum hat bel den sezierten Rohrweihen eine Lange von 185- 205 mm. Die Pars
descendens des Duodenum zieht kaudal und rech links in weitem Bogen um den Muskel-
magen herum. In der Flexura duodeni biegt das Duodenum nadh dorsal um. Die folgende Pars
ascendens zieht parall el zum absteigenden Schenkel zuriick undschlagt auf Hohe des Pylorus
in der Flexura duodengjgunalis wieder nach kaudal um, wo sie ins Jegunum Ubergeht.

L eer- und Huftdarm (Jg unoileum)
Das gesamte Jgunudleum hat bei den urtersuchten Rohrweihen eine Lange von 640 ls
975mm. Das gets zumindest als Residuum vorhandene Medkelsche Divertikel ermoglicht

auch bei dieser Greifvogel spezies die Unterscheidung von Jgunum und I leum.

Leerdarm (Jgunum)
Die Lénge des Jgunum betrégt bel der Rohrweihe 170 bs 325 mm. Bei dieser Greifvogel-
spezies snd de Schlingen des Leerdarmes shnedkenférmig aufgerollt und liegen an der

rechten Bauchseite.

Meckelsches Divertikel (Diverticulum vitelli)

Das Medkelsche Divertikel hat eine Lange von ks zu 1 mm und ist zum Jgunum hin ge-
bogen. Bei adulten Rohrweihen ist das Medelsche Divertikel weitgehend zurlickgebil det,
aber bel sieben der neun fir diese Studie untersuchten Exemplaren vorhanden.

Huftdarm (lleum)

Das lleum hat eine Lange von 470- 650 mm. Die lleumschlingen liegen tlerwiegend in der
linken Korperhélfte. Die vorletzte Schlinge des Hiftdarmes, die Ansa supraduocendlis, ist
eine lange, gerade Schleife, die um den Muskelmagen herumzieht. Dann folgt noch eine kurze
Dunndarmschleife, bevor das [leum an den Caecains Redum Ubergeht.



79

Blinddar me (Caeca)
Das rechte Caecum hat eine Lange von 3- 6 mm und eine Dicke von etwa 2 mm. Das linke
Caewm hat eine Lange von 3- 4 mm und eine Dicke von 2- 3 mm. Die kurzen Caecasind

bei Rohrweihen langlich undmit ihrem blinden Ende zum lleum hin gebogen.

Enddarm (Rectum)
Das Redum hat eine Lange von 3- 55 mm. Es verlauft gerade kaudal zur Kloake. Uber ein
kurzes Gekrdse ist das Rectum an der dorsalen Bauchwand aufgehangt.

L eber (Hepar)

Die Leber liegt grof¥enteils auf dem Brustbein auf. Krania umgeben de zwei Leberlappen
die Herzspitze. Die Leber grenzt nach dasal an den Drilsenmagen und a@n kranialen Teil des
Muskelmagens. Ventral reicht die Leber bis an de Darmschlingen. Die bohrenférmige
Gallenblase ist auf der visceraen Fladhe lber ein kurzes Band mit dem rechten Leberlappen
verbuncen.

Bauchspeicheldr iise (Pankreas)

Das Pankreas liegt nahe des Pylorus im Mesoduodenum der Ansa duadenalis. Es besteht aus
drei Lappen. Zwei davon sind zwischen den Duodenumschenkeln in das Mesoduadenum ein-
gebettet, der dritte, der Milzlappen, zieht krania zur Milz. Die Ausfihrungsgange der Bauch-

speicheldriise miinden in de Pars ascendens des Duodenum.

4.1.5Rotmilan

Speiserohre und Kropf (Oesophagus et I ngluvies)

Der Oesophegus hat bel den urtersuchten Rotmilanen eine Lénge von 116- 148 mm. Er ist
auch bel dieser Vogelart ein dunmwandiges, schlauchformiges Hohlorgan, das von den
Papill ae pharyngeales des Zungengrundes bis zum Driisenmageneingang reicht. Seine Pars
cranialis hat bei den sezierten Rotmilanen eine Lange von 40 — 71Imm und eine Breite von
6 — 11 mm. Sie liegt redhts neben der Tracheaund ist auf3en von einer Tunica alventitia
bededkt. Das Schleimhautrelief im Innern ist durch paralele Langsfalten gekennzeichnet, die
Schleimdriisenpakete enthaten. Der folgende Kropf der untersuchten Rotmilane hat eine

Langevon 42- 70 mmundan der breitesten Stelle @anen Durchmesser von 16- 26 mm. Er
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liegt ventral fast median am Halsansatz. Der Kropf dehnt sich nach lateral undventral aus. Er
verbreitert sich kaudal und schliefdt dann fast abrupt gerade zur Pars caudalis oesophegi ab.
Der Kropf tritt auch im leeen Zustand als deutli che, sackférmige und blateral symmetrische
Ausbuchtung hervor. Im Innern liegen rischenartig angeordnete, urregelméafdige Schleimhaut-
faten, de @nige Schleimdrisengruppen enthalten. Die Pars caudali s des Oesophagus hat eine
Lange von 20- 30 mm und eine Breite von 9- 16 mm. Sie tritt ventral der Tracheain de
Leibesh6He en und \erlauft kaudal und leicht nadh links zum Driisenmagen. Die Schleim-
haut formt parall ele Langsfalten undenthalt Schleimdriisenpakete.

Drusenmagen (Pars glandularisventriculi)

Der Drisenmagen hat bel den urtersuchten Rotmilanen eine Lange von 22- 39 mm undeine
Breite von 12- 14 mm. Er zieht kaudal und etwas nadh links zur Kérperwand. Der Drisen-
magen ist bel dieser Greifvogel spezies anndhernd walzenférmig und mit einer Tunica serosa
der aufliegenden Luftsadkwand tbkerzogen (Abb. §. Bei starker Flllung des Magens nimmt er
eine kegelformige Gestalt an. Im Innern liegen funf unregelmaliig grof¥e Léangsfalten.

I ntermediar zone (Isthmus gastris)

Der Isthmus tritt mit einer Breite von 11 — 14mm kaum als Einschnirung zwischen Drisen-
und Muskelmagen hervor. Der Driisenmagen geht somit beim Rotmilan fast gerade in den
Muskelmagen Uber (Abb. 9.

Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Der Muskelmagen hat bei den sezierten Rotmilanen eine Lange von 24- 31 mm, eine Breite
von 23- 28 mm und eine Dicke von 12 — 14mm. Er liegt kaudal des Isthmus in der linken
Hélfte der LeibeshbHe. Der Muskelmagen ist anndhernd kugelrund geformt und nu an den
Sehnenspiegeln leicht abgeflacht (Abb. 6. Rechts neben dem Isthmus resp. Muskelmagen-
eingang liegt der kraniomedial weisende Pylorus. Die Schleimhautfalten im Inneren des
Muskelmagens snd urregelméiig gestaltet. Neben Langs- treten auch Querfaten auf. Vor
dem Magenausgang, dem Pylorus, liegt im Muskelmagen des Rotmilan eine kleine, langliche
schleimhauttiberzogene Klappe.

Darm (Intestinum)
Der gesamte Darm hat bei den urtersuchten Rotmilanen eine Lénge von 1165- 1824 mm

(Abb. 9. Er liegt im Eingeweidebauchfell sadk undist somit von einer Tunica serosa bedeck.
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Zwdlffingerdarm (Duodenum)

Das Duodenum hat eine Lénge von 350- 461 mm und ist beim Rotmilan zu einer Scheibe
aufgerollt. Diese Duodenalscheibe ainnert in ihrer Form an de Colonscheibe des Schweines.

Die aandhernd owle Duodenumscheibe liegt kaudal des Magens und entral des Ubrigen
Darmkonvduts und reicht um das Darmkonvdut herum. Die kraniale Spitze der Duodenum-
scheibe liegt auf dem rechten Leberlappen. Zwischen Magen undDuodenum schiebt sich bei
einigen der untersuchten Rotmilane die vorletzte Ileumschlinge en. Im dbrigen ist das
restliche Darmkonvdut fast vollig vom Duodenum bedeckt. Kaudal reicht die Duodenum-
scheibe bis an de Kloake heran. Die Pars descendens verlauft kaudal des Magens an der
Bauchwand entlang nad links und ist schnedkenformig insgesamt anderthalb Windungen
eingerollt. Die folgende Flexura duocenalis ist bei einigen der untersuchten Rotmilane nicht
mit der Scheibe verwadsen. Die anschliel3ende Pars ascendens fihrt paralel zur Pars
descendens zurtick undgeht tber die Ebene des Pylorus noch ein Stiick kranial, wo sie an der
Gefélischeide von Arteria celiacaund Arteria mesenterica aanialisin das Jgunum Ubergeht.

L eer- und Huftdarm (Jg unoileum)
Das gesamte Jgunaleum hat eine Lange von 755- 1322mm. Durch das auch bei den urter-
suchten adulten Rotmilanen nach erkennbare Meckelsche Divertikel kann cer Leerdarm,

Jgunum, vom Huftdarm, lleum, abgegrenzt werden.

Leerdarm (Jgunum)
Das Jgunum ist 280 - 549 mm lang. Es liegt beim Rotmilan in urterschiedlich grol:en
Schlingen in der LeibeshéHe dorsal des Duodenum.

Meckelsches Divertikel (Diverticulum vitelli)

Das Medkelsche Divertikel ist beim Rotmilan 7- 8 mm lang und etwa 2 mm breit. Esist zum
Jgiunum hin gebogen. Bel den meisten adulten der untersuchten Rotmilane war das Medke -
sche Divertikel so eng mit dem Darm verwadisen, das es nur schwer auffindber war. Bei

einem untersuchten Pull us war es deutli ch ausgepragt und enthielt noch einen Dotterrest.

Haftdarm (11eum)
Das lleum hat eine Lange von 580- 773 mm. Es ist in Schlingen gelegt und lker das
Darmgekrose an der dorsalen Bauchwand aufgehangt. Die vorletzte [leumschlinge zieht as

Ansa supraduadenali s um den Muskelmagen herum. Die letzte lleumschlingeist insich in



82

mehrere Schlaufen gelegt und liegt beim Rotmilan etwa auf Hohe der Gonaden im dorsalen
Teil der Leibeshohe.

Blinddarme (Caeca)
Beim Rotmilan sind zwei anndhernd symmetrische Blindddrme ausgepragt. Die Blindddrme
haben bel den vermessenen Exemplaren eine Lange von 5 — 7mm und eine Dicke von 2 bs

4 mm. Die dgerundeten Enden der beiden Caeca weisen zum Ileum hin.

Enddarm (Rectum)
Das Redum hat eine Lange von 37- 64 mm. An einem kurzen Gekrose aufgehangt zieht
dieser letzte Darmabschnitt gerade kaudal und erreicht das Proctodaeum der Kloake.

L eber (Hepar)

Die Leber umgibt mit ihren beiden Lappen auch bel dieser Greifvogel spezies die Herzbeutel -
spitze. Dorsal stold sie an de Lunge, den Drisenmagen und an den kranialen Tel des
Muskelmagens. Ventral liegt die Leber dem Brustbein und ar Bauchdecke auf. Kaudoventra
reicht sie bis an de Darmschlingen heran. Mit dem rechten Leberlappen ist die oval bis rund
lich geformte Gall enblase durch ein kurzes Gekrdse verbunden.

Bauchspeicheldriise (Pankreas)

Das Pankreas liegt beim Rotmilan im Anfangsabschnitt des Mesoduodenum zwischen den zur
Duodenalscheibe aufgerollten Partes descendens et ascendens duadeni. Esist bel dieser Greif-
vogelart nur sehr kurz. Die separaten Ausfihrungsgange miinden in de Pars ascendens des

Duodenum kurz vor dessen Ubergang in das Jgjunum.

4.1.6Sperber

Speiserohre und Kropf (Oesophagus et I ngluvies)

Der Oesophagus hat eine Gesamtlange von 62- 85 mm. Seine Pars craniais oesophagi hat
eine Lange von 19- 35 mm undeine Breite von 5- 6 mm. Der anschlief3ende Kropf hat eine
Lénge von 2- 40 mm undeine Breite von 10- 28 mm. Der Kropf ist spindelformig und auch
im legen Zustand ceutlich ausgeprégt (Abb. 2c¢). Er hat eine ventrale symmetrische Aus-
sadkung. Die Kropfschleimhaut formt unregelméfdige, gertischte Langsfalten undenthalt nur
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wenige Schleimdriisen. Die folgende Pars caudali s des Oesophagus hat eine Lénge von 18 lis
24 mm und eine Breite von 3- 6 mm. Im Innern weist dieser Abschnitt der Speiserdhre
parall ele Langsfalten unddeutlich mehr Schieimdriisen al's der Kropf auf.

Drusenmagen (Pars glandularisventriculi)

Der Drisenmagen hat bei den urtersuchten Sperbern eine Lange von 16- 24 mm und eine
Dickevon 7- 10 mm. Er liegt dorsal der Leber langs in der Leibeshdhe und verlauft gerade
nach kaudal. Der Drisenmagen ist walzen- bis gindelformig und dckwandig. Bel einigen der
untersuchten Sperber ist er nach links etwas dérker ausgebuchtet. Aulien ist der Driisenmagen
medial von einer Tunica serosa, lateral jedoch vonLuftsadkwand tlkerzogen. Im Innern hil det
die Drusenmagenschleimhaut vier Langsfaten, de Juga. Die Drlsenausfiihrungsgange sind
as punkformige Offnungen lker die gesamte Innenflache des Driisenmagens gleichméaRig

verteilt.

I nter mediar zone (Isthmus gastris)
Der Isthmus hat einen Durchmesser von ca. 7 mm und ist bei leeem Magen as leichte

Einschnirung zwischen Drusen- und Muskelmagen zu erkennen.

Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Der Muskelmagen het bei den urtersuchten Sperbern eine Lange von 13- 18 mm, eine Breite
von 12- 15 mm und eine Dicke von 7 - 9 mm. Er liegt kaudal des Drisenmagens direkt
ventral der linken Niere. Der Muskelmagen ist anndhernd rund undhat auf den schwach aus-
gepragten Sehnenspiegeln beidersaits eine kleine, 1angliche Delle, die sich von der Mitte zum
kranialen Rand des Muskelmagens zieht. Der Pylorus li egt rechts des Isthmus. Die Oberflache
des Muskelmagens ist von einer Tunica serosa des Eingeweldebauchfell sadks resp. des Luft-
sadkes Uberzogen. Im Innern formt die Schleimhaut des Muskelmagens zahlreiche unregel-
makige Faten. Die keratinoide Schicht auf der Muskelmagenschleimhaut ist von weicher

Konsistenz undlockerer Beschaffenheit.

Darm (I ntestinum)
Der Darm hat bei den urtersuchten Sperbern eine Gesamtlange von 424- 680 mm.
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Zwolffingerdarm (Duodenum)

Das Duodenum ist zwischen 93 - 97 mm lang. Es bildet eine lange Schleife, die Ansa
duocknalis. Ihre Pars descendens und de folgende Pars ascendens duockeni liegen dicht bei-
einander. Die Pars descendens duadeni zieht vom Pylorus kaudal und wendet sich var der
Kloake dann dorsa und rach redhts. In der Flexura duocknalis geht die Pars descendens
direkt vor der Kloakein die Pars ascendens Uber, die rechts neben der Pars descendens kranial
und am Pylorus vorbel zieht. Dorsal des rechten Leberlappens biegt das Duodenum dann in
der Flexura duadenggunalis wieder kaudal ab undgeht in das Jgunum resp. Jgjunaleum
Uber.

L eer- und Huftdarm (Jg unoileum)

Das Jgunaleum hat bei den sezierten Sperbern eine Lange von 290- 562 mm. Esist grofden-
tells <hnedkenhausformig in sieben Windungen aufgerollt und liegt, mit Ausnahme der
letzten lleumschlinge, im rechten dasolateralen Teil der BauchhdHe.

Leerdarm (Jgunum)

Das Jgunum hat eine Lange von 142- 205 mm. Die Jgunumwindungen verlaufen redits
herum. Die erste Windurg liegt ventral aufen und umgibt die Gbrigen Windungen. Die zweite
Windurg liegt dorsal aul¥en. Die dritte und vierte Windurg verlaufen zentripetal und liegen
jewells leicht dorsal der vorhergehenden. Die flnfte Windurg liegt in der dritten und verten,
leicht ventral. Der Darm geht dann in einer engen Biegung in de Linkswindungen des lleum
Uber.

Meckelsches Divertike (Diverticulum vitelli)

Das Medkelsche Divertikel ist meist kaum erkennbar oder gar nicht mehr auffindber. Es liegt
in Form einer stecknadelkopfgrofien urdeutlichen Erhabenheit der antimesenterialen Darm-
wand etwa in Hohe der engen Biegung, an der die zentripetaden Redtswindungen des

Jgunaleum in die zentrifugal verlaufenden Linkswindungen Ubergehen.

Haftdarm (11eum)

Das lleum hat beim Sperber eine Lange von 263- 355 mm. Es besteht aus zwei li nksherum
laufenden Windungn, de in den Jgunumschleifen liegen. Die sechste Windurg des
Jgunaleum liegt in der zweiten und de siebte Windurg liegt in der ersten zentripetalen
Windurg des Jgjunum. Dann zieht das lleum als Ansa supraduadenali s gerade nach links
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ventral des Muskelmagens und schlégt links neben dem Muskelmagen wieder um. Diese
Ileumschleife ist bei allen urtersuchten Exemplaren mit dem Muskelmagen verwacdhsen. Das
lleum zieht bis zur Korpermitte zurtick und wendet sich anschlief3end kaudal, wo es an der

Basis der Caecains Redum Ubergeht.

Blinddar me (Caeca)

Die Caeca haben bel den urtersuchten Sperbern eine Lange von 2- 4 mm undeine Breite von
1 - 2 mm. Die dgerundeten Enden der Caecasind kranialwarts gerichtet zum lleum hin ge-
bogen.

Enddarm (Rectum)
Das Redum hat eine Lange von 15- 50 mm. Es zieht von den Caecagerade nach kaudal zur
Kloake. Das Rectum ist an einem kurzen Gekrdse an der dorsalen Koérperwand zwischen den

Nieren aufgehangt.

L eber (Hepar)

Die Leber besteht auch beim Sperber aus zwei Lappen. Sie liegt grof¥enteils dem Brustbein
auf. Kranial umgeben de Leberlappen de Herzbeutelspitze. Dorsal st6(d die Leber an de
Lunge, den Drisenmagen undden kraniadlen Teil des Muskelmagens. Ventral liegt die Spitze
des redhten Leberlappens unter der Flexura duocengjgjundis. In einer Einbuchtung auf der
Eingeweldeflache des rechten Leberlappen liegt die kugelférmige Gall enblase.

Bauchspeicheldriise (Pankreas)

Das Pankreas liegt nahe beim Magen im Gekrdse des Duodenum. Krania ist es abgerundet
und kaudal haben die Pankreaslappen eine spitz zulaufende Form. Die Ausfihrungsgange
miinden auch bei dieser Speziesin de Pars ascendens des Duodenum nahe seines Uberganges

in das Jgunaleum.

4.1.7Turmfalke

Speiserohre und Kropf (Oesophagus et I ngluvies)

Bei den urntersuchten Turmfalken hat der Oesophagus eine Lange von 66- 88 mm. Seine Pars

cranidisist zwischen 16 und 3Imm lang bei einer Breite von 4- 9 mm.
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Der folgende Kropf hat eine Léange von 25- 45 mm und eine Breite von 7- 12 mm. Er ist
spindelférmig undim leaen Zustand aulrlich kaum vom vorangehenden und von folgenden
Abschnitt der Speiserohre abzugrenzen (Abb. 2 d. Seine Schleimhaut formt deutliche, un
regelmaldige Langsfalten undenthélt Rethen von Schleimdrisen.

Die folgende Pars caudalis des Oesophagus hat eine Lange von 15- 23 mm bei einer Breite
von 4- 7 mm. Sie tritt ventral der Tracheain de Leibesh6he @n undwendet sich leicht nadch

links zum Drisenmagen hin.

Drusenmagen (Pars glandularisventriculi)

Der Drisenmagen der untersuchten Turmfalken hat eine Lange von 13- 19 mm und eine
Dicke von 7- 18 mm. Er liegt links in der Lelbeshdhe und zieht vom Oesophegus nadc
kaudal. Der Drisenmagen ist spindelformig, seine Oberflache ist leicht langs gefurcht. Der
Drisenmagen ist medial und lateral von einer Tunica serosa der Luftsackwande bededkt. Im
Inneren liegen vier Schleimhautléngsfalten resp. -furchen. Die Ausfiihrungsgange der Driisen
sind gleichméaldig in der Schleimhautoberflache vertelilt.

I ntermediar zone (Isthmus gastris)
Der Isthmus hat einen Durchmesser von 6- 9 mm. Er ist beim Turmfalken als deutli che Ein-

schnirung zwischen Driisen- und Muskelmagen erkennber.

Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Der Muskelmagen het eine Lange von 12- 31 mm, eine Breite von 12- 28 mm und eine
Dickevon 7- 18 mm. Er liegt kaudal des Isthmuslinksin der Leibeshohe. Der Muskelmagen
ist beim Turmfalken bohrenférmig. Er hat eine deutliche Aussackung zum Pylorus hin.
Dieser Pylorus liegt neben dem Isthmus undist kraniomedia gerichtet. Die Schleimhaut des
Muskelmagens ist in urregelméfdige Faten gelegt und von einer weildichen, schwer
ablGsbaren keratinoiden Schicht bededkt. Vor dem Pylorus liegt eine kleine Schleim-
hautklappe im Ausgang des Pfortners.

Darm (I ntestinum)
Der Darm hat bei den sezierten Turmfalken eine Gesamtlénge von 366- 583 mm.
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Zwolffingerdarm (Duodenum)

Das Duodenum erreicht eine Lange von 74- 135mm. Es liegt rechts der Bauchwand an und
umgibt wie ene Schale das restliche Darmkonvdut. Das Duodenum liegt kauddateral redts
des Muskelmagens in einer Ebene nach rechts um 360° aufgerollt. Die Flexura duocenalis
liegt in der Mitte. Die Pars ascendens lauft linksgedreht parallel zur Pars descendens zurtick
undgeht dorsomedial des Pylorusin das Jgjunum Uber.

L eer- und Huftdarm (Jg unoileum)

Das Jgunaleum hat bei den urtersuchten Turmfalken eine Lange von 263- 370 mm. Redts
und kania der Duodenumschnecke liegen nach einige DUnndarmschlingen, das Ubrige
Darmkonvdut liegt kaudodrsal und media des Muskelmagens. Das Jgunaleum ist zu einer
doppeten, kegelférmigen Spirale aifgewunden, an deren Spitze das Medkelsche Divertikel

li eqt.

Leerdarm (Jgunum)

Das Jgunum hat eine Lange von 112- 160 mm. Die este Jgunumschlinge umgibt die
folgenden Schlingen. Sie liegt an Muskelmagen an. Dann folgen in einer Doppelspirae drei
weitere Darmschleifen. Die zweite Schlinge liegt innerhalb der ersten. Auf der Spitze dieses
Darmkegels liegt das Medkelsche Divertikel.

Meckelsches Divertikel (Diverticulum vitelli)

Das Medkelsche Divertikel hat eine Lange von 6- 9 mm undeine Breitevon 2- 4 mm. Esist
ein deutlicher wurmartiger Fortsatz, der antimesenterial der Darmwand anliegt. Das Medke -
sche Divertikel ist zum Jgunum hin gebogen undmit einem kleinen Gekrose mit dem Darm
verbuncen. Ist das Divertikel sehr lang, biegt es weiter um, bis es Richtung Ileum zeigt. Die
Spitze des Divertikelsist haufig verdickt.

Huftdarm (lleum)

Das Ileum hat eine Léange von 157- 248 mm. Es zieht vom Medkelschen Divertikel den
gleichen Weg wie das Jgjunum zurtick bis zur zweiten Jejunumschlinge.

Aus dieser Darmspirale heraus fuhrt die Ansa supraduocendis ilel, die @ne langgestredkte,
geschlosene Schleife darstellt. Sie zieht kaudal um den Muskelmagen herum redits nach
dorsal undschlégt dort um. Das lleum zieht den gleichen Weg zurtick bis zur Korpermitte und
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biegt nach kaudal. Die Ansa supraduocenalis ist mit dem Duodenum oder dem Muskelmagen

verwachsen.

Blinddarme (Caeca)
Die Caeca haben eine Lange von 2- 4 mm undeine Breite von 1- 2 mm. Die blinden Enden
sind mach kranial gerichtet. Sie liegen seitlich am Darm oder eng nebeneinander auf der

antimesenterialen Seite des lleum.

Enddarm (Rectum)
Das Redum hat bel den sezierten Turmfalken eine Lange von 16,2- 30 mm. Es zieht fast
gerade kaudal auf die Kloake zu undist an einem kurzen Gekrése aufgehangt, welches das

Redum eng an de dorsale Bauchwand kindet.

L eber (Hepar)

Die Leber besteht aus zwel Lappen. Sie umgeben kranial die Herzbeutelspitze und reichen
kaudal bis an das Darmkonvdut. Nach dorsal grenzt die Leber an de Lunge, den Driisen-
magen und an kranialen Teill des Muskelmagens. Ventra liegt die Leber auf dem Brustbein
undauch der Bauchdecke auf. Im rechten Leberlappen liegt die dgerundete Gall enblase.

Bauchspeicheldriise (Pankreas)

Das Pankreas besteht aus drel Tellen: Der erste Teil liegt nahe des Pylorus zwischen den
Duodenumschenkeln. Der zweite Teil zieht bis zur Milz, die nahe des Isthmus gastris neben
der Galenblase liegt. Der dritte Schenkel liegt neben dem Pylorusschenkel und verlauft im
Innern der Duodenumschnedke Uber der Pars ascendens von ventral unsichtbar, bis er unter-
halb der Flexura duocdenali s teil weise sichtbar wird.

Das Pankreas hat zwei Gall enausfiihrungsgange, die kurz vor dem Ende des Duodenum in de

Pars ascendens miinden.

4.1.8 Wanderfalke

Speiserohre und Kropf (Oesophagus et I ngluvies)
Der gesamte Oesophagus hat bel den urtersuchten Tieren eine Lange von 97- 135mm. Seine

Pars cranidlis hat eine Lange von 22- 50 mmundeinen Durchmesser von 7- 12mm. Sie
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zieht nach kaudal und leicht nach rechts. Von aul¥en ist die Pars cranialis von einer Tunica
adventitia bededkt. Im Inneren formt die Schleimhaut parall ele Langsfalten mit wenigen darin
eingelagerten Schleimdrtisen. Sie liegen vor allem am unmittelbaren Anfang des Oesophagus.
Der Kropf hat eine Lange von 35- 63 mm und einem Durchmessr von 23- 26 mm. Der
Kropf ist auch im leeren Zustand als Ausbuchtung nach ventral deutlich erkennbar (Abb. 2€).
Die Form des Kropfes ist bel dieser Greifvogelspezies eher sack- als gindelformig. Die
Kropfschleimhaut im Inneren ist in ungeordnete Falten gelegt. In der Schleimhaut liegen
einige Drisen. Der Oesophagus kaudal des Kropfes hat eine Lange von 35- 40 mmundeinen
Durchmesser von 8- 11 mm. Kurz hinter den Kropf geht die Speiserdhre mit dem Durchtritt
durch de Furcula in de von Luftsackwand kededkte Pars thoradca Uber. Der Oesophagus
zieht dorsal direkt unter der Wirbelsule weiter kaudal. Kurz vor der Einmtindurg in den
Drisenmagen hiegt er leicht nad links ab. Die Schleimhaut im Inneren weist parall ele Langs-
faten auf undenthat Schleimdrisenpakete.

Drisenmagen (Pars glandularis ventriculi)

Der Drisenmagen hat bei den urtersuchten Wanderfalken eine Lange von 24- 30 mm und
einen Durchmessr von 13- 21 mm. Er ist ein spindelférmiges Hohlorgan (Abb. 3c). Der
Driisenmagen liegt im dorsalen Tell der Leibeshdheleicht links undzieht parall el der Wirbel-
sdule nach kaudal. Die Oberflache ist glatt und medial von einer Tunica serosa des auf-
liegenden Luftsackes bedeckt. Im Innern weist die Driisenmagenschleimhaut vier senkrecht
verlaufende Falten, de Juga, auf (Abb. 3 g.

I nter mediar zone (Isthmus gastris)
Der Isthmus gastris hat einen Durchmesser von 9- 12 mm. Er stellt beim Wanderfalken eine

deutli che Einschnirung zwischen Driisen- und Muskelmagen dar (Abb. 3c).

Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Der Muskelmagen hat eine Lange von 28- 32 mm, eine Breite von 21- 29 mm und eine
Dickevon 14- 18 mm. Er ist ein urregelmé&idig oval geformtes Hohlorgan, das itli ch an den
Sehnenspiegeln abgefladt ist. Eine langliche Einkerbung und eine zentrale Delle an den
Sehnenspiegeln a3t die Andeutung eines u-formig gebogenen Schlauches entstehen
(Abb.3c). Media neben der Cardia liegt der krania gerichtete Pylorus. Vor der Mindung
zum Duodenum findet sich eine kleine, konisch geformte Schleimhautklappe.



90

Die Schleimhautoberflache des Muskelmagens ist in sehr unregelmal3ige Falten gelegt, auf
denen eine weiche, gelbe keratinoide Schicht liegt, die sich leicht in Fetzen abldsen lasg
(Abb. 3 9.

Darm (I ntestinum)
Der Darm hat bei den urtersuchten Wanderfalken eine Gesamtléange von 858- 1329 mm und

ist am Mesenterium aufgehangt (Abb. 8. Er wird vom Eingeweidebauchfell sack eingehtillt.

Zwolffingerdarm (Duodenum)

Das Duodenum hat eine Lange von 215- 275 mm. Es liegt ventral des restlichen Darm-
konvdutes leicht redhts der Medianen in einer Ebene spiralig aufgerollt. Die Pars descendens
duockni lauft vom Pylorus in einer Rechtsdrehung von 450° und schldgt dann in der Flexura
duocknalis um. Die Pars ascendens lauft parallel zur Pars descendens zuriick, zieht direkt
rechts kaudamedial am Pylorus vorbel und geht nach einem kurzen Stiick an der Flexura
duocenggunaisin das Jgunum Uber.

L eer- und Huftdarm (Jg unoileum)

Das Jgunudleum ist 610- 1020mm lang. Esliegt dorsal des Duodenum in einer nach ventral
konisch zulaufenden Spirale, an dessen Spitze das Medkelsche Divertikel liegt. Es zeigen sich
in der Aufsicht von ventral adit zentripetale Windurgen. Die asten Windungen verlaufen in
einer Rechtsdrehung.

Leerdarm (Jgunum)

Das Jgjunum hat eine Lange von 275- 342 mm. Die aste und zweite Windurg der Darm-
spirale gehdren zum Jejunum, das sch aber erst in der vierten Windurg fortsetzt. Das
Jgunum lauft weiter in der sechsten Windung und dann in der aditen, auf der das
Medkelsches Divertikel li egt.

Meckelsches Divertike (Diverticulum vitelli)
Das Medelsche Divertikel ist mit einer Lénge von 5- 8 mm und einer Breite von 2- 3 mm
deutlich ausgepragt. Es handelt sich um einen antimesenteria gelegenen wurmartigen

Fortsatz, der stets zum Jejunum hin gebogen ist.
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Haftdarm (11eum)

Das Ileum hat eine Lange von 335- 710 mm. Am Medkelschen Divertikel schlégt der Darm
um und lauft in einer Linksdrehung als lleum zuriick. Die siebte, finfte und ditte Windurg
des Darmkegels gehdren also zum lleum. Dann folgt eine neunte Windurg, die zwischen der
zweiten und ditten verborgen liegt. Von dort zieht das Ileum an der dorsalen BauchhdHen-
wand as Ansa supraduocenalis in einer langen, geraden Schleife kaudal um den Muskel-
magen, wendet sich nach kranial, schlagt latera des Muskelmagens um und l&uft zurtick bis
in HOohe der Wirbelsdule. Dort wendet sich das [leum nach ventral, madit eine kleine Schleife
nad links und geht an den Caecain das Redum uber.

Blinddarme (Caeca)

Das rechte Caecum hat eine Lange von 3- 6 mm und eine Breite von 1- 2 mm. Das linke
Caewm hat ebenfalls eine Lange von 3- 6 mm, ist alerdings mit einer Breite von 2- 3 mm
deutlich dcker. Die blinden Enden der Blinddarme sind zum Ileum hin gebogen.

Enddarm (Rectum)

Das Redum hat bei den urtersuchten Wanderfalken eine Lange von 33- 40 mm. Es verlauft
gerade nach kaudal zur Kloake. Das Redum ist mit einem kurzen Gekrose in der Medianen
an der dorsalen Wand der Leibeshdhe aifgehéangt.

Leber (Hepar )

Die Leber besteht aus zwel Lappen, de grofdenteils auf dem Brustbein aufliegen. Nur die
Spitzen liegen auf der Bauchdedke. Kranial umgeben die beiden Leberlappen de Herzbeute -
spitze. Dorsal grenzt die Leber an de Lunge, den Drisenmagen und an kranialen Teil des
Muskelmagens. Kaudal li egt die Leber am Darmkonvdut an.

Im rechten Leberlappen ist die Gallenblase in das Leberparenchym eingebettet, die Uber ein
kurzes Band mit der Leber verbuncen ist.

Bauchspeicheldriise (Pankreas)

Das Pankreas besteht aus drel Teilen, von anen zwei eng verwachsen in Nadhe des Pylorus
zwischen Pars descendens und Pars ascendens im Gekrése des Duodenum liegen. Der dritte
Telil li egt nahe der Flexura duocenalis. Die Ausfiihrungsgénge minden in die Pars ascendens
des Duodenum.
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4.1.9 Wespenbussard

Speiserohre und Kropf (Oesophagus et I ngluvies)

Die Lange des gesamten Oesophegus liegt bei den urtersuchten Exemplaren zwischen
142 und 150mm. Auf seine Pars cranidis entfdllt eine Lange von 41- 80 mm. Der Durch-
messr der Pars cranidlis betrégt ca. 6 mm. Die Pars cranialis oesophagi beginnt dorsal der
Trachea a den Papill ae pharyngedes und zieht nach kaudal. Dabei steigt der Oesophegus
nad rechts und \entral ab. Auffen ist der kraniale Tel des Oesophagus von einer Tunica
adventitia bededkt. Seine Schleimhaut formt parall ele Langsfalten undenthdlt viele Schleim-
driisen. Die Lange des Kropfes liegt zwischen 30 und75 mm und sein Durchmesser betragt
19 mm. Der Kropf liegt direkt vor der Furcula. Er ist eine sackférmige Ausbuchtung, die sich
im geflllten Zustand nach ventral dehnt (Abb. 2f). Die Schleimhautfalten im Inneren liegen
ungeordnet. Die Anzahl der Schleimdrisen ist deutlich geringer as in der Pars cranialis des
Oesophagus. Die folgende Pars caudalis oesophagi hat eine Lange von 24- 40 mm und einen
Durchmessr von 6 - 8 mm. Der Oesophagus geigt nach dasa auf und zieht dorsal von
Trachea und Syrinx und ventral von Wirbelsdule und Lunge nach kaudal und leicht nach
links. Uber der Viszeraflache der Leber miindet die Pars caudalis des Oesophagus in den
Driisenmagen ein. Dieser Oesophagusabschnitt ist auf®en im kranialen Bereich von einer
Tunica alventitia umgeben. Der kaudale, intrathorakal liegende Teil der Speiserdhre ist von
den Wanden der benachbarten Luftside bedeckt.

Drusenmagen (Pars glandularisventriculi)

Der Drisenmagen hat bel den urtersuchten Wespenbussarden eine Lange von 16- 23 mm
undene Dicke von 10- 17 mm. Er stellt die Verbindung zwischen Oesophagus und Muskel -
magen her, in den er am Isthmus Gbergeht. Der Driisenmagen liegt dorsal in der Leibeshohe
Uber der Leber. Seine Langsachse verlauft nadh kauda und leicht nach links gerichtet. Er ist
ein etwas unregelmaldig geformtes, anndhernd spindelférmiges Hohlorgan, das sch nmadh
kaudal hin etwas erweitert (Abb. 7). Die Aulenfladhe des Drisenmagens ist glatt und wird
von einer Tunica serosa der Luftsadkwand bedeckt. Im Innern sind de Drisenpakete zu funf

oder sedhs langsverlaufenden Willsten, de ds Juga bezeichnet werden, zusammengel egt.

I nter mediar zone (Isthmus gastris)
Auf den Drisenmagen folgt der Isthmus, der mit 10- 11 mm Durchmesser bel dieser Spezies

nur eine sehr schwache Einschniirung zwischen Driisen- und Muskelmagen darstellt (Abb. 7).
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Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Der Muskelmagen ist bis zu 29mm lang und 24mm breit. Die Dicke betrégt 16 mm. Er liegt
kaudal des Isthmus dorsal und leicht links in der Lelbeshohe. Der Muskelmagen hat eine
etwa kugelige Form und ist an den nu sehr schwadh ausgepragten Sehnenspiegeln leicht
abgeflacht (Abb. 7. Auf¥en ist der Muskelmagen medial von einer Tunica serosa des Ein-
geweidebauchfellsadkes und lateral von Luftsackwand bedeckt. Die Schleimhaut des
Muskelmagens weist unregelmdllige Faten auf, die von ener deutlichen weichen
keratinoiden Schicht bedeckt sind. Der Pylorus, der die Verbindung zum anschlief3enden
Duodenum herstellt, liegt rechts des Mageneinganges.

Darm (Intestinum)
Die gesamte Lange des Darmes der untersuchten Wespenbussarde betrégt vom Pylorus bis
zur Kloake 409- 510mm (Abb. 7).

Zwolffingerdarm (Duodenum)

Die Lange des Duodenum liegt bel den urtersuchten Wespenbussarden zwischen 90 und 95
mm. Die Pars descendens des Duodenum zieht ventral redits neben dem Muskelmagen nach

kaudal. Dort biegt das Duodenum in der Flexura duodenalis nach rechts und steigt als Pars
ascendens direkt daneben den gleichen Weg zurlick wieder auf. Es fihrt am Pylorus vorbei

und begt dann nach dasal. Hier liegt die Grenze zum Jgjunum, die durch de Gefél3scheide
zwischen der Arteria meliacaund der Arteria mesentericacranialis definiert ist. Das Pankreas
liegt im Gekrdse des Duodenum und nmmt fast die gesamte Lange der Duodenal schlinge en.

L eer- und Huftdarm (Jg unoileum)

Das Jgunaleum ist bei den sezierten Wespenbussarden zwischen 260 und 36%5nm lang.

Leerdarm (Jgunum)

Das Jgunum ist 84 - 105mm lang. Dieser Darmabschnitt zieht nach dasal. Er bildet dort im
rechten dorsalen Teil der Leibeshohe zwei Schlingen, de s-formig direkt an der rechten
Bauchwand liegen. Das Jgjunum zieht dorsal im Bogen nadh kaudal, schiégt dann um und
fahrt ventral davon nach kranial, schldgt wieder um und zieht ventra davon erneut nach
kaudal.
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Meckelsches Divertikel (Diverticulum vitelli)

Auf dieser zweiten Schlinge des Leerdarmes befindet sich antimesenterial das bis zu 4 mm
lange und 2mm breite Meckelsche Divertikel, das leicht gekrimmt ist und kei dem jlingsten
untersuchten Wespenbussard einen gelben Punkt auf der Spitze hat. Bel den anderen unter-
suchten Wespenbussarden ist das Medkelsche Divertikel sehr unaufféllig undliegt eng an der

Darmwand an.

Huftdarm (lleum)

Das Illeum ist zwischen 176 und 367nm lang und vervollstandigt ab dem Medkelschen
Divertikel die zweite Darmschlinge. Die néchste Schleife liegt unter dem Duodenum um den
Muskelmagen herum, lauft zuriick, bildet einen e-formigen Kringel und dann eine zweite
lange Schlaufe kaudal vom Magen. Darauf zieht der Darm an der Dorsalwand der Leibes-
hoHe nadh kranial, bis er neben dem Drisenmagen nad links umschlégt. Die nadste Ileum-
schleife ist die Ansa supraduocenalis. Sie verléuft ventral um den Magen herum zur linken
Seite. Dort schlagt der Darm um und \erlauft genauso zurlick bis zur Korpermitte. Hier
wendet sich das Ileum nach kaudal und bldet noch eine kleine Schleife, bevor es an der Basis
der beiden Caecain das Redum tbergeht.

Blinddarme (Caeca)
Das rechte Caecum hat eine Léange von 4- 6 mm und eine Dicke von etwa 2 mm. Die Lange
des linken Caeawm betragt 3 - 4 cm, seine Dicke @wa 2 mm. Die blinden Enden beider Blind-

dérme weisen Richtung Ileum.

Enddarm (Rectum)
Das Redum ist zwischen 25 und 54mm lang und zieht gerade gestredkt nach kaudal zur
Kloake. Seine Schleimhaut hat als einziger Darmabschnitt nicht nur Falten, sondern auch

Zotten.

L eber (Hepar)

Die Leber besteht aus zwel Lappen, de grof¥enteil s auf dem Brustbein, teils auf der Bauch-
dedke liegen. Krania reicht die Leber bis an das Herz heran und umgibt die Herzspitze.
Dorsdl reicht die Leber an de Lungen, den Driisenmagen sowie an kraniale Teile des Muskel-
magens. An de redhte Seite der Leber stolien Teile des Darmkonvdutes. Die Leber reicht

kaudal geringfligig Uber die hintere Grenze des Brustkorbes hinaus.
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Am redhten Leberlappen liegt, duch ein Gekrose mit der Leber verbunden, de runde bis
ovale Gall enblase direkt neben Muskelmagen undMil z.

Bauchspeicheldriise (Pankreas)

Die Bauchspeicheldrise liegt im Gekrdse der Duodenaschlinge und fillt diese Schlinge
mindestens bis zur Haélfte aus. Bei einigen der untersuchten Wespenbussarde dehnt sie sich
fast bis zur Ansaduocknalis aus. Sie besteht aus drel Lappen, von anen zwel grof3e zwischen
den Schenkeln des Duodenum liegen und ar kleine dritte, der Milzlappen, in Richtung
Gallenblase und Milz steht. Die Ausfihrungsgénge des Pankreas minden in der Néhe des
Ausfuhrungsganges der Gallenblase in die Pars ascendens des Duodenum.
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4.2 Histologischer Aufbau des Verdauungsappar ates der verschiedenen Greifvogel

4.2.1 Grundsatzlicher histologischer Aufbau

Die Wand des Verdauungstraktes besteht bei alen urtersuchten Greifvogeln aus den be-
kannten drei Schichten, der Schleimhaut (Tunica mucosa), der Muskelschicht (Tunica
muscularis) und der aul¥eren serdsen Haut (Tunicaserosa). Statt einer Tunicaserosaist in den
Abschnitten, in denen der Verdauungstrakt nicht von einer serdsen Hohle umgeben ist, eine
Bindegewebs<hicht (Tunica alventitia) ausgebildet, welche in der Leibeshéhe mit der-
jenigen der benachbarten Luftsadkwand wverwadst. Zwischen der Schleimhaut und der
Muskelschicht des Verdauungstraktes liegt eine lockere bindegewebige Verschiebeschicht,
die Tela submucosa. Eine solche, alerdings meist nur diinre Verschiebeschicht (Tela
subserosa) liegt ebenfall s zwischen Tunica muscularis und Tunica serosa.

Die Schleimhaut selbst besteht wiederum aus drei einzelnen , Bléttern, der lumenwartigen
Lamina epithelialis, der darauf folgenden hindegewebigen Lamina propria und der darunter
liegenden Lamina muscularis, die der Schieimhaut eigene Muskelschicht, welche dazu dent,
das Schleimhautrelief zu verformen. Die Schichten lassen sich aufgrund ihrer unterschied-
lichen histologischen Struktur deutlich voreinander differenzieren.

Die emittelten Messwerte fur die Dicken der einzelnen Wandschichten sind im Tabell entell

angegeben.

Speiserohre (Oesophagus)

Der Oesophagus ist lumenseitig mit einer kutanen Schleimhaut ausgekleidet. Kennzeichnend
fUr die kutane Schleimhaut ist die Lamina goithelialis mucosa, ein keratinisierendes mehr-
schichtiges Plattenepithel. Darunter liegt die Lamina propria mucosae, die aus koll agen-
faserigem Bindegewebe mit darin eingelagerten Drisen aufgebaut ist. Inihr liegen drekt
unter der Epithel schicht meist besonders viele Kapill aren undeinzelne Fasern glatter Mus-
kulatur. Das Bindegewebe darunter ist lockerer undenthdlt wenige, etwas grof3ere Blutgefalie.
Unter dieser Bindegewebsschicht befindet sich eine meist gut ausgepragte Lamina muscularis
mucosae die aus paralel zur Langsadse des Oesophagus verlaufenden Stréngen glatter
Muskulatur besteht. Sie zieht nur bei einigen der untersuchten Arten in de Basis der Schleim-
hautfalten ein undfolgt nicht den anderen Schichten der Tuncia mucosa, sieist inihrem
Verlauf also fur eine Lamina muscularis mucosaeeher untypisch. Die nach auf3en folgende
Tunicamuscularis hat stets ein Stratum circulare. Ein Stratum longitudinale ist nur bei einigen

der untersuchten Arten undauch nicht in allen Oesophagusabschnitten zu finden (siehe
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speziell e Beschreibung). Nadh auf3en wird der Kopf- undHalstell der Speiseréhre von einer
Tunica alventitia bededt, nur auf dem intrathorakalen Teil der Speiserthre liegt teillweise

eine Tunicaserosa der benachbarten Luftsdcke auf.

Vorderer Teil der Speiserohre (Pars cranialis oesophagi)

Die Schichtdicke des Epithels der Oesophagusschleimhaut erreicht kranial des Kropfes bei
den urntersuchten Greifvogeln Werte von 64 um bis 282 um. Die Zélen sind im Stratum
basale des Epithels hochprismatisch und laben jeweil s einen zentralstéandigen groléen, hellen
Kern mit deutlichem Nucleolus. Im dartiber folgenden Stratum spinosum ist die Zellform zu-
nehmend pdygonal undin den olkeren Schichten flachen sich die Zellen mehr und mehr ab.
Die Zelkerne im Stratum granulosum enthalten keine Nucleoli mehr. Die Zellen werden
immer kleiner undflacher. Im folgenden Stratum superficiale sind de Zellen vdli g abgeflacht
undihre kleinen, langlichen Kerne sind hanogen undsehr durkel.

Die Lamina propria mucosae ist im Oesophagus kranial des Kropfes zwischen 35 um und
555um dick und duch einen mehr oder weniger stark ausgebil deten Papill arkdrper mit der
Epithelschicht verzahnt. Die Bindegewebsschicht bildet bel vielen der untersuchen Greif-
vogelarten hote, langs verlaufende Falten, de von Epithel bedeckt sind. Diese Falten sind
durch de reichliche Einlagerung von Drisen sehr breit und heben héufig verdickte Firste
(Abb. 10. In der Lamina propria mucosaeliegen bei den meisten der untersuchten Greifvogel
mukose, azinGse Driusenpakete. Sie sind urregelméaidig oval bis zwiebelformig. Eine dime
Schicht azidophler Zellen ungibt sie. Das Drusenlumen wird von einem einschichtigen,
hochprismatischen Epithel ausgekleidet. Bei einigen der untersuchten Arten werden de
Drisen duch Septen urterteilt. Die Drisenepithelzellen enthalten kieine, dunke, basal ange-
ordnete Kerne. Am apikalen Ende der Epithelzellen sind zwischen den benadbarten Zellen
Schlusdeisten as punkformige Verdichtungen der Zellgrenzen zu erkennen. Die lumen-
waértige Oberflache der Drisenzellenist glatt (Abb. 11 B.

Unter der Lamina propria der Oesophagusschleimhaut liegt die Lamina muscularis mucosae
Sie hat eine Dicke von 19 um bis 440 um. Unter den Falten ist sie bel einigen der unter-
suchten Greifvogelarten etwas dicker als in den Bereichen dazwischen. Sie wolbt sich
manchmal geringfugig in de Schlemhautfalten vor. Zwischen deser Schicht und dem
folgenden Stratum circulare der Tunica muscularis liegt eine diime Bindegewebs<chicht, die
Tela submucosa. Sie fehlt in der Pars cranialis der Speiserbhre des Sperbers. Das Stratum
circulare der folgenden Tunicamuscularis ist 36 um bis 840 um dick und leteili gt sich nicht
an der Bildung der Schleimhautfalten. In einem Querschnitt durch den Oesophagus snd de
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Muskelfasern stellenweise éher quer als 1angs angeschnitten, was darauf hindeutet, dass die
Muskelfasern meist nicht streng ringformig verlaufen, sondern eher spiralig angeordnet sind
(Abb. 11c). Ein Stratum longitudinale der Tunica muscularis ist im kranialen Teil des
Oesophegus nicht durchgehend vorhanden, rur einzelne Muskelfasern sind manchmal erkenn-
bar.

Nad aulRen folgt als néchste Wandschicht der Speiserdhre direkt die bindegewebige Tunica
adventitia, in der groRere Blutgefale und Nerven verlaufen. Uber dieses Bindegewebe ist die

Speiseréhre mit den umliegenden Organen undLeitungsgrukturen verschieblich verbunden.

Kropf (Ingluvies)

Im Kropf ist das Epithel der kutanen Schleimhaut zwischen 45 pum und 725um dick, damit
also deutlich dicker asin der Speiserbhre kranial des Kropfes. Ansonsten ist der Aufbau des
Epithels der gleiche wiein der Pars cranialis des Oesophagus (Abb. 11 d.

Die Lamina propria mucosae hat im Kropf eine Dicke von 12pum bis 453 um. Sie ist tGber-
wiegend sehr vidl dunrer as im kranialen Tell des Oesophagus und enthélt hier deutlich
weniger Drusen. Die Lamina propria mucosae formt auch im Kropf einen Papill arkorper zur
Verankerung des Epithels, der zudem sehr viel deutlicher as in der Pars craniais des
Oesophagus ausgestaltet ist. Die Papill arkorperfalten sind im leeren Kropf deutlich hoker und
breiter alsim kranialen Teil des Oesophagus.

Die Lamina muscularis mucosaehat im Kropf eine Dicke von 18um bis 520 um und hesteht
aus wenigen Lagen langs der Speiserdhre angeordneter glatter Muskelzellen. Eine diinre Tela
submucosa ist vorhanden. Diese ist aus lockerem Bindegewebe aufgebaut, in das Blutgefalie
undNerven eingebettet sind.

Das Stratum circulare der unter der Schleimhaut gelegenen Tunica muscularis hat eine Dicke
von 9 pum bis 600 pm. Die Muskelfasern verlaufen annahernd ringférmig. Ein Stratum
longitudinale ist nicht vorhanden, es folgt direkt die Tunica adventitia aus lockerem koll agen-

faserigem Bindegewebe, welches die Dehnung bei Fiill ung des Kropfes mogli ch macht.

Hinterer Teil der Speiserthre (Pars caudalis oesophagi)

Das Epithel der kutanen Schleimhaut hat im Oesophagus kaudal des Kropfes eine Dicke von
75 pm bis 255 um. Der grundsétzliche Aufbau ist auch in desem Abschnitt der Speiserhre
der gleiche, wiein den varangegangenen Abschnitten des Oesophagus. Die Dicke der Lamina
propria mucosae ereicht Werte von 37um bis 675 um und bldet auch in desem Abschnitt

der Speiser6hre enen faltenformigen Papill arkorper. Kaudal des Kropfes geigt die Anzahl
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der Drisen in der Lamina propria mucosae wieder an. Die Lamina muscularis mucosae hat
eine Dicke von 39 um bis 282 um (Abb. 14. Eine duinre Tela submucosa ais lockerem
Bindegewebe trennt die Schleimhaut von der darunter liegenden Muskelhaut der Speiseréhre.

Das folgende Stratum circulare der Tunica muscularis ist 101 um bis 880 um dick. Die
glatten Muskelzellen sind auch kaudal des Kropfes - wie schon kranial des Kropfes festge-
stellt - eher zu spiradigen denn zirkulér verlaufenden Faserziigen angeordnet und urier-
scheiden sich damit vom Kropf selbst. Auch in desem Abschnitt der Speiserdhre fehlt ein
durchgehendes Stratum longitudinale der Tunica muscularis. Die Tunica alventitia der
Speiserdhre wird weiter kaudal beim Eintritt des Oesophegus in de LeibeshoHe durch de
Wand der benachbarten Luftsadke ergénzt. Auf der Tunica muscularis liegt dann eine dinre
lockere Bindegewebsschicht, die Tela subserosa. Darauf folgt die bindegewebige Eigen-
schicht der Tunica serosa des Luftsackes, die Lamina propria serosae, die wiederum von

einem einschichtigen Plattenepithel, der Lamina epithelialis srosag bededkt wird.

Drisenmagen (Pars glandularis ventriculi)

Die Lamina eithelialis der Schleimhaut, die den Drisenmagen innen ausgekleidet, besteht
aus einem einschichtigen, hochprismatischen Epithel mit hellen, ovalen Kernen, de jewellsin
der unteren Hafte der Zelle liegen. Das Epithel kleidet auch de Krypten der Driisenmagen-
schleimhaut aus. Die Krypten liegen in der Lamina propria mucosae. Diese Bindegewebs-
schicht ist durch dein sie engelagerten grof3en Mageneigendriisen sehr breit (Abb. 15a). Die
Mageneigendrusen verdicken de Magenschlemhaut zu langs verlaufenden Wiulsten, den
sogenannten Juga, die dem Drisenmageniumen im Querschnitt ein sternformiges Aussehen
verlethen. Die Drisen sind wiederum mit einem einschichtigen, isoprismatischen Epithel
ausgekleidet, desen Zellen grol3e, runde aichromatinreiche Kerne enthalten (Abb. 16 ). Das
Epithel bildet lange radidr angeordnete Drisenschlduche, die in einen gemeinsamen, lang-
lichen Sammelraum miinden. Der Sammelraum ist radiér zum Lumen des Drisenmagens hin
ausgerichtet. Er ist mit hochprismatischen Epithelzellen mit basalstandigen Kernen ausge-
kleidet (Abb. 16c). Die Ausfiihrungsgange der einzelnen Magendriisen miinden zwischen den
Krypten ins Lumen des Driisenmagens ein (Abb. 15 I). Das Bindegewebe der Lamina propria
mucosae zieht zwischen de Drisenpakete und enthdt grofere Blutgefdlle. Die Lamina
muscularis mucosaeist nur sehr schwad ausgepragt. Sie besteht aus wenigen langs verlau-
fenden Muskelfasern, de sowohl oberhalb as auch zwischen und unerhalb der Magen-
eigendrusen verlaufen. Haufig ist sie auch in Trichrom gefarbten Schnitten nicht durchgehend

zu erkennen. Eine Tela submucosa zwischen der Schleimhaut und der folgenden Muskel
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schicht fehlt dem Driisenmagen bel allen urtersuchten Greifvogeln. Bei Turm- und Wander-
falke liegt hier eine Schicht langs verlaufender Muskelfasern.

Die direkt folgende Muskelhaut besteht aus zwei Schichten, de durch de unterschiedliche
Anordnung der Muskelzellen, innen ringférmig (Stratum circulare) und aufen parale zur
Langsachse des Organs (Stratum longitudinale), gekennzeichnet sind (Abb. 15 c¢). Das
Stratum circulare dieser Tunica muscularis ist zwischen 110 pm und 745um dick. Das
Stratum longitudinale ist mit einer Stéarke von 3 um bis 72 um nur schwad ausgepragt.
Aul¥en ist der Drisenmagen grofdenteils von einer Luftsadkwand oder von der Wand elnes
L eberbauchfell sadkes bededkt.

Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Die Schleimhaut des Muskelmagens wird bei vielen kérnerfressenden Vogeln durch eine feste
keratinoide Schicht bededkt, die in Zusammenarbeit mit den verschluckten ,, Magensteinchen*
(Gastrolithen) die Nahrung zerreiben hilft. Bei den urtersuchten Greifvogeln ist eine solche
feste bis derbelastische keratinoide Schicht in deser Form nicht vorhanden. Statt dessen ist
die Schleimhautoberflache nur mit einer diinren, lockeren Schicht aus ,, keratinoidem Sekret”
bededkt, die sich leicht in Fetzen |0sen 18s4.

Diein Falten gelegte Schleimhaut des Muskelmagens bil det Krypten aus. Es handelt sich um
kurze, schlauchférmige Epitheleinsenkungen, de a1 ihrem Ende in teil s verzweigte oder ge-
knéuelte Drisenschlauche tbergehen. Diese prodwzierten das Drisensekret, das den Muskel-
magen voninnen auskleidet (Abb. 18c).

Die Lamina epithelialis mucosae besteht aus einem einschichtigen, hochprimatischen Epithel,
das auch de Krypten auskleidet. Jede Zelle enthdlt in der unteren Halfte enen hellen, ovalen
Kern mit eéinem dunken Nucleolus. Die Krypten reichen in de Lamina propria mucosae
hinein. Die unter der bindegewebigen Eigenschicht der Muskelmagenschleimhaut liegende
Lamina muscularis mucosae variiert in Dicke, Form und Auspragung. Sie besteht bel allen
untersuchten Greifvogeln aus einer dicht unter dem Epithel verlaufenden Schicht und einer
dem Stratum circulare naheliegenden langs verlaufende Muskelschicht, die im Querschnitt
teil s eher kompakt, teil s aufgefaltet ausseht (Abb. 184a). Diese @nzelnen Blétter der Lamina
muscularis mucosae werden durch Bindegewebe der Lamina propria mucosae mehr oder
weniger getrennt. Eine Tela submucosa ist meist kaum ausgeprégt. Das Stratum circulare der
folgenden Tunica muscularis variiert sehr in der Dicke. An den beiden zentralsténdigen
Sehnenspiegeln des bikonvex abgeplatteten Muskelmagens ist die Ringmuskelschicht nur
dunn, ézwischen aber stark ausgepragt. Die glatten Muskelzell en sind zirkul & angeordnet
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und \erlaufen vom einen Sehnenspiegel zum anderen. Das folgende Stratum longitudinale
besteht nur aus wenigen glatten Muskelzellen, de @ne dime, meist kontinuierliche Schicht
aufbauen (Abb. 17a). Aulen ist der Muskelmagen medial von einer Tunica serosa, lateral
jedoch voneiner Tunicaadventitia undanschlief3ender Luftsackwand kedeckt.

Darm (I ntestinum)

Die Lamina goithelialis mucosae besteht im gesamten Darm aus einem einschichtigen, hach-
prismatischen Epithel, das die Darmzotten bededkt und de Krypten auskleidet.

In desem Epithelzell verband liegen je nadh Darmabschnitt unterschiedlich viele Becherzellen
(Abb. 20 h. Die darunter liegende Lamina propria mucosae besteht aus gefal3- und nerven-
fuhrendem koll agenfaserigem Bindegewebe. Sie bildet die Grundage fur die Darmzotten, de
Villi i ntestinales, undin ihr sind de Krypten, de Glanduae intestinales, eingebettet (Abb.
193a). Die folgende Lamina muscularis mucosae besteht aus glatter Muskulatur und umgibt
die Lamina propria mucosae ohne zwischen den Krypten in die Zotten einzustrahlen. Die
anschlieffende Tela submucosa ist eine dunre Bindegewebs<hicht aus lockerem koll agen-
faserigen Gewebe, welches grolere Blutgefdlle und Nerven fuhrt und zwischen Lamina
muscularis mucosae und Tunica muscularis liegt. Die Tunica muscularis besteht aus glatter
Muskulatur. Sie setzt sich aus dem inneren, sehr dicken Stratum circulare und dem &auleren,
dunren Stratum longitudinale zusammen. Dazwischen liegt eine feine Bindegewebsschicht.
Der Darm wird von dr Tunica serosa des Eingeweldebauchfell sadkes bedeckt, die aus der
bindegewebigen Lamina propria serosae und aus der einschichtigem Lamina epithelialis
serosaebesteht. Er ist am Mesenterium, dem Darmgekrose, aufgehangt (Abb. 19c).
Abweichungen von deser Grundstruktur finden sich im Meckelschen Divertikel, in den
Caecaundim Redum. Ansonsten variiert der Wandaufbau der einzelnen Darmabschnitte vor
allem in der Dicke der einzelnen Schichten.

Das Medkelsche Divertikel ist altersabhéngig und vonSpezies zu Spezies shr unterschiedlich
ausgepragt. Die Variationen reichen von einer volligen Rickbildurng, wie beim Fischadler,
Uber rudmentére Anhéangsel des Darmes bis zu ausgepragten lymphatischen Organen, wie
beim Wanderfaken (Abb. 20a).

Die Caeca sind lei den urtersuchten Greifvogeln lymphatische Organe. Sie sind stets paaig
angelegt. Das kleine Lumen des Blinddarmes wird voneinem hochprismatischen Epithel mit
Bedherzellen begrenzt. Die darunter liegende Lamina propria mucosae bildet keine Zotten,
sondern breite Hugel, in de reichlich lymphatisches Gewebe angelagert ist. Weder eine
Lamina muscularis mucosae noch eine Tela submucosaist zu erkennen (Abb. 21a). Nach
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aul¥en folgt die Tunica muscularis, deren Fasern urregelméaldig und stark spiralig verlaufen, so
dasseine Abgrenzung von Stratum circulare und Stratum longitudinale kaum mdglich ist. Die
Auenschicht der Blinddarmwand wird auch in desem Darmabschnitt von der Tunica serosa
gebil det.

Das Redum unterscheidet sich von den anderen Darmabschnitten vor allem dadurch, dassdie
Lamina propria mucosae breite Schleimhautfalten bildet, in resp. auf denen de Krypten und
Zotten liegen (Abb. 22a).

L eber (Hepar)

Das Leberparenchym ist von einer diimen bindegewebigen Kapsel, der Tunica fibrosa, um-
geben. Darauf liegt eine Tunica serosa auf, die Uber ein Gekrose in deenige der Wand des
L eberbauchfell sadkes tibergeht.

Das Leberparenchym besteht aus grofien pdyedrischen Zellen mit fein gekérntem Zyto-
plasma. Darin befindet sich je @n grol3er, heller Kern, der rund bs oval ist und meist mittig
liegt. In einigen Zellen liegen auch zwe Zellkerne. Die Hepatozyten liegen meist in
zweischichtigen Platten zusammen, dazwischen verlaufen de Gall enkanélchen, de Canaliculi
biliferi. Eine Oberflache der Leberzelle grenzt an die benachbarten Lebersinusoide. Um die
Zentravenen herum sind de Zellen anndhernd radiér angeordnet, ansonsten ist keine
besondere Anordnung der Leberzellen zu erkennen. Eine Unterteilung des Lebergewebes in
L&ppchen durch hindegewebige Septen fehlt (Abb. 24 a). Die an de Gallenkandchen an-
schlieffenden Gallengange sind mit einem iso- bis hochprismatischen Epithel ausgekleidet.
Die Zellen enthalten je a@nen grof3en, hellen, runden Kern. Die Gallengange liegen meist in
Nahe ener Vene und werden haufig auch von einer Arterie begleitet. Somit ist auch in der
Leber der untersuchten Greifvigel eine sogenannte Lebertrias vorhanden, wie sie fur die
Leber der Saugetiere kennzeichnend ist.

Individuelle und speziesgezifische Unterschiede im histologischen Aufbau der Leber sind

zwischen den einzelnen urtersuchten Greifvogelarten nicht zu erkennen.

Bauchspeicheldriise (Pankreas)

Die Bauchspeicheldriise wird von einer dimen hindegewebigen Kapsel umgeben. Auf ihr
liegt die Tunica serosa auf. Das Pankreas stzt sich aus einem exokrinen und einem endo
krinen Teil zusammen. Den weitaus groleren Teil des Organes dellt das exokrine Driisen-
gewebe (Abb. 24 ). Dieses Driusenparenchym (1) besteht aus polyedrischen Zellen mit einem
feinkornigen, violett angefarbten Zytoplasma. Die Zellkerne sind grol3, oval und farblich

kaum vom Zytoplasma zu urterscheiden. Es handelt sich um eine serése tubu oazinGse,
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verzweigte Druse. In den Driisenendstiicken sind de Drusenzellen kreisformig um ein kleines
zentralstdndiges Lumen angeordnet. Zwischen dem exokrinen Driisengewebe liegt das inter-
gtitielle Bindegewebe mit feinen Blutgefél3en und en in ,Inseln® (2) zusammengelagerten
endokrinen Zellen des Pankreas. Das Zytoplasma dieser Zellen ist blassazidophl, ihr Kern ist
stark basophil.

Speziesgpezifische Unterschiede im histologischen Aufbau der Bauchspeicheldriise waren bei

den urtersuchten Greifvogelarten nicht festzustellen.

Spezesyezfische histologische Beschreibung des Verdauungsapparates der unter-
suchten Greifvogel

Die emittelten histometrischen MalRe und de Durchschnittswerte werden im Anhang zur
besseren Ubersicht und zum direkten Vergleich in den Tabellen 6 — 13zusammengefasy.

4.2 .2Fischadler

Vorderer Teil der Speiserohre (Pars cranialis oesophagi)

Der Oesophagus des Fischadlers ist mit der typischen kutanen Schleimhaut ausgekleidet, die
sich aus der Lamina eitheliais mucosae der Lamina propria mucosae und der Lamina
muscularis mucosae zusammensetzt. Die Lamina eithelialis mucosae besteht aus einem
mehrschichtigen Plattenepithel, das eine Dicke von 104- 146 um, im Durchschnitt 128 pm,
hat. Die folgende Lamina propria mucosae besteht aus Bindegewebe, in das mucdse Schleim-
drusen eingelagert sind. Ihre Dicke schwankt zwischen 163 und 35%um, im Durchschnitt ist
sie 249 um breit. Die Schicht bildet einen deutlichen Papill arkdrper, durch den sie mit der
Epithelschicht verzahnt ist. Aufféllig ist eine unter dem Papill arkorper liegende, sehr dichte
Schicht aus koll agenfaserreichem Bindegewebe, Stratum compadum, die sich fast durch den
gesamten Verdauungskanal fortsetzt. Darunter liegt lockeres Bindegewebe, in dem kleine
Blutgefal3e verlaufen. Durch de unregelmaliige Dicke dieser Schicht kommt es zu ener
leichten Wellung und der Bildung kleiner Falten. Im Bindegewebe liegen vor alem im
dorsalen Teill des Oesophagus mucdse Schleimdrisen, de unregelmdaldig rund bs ova
geformten Propriadrisen (Abb. 12a). Das Lumen deser Driisen ist grofd undzum Teil durch
Septen urterteilt. Die Drusen sind mit einem einschichtigen, hachprismatischen Epithel mit

sehr hellem Zytoplasma ausgekleidet. Diese Epithelzellen haben jeweil s einen kieinen,
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dunKen, owaen, basal liegenden Zellkern. Im Querschnitt der Pars cranialis liegen durch-
schnittlich 15,3Drilisen pro cm. Sie minden mit ihrem Ausfihrungsgang in das Lumen der
Speiserdhre. Die sich nadh aulfen anschlief3ende Lamina muscularis mucosae besteht aus
glatter Muskulatur, deren Fasern langs des Oesophegus verlaufen. Die Schicht ist unregel-
mal3ig breit mit einer Dicke von 45 bs 127 um, im Durchschnitt 76 um. Die Tunica mucosa
wird durch eine diinre, lockere Bindegewebsshicht, die Tela submucosa, von dr folgenden
Tunica muscularis abgegrenzt. Die im Durchschnitt 71 pum dicke Tunica muscularis besteht
nur aus dem Stratum circulare, ein Stratum longitudinale fehlt beim Fischadler. Die Fasern
verlaufen zirkuldr bis flach spiralig. Die Dicke dieser Muskelschicht variiert von 36 s
100um, ist aber unabhdngig von den niedrigen Falten der SpeiserOhrenwand. Aul3en ist die
Pars cranialis des Oesophagus mit einer Tunica alventitia bedeckt, in deren Bindegewebe
grofere Gefal3e liegen.

Kropf (Ingluvies)

Die Lamina eoithelialis mucosae der Kropfschleimhaut ist zwischen 182 und 264um dick,
die durchschnittliche Dicke liegt bel 220 um. Der Aufbau ist der gleiche wie in der Pars
craniais des Oesophagus (Abb. 11 d). Die folgende Lamina propria mucosae hat beim
Fischadler mit einer Spannweite von 127 ls 255 pum eine sehr variable Breite, im Durch-
schnitt hat diese Schicht eine Dicke von 176um. Wieim kranialen Tell der Speiserthreist im
Kropf ebenfalls die Lamina propria durch einen Papill arkérper mit der Lamina epithelialis
verzahnt, der hier alerdings deutlicher ausgepréagt ist. Das Bindegewebe bildet Wellen und
kleine Falten. Das Stratum compactum ist deutlich erkennbar. Auch im Kropf liegen in der
Lamina propria mucosae Blutgefal3e und Driisen, deren Aufbau der gleicheist wiein der Pars
cranidis. Die Anzahl dieser Driisen im Querschnitt ist mit 0,1 gro cm deutlich geringer alsim
kraniadlen Teil des Oesophagus. Die Drisen liegen tells in, teils zwischen den Schleimhaut-
falten. Die durchschnittli che Dicke der anschlief3enden Lamina muscularis mucosae liegt bel
33 um. Unter den Oesophegusfalten ist diese Muskelschicht mit bis zu 64 um stark verdickt,
ansonsten ist sie mit mindestens 18 um eher diinn. Die Tela submucosa ist im Kropf etwas
dicker asin der Pars craniali s des Oesophagus.

Das Stratum circulare der folgenden Tunica muscularis ist 9 bis 55 pum, im Durchschnitt
39 um dick. Die Dicke variiert stark, besonders unter den Falten ist die Muskel schicht oftmals
verdickt. Die Fasern verlaufen anndhernd zirkular. Wie im kranialen Teil fehlt auch hier ein
Stratum longitudinale. Auf%en ist der Kropf von einer lockeren Tunica aventitia bededkt, in

der grolere Blutgefésse und Nerven liegen.
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Hinterer Teil der Speiserohre (Pars caudali s oesophagi)

Die Lamina epithelialis mucosae ist im kaudalen Abschnitt der Speiserdhre zwischen 100 und
150 um dick, im Durchschnitt 135 um. Der Aufbau entspricht demjenigen in den vorange-

gangenen Abschnitten des Oesophagus. Die folgende Lamina propria mucosae ist mit 175 bs
525 um auch hier sehr unterschiedlich dick, die durchschnittli che Breite betragt 306 um. Das
Stratum compadum setzt sich auch in desem Abschnitt der Speiserdhre fort. Die Falten-

bildung der Speiserohrenwand ist hier nur gering. Die Anzahl der gleichméiig verteilten

Drisen im Querschnitt ist mit 14,5 po cm deutlich horer as im Kropf. Die Lamina
muscularis mucosaeist mit 55 ks 109 um ziemlich gleichméfdig dick, im Durchschnitt misg

sie 78 um. Unter den Falten ist diese Schicht meist verdickt. Die Tela submucosa ist beim

Fischadler in der Pars caudalis des Oesophagus nur sehr dinn. Die folgende Tunica
muscularis besteht nur aus dem Stratum circulare, desen Fasern Uberwiegend zirkulér

verlaufen. Diese Muskelschicht ist 209 bs 264 um dick, im Durchschnitt 239 um. Aul¥en ist

die Pars caudali s des Oesophagus im cervikalen Teil von einer Tunica alventitia bededt. Der

intrathorakale Tell i st von Luftsackwand bedeckt.

Drusenmagen (Pars glandularisventriculi)

Die Krypten in der Schleimhautoberfladche der Lamina epithelialis mucosae sind im Drisen-
magen zum Teil verzweigt undan ihrer Basis gebogen. Das Bindegewebe der Lamina propria
mucosae bil det zwischen Drisen und aé Tunica muscularis eine nur diime Schicht. Sie ist
unmittelbar an das Stratum circulare der Tunica muscularis anliegend sehr kompakt. Die
Lamina muscularis mucosae besteht nur aus shr vereinzelt li egenden Muskelfasern dber- und
unterhalb der Propriadriisen. Die dunren Streifen glatter Muskulatur, die das Bindegewebe
durchziehen, gehéren Ukerwiegend zu langs angeschnittenen Blutgeféien, de reichlich vor-
handen sind.

Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Die keratinoide Schicht, die den Muskelmagen voninnen auskleidet, ist nur sehr diinn und
locker. Die Schleimhautoberflache des Muskelmagens wnkt sich zu Krypten ein. Daran
schlief3en sich schlauchformige, zum Teil verzweigte Drisen an, de an Grundleicht geknault
sind. Auf den Scheiteln der Schleimhautfalten sind de Krypten kirzer. Die Lamina propria
mucosae bildet beim Fischadler auch hier eine dichte Schicht, das Stratum compadum.

Darunter liegt lockeres Bindegewebe. Darin liegen Fasern der Lamina muscularis mucosae,
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die zirkulér verlaufen. Das darunter liegende Bindegewebe zieht in de Schleimhautfalten
hinein (Abb. 17 b). Auf diese lockere Bindegewebe folgt der Rest der Lamina muscularis
mucosae eine lockere, aber dicke Langsmuskelschicht, die gefaltet ausseht und grof¥enteil s
sehr deutlich ist. Darauf folgt wiederum das mit einer Dicke von ks zu 1520um stark ausge-
pragte Stratum circulare der Tunica muscularis. Ein nu schwadh ausgeprégtes Stratum
longitudinaleist medial von einer Tunicaserosa bededt.

Darm (Intestinum)

Der histologische Aufbau der Darmwand zeigt beim Fischadler einige strukturelle Besonder-
heiten. Die Lamina propria mucosae bleibt in ihrer Dicke @wa gleich, nu im Rectum ist sie
starker ausgepragt. Auffalend ist das durchgehend vahandene Stratum compadum (Abb.
19b, Abb. 21 c). Die nach aussn folgenden Lamina muscularis mucosae ist im Ileum
deutlich dinrer as in Duodenum und Jejunum. Im Rectum ist auch diese Schicht etwas
stérker ausgeprégt. Das Stratum circulare der Tunica muscularis variiert in seiner Dicke. Es
nimmt vom Duodenum zum Jgjunum in der Stérke zu, ist dann aber im lleum nur sehr diinn
ausgebildet. Im Redum ist diese Ringmuskelschicht am stérksten ausgepragt. Das Stratum
longitudinale der Tunica muscularis ist beim Fischadler im Duodenum nicht durchgehend
vorhanden. Es nimmt vom Jgjunum bis zum Redum kortinuierlich an Dicke zu. Das Meckel-
sche Divertikel ist vollstdndig zurtickgebildet. Die Schleimhaut der Caeca ist mit Krypten
durchsetzt. In der Tunica muscularis der beiden Blinddirme sind Stratum circulare und
Stratum longitudinale durch ihren Faserverlauf deutlich voreinander anzugrenzen. Im Rectum
liegen deutli che Schleimhautfalten, in de die Lamina muscularis mucosaeund sogar auch das
Bindegewebe der sehr dicken Tela submucosa hineinziehen (Abb. 21c).

4.2 .3Mausebussard

Vorderer Teil der Speiserohre (Pars cranialis oesophagi)

Das Epithel der Oesophagusschleimhaut hat beim Mausebussard eine Dicke von 105 Is
201pum, im Durchschnitt ist diese Schicht 155 pum breit. Die folgende Lamina propria
mucosaeist in der Pars cranidis des Oesophagus 405 hs 555um dick, die durchschnittli che
Dicke betrégt 466 um. Die Bindegewebs<hicht ist durch einen nu sehr schwad ausge-
pragten Papill arkoérper mit dem Epithel verbunden. Sie bildet hohe Falten, de sich zum Tell
zum Lumen hin verdicken. In der Trichromfarbungsind glatte Muskelfasern in der
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Bindegewebs<chicht verteilt zu sehen. In der Lamina propria mucosae liegen sehr
unregelmaldig geformte Drisen und Keine Blutgefa3e (Abb. 10). Einige der Drisen sind
einfach rund ocdr oval, andere habe deutliche Einschnirungen und vonEpithel bededte
Septen, de ins Lumen reichen. Die Drisen sind voneiner diimen Schicht azidoplhiler Zellen
umgeben, de in de Septen hineinreichen. In der Pars cranialis des Oesophagus der
untersuchten Mausebussarde liegen 164,6Drisen pro cm. Die Lamina muscularis mucosae
besteht aus entlang des Oesophagus verlaufenden Fasern. Sie hat eine Dicke von 277 los 354
pm, im Durchschnitt 317 um, ist aso stark ausgepragt. Unter den Falten ist die Muskel schicht
verdickt. Eine dinre Bindegewebsschicht trennt diese Schicht von der Tunica muscularis.
Das Stratum circulare dieser Tunica muscularis hat eine Dicke von 500 s 788um, im
Durchschnitt 633 um. Die Muskelfasern verlaufen spiralig. Ein Stratum longitudinale fehit
beim Mausebussard. Von aul¥en ist die Pars cranialis des Oesophagus mit einer Tunica
adventiti a bededkt, in deren Bindegewebe groliere Blutgefélde liegen.

Kropf (Ingluvies)

Die Lamina epithelialis mucosae hat im Kropf des Méausebussards eine Dicke von 109 ls
207 pm, im Durchschnitt 169 um. Die Zellen im Stratum basale sind hachprismatisch und
enthalten jeweils einen langlichen, senkredht stehenden Kern mit deutlichem Nucleolus.
Ansonsten ist der Aufbau des Epithels mit dem in der Pars cranialis des Oesophagus
identisch. Die Lamina propria mucosae hat eine Dicke von 259 Ibs 453 um, im Durchschnitt
303 um. Diese bindegewebige Eigenschicht formten einen deutlich stérker ausgepragt
Papill arkOrper als in der Pars cranialis oesophagi. Auch im Kropf kommt es zu einer Falten-
bildurg, alerdings snd de Falten kleiner und nicht nach adben hin verdickt. In der Lamina
propria mucosae liegen auch hier Drisen, glatte Muskelfasern und kleine Blutgefal3e (Abb.
12 b).

Die Propriadrisen sind gleichméafdig verteilt. Im Kropf liegen mit 53,7 Driisen pro cm weniger
Driusen as im kranialen Teill des Oesophagus. Die aul¥ere Form ist unregelmaldiger und es
ragen weniger und kirzere, aber daftr etwas dickere Septen in de Drisen hinein. Die Dicke
der Lamina muscularis mucosae variiert sehr stark von 225 Ibs 505 um, im Durchschnitt ist
diese Schicht 383 um breit. An einigen Stellen ist die Muskelschicht sogar unterbrochen.
Unter den Falten ist sie dlerdings aufféllig verdickt. Die Tela submucosaist deutli cher ausge-
pragt als in der Pars cranialis des Oesophagus. Das Stratum circulare der Tunica muscularis
besteht aus iralig verlaufenden Fasern. Es hat beim untersuchten Méausebussard eine Dicke
von 358 Ios 600 pm, im Durchschnitt 462 um. Die Schichtdicke varii ert unabhangig von den
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Falten. Ein Stratum longitudinale fehlt auch hier. Der Kropf ist von aufen mit einer Tunica
adventiti a bedeckt.

Hinterer Teil der Speiserthre (Pars caudalis oesophagi)

Die Lamina epithelialis mucosae hat beim Méausebussard im kaudalen Teil der Speiserbhre
eine Dicke von 100 fos 228 um, im Durchschnitt 167 um. Der Aufbau entspricht dem in der
Pars cranialis des Oesophagus. Die Lamina propria mucosae hat eine Dicke von 127 ls
218um, im Durchschnitt 174 um. Die Bindegewebsschicht ist auch hier durch einen deutlich
ausgepragten Papill arkdrper mit dem Epithel verbunden, der alerdings etwas shwéder ist
alsim Kropf. Die Oesophagusfalten sind hdner alsim Kropf, aber ohne sich, wie in der Pars
cranidis, deutlich nach oben zu verdicken. Auch her liegen im Gewebe kleine Blutgefalie,
Muskelzellen undDrisen. Diese Driusen sind sehr unregelméidig geformt. Bel einigen ist die
aul¥ere Form eingeschnirt. Manche der Driisen sind von Septen urterteilt. Die Anzahl liegt
mit 71,2 po cm etwas hdher alsim Kropf, ist jedoch deutlich geringer alsin der Pars cranialis
des Oesophagus (Abb. 14. Die Lamina muscularis mucosae hat eine Dicke von 73 bs
382um, im Durchschnitt 176 um. Diese Schicht ist zwar sehr unregelmaldig dick, aber durch-
gehend vahanden. Unter den Falten ist sie verdickt undreicht in de Basis der Falten hinein.
Die Tela submucosa aus lockerem koll agenfaserigem Bindegewebe ist nur diinn.Das Stratum
circulare der Tunicamuscularis hat in der Pars caudalis des Oesophagus eine Dicke von 35
bis 850 um, im Durchschnitt 554 um. Es ist unregelmaldig dick und besteht aus giralig ver-
laufenden Fasern. Anders als im restlichen Oesophagus hat der kaudale Teil ein Stratum
longitudinale, das alerdings nicht durchgehend vahanden ist. Es besteht nur aus einzelnen
langsverlaufenden Fasern von bs zu 5 um Dicke. Der vordere Teil der Pars caudalis ist von
auf¥en wie der restliche Oesophagus mit der Tunica aventitia bedeckt, der hintere, intra
thorakale Teil grenzt an de benachbarten Luftsade.

Drisenmagen (Pars glandularis ventriculi)

Die Krypten auf der Innenoberflache des Drisenmagens snd sehr unregelméidig geformt, das
Bindegewebe dazwischen ist teilweise sehr breit und l&uft in verdickte, abgeplattete Spitzen
aus. Es finden sich sowohl oberhalb as auch urterhalb der Propriadriisen diinre Fasern aus
glatter Muskulatur. Eine @ndeutige zusammenhdngende Lamina muscularis mucosae ist in

der Drisenmagenwand der untersuchten M ausebussarde nicht zu sehen.
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Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Der Muskelmagen des Mausebussards ist innen mit einer lockeren, dinren Sekretschicht be-
dedt. Die darunter liegenden Krypten gehen in gadlinig verlaufende, schlauchférmige
Drusen Uker, die in ihrer Lange nur geringfligig variieren. Die Lamina propria mucosae
besteht aus |ockerem Bindegewebe. Die Lamina muscularis mucosaeist stark ausgepragt. [hr
Faserverlauf ist innen nicht streng zirkuldr. Nach auf3en folgt eine dicke Schicht léngsver-
laufender Fasern, deihrerseits von Stratum circulare der Tunica muscularis durch eine gefai3-
reiche Bindegewebsschicht abgegrenzt ist. Das deutliche Stratum longitudinale bildet die
aul¥ere Muskelschicht, die medial zum Eingeweidebauchfellsadk von einer Tunica serosa
bededkt ist.

Darm (Intestinum)

Beim Mausebussard steigt die Anzahl der Becherzellen in der Lamina epithelialis mucosae im
Verlauf des Darmes an. Im gesamten Darm nimmt die Dicke der Lamina propria mucosae von
vorne nach hinten ab, wahrend de Stérke der Lamina muscularis mucosae éwa gleich beibt.
Das Stratum circulare der Tunica muscularis nimmt vom Duodenum bis zum Ileum in der
Dicke &, wird im Redum aber wieder etwas dérker. Das Stratum longitudinale hingegen
nimmt in der Dicke vom Duodenum mit durchschnittlich 67 um bis zum Redum mit
durchschnittlich 163 um kontinuierlich zu. In den Caeca liegen Krypten in der Tunica
mucosa. Das Lumen der Blinddarmeist klein und umegelmaiig sternférmig. Der Faserverlauf
in der Tunica muscularis ist sehr unregelméidig. Im Redum sind de Krypten kurz und de
Schleimhautfalten erheben sich nu geringfiigig. Die auf den Schleimhautfalten liegenden
Zotten sind lreit undrelativ fladh.

Kloake (Cloaca)

Das Coprodaeum der Kloake entspricht im Aufbau seiner Schleimhaut etwa dem Rectum. Das
Epithel ist hochprismatisch und podwziert Schleim. Darunter liegt Bindegewebe, das Falten
bildet (Abb. 23 a@). Vereinzelt liegen in der Kloakenwand auch Krypten. Die Lamina

muscularis mucosaezieht in de Falten mit hinein (Abb. 23 D).
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4.2 .4Rohrweihe

Vorderer Teil der Speiserohre (Pars cranialis oesophagi)

Die Lamina epithelialis mucosae, die die Speiseréhre von innen auskleidet, hat eine Dicke
von 73- 180um, im Durchschnitt 106 um. Die folgende Lamina propria mucosae hat bei der
Rohrweihe e@ne Breite von duchschnittlich 233 um, bel Schwankungen zwischen 86 und
344 um. Diese Bindegewebsschicht bil det einen Papill arkorper und verzahnt die Epithel- und
Bindegewebsschichten so miteinander. Das Bindegewebe bildet die Grundage fur unter-
schiedlich hole Schleimhautfalten, de léngs des Oesophagus verlaufen. In dieser Schicht
liegen im gesamten Oesophagus shr viele feine Blutgefél3e. Die glatte Muskulatur der Gefal3-
wande stellt sich in dr GRA-FFarbung deutlich dar. Einzelne Muskelfasern lassen sich
keinem Gefald zuordnen und blden somit undeutliche diskontinuierliche Abspaltungen der
Lamina muscularis mucosae. In der bindegewebigen Schicht liegen auch bel der Rohrweihe
die Propriadriisen, bei denen es sch um mukdse Schleimdrisen handelt. Sie sind urregel-
malkig rund bs oval geformt und minden mit ihrem Ausfihrungsgang in das Lumen des
Oesophegus. Die Drisen sind mit hochprismatischen Epithel ausgekleidet und ncht durch
Septen urterteilt. Im Querschnitt der Pars cranidis liegen durchschnittlich 48,8 Driisen pro
cm. Darauf folgt die Lamina muscularis mucosae Diese Schicht ist mit 56 ks 199 um sehr
unterschiedlich dick, aber unabhéngig von den Falten. Die Tunica mucosa wird duch eine
deutliche Bindegewebsschicht, die Tela submucosa, von der Tunica muscularis abgegrenzt.
Die Tunicamuscularis besteht bei der Rohrweihe aus dem Stratum circulare und dem Stratum
longitudinale. Das Stratum circulare ist 271 bs 373 pm dick, im Durchschnitt 308 um und
besteht aus zirkul&r bis leicht spiralig verlaufenden Fasern. In der Pars cranidis des
Oesophagus ist ein Stratum longitudinale nicht durchgehend zu erkennen. Aul%en ist die Pars
craniai s des Oesophagus mit einer Tunica alventiti a bededt.

Kropf (Ingluvies)

Die Lamina epitheliais mucosae ist mit 102 bs 182 um und einer durchschnittli chen Dicke
von 144um etwas breiter als in der Pars cranidis. Die darunter liegende Lamina propria
mucosaeist 109 bs 382 um dick, im Durchschnitt misg sie 235 um. Diese Bindegewebs-
schicht ist durch einen Papill arkdrper mit dem Epithel verzahnt. Es drahlen hier mehr Fasern
in de Epithelschicht ein as im kranialen Tell des Oesophegus. Das Bindegewebe bil det
unterschiedlich hote Papill arkdrperfalten, de deutlich horer alsin der Pars cranialis snd. Die

Anzahl der Driisen im Querschnitt ist mit 8 pro cm deutli ch geringer alsim kranialen Teil der
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Speiserohre. Die Drisen sind her unregelmé&dig oval, rund oder zwiebelformig. Der sonstige
Aufbau entspricht dem im vorderen Tell des Oesophagus. Auch hier liegen Muskelfasern im
Bindegewebe (Abb. 12 c). Die Schichtdicke der folgenden Lamina muscularis mucosae
variiert unabhangig von den Falten zwischen 27 und 17%um, im Durchschnitt ist sie 107 pm
dick. Die Tela submucosa ist auch hier deutlich ausgepragt. Das Stratum circulare der Tunica
muscularis, das einen spiraligen Faserverlauf hat, ist 150 bs 240um, im Durchschnitt 190 um
dick. Das Stratum longitudinale besteht nur aus einigen einzelnen Fasern. Aul3en ist der Kropf
mit einer Tunica alventitia bededt, in deren Bindegewebe wie bei alen urtersuchten Vogeln
grofRere Blutgefalie liegen.

Hinterer Teil der Speiserthre (Pars caudalis oesophagi)

Die Lamina epithelialis mucosae ist in der Pars caudalis oesophegi der Rohrweihe 87 lis
187 um dick, im Durchschnitt sind es 128 um. Der Aufbau entspricht dem der Pars cranialis.
Die Lamina propria mucosae ist mit 118 hbs 375 pum ungefahr so breit wie im Kropf. Die
Anzahl der im Querschnitt gleichmaldig verteilten Drisen ist mit 52,1 po cm etwa so hach
wie im kranialen Teil der Speiserbhre. Die folgende Lamina muscularis mucosae hat eine
Dicke von 39 s 172 um, durchschnittlich 105 pm. Die Dicke der Schicht ist ziemlich
gleichméfdig. Auch urter den Falten ist die Lamina muscularis mucosae nicht verdickt. Die
Tela submucosa, die die Tunicamucosa von der Tunica muscularis trennt, ist nur dinn.Das
Stratum circulare der folgenden Tunica muscularis besteht aus iralig verlaufenden Fasern;
esist 168 bs 330 um dick, im Durchschnitt 259 um. Ein Stratum longitudinale fehlt hier.
Aul¥en ist die Pars caudalis des Oesophagus im zervikalen Tell mit einer Tunica aventitia
bededkt, der intrathorakale Teil der Speiserdhre grenzt an benadhbarte Luftsddke.

Drusenmagen (Pars glandularisventriculi)

Die Krypten des Driisenmagenepithels snd von diinen undspitz zulaufenden Bindegewebs-
stréngen getrennt. Die Lamina muscularis mucosae besteht aus vielen tberwiegend circulér
verlaufenden Fasern, von anen de meisten zwischen Krypten und Propriadriisen verlaufen.
Unter den Propriadrisen sind nu wenige dinre Muskelfasern zu finden. Zwischen den
Propriadriisen und eém Stratum circulare der Tunica muscularis liegt eine deutliche Binde-
gewebsgchicht, die Tela submucosa.



112

Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Die keratinoide Schicht im Muskelmagen der Rohrweihe ist nur sehr dinn undlocker
aufgebaut. Die Krypten und anschlief3enden Drusenschléuche, die in de Lamina propria
mucosae eéngebettet sind, sind teilweise an Grund geknéult. Sie sind auf dem Scheitel der
Faten kirzer als dazwischen. Die darunter liegende Lamina muscularis mucosae ist stark
ausgepragt. Sie besteht aus mehreren dicht aneinander liegenden Lagen aus langs und zirkul &
verlaufenden Fasern. Die folgende Bindegewebsschicht enthdlt viele Blutgeféfde. Daran
schlief}t sich as zweiter Tell der Lamina muscularis mucosae die innere Langsmuskel schicht
an. Sieiist in den dickwandigen Bereichen des Muskelmagens gefaltet und geht im dinreren
Bereich in eine glatte Schicht tGber (Abb. 18a). Darauf folgt das Stratum circulare der Tunica

muscularis.

Darm (I ntestinum)

Die Schichtdicke der Lamina propria mucosae nimmt von Duodenum zum Jejunum zu und
wird bis zum Redum wieder dunrer. Die Breite der Lamina muscularis mucosae schwankt
hingegen nu geringflgig. Das Stratum circulare der Tunica muscularisist im Duodenum am
dinrsten. Im Jgunum ist es etwas gérker, im Ileum wieder schwader ausgeprégt. Im Redum
ist das Stratum circulare an dicksten. Das Stratum longitudinale der Tunicamuscularisist im
Duodenum nur schmal. Esist in Jgunum und lleum etwas dicker undwird dannim Redum
am stérksten. Die Tunica muscularis der Caeca hat einen urregelmaldigen Faserverlauf, das
Stratum circulare und das Stratum longitudinale sind hier nicht voneinander zu dff erenzieren
(Abb. 214d).

4.2 5Rotmilan

Vorderer Teil der Speiserohre (Pars cranialis oesophagi)

Das Epithel der Oesophaguschleimhaut ist vor dem Kropf im Durchschnitt 154 um dick. Die
Schichtdicke reicht von 100 s 175 um. Die Lamina propria mucosae ist in der Speiserthre
kranial des Kropfes zwischen 173 und 527um dick, im Durchschnitt 350 um. Sie ist nur sehr
geringftigig mit der Epithelschicht verzahnt. Durch de unregelméidige Dicke der Schicht ist
die Innenoberflache des Oesophagus leicht gewellt. Zu einer Faltenbildung kommt es aber
nicht. In deser Schicht liegen viele kleine Blutgefal3e und \ereinzelte Fasern aus glatter Mus-
kulatur. In der Bindegewebs<chicht liegen urregelmaliig oval undz. T. quer eingeschnirte
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Drisen, de nicht von Septen urterteilt sind. Im Querschnitt liegen kranial des Kropfes
durchschnittlich 37,9 Schleimdriisen pro cm im Oesophagus (Abb. 11 a). Die Lamina
muscularis mucosaeist mit einer Dicke von 73 s 105 pum, im Durchschnitt 84 um, nur sehr
dunn, urbhdngig davon, obSchleimhautfalten dartiber liegen. Zwischen deser Schicht und
dem Stratum circulare der Tunicamuscularis liegt eine diinre Bindegewebsschicht, die Tela
submucosa. Das Stratum circulare ist 81 s 218 um, im Durchschnitt 136 um dick. Die
Fasern verlaufen nicht streng ringférmig, sondern eher spiralig und sind deshalb tellweise
eher quer as langs angeschnitten. Das Stratum longtudinale hingegen besteht nur aus einzel-
nen Fasern. Es folgt nach auffen hin de Tunica aventitia, in der grofRere Blutgefalle

verlaufen.

Kropf (Ingluvies)

Im Kropf des Rotmilans ist die Lamina eoitheliais mucosaemit 191 bs zu 395um deutlich
dicker alsim ubrigen Oesophagus, im Durchschnitt ist es 264 pm dick. Die Lamina propria
mucosaeist im Kropf zwischen 82 und 173um dick, im Durchschnitt 115 um. Der Papill ar-
korper ist hier deutlich stérker ausgepragt asim kranialen undkaudalen Teil der Speiserohre.
Diese Schicht bil det unterschiedlich hdhe und zum Teil verzweigte Falten. Direkt unter dem
Epithel liegen sehr viele Blutgefal3e und auch viele glatte Muskelzellen in der Bindegewebs-
schicht. Darunter enthdlt die Lamina propria mucosae deutlich weniger Gefél3e. Im Kropf
liegen in der Bindegewebs<chicht im Querschnitt rund 3,3Driisen pro cm. Die Drisen sind
unregelmél3ig oval, z. T. eingeschnirt und richt von Septen urterteilt.

Die folgende Lamina muscularis mucosaehat eine Dicke von 73 ks 209 um, im Durchschnitt
ist sie 138 um dick. Unter den Falten ist sie verdickt und zieht etwas in de Basis der Falten
ein. Eine diinre Tela submucosa ist vorhanden. Das Stratum circulare der Tunica muscularis
hat eine Dicke von 264 s 445 pum, im Durchschnitt 373 um. Die Fasern verlaufen deutlich
spiralig. Das Stratum longitudinale besteht auch hier nur aus einigen Fasern. Der Kropf ist
aul¥en von cbr Tunica alventiti a bedeckt.

Hinterer Teil der Speiserthre (Pars caudalis oesophagi)

Das Epithel im Oesophagus kaudal des Kropfes hat beim Rotmilan eine Dicke von 109 s
148 pm, im Durchschnitt 127 um. Der Aufbau ist der gleiche wie kranial des Kropfes. Die
Lamina propria mucosae hat hier eine Dicke von 400 lbs 675 pum, im Durchschnitt ist sie
549um dick und somit im kaudalen Tell der Speiserbhre an stérksten ausgeprégt. Die
Lamina propria mucosaebil det auch hier unter dem Epithel wiein der Pars cranialis keinen
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deutlichen Papill arkdrper, sondern es ist nur eine leicht gewellte Grenzflache zwischen
Epithel und Bindegewebe vorhanden. Auch hier liegen drekt unter dem Epithel reichlich
Kapill aren und \ereinzelt glatte Muskelfasern. Die tbrige Lamina propria mucosae darunter
ist deutlich lockerer strukturiert. In ihr liegen hier wenige, etwas grofere Blutgefalle. Kaudal
des Kropfes geigt die Anzahl der Driisen in der Lamina propriaim Querschnitt wieder bis auf
durchschnittlich 29,9 po cm an. Sie sind uregelméidig oval geformt und auch hier nicht
durch Septen urterteilt. Eine Lamina muscularis mucosae ist hier nicht zu erkennen, ebenso-
wenig eine Tela submucosa. Das Stratum circulare ist 109 bs 591 um dick, im Durchschnitt
342 um. Eslauft kaudal des Kropfes eher spiralig als zirkul&r. Ein Stratum longitudinale fehit.
Die ail¥ere Schicht wird vonder Tunica alventitia gebil det, nur im intrathorakalen Teil li egt

e ne Luftsackwand auf3en auf.

Drusenmagen (Pars glandularisventriculi)

Die Schleimhautkrypten im Innern des Driisenmagen sind von Bindegewebsdrangen aus der
Lamina propria mucosaeumgeben, de zum Lumen hin rund undzum Tell oben verdickt sind.
Unter den Krypten liegen viele kleine Blutgefasse und glatte Muskelzellen. Zwischen den
Propriadriisen und am Stratum circulare liegt eine deutliche Bindegewebsschicht, in der
viele Blutgefasse und einzelne Fasern aus glatter Muskulatur verlaufen (Abb. 15a).

Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Die keratinoide Schicht, die den Muskelmagen innen auskleidet, ist nur sehr dinn undocker
aufgebaut. Die Epithelkrypten gehen beim Rotmilan in Drisenschlduche tber, die an Grund
geknauelt und zum Teil verzweigt sind. Es ist eine stark ausgeprégte Lamina muscularis
mucosae vorhanden. Ihre Fasern liegen epithelnah in urnterschiedlichen Richtungen, teils
langs, teils quer, teils <hrédg angeschnitten. Das darunter liegende lockere Bindegewebe ist
stark ausgepragt und zieht in de Falten mit ein. Unmittelbar nach aul¥en anschlief3end folgt
der zweite Tell der Lamina muscularis mucosag eine Schicht langsverlaufender Muskel-

fasern, um die herum wiederum das Stratum circulare der Tunica muscularis liegt.

Darm (I ntestinum)

Die Lamina propria mucosae nimmt in ihrer Dicke vom Duodenum zum Redum kortinuier-
lich ab. Die Lamina muscularis mucosaehingegen varii ert nur geringftigig in der Starke. Das
Stratum circulare der Tunica muscularis wird im Verlaufe des Darmes deutlich dcker. Das
Medkelsche Divertikel ist stark ausgepragt. Es hat ein Lumen, das mit Zotten ausgekleidet ist
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undlympheatisches Gewebe enthélt. Die Caeca haben ein grof3es Lumen, in das Zotten hinein-
ragen. In der Lamina propria mucosaeliegen Krypten (Abb. 21 ). Das Stratum longitudinale
der Tunicamuscularisist im Redum sichtlich dicker asin den vorangegangenen Darmab-

schnitten.

4.2.6Sperber

Vorderer Teil der Speiserohre (Pars cranialis oesophagi)

Die Lamina epithelialis mucosae der Oesophagusschleimhaut ist im Abschnitt vor dem Kropf
im Durchschnitt 87 um dick. Die Schichtdicke reicht von 64 ks 120 um. Die Lamina propria
mucosae bil det unterschiedlich hoke Falten. Einige sind nu leichte Erhebungen, andere sind
langgezogen undan den Spitzen verdickt. Diese bindegewebige Schicht ist zwischen 35 und
39 pum dick, im Durchschnitt 37 um und nu geringfligig mit der Epithelschicht verzahnt. In
der Lamina propria mucosae liegen drekt unter dem Epithel Blutgefélie und viele zirkulér
verlaufende glatte Muskelzellen, de éne dinrg, fast zusammenhdngende Schicht bilden. In
dieser Schicht liegen auch mukose, tubuoalveoldre Drisen. Sie sind urregelméafdig ova oder
zwiebelformig geformt und ncht durch Septen urtertellt. Unter den hachprismatischen
Drusenzellen liegen stark abgeflachte Randzellen. Das Lumen ist mit eéinem einschichtigen,
hochprismatischen Epithel ausgekleidet. Am apikalen Ende der Epithelzellen sind Schluf3
leisten zu erkennen. Im Querschnitt liegen kranial des Kropfes durchschnittlich 66,3
Schleimdriisen pro cm im Oesophagus. Unterhalb er Drisen ist das Bindegewebe deutlich
lockerer gepackt. Die folgende Lamina muscularis mucosaehat eine Dicke von 19 hs 45 pm,
im Durchschnitt 31 um. Unter den Falten ist sie an einigen Stellen verdickt. Zwischen dieser
Schicht und dem Stratum circulare der Tunica muscularis ist keine Tela submucosa zu er-
kennen. Das Stratum circulare ist 59 ks 100 um, im Durchschnitt 73 um dick. Die Fasern
verlaufen nicht streng ringférmig, sondern eher spiralig und sind deshalb im histologischen
Querschnitt durch das Organ tellweise ener quer as langs angeschnitten. Ein Stratum
longitudinale fehlt. Es folgt nach auf?en hin de Tunica alventitia, in der grof3ere Blutgefalie

verlaufen.

Kropf (Ingluvies)
Im Kropf ist die Lamina epithelialis mucosae des Sperbers mit einer Breite von 100 s zu
173 pum, im Durchschnitt 144 um, deutlich dcker alsim kranialen Tell. Der Aufbau des



11€

Epithels ist der gleiche wie in der Pars cranialis des Oesophagus. Die Lamina propria
mucosae ist im Kropf zwischen 30 und 71um dick, im Durchschnitt sind es 48 um. Der
Papill arkorper ist hier starker ausgepragt. Diinne Bindegewebsfalten stiilpen das Epithel welit
ein. Die Lamina propria mucosae bil det unterschiedlich hche Falten. Auch her liegen dcht
unter der Epithelschicht fast durchgehend Muskelfasern im Bindegewebe (Abb. 12 . Im
Kropf liegen im Querschnitt nur rund 8,3Drusen pro cm. Die Drisen sind her unregelméfdig
ova oder zwiebelformig. Die folgende Lamina muscularis mucosaeist unter den Falten ver-
dickt undin sich gefaltet. Sie zieht etwas in de Basis der breiten Schleimhautfaten hinein
und tet eine Dicke von 17 bs 72 um. Im Durchschnitt ist sie 39 um dick. Eine sehr diinre
Tela submucosa ist vorhanden. Das Stratum circulare der Tunica muscularis hat einer
spiraligen Faserverlauf bel einer Dicke von 45 s 145 um, im Durchschnitt 88 um. Dorsal im
Kropf ist diese Schicht etwas dicker. Das Stratum longitudinale besteht nur aus einigen

Fasern. Der Kropf des Sperbersist auf®en voneiner Tunica aventiti a bededkt.

Hinterer Teil der Speiserthre (Pars caudalis oesophagi)

Im hinteren Teil der Speiserdhre hat die Lamina eoithelialis mucosae éne Dicke von 97 hs
120 pm, im Durchschnitt 109 um. Der Aufbau ist auch hier der gleiche wie im restlichen
Oesophagus. Die folgende Lamina propria mucosae hat eine Dicke von 37 lis 73 pum, im
Durchschnitt ist sie 53 um dick und damit im gesamten Oesophagus des Sperbers etwa gleich-
bleibend stark ausgeprégt. Die Bindegewebsschicht ist durch einen deutli chen Papill arkorper
mit dem Epithel verzahnt. Wie in der Pars cranialis kommt es auch hier zu einer Falten-
bildung. Wieder ist deutlich eine Lage glatte Muskulatur zu finden. Kaudal des Kropfes deigt
die Anzahl der Drisen in der Lamina propria im Querschnitt wieder bis auf durchschnittli ch
29,1 Stiick pro cm. Sie sind unregelmaldig oval und auch nicht durch Septen urterteilt. Die
Lamina muscularis mucosae hat eine Dicke von 36 s 109 um, im Durchschnitt 63 um. Sie
ist unregelmé&dig dick und zieht an einigen Stellen in de Basis der Faten hinein. Die Tela
submucosa ist sehr dinn. Das folgende Stratum circulare der Tunica muscularis hat einen
stark spiraigen Faserverlauf. Esist 101 bs 203 um dick, im Durchschnitt 157 um. Das zu
dieser Muskelschicht gehdrige Stratum longitudinale besteht auch hier nur aus einzelnen
Fasern. Die Tunica alventitiawird weiter kaudal beim Eintritt des Oesophegus in de Leibes-

hoHe durch Luftsackwand erganzt.
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Drusenmagen (Pars glandularisventriculi)

Die Lamina epithelialis mucosae besteht aus einem einschichtigen Epithel, das das Lumen
innen auskleidet undKrypten hil det, diein das Bindegewebe ziehen. Die Lamina propria
mucosaebil det zwischen Drisen und @ém Stratum circulare @ne diinre Schicht. Um die
Propriadriisen herum liegen feine Blutgefal3e, besondersim Bereich tber den Driisenpaketen.

Muskelmagen (Pars muscularisventriculi)

Der Muskelmagen des Sperber ist innen mit einer sehr diimen keratinoiden Schicht ausge-
kleidet. Die Krypten gehen in schlanke Drisenschlduche Gber, die an ihrem Ende tells ver-
knduelt und selten auch verzweigt sind. Die Hohe variiert nur geringfugig (Abb. 174). Eine
Lamina propria mucosae ist durch de Krypten und angeschlossnen Drisenschlduche zu
schmalen, dazwischenliegenden Bahnen geformt worden. Auf den deutlichen inneren Tell der
Lamina muscularis mucosae mit sehr unregelmafiigem kreuzendem Faserverlauf folgt einein
den Faten der Muskelmagenschleimhaut gut ausgepragte, zur Lamina propria mucosae
gehdrende Bindegewebsschicht, an der als aul3erer Teil der Lamina muscularis mucosae éne
Muskelschicht mit langs verlaufenden Fasern dicht anliegt. Daran schliefst sich nach auf3en

das Stratum circulare der Tunicamuscularis an.

Darm (Intestinum)

Die Lamina propria mucosae der Darmschleimhaut schwankt in der Dicke. Sieist im Jgunum
am starksten und im Redum am diinrsten. Uber den gesamten Darm ist die Lamina
muscularis mucosae in ihrer Dicke d@wa konstant. Das Stratum circulare der Tunica
muscularis ist im Duodenum am breitesten, wird bis zum lleum dann zunehmend dinrer und
hélt die Starke dann etwa bis zum Redum. Das folgende Stratum longitudinale der Tunica
muscularis ist im Duodenum nicht durchgehend zu erkennen. Es ist in Jgjunun und Redum
etwa gleich stark, im Ileum dazwischen aber nur etwa halb so dick. An den Caeca des
Sperbers ist das Stratum circulare der Tunica muscularis nicht von Stratum longitudinae zu
unterscheiden, da in beiden Schichten der Faserverlauf eher spiralig ist denn zirkulér resp.
longitudinal. Das Redum hat im Schleimhautrelief kaum Falten.
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4.2.7Turmfalke

Vorderer Teil der Speiserohre (Pars cranialis oesophagi)

Die Lamina epithelialis mucosae hat beim Turmfalken eine Dicke von 10 bs 55 pym, im
Durchschnitt 30 um. Die Zellkerne sind tasal dunkel, grol3 und uwregelmé&idig geformt. Nach
oben hin werden sie blasser undfladhen sich ab. In den olersten Schichten sind sie nicht mehr
zu erkennen. Die Lamina propriamucosaeist 73 s 136 um, durchschnittlich 99um, dick. Es
ist kein Papill arkorper ausgebil det, die Grenze zum Epithel ist nur leicht gewellt. Nur sehr
wenige Blutgefal3e liegen in deser bindegewebigen Eigenschicht der Speiserthren-
schleimhaut. In der Lamina propria mucosae liegen 23,8 Drisen pro cm. Sie sind meist
zwiebelformig und ihr Lumen ist nicht durch Septen untertellt (Abb. 11b). Die aul¥en
folgende Lamina muscularis mucosaeist 18 kis 100 um dick, im Durchschnitt 52 um und
sehr locker strukturiert. Sie besteht nur aus unregelmaidig angeordneten Muskelzellen undist
nicht as durchgehender Zellverband vorhanden. Die Tunica mucosaewird duch eine diinre
Tela submucosa von dcer Tunica muscularis getrennt. Der Faserverlauf des Stratum circulare
dieser Tunica muscularis ist Uberwiegend zirkuldr, nr zum Teil verlaufen de Fasern
unregelmaldig spiralig. Die Dicke der Schicht betrégt 45 s 150 um, durchschnittlich 95 um.
Ein Stratum longitudinale fehlt (Abb. 11 c). Aulfen ist die Pars craniais oesophagi der

untersuchten Turmfalken voneiner Tunica adventiti a bededkt.

Kropf (Ingluvies)

Die Lamina eoithelialis mucosae ist im Kropf des Turmfalken 18 bs 109 pum, im Durch-
schnitt 54 um, dick und genauso aufgebaut wie in der Pars cranialis. Die Lamina propria
mucosaehat eine Breite von 21 s 145 um, durchschnittlich sindes 67 um. Sieist wiein der
Pars cranialis oesophagi nur wellig mit dem Epithel verbunden, olme enen deutlichen
Papill arkdrper zu bilden. Sie bildet nur niedrige Falten, de meist kaum hoher als digenigen
im kranialen Teil des Oesophagus snd. Die Anzahl der Driusen betrégt 5,8 o cm. Der Auf-
bau entspricht dem in der Pars craniais der Speiserohre. Die sich anschlief3ende Lamina
muscularis mucosaehat eine Schichtdicke von 17 s 175um, im Durchschnitt 59 um. Sieist
unter den Falten deutlich verdickt und zieht in de Basis der Falten hinein. Zwischen der
Tunica mucosae und der Tunica muscularis liegt eine deutliche Tela submucosa. Die Dicke
des Stratum circulare der Wandmuskulatur liegt zwischen 73 und 116um, durchschnittli ch ist

diese Muskelschicht 88 um stark. Die Fasern verlaufen tberwiegend zirkuldr und nu sind nu
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teillweise spiralig angeordnet und somit schraggeschnitten. Ein Stratum longitudinale fehlt
auch hier. Eine Tunica alventitia bedeckt den Kropf der untersuchten Turmfalken vonaufien.

Hinterer Teil der Speiserthre (Pars caudalis oesophagi)

Die Lamina epithelialis mucosae hat eine Dicke von 27 s 100 um, im Durchschnitt 54 um.
Die folgende Lamina propria mucosaeist 55 s 101 pm, durchschnittlich 80 um dick. Die
Kontaktfladhe zum Epithel ist wie im tbrigen Oesophagus welli g gestaltet, aber ohre @nen
Papill arkdrper auszubilden. Es snd in der Pars cauddlis der Speiserohre beim Turmfalken
kaum Schleimhautfalten ausgeprégt. In der Lamina propria mucosae liegen durchschnittli ch
21,2Drusen pro cm. Sie sind meist zwiebelformig. Die folgende Lamina muscularis mucosae
ist 9 - 116 um, duchschnittlich 58um, dick. Unter den Falten ist sie dicker, as in den
Bereichen dazwischen. Eine stark ausgepréagte Tela submucosa trennt die Tunica mucosae
von cer Tunicamuscularis. Der Faserverlauf des Stratum circulare ist zirkulér. Die Dicke der
Schicht betragt 28 bs 236 um, durchschnittlich 148 um. Ein Stratum longitudinale fehlt in
der Wandmuskulatur. Auf3en ist die Pars caudalis oesophegi der untersuchten Turmfalken im
intrathorakalen Teil von Luftsadkwand bededkt.

Drusenmagen (Pars glandularisventriculi)

Die Schleimhautoberflade des Drisenmagens weist kurze Krypten auf. Sie sind ebenso wie
die Sammelrdume der darunter liegenden Drisenpakete mit schleimproduwzierenden Bedher-
zellen besetzt (Abb. 16 a). Zwischen den Krypten und @n Propriadriisen liegen einige
Blutgefélde und glatte Muskelfasern im koll agenfaserigen Bindegewebe. Eine innere langs
verlaufende Muskelschicht ist deutlich ausgeprégt und liegt direkt unter den Propriadriisen

dem Stratum circulare der Tunicamuscularis an.

Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Eine keratinoide Schicht bededt nur in Form weniger lockerer Fetzen de Schleimhaut-
oberfléche des Muskelmagens. Die Krypten undangeschlossenen Drisenschlauche verlaufen
beim Turmfalken gradlinig ohne Verkndulungen und Verzweigungen. Sie liegen auf einer
Schicht dichten kdlagenfaserreichen Bindegewebes, dem Stratum compadum, das bel leaem
Muskelmagen gewdllt ist (Abb. 18 I). Lockeres Bindegewebe ist kaum zu finden. Unter dem
Stratum compadum liegen viele Blutgefél3e. Eine Lamina muscularis mucosae ist deutlich

ausgepragt. Sie besteht auf¥en aus einer Muskel schicht mit langs verlaufenden Fasern, auf die
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das Stratum circulare der Tunica muscularis folgt. Nur unter den Falten liegt einen deutliche
Tela submucosa mit Blutgefél3en dazwischen.

Darm (Intestinum)

Die Anzahl der Bedherzellen in der Lamina epithelialis mucosaeist im Redum am héchsten.
Die Schichtdicke der Lamina propria mucosae schwankt im gesamten Darmtrakt durch-
schnittlich nu um etwa 20 um. Auch de Lamina muscularis mucosae variiert kaum in der
Breite, am dunrsten ist sie im Jgunum. Das Stratum circulare ist im Duodenum gut
ausgepragt, im Jejunum am didnrsten undim lleum wieder etwas darker. Am stérksten ist
diese Schicht der Wandmuskulatur im Redum ausgepragt. Das Stratum longitudinale dieser
Wandmuskulatur ist im Duodenum dicker als im Jgunum undim lleum. Am stérksten ist es
im Redum ausgepréagt. In den Caeca lassen sich Stratum circulare und Stratum longitudinale

der Tunicamuscularis deutlich voreinander abgrenzen.

4.2.8 Wanderfalke

Vorderer Teil der Speiserohre (Pars cranialis oesophagi)

Der Wanderfalke hat im kranialen Tell der Speiserbhre @ne Lamina goithelialis mucosae mit
einer durchschnittlichen Dicke von 135um bei einer Spannweite von 90 bs 210 um. Die
folgende Lamina propria mucosaeist mit dem Epithel leicht verzahnt. Sieist 98 s 182 um,
durchschnittlich 141 um dick. Bel den urtersuchten Wanderfalken liegt in der Pars cranialis
nur eine geringe Faltenbildung der Schleimhaut vor. Es finden sich in den urtersuchten
histologischen Schnitten keine Drusen. Im kollagenfaserigen Bindegewebe der Lamina
propria mucosae verteilt liegen zahlreiche Kapillaren. Die Lamina muscularis mucosae
wecdhselt unabhéngig von den dartiberliegenden niedrigen Falten leicht in der Dicke. Die
Breite der Schicht reicht von 82 s 195 um, im Durchschnitt ist sie 125 um dick. Auch de
Tela submucosa ist unregelmaidig breit. Tellweise ist sie kaum ausgeprégt. Das sch nach
aul¥en anschliel3ende Stratum circulare der Tunica muscularis hat eine Dicke von 78 hs
228pum, im Durchschnitt 172 pum. Die Fasern verlaufen annghernd zirkul&r bis flach spiraig.
Ein Stratum longitudinale der Wandmuskulatur ist nicht vorhanden. Nach auf¥en ist die Pars

craniali s des Oesophagus von einer Tunicaadventiti a bededkt.
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Kropf (Ingluvies)

Im Kropf des Wanderfalken ist die Lamina epithelialis mucosae genauso aufgebaut wie im
Ubrigen Oesophagus. Sie hat eine Dicke von 45 bs 164 um, im Durchschnitt 113 um. Das
Epithel ist mit der Lamina propria mucosae durch einen deutli chen Papill arkrper aus diinren
Bindegewebsspten verbunden. Die Dicke der Bindegewebsschicht betragt 27 s 109 um, im
Mittel 60 um, undist damit deutlich dinrer alsin Pars cranialis der Speiserthre. Es gibt auch
hier wie im kranialen Tell der Speiser6hre keine Drisen, dafiir sind zahlreiche Blutgefél3e in
das kollagenfaserige Bindegewebe angelagert. Die Schichtdicke der Lamina muscularis
mucosaeist unabhangig von den darliberliegenden Schleimhautfalten. Sie hat eine Breite von
45 s 191 um, im Durchschnitt 112 pum. Die folgende Tela submucosa ist diinn,aber durch-
gehend ausgepragt. Das Stratum circulare der Tunica muscularis ist mit 103 bs 420 um,
durchschnittlich 278 um, deutlicher ausgepragt als im restlichen Oesophegus. Die Fasern
verlaufen spiralig. Ein Stratum longitudinale ist nicht vorhanden. Aufl%en ist der Kropf durch
eine Tunica aventitia mit den angrenzenden Leitungsgrukturen undOrganen verbunden.

Hinterer Teil der Speiserthre (Pars caudalis oesophagi)

Die Lamina epithelialis mucosae weicht im Aufbau nicht von dem im tbrigen Oesophagus ab.
Die Schichtdicke betrégt 75 bs 144 pym, im Mittel 108 um. Die Verzahnurg mit der
Bindegewebs<chicht ist deutli cher ausgepragt. Die Papill arkorperfalten sind zwar nicht tiefer,
aber eindeutig breiter as in den vorangegangenen Abschnitten der Speiserdhre. Die basale
Lamina propria mucosaeist mit einer Dicke von 86 bs 300 pm, im Durchschnitt 219 pm,
stark ausgeprégt. Auch hier sind zahlreiche kleine Blutgefél3e zu finden. Im Unterschied zum
Ubrigen Oesophagus liegen in desem Abschnitt Driisen in der Lamina propria mucosae Sie
sind urregelmdaldig oval geformt und teilweise durch Septen urterteilt. Beim Wanderfalken
liegen in der Pars caudalis der Speiser6hre durchschnittlich 36,3Drisen pro cm. Die darunter
liegende Lamina muscularis mucosae hat eine Schichtdicke von 73 bs 182 pm, im
Durchschnitt ist sie 118 um dick. Diese Dicke variiert unabhangig von den dariiberliegenden
Schleimhautfalten. Eine Tela submucosa besteht aus lockerem koll agenfaserigen,
gefarfuhrenden Bindegewebe. Das darauf folgende Stratum circulare der Tunica muscularis
hat einen eindeutigen zirkuldren Faserverlauf bei einer Dicke von 109 ks 165 pm,
durchschnittlich 136 pm. Ein Stratum longitudinale ist nicht vorhanden. Aufen ist der
Oesophagusin den urtersuchten Schnitten von der Tunica alventiti a bedeckt.
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Drusenmagen (Pars glandularisventriculi)

Die Drisenmagenschleimhaut des Wanderfalken hildet Krypten aus, an de sich meist ver-
zweigte, an der Basis geknauelte tubudse Drisen anschlief3en. Darunter liegen in einer
dunren Bindegewebsschicht Fasern glatter Muskulatur und einige Blutgeféf3e. Unter den
Propriadriisen ist eine langs verlaufende Muskel schicht deutli ch ausgeprégt. Zwischen desen
tiefen Propriadrisen und ar Muskel schicht liegt nur spérli ches Bindegewebe.

Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Der Muskelmagen ist innen mit einer dicken kompakten keratinoiden Schicht ausgekleidet,
die dlerdings deutlich weicher ist, als die aus dem Muskelmagen des Huhres bekannte
keratinoide Schicht (Abb. 18c). Die Krypten werden von Drisenschlduchen fortgesetzt, die
am Grund stark geknauelt sind. Sie grenzen wie beim Turmfalken an eine dichte, stark
gefaltete Bindegewebs<chicht, das Stratum compadum. Auch hier ist kaum lockeres Binde-
gewebe ds Verschiebeschicht vorhanden. Die zweigeteilte Lamina muscularis mucosae be-
steht innen aus zirkulér verlaufenden Fasern. Die folgende Bindegewebs<chicht enthdlt einige
dickere Blutgeféle. Nadh aul3en folgt als zwelter Teil der Lamina muscularis mucosae éne
Schicht aus léngs verlaufenden Muskelfasern, an de sich das Stratum circulare der Tunica

muscularis anschli ef3t. Ein Stratum longitudinale ist nicht zu erkennen.

Darm (Intestinum)

In der Lamina epithelialis mucosaewird de Anzahl der Becherzellen im Verlauf des Darmes
groRer. Die Schichtdicke der unter dem Epithel liegenden Lamina propria mucosae d&dert
sich im Verlauf des Darmes nur geringfligig. Die Lamina muscularis mucosae wird dagegen
im Verlaufe des Darmes breiter. Das folgende Stratum circulare der Tunica muscularis nimmt
vom Duodenum zum Jgunum an Breite zu, ist im lleum dann wieder diimer undwird im sich
anschlief3enden Redum sehr viel dicker als im vorangegangenen Darm (Abb. 19c). Das
Stratum longitudinale der Tunica muscularis nimmt kontinuierlich an Dicke zu. Das
Medkelsche Divertikel ist beim Wanderfalken ein lymphatisches Organ, das im Querschnitt
wie an Caewm aufgebaut ist (Abb. 20a).

Die Caeca haben ein sternférmiges Lumen, das wie der tbrige Darm mit hochprismatischem
Epithel mit vielen Bedherzellen ausgekleidet ist. In der Lamina propria mucosae liegt
reichlich lymphatisches Gewebe. Der Faserverlauf in der Tunicamuscularis ist unregelmaldig.

Das Stratum circulare ist nicht vom Stratum longitudinale zu dfferenzieren. Im Redum sind
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niedrige Schleimhautfalten, in deren Basis Blutgefél3e verlaufen. Auch das Stratum circulare
der Tunicamuscularis zieht leicht in de Basis dieser Falten ein (Abb. 22b).

4.2.9 Wespenbussard

Vorderer Teil der Speiserohre (Pars cranialis oesophagi)

Die Lamina eiitheliais der Oesophagusschleimhaut ist vor dem Kropf im Durchschnitt
130pum dick. Die Schichtdicke reicht von 90 bs 280 pum. Die Lamina propria mucosaeist im
Oesophagus krania des Kropfes durch einen Papill arkorper mit der Epithelschicht verbunden.
Ungleichméllig hohe Bindegewebsfalten formen einen deutlichen Papill arkérper. Seine
Lamina propria mucosae ist 141 bs 245 um dick, im Durchschnitt 212 um. Unter der
Epithelschicht liegt eine relativ dichte Bindegewebs<hicht, auf die @ne Schicht mit vielen
zirkulér verlaufenden Muskelfasern und Kkeinen Blutgeféi3en folgt. Darunter ist das Binde-
gewebe dwas lockerer. In der Lamina propria mucosae liegen Drisen. Sie sind urregelméldig
ova bis zwiebelférmig. Das Lumen deser Drisen ist durch Septen urtertellt und mit einem
einschichtigen, hachprismatischen Epithel ausgekleidet. Am apikalen Ende der Epithelzellen
sind Schlufdeisten as punkférmige Verdichtungen der Zellgrenzen zu erkennen. Der Aus-
fuhrungsgang der Driisen verjingt sich etwas zum Lumen der Speiseréhre hin. Im Querschnitt
liegen krania des Kropfes durchschnittlich 45,7 Schleimdrisen pro Zentimeter im
Oesophagus. Die Lamina muscularis mucosae ist deutlich ausgepragt. Sie hat eine Dicke von
80 ks 440 pum, im Durchschnitt 220 um, und bldet hohe Falten, de von Schleimhautfalten
bededkt sind. Zwischen der Lamina muscularis mucosae und dem Stratum circulare der
Tunica muscularis liegt eine diime lockere Bindegewebsschicht, die Tela submucosa. Das
Stratum circulare der Tunica muscularis ist 440 bs 840 um dick, im Durchschnitt sind es
620um. Die Muskelfasern verlaufen nicht streng ringférmig, sondern eher spiralig und sind
deshalb teilweise mehr quer als langs angeschnitten. Ein Stratum longitudinale fehlt. Es folgt

nach aul3en hin de Tunica aventitia.

Kropf (Ingluvies)

Im Kropf des Wespenbussards ist die Lamina epithelialis mucosae von 250bis zu 730pum
dick, im Durchschnitt misg sie 500 um, ist aso deutlich dicker als kranial des Kropfes. Die
Zellkerne sind duchgehend hell undrund bs oval mit einem kleinen, dunken Nucleolus. Die
Zéellen sind basal polyedrisch undfladhen sich in den oleren Schichten zunehmend ab. Sie
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werden voneiner PAS-pasitiven Substanz zusammengehalten, dein der mittleren Schicht am
deutlichsten ist. In den abersten zum Lumen hin gelegenen Schichten sind de Zellen aler-
dings wieder deutlich weitlumiger (Abb. 13 B. Die das Epithel unterlagernde Lamina propria
mucosaeist im Kropf zwischen 20 und 65um dick, im Durchschnitt sind es 30 um. Sie ist
sehr viel dunrer als im kranialen Tell der Speiserbhre, da hier mit rund 7,7 pro cm kaum
Drisen liegen. Die Driusen sind urregelméfdig oval undkaum von Septen urterteilt. Zudem ist
die bindegewebige Eigenschicht im Kropf stark mit glatten Muskelfasern duchsetzt. Diese
Lamina propria mucosae formt auch hier einen deutlichen Papill arkdrper, der mit bis zu
100pum sehr viel hoher as in der Pars cranialis des Oesophagus ist. Zusétzlich sind de
Papill arkorperfalten verzweigt (Abb. 13a). Auch hier liegen reichlich glatte Muskelfasern im
Bindegewebe des Papill arkérpers. Die sich anschlieffende Lamina muscularis mucosae hat
eine Dicke von 40 Ibs 520 um, im Durchschnitt ist sie 200 um dick. Unter den Schleimhaut-
faten ist sie dick und selbst leicht gefaltet. Sie zieht etwas in de Basis der Falten ein. Eine
dinre Tela submucosa ist vorhanden. Das Stratum circulare der anschlief?enden Tunica
muscularis ist mit einer Dicke von 80 s 320 um, im Durchschnitt 210 um, deutlich dinrer
as im ubrigen Oesophagus. Die Fasern verlaufen anndhernd ringformig. Ein Stratum
longitudinale ist auch hier nicht vorhanden. Um das Stratum circulare herum schliefdt sich de
Tunica alventitia des Kropfes an.

Hinterer Teil der Speiserthre (Pars caudalis oesophagi)

Das Epithel im Oesophagus kaudal des Kropfes hat beim Wespenbussard eine Dicke von 90
bis 260 um, im Durchschnitt ist es 170 um dick. Der Aufbau ist der gleiche wie im
Oesophagus krania des Kropfes. Die Lamina propria mucosae strahlt auch hier leicht ver-
zweigt ins Epithel ein, de Papill arkorperfalten sind jedoch sehr viel breiter als im kranialen
Oesophagusabschnitt undim Kropf. Die Lamina propria mucosae hat eine Dicke von 100 ls
293 um, im Durchschnitt ist sie 187 um dick. In ihr sind glatte Muskelzellen undBlutgefalie
vertellt. Kaudal des Kropfes geigt die Anzahl der Drisen in deser Bindegewebsschicht im
Querschnitt wieder bis auf durchschnittlich 44,3 po cm an. Diese sind urregelméaldig oval bis
zwiebel formig undim Gegensatz zum vorangegangenen Tell des Oesophagus hier nicht durch
Septen urterteilt. Das hochprismatische Drisenepithel scheint auf halber Hohe zweigeteilt zu
sein. Die Lamina muscularis mucosae hat eine Dicke von 200 Ibs 281 um, im Durchschnitt
sind es 242 um. Unter den Falten ist diese Muskulatur dicker. Sie beteili gt sich aber nicht
direkt an der Fatenbildung. Eine Tela submucosa aus lockerem koll agenfaserigem

Bindegewebe ist deutlich zu erkennen. Das Stratum circulare der darunter liegenden Tunica
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muscularisist in der Pars caudali s des Oesophagus beim Wespenbussard mit 720 bs 880 um,
im Durchschnitt 781 um, sehr stark ausgepragt. Es lauft kaudal des Kropfes wieder wiein der
Pars cranialis oesophagi eher spiralig as zirkuldr und urterscheidet sich damit vom Kropf
selbst. Auch hier fehlt ein Stratum longitudinale. Auf%en liegt die Tunica alventitia, die auf

dem intrathorakalen Teil der Speiseréhre noch duch Luftsadkwand erganzt wird.

Drisenmagen (Pars glandularisventriculi)

Die Drisenmagenschleimhaut bildet Krypten, an de kurze, an der Basis zum Tell geknaulte
schlauchformige Drisen angeschlossen sind. Die Lamina muscularis mucosae ist unter den
Drisenpaketen nu sehr dinn (Abb. 15c¢). Sie ist nicht immer eindeutig von léngs ange-
schnittenen Blutgefél3en zu urterscheiden. Oberhalb der Drisenpakete liegen mehr Muskel-
zellen im Bindegewebe (Abb. 15 ). Das Epithel der Driisen ist isoprismatisch und enthélt
meist grolé, runde Kerne (Abb. 16 B. Die Sammelrdume dieser zusammengesetzten Driisen-
pakete sind mit hochprismatischen Epithel mit hellem Zytoplasma ausgekleidet (Abb. 16c).

Muskelmagen (Pars muscularis ventriculi)

Das Lumen des Muskelmagens ist mit einer deutlichen, aber lockeren Sekretschicht ausge-
kleidet. Die Krypten der Schleimhaut setzen sich am Grundin meist verknéuelte undtellweise
verzweigte Drisenschlduche fort. Sie haben am Grund haufig ein leicht erweitertes Lumen.
Nad auf’en grenzen sie an eine lockere Bindegewebsschicht. Die Lamina muscularis
mucosae besteht innen aus langs und qguer verlaufenden Muskelfasern, aul3en verlaufen de
Muskelfasern langs. Darauf folgt, durch eine kaum erkennbare Tela submucosa getrennt, das

Stratum circulare der Tunica muscularis, an das das Stratum longitudinale grenzt.

Darm (I ntestinum)

Die Lamina eoithelialis mucosae hat den fur den Darmtrakt typischen Aufbau (Abb. 20b).
Die Lamina propria mucosae wird vam Duodenum zum lleum hin dicker, ist im Redum aber
wieder dunrer (Abb. 194a). Die Lamina muscularis mucosae bleibt im Verlauf des Darm-
traktes in der Dicke @wa gleich. Das Stratum circulare der Tunica muscularis nimmt in der
Stérke von Duodenum zu Ileum deutlich &b, ist im Redum dann wieder stérker. Das Stratum
longitudinale dieser Wandmuskulatur nimmt tber den gesamten Darm in der Dicke kontinu-
ierlich zu. In den Caeca fehlen de bei einigen der anderen urtersuchten Arten vorhandenen
Schleimhautkrypten. Die Schleimhautfalten sindim Redum sehr hoch (Abb. 223).



