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3.2 Ergebnisse

3.2.1 Histologischer Aufbau der Haut des Huhnes nach HE-Féarbung

Nach lichtmikroskopischer Durchmusterung von 576 HE-(Hamatoxilin/Eosin)
gefarbten Schnitten wurden in allen Proben der Haut zwei grundsatzliche Anteile,
bestehend aus Epidermis (Oberhaut) und dem darunterliegendem Korium
(Lederhaut), festgestellt. Auch Reste von Unterhaut waren in allen Schnitten noch
sichtbar. Im Mittelpunkt der histologischen Untersuchung stand die Beurteilung des
Aufbaus der Epidermis in Abhangigkeit von Nutzungsrichtung und Alter der Tiere

sowie der Hautregion.

3.2.1.1 Histologie der Epidermis in Abhangigkeit von Alter und Hautregion

Die Epidermis bestand regelmafiig aus dem zumeist einschichtigen Stratum basale,
Uber dem sich die Zelllagen des Stratum intermedium und des Stratum transitivum
befanden, die in der vorliegenden Arbeit zur suprabasalen Zellschicht (Stratum
suprabasale) zusammengefasst sind. Den Oberflachenabschluss der Epidermis
bildete die kernlose Hornzellschicht, das Stratum corneum.

Die Huhner besalRen bereits mit dem 18. Embryonaltag eine mehrschichtige

Epidermis, die in den einzelnen Hautregionen bereits morphologisch der Oberhaut
adulter Tiere entsprach. Das Stratum basale war stets einschichtig, das Stratum
suprabasale in befiederten Regionen und am Kamm héchstens zweischichtig, an
Schuppen und Ballen drei- bis fiinfschichtig. Ahnlich waren die Verhéltnisse auch am
1. Lebenstag der Tiere. Das anschlieliende Dickenwachstum der Epidermis bis zur
22. Lebenswoche wurde weniger von einer Zunahme der suprabasalen Zelllagen des
Stratum germinativum als vielmehr von einer Dickenzunahme der Hornschicht
bestimmt. Eine nur geringe Zunahme des Stratum corneum war in den befiederten
Bereichen zu verzeichnen. Im Vergleich dazu, konnte an den unbefiederten Arealen
wie dem Kamm eine mafige, am Tarsometatarsus eine starkere und vor allem am
Sohlenballen eine extreme Dickenzunahme des Stratum corneum beobachtet
werden. Im Einzelnen lagen folgende morphologische Verhaltnisse der Epidermis in

den verschiedenen Hautregionen der Huhner der 5. bis 22. Lebenswoche vor:
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Im lichtmikroskopischen Bild zeigte das Apterium pectorale eine Epidermis, die sehr

dunn und einfach gebaut war. Deutlich sichtbar waren eine Reihe hochprismatischer
Basalzellen, deren groRRer runder Zellkern von einem schmalen Zytoplasmasaum
umgeben wurde. Das Stratum suprabasale bestand aus zwei bis drei Ubereinander
liegenden Schichten von Zellen, deren Form zur Hautoberflache hin zunehmend
flacher wurde. Entsprechend veranderte sich die Gestalt des Zellkerns von rund zu
gueroval. Die abschlieRende sehr diinne Hornzellschicht bestand aus Hornlamellen,
die lichtmikroskopisch amorph erschienen und somit die Z&hlung der Zelllagen nicht
ermoglichten. Einzelne Federfollikel mit Federanteilen (ausschlief3lich Dunen) waren
sichtbar.

Davon morphologisch nur wenig verschieden erschienen die Federfluren der Brust

(Pteryla pectoralis) und des Unterschenkels (Pteryla cruralis). Hier umfassten die

suprabasalen Zellen allerdings schon zwei (5. LW) bis vier (22. LW) Lagen. Auch die
Anzahl an Federfollikeln mit Federanteilen war ungleich hoher. Sie bestanden aus
einer deutlich unterscheidbaren auf3eren, vom Korium gebildeten Follikelscheide und
einer inneren, epidermalen Follikelscheide, letztere an perlschnurartig gereihten
Zellen mit groRem Zellkern erkennbar.

Auch die unbefiederte Epidermis des Kammes (Crista carnosa) besal} ein einlagiges

Stratum basale und eine Suprabasalschicht von ein (5. LW) bis drei Zellreihen (ab
11. LW), dagegen war die Hornzellschicht, im Vergleich zu den gefiederten Anteilen,
etwa um die Halfte dicker.

Als besondere Bildung formte die Epidermis des unbefiederten Tarsometatarsus die

~Skutellaten® Schuppen (Scuta und Scutella) mit einer inneren und einer aul3eren

Oberflache, die eine Scharnierregion voneinander abgrenzte. Die lebende Epidermis
beider Oberflachen umfasste ein bis zwei Reihen basaler und bis zu neun Reihen
suprabasaler Zellen. Die Hornschicht war kompakter und wiederum dicker als die des
Kammes.

Die Epidermis des Sohlenballens (Pulvinus metatarsalis) wies bis zu zehn

suprabasale Zelllagen und die dickste Hornschicht der hier untersuchten Regionen
auf. Lichtmikroskopisch pragnant war auch der Papillarcharakter der Lederhaut, der
durch Einbeziehung aller Schichten der Epidermis zur Ausbildung der sogenannten

kornerartigen Schildchen (,retikulare* Schuppen) fuhrte.
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3.21.2 Histologie der Epidermis in Abhangigkeit von der Nutzungsrichtung

Beim Vergleich der HE-gefarbten Schnitte von Masthihnern und Legehihnern
gleicher Altersgruppen wurden in gleichen Hautregionen keine lichtmikroskopisch
sichtbaren morphologischen Unterschiede festgestellt.

3.2.2 Ergebnisse der immunhistochemischen Farbungen

3.22.1 Ergebnisse der immunhistochemischen Voruntersuchungen

Im Blickpunkt der Voruntersuchungen stand die Bewertung der generellen Fahigkeit
der 12 gepruften monoklonalen Antikdrper, im avidren Hautprobenmaterial Zellen zu
markieren. Es wurden zunachst nur positive (rote Anfarbung von Zellen) und
negative Ergebnisse (keine Anfarbung von Zellen) unterschieden, wahrend die
Farbintensitat und die Farbregelméaligkeit in den einzelnen epidermalen Schichten in
den Voruntersuchungen unbericksichtigt blieben.

Die Ergebnisse der 12 monoklonalen Antikdrper in den Voruntersuchungen sind in

Tabelle 11 zusammengefasst.

Tab. 11: Immunhistochemische Reaktionen der verwendeten Antikorper
Antikorper Reaktionen in der Epidermis
AE 1 positiv
AE 3 positiv
KL 1 negativ
CAM 5.2 negativ
LP 34 positiv
Ks 7.18 negativ
DE-K 10 negativ
AE 8 negativ
LL 002 positiv
E3 negativ
Ks 18.04 negativ
Ks 19.1 negativ
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Wie Tabelle 11 ausweist, zeigten bei den Vorversuchen grundsatzlich nur vier der
zwolf  Zytokeratinmarker mittels B-SA-Nachweissystem in Huhnerhaut positive
Resultate. Hierbei handelt es sich um die Antikérper AE 1, AE 3, LP 34 und LL 002.
Sie markierten ausschlief3lich Anteile der Epidermis einschlie3lich der Federfollikel.
Alle Gbrigen getesteten monoklonalen Antikorper farbten im Probenmaterial in keiner

Verdiunnungstufe und mit keiner Vorbehandlung Zellen an.

Gleichzeitig sollte die Optimierung der Methodik eine einfache und sichere

Anwendung der monoklonalen Antikdrper in der anschlieRenden Hauptuntersuchung

gewéhrleisten. Bereits wahrend der laufenden Voruntersuchungen wurde deshalb

das Farbeprotokoll in einzelnen Punkten verandert, um bestmdgliche Ergebnisse zu

erhalten. Dabei wurden, neben der Festlegung der Vorbehandlungen und

Verdiunnungstufen fir die mAK der Hauptuntersuchung, die in Tabelle 12

zusammengestellt sind, folgende Veranderungen des B-SA-Standardprotokolls

eingearbeitet, die verbesserte Resultate im Hautmaterial der Hihner erbrachten bzw.

die Bearbeitung groRerer Probenmengen erleichterten:

1.)  Als Spulésung wurde TBS statt PBS verwendet.

2.) Die Zeit fur die Inkubation der Hautschnitte im Primarantikorper wurde im Fall
schwacher Farbeergebnisse (AE 3) von 30 min auf 1 Stunde erhonht.

3.) Die Gegenfarbung der Hautschnitte erfolgte mit H&malaun statt mit
Hamatoxilin.

4)) Die Farbung aller Hautproben wurde statt in der feuchten Kammer im

Sequenza™ auf Cover-Plates® vorgenommen.

Tab. 12: Vorbehandlung und Verdiinnung der positiv reagierenden Antikorper
Monoklonale Antikorper Verdlinnungen Vorbehandlungen
AE 1 1:50 15 min Protease
AE 3 1:50 2 X5 min MW,

in Citratpuffer,
15 min abkihlen
LP 34 1:100 15 min Protease

LL 002 1:20 2 X5 min MW,
in Citratpuffer,
15 min abkihlen
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Letztlich stand ein immunhistochemisches Farbeprotokoll (Kap. 3.1.4.2.4) zur
Verfigung, das eine unkomplizierte Anwendung aller vier, in den Vorversuchen

positiv reagierenden Antikdrper in der folgenden Hauptuntersuchung garantierte.

3.2.2.2 Ergebnisse der immunhistochemischen Kontrollen

Die bei jedem Féarbevorgang der Vor- und Hautuntersuchungen mitlaufenden
Positivkontrollen wiesen jeweils das nachzuweisende Antigen auf und bestatigten
damit die einwandfreie Anwendung der Farbetechnik. Dagegen farbten die
Negativkontrollen nicht, was das spezifische Reaktionsvermdgen des jeweiligen

monoklonalen Antikdrpers bestatigte.

3.2.2.3 Ergebnisse der immunhistochemischen Hauptuntersuchungen

In der immunhistochemischen Hauptuntersuchung wurden die monoklonalen
Antikdrper AE 1, AE 3, LP 34 und LL 002, die in den Voruntersuchungen positive
Reaktionen zeigten, am Hautprobenmaterial aller 48 Tiere angewendet. Insgesamt
wurden 1152 immunhistochemisch behandelte Schnitte ausgewertet, also pro
markierendem, monoklonalem Antikorper 288 Hautschnitte.

Im Ziel sollten die epidermalen Verteilungsmuster der monoklonalen Antikorper in
Abhéangigkeit von Alter, Hautlokalisation und Nutzungsrichtung Uberprift werden.
Dabei standen je vier immunhistochemisch behandelte Hautschnitte pro Parameter
zur Auswertung.

In der Beurteilung aller Hautschnitte wurde zudem besonderes Augenmerk auf die
Farbqualitdten (Intensitat und Regelméafigkeit der Farbung) der einzelnen Antikdrper
in den verschiedenen Schichten der aviaren Epidermis und im Federfollikels gelegt.
Die Bewertung der Farbintensitat und der Farbregelmaligkeit sowie der Lokalisation
in der Epidermis erfolgte nach den in Abschnitt 3.1.4.6 festgelegten Kriterien.
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3.2.2.3.1 Befunde der mit AE 1 markierten Hautproben

Der Breitspektrum-Antikorper AE 1 (CK 10, 14, 16, 19) markierte in 288
Hautschnitten (100% aller mit AE 1 behandelten Schnitte) die Epidermis sowohl im
Stratum basale als auch im Stratum suprabasale. AuRerdem wurden das Stratum
corneum in den unbefiederten Regionen und die Federfollikel in allen befiederten

Regionen angefarbt.

Zunachst gibt die Tabelle 13 eine Ubersicht tber die einzelnen Farbqualitaten im
Stratum basale und im Stratum suprabasale der Epidermis, wobei die
Einzelergebnisse den Tabellen 21a bis d des Anhangs entnommen und jeweils flr
die Tiere der Legerichtung und der Mastrichtung zusammengefasst wurden. Die
einzelnen Altergruppen der Tiere und die unterschiedlichen Hautregionen finden hier

keine besondere Beachtung.

Tab. 13: Farbqualitdten im Stratum basale und im Stratum suprabasale nach
Anwendung von AE 1 an den Hautproben der Lege- und Masthihner

(n=Anzahl der Hautschnitte)

Legerichtung Mastrichtung

Stratum Stratum Stratum Stratum
basale suprabasale basale suprabasale

Farbqualitaten n n n n

keine Anfarbung 0 0 0 0

+ 0 32 0 23

+2 41 40 54 49

+3 103 18 90 11

+/+2 0 8 0 33

+2/+3 0 46 0 28

In 144 144
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3.2.2.3.1.1 Farbintensitat und -regelmafigkeit im Stratum basale
Der Antikorper AE 1 markierte in allen 288 Hautschnitten das Stratum basale

regelméfig, davon in insgesamt 95 Schnitten (33%) mit einem rosaroten und in 193
Schnitten (67%) mit einem leuchtend roten Farbton (Tab. 13 und Abb. 3).
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288)

100

80

60

40 -

Anzahl der Schnitte (n gesamt

20 A

0 4

regelmafige Anfarbung mit +2 regelmafige Anfarbung mit +3

M Legerichtung n = 41 103
" Mastrichtung n = 54 90

Abb. 3: Farbintensitat und -regelmafigkeit im Stratum basale nach Anwendung

von AE 1 an allen Hautproben im Vergleich der Nutzungsrichtungen

Wie Abbildung 3 verdeutlicht, iberwog bei den mit AE 1 behandelten Hautproben im
Stratum basale der Epidermis die kraftige Farbintensitat, was beim Vergleich der
beiden Nutzungsrichtungen bei Tieren der Legerichtung gegeniber der Mastrichtung

sogar noch etwas deutlicher war.

Unabhéngig davon war auch die Verteilung der unterschiedlichen Farbintensitaten
(+2 oder +3) im Stratum basale in den verschiedenen Altersstufen und Hautregionen
heterogen wie die Tabellen 21a bis d im Anhang ausweisen, allerdings lief3 sich
dabei keine spezifische Abh&ngigkeit der Reaktionen vom Alter der Tiere oder von

den Hautregionen erkennen.
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3.2.2.3.1.2 Farbintensitat und -regelmafigkeit im Stratum suprabasale

Im Stratum suprabasale reagierte AE 1 in insgesamt 173 Hautschnitten (60% aller
mit AE 1 markierten Schnitte) regelméafRig und mit einem einheitlichen Farbton.
Davon wiesen 55 Schnitte ein blassrosa Farbeergebnis auf, wahrend 89 Schnitte

rosarot und 29 Schnitte leuchtend rot angefarbt waren (Tab. 13). Diese

unterschiedlichen Farbeergebnisse sind unterschiedlichen

in  Abbildung 4

ungeachtet der

Altergruppen und Hautregionen im Vergleich der beiden

Nutzungsrichtungen dargestellt.

60

=173)

Anzahl der Schnitte (n gesamt

regelmafige Anfarbung

regelmafige Anfarbung

regelmafige Anfarbung

mit + mit +2 mit +3
# [ egerichtung n = 32 40 18
-~ Mastrichtung n = 23 49 11

Abb. 4:

Hautproben mit unterschiedlichen einheitlichen Farbintensitaten im Stratum

suprabasale nach Anwendung von AE 1 im Vergleich der Nutzungsrichtungen

Wie aus der Abbildung 4 hervorgeht, Uberwiegt bei den 173 Hautproben, die mit
AE 1 im Stratum suprabasale regelmaRig und einheitlich angefarbt wurden, sowohl in
in der

der Legerichtung als auch Mastrichtung die schwache bis malige

Farbintensitat gegeniber der kraftigen Farbintensitéat.
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In den Ubrigen 115 Schnitten (40% aller mit AE 1 markierten Schnitte) war dagegen
die Farbintensitat im Stratum suprabasale nicht einheitlich. Die unteren, direkt auf
das Stratum basale folgenden suprabasalen Zelllagen wiesen eine kréftigere
Intensitat auf als die Zelllagen des oberen suprabasalen Bereiches, wo die
Farbintensitat einen Farbton schwacher war. Dieser Wechsel der Farbintensitét liefl3
das Stratum suprabasale uneinheitlich erscheinen und wies unterschiedliche Muster
(+/+2 bzw. +2/+3) auf. Ungeachtet dessen war die Anfarbung innerhalb der einzelnen

suprabasalen Zelllagen als regelmaRig zu beurteilen.

Die Abbildung 5 stellt die unterschiedlichen Muster beim Wechsel der suprabasalen
Farbintensitat in der Verteilung auf die Hautproben der beiden Nutzungsrichtungen

unabh&ngig von den verschiedenen Alterstufen und Hautregionen gegenuber.

50

115)

Anzahl der Schnitte (n gesamt

regelmafRige Anfarbung mit +/+2 regelmafige Anfarbung mit +2/+3
#l Legerichtung n = 8 46
.~ Mastrichtung n = 33 28
Abb. 5: Hautproben mit einem Wechsel der Farbintensitéat im Stratum suprabasale

nach Anwendung von AE 1 im Vergleich der Nutzungsrichtungen

Wie schon im Stratum basale zeigten wiederum die Huhner der Legerichtung auch
im uneinheitlich angefarbten Stratum suprabasale ein Uberwiegend kréftigeres
Féarbeergebnis. Dabei standen den 46 Schnitten mit einer +2/+3-Farbung nur 8

Schnitte mit einer +/+2-Farbung gegenuber.
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Bei den Masthihnern war dagegen das Farberesultat im Stratum suprabasale mit
insgesamt 33 schwacher gefarbten Hautschnitten (+/+2) und 28 kraftiger gefarbten
Hautschnitten (+2/+3) deutlich ausgewogener hinsichtlich der Verteilung der

verschiedenen Farbintensitaten als bei den Tieren der Legerichtung.

Insgesamt bleibt festzuhalten, dass in jeder Nutzungsrichtung etwas mehr als ein
Drittel der AEl-behandelten Schnitte durch ein uneinheitliches suprabasales
Farbeergebnis gepragt waren. Von jeweils 144 Hautproben waren in der
Legerichtung 54 Schnitte, in der Mastrichtung sogar 61 Schnitte durch einen
markanten Wechsel der Farbintensitat innerhalb des Stratum suprabasale

gekennzeichnet.

3.2.2.3.1.3 Farbeergebnisse von AE 1 im Stratum basale und im Stratum

suprabasale in Abhéngigkeit vom Alter

Wahrend fur das Stratum basale keine Abhangigkeiten der Farbeergebnisse von den
Altersstufen erkennbar waren (s. Kap. 3.2.2.3.1.1), zeigten die Anfarbungen des
Stratum suprabasale einen spezifischen Bezug zu den einzelnen Altersgruppen. Vor
allem konnten markante Veranderungen, die den Wechsel der Farbintensitét

betreffen, in den héheren Altersstufen beobachtet werden.

Im Vergleich der Altersgruppen sind in den folgenden Abbildungen zunéchst alle
unterschiedlichen Farbintensitaten im Stratum suprabasale ungeachtet der
Hautregionen gegenubergestellt.

Die entsprechenden Ergebnisse aus den Tabellen 21a bis d sind in den Abbildungen
6 und 7 fur die beiden Nutzungsrichtungen getrennt dargestellt, wobei in der
Legerichtung als auch in der Mastrichtung wiederum je 144 Hautschnitte in die
Bewertung einflossen. In beiden Abbildungen werden von den 24 Hautschnitten pro
Altersgruppe jeweils die zusammengefasst, die die gleiche Farbintensitat im Stratum
suprabasale aufweisen, wobei im Interesse der Ubersichtlichkeit auch die Ergebnisse
der uneinheitlichen Farbungen (Wechsel der Farbintensitat) nach ihrem kraftiger

gefarbten Anteil den einheitlichen Ergebnissen zugeordnet sind.
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144)

20

Anzahl der Schnitte (n gesamt

5. LW 11. LW 15. LW
n+ 16 16 0 0
O +/+2 und +2 7 7 2 18 6
@ +2/+3 und +3 1 1 22 6 18 16
Abb. 6: Hautproben mit unterschiedlichen Farbintensitdten im Stratum suprabasale

nach Anwendung von AE 1 im Vergleich der sechs Altersstufen der

Legerichtung unabhangig von den Hautregionen

Nach Anwendung von AE 1 herrschte in den beiden frihen Altersgruppen

(18. Embryonaltag und 1. Lebenstag) der Legerichtung im Stratum suprabasale eine

einheitliche und schwache Farbung (+) vor, wobei jeweils 16 von insgesamt 24
Hautschnitten entsprechend angefarbt waren. Die Epidermis der hdheren
Lebensalter (5., 11., 15. und 22. LW) zeigte dagegen in keinem Schnitt mehr eine
einheitliche blassrosa Farbung. Insgesamt war das Stratum suprabasale in der

5., 11., 15. und 22. Lebenswoche entweder durch einen Wechsel der Farbintensitat

gepragt oder die einheitliche Farbung liel3 gleichzeitig eine kraftigere Intensitét
erkennen. Die Hautproben der Legehihner der 11. Lebenswoche waren dabei
seltener durch einen Wechsel der Farbintensitat gepragt (nur in 8 Hautschnitten) als
die Hautproben der Tiere der 5., 15. oder 22. Lebenswoche, wo ein Wechsel der
Farbintensitat in 13, 19 bzw. 14 Hautschnitten erfasst wurde. Dafur war in der 11.
Lebenswoche der Anteil der +2-Farbung (in insgesamt 14 Hautschnitten) besonders
hoch.
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11. LW

o+ 11 8 2 0 1
B +/+2 und +2 13 15 18 21 12
[ +2/+3 und +3 0 1 4 3 11 20
Abb. 7: Hautproben mit unterschiedlichen Farbintensitaten im Stratum suprabasale

nach Anwendung von AE 1 im Vergleich der sechs Altersstufen der

Mastrichtung unabhéngig von den Hautregionen

Trotz groRBerer Heterogenitat in den frihen Altersgruppen im Vergleich zur
Legerichtung markierte auch in der Mastrichtung der Antikérper AE 1 in den

suprabasalen Zellagen des 18. Embryonaltages bzw. des 1. Lebenstages in 11 bzw.

in 8 Hautschnitten mit einem einheitlichen schwachen Farbeergebnis (+),
wohingegen in allen alteren Gruppen (5., 11., 15. und 22. LW) nur noch insgesamt 4
Schnitte einheitlich blassrosa im Stratum suprabasale angefarbt waren. Trotz
kraftigerer Farbintensitaten im Stratum suprabasale im Vergleich zur Legerichtung (in
der Mastrichtung wurden schon am 18. Embryonaltag und am 1. Lebenstag
insgesamt 28 Schnitte mit einem einheitlichen +2-Resultat ausgezahlt) herrschte

auch bei den Masthihnern ab der 5. Lebenswoche neben den kraftiger angefarbten
einheitlichen Ergebnissen in den Hautproben (21 Schnitte mit rosaroter Farbintensitat
sowie 10 Schnitte mit leuchtend roter Farbintensitat in der 5. bis 22. LW) ein Wechsel
der Farbintensitat innerhalb der suprabasalen Schicht vor (Abb. 8). So waren in den
hoheren Altersgruppen (5. LW, 11. LW, 15. LW und 22. LW) insgesamt 61
Hautschnitte im Stratum suprabasale uneinheitlich angefarbt (33 mal +/+2 und 28 mal
+2/+3), wobei allein in der 22. Lebenswoche die +3/+3 -Farbung in 14 Schnitten die
Halfte aller Anfarbungen dieser Qualitat und damit den weitaus grofdten Anteil
ausmachte (Tab. 21d).
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Zur besseren Darstellung von Unterschieden in den einzelnen Altersgruppen sollte
auch der folgende Vergleich dienen, bei dem nur die Hautproben erfasst wurden, die
einen Wechsel der Farbintensitdt innerhalb des Stratum suprabasale aufwiesen
(n=115).

Die suprabasalen Ergebnisse (+/+2 und +2/+3) aus den Tabellen 21a bis d des
Anhangs sind in den Altersgruppen ungeachtet der Regionen zusammengefasst und

im Vergleich der beiden Nutzungsrichtungen in Abbildung 8 grafisch dargestellt.
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Abb. 8: Hautproben mit einem Wechsel der Farbintensitdt im Stratum suprabasale
nach Anwendung von AE 1 im Vergleich der sechs Altersstufen der Lege- und

der Mastrichtung unabhéangig von den Hautregionen

Die Abbildung 8 =zeigt, dass nach Anwendung des Antikdrpers AE 1 am
Hautprobenmaterial der Lege- und Masthuhner des 18. Embryonaltages und des 1.

Lebenstages in keinem der Hautschnitte ein Wechsel der Farbintensitat innerhalb
des Stratum suprabasale beobachtet wurde. Dagegen wird deutlich, dass sowohl in
der Legerichtung als auch in der Mastrichtung alle Altersgruppen ab der 5.
Lebenswoche durch eine gréRere Anzahl von Hautschnitten gepragt sind, die zwei

unterschiedliche Farbintensitaten im Bereich der suprabasalen Schicht aufweisen.
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Mit dem Auftreten eines Farbintensitdtswechsels ab der 5. Lebenswoche und der
damit einhergehenden Zunahme der kréaftigeren Farbintensitat im unteren Teil der
suprabasalen Schicht waren in vielen Fallen auch Stratum basale und Stratum

suprabasale anhand der Farbintensitat nicht mehr zu unterscheiden.

Die Abbildung 9 gibt fur die verschiedenen Altersgruppen eine Ubersicht tber die
Féarbeergebnisse aus den Tabellen 21a bis d, bei denen Stratum basale und Stratum
suprabasale noch allein anhand unterschiedlicher Farbintensitaten zu unterscheiden
sind (n=111). Zum Vergleich der Nutzungsrichtungen werden die Ergebnisse der

Lege- und der Masthihner ungeachtet der Regionen direkt gegenibergestellt.
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Abb. 9: Hautproben mit kraftigerer Farbintensitdt im Stratum basale gegenlber

schwacherer Farbintensitdt im Stratum suprabasale nach Anwendung von
AE 1 im Vergleich der sechs Altersstufen der Lege- und der Mastrichtung

unabhangig von den Hautregionen
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Aus Abbildung 9 ist ersichtlich, dass bis auf einen Hautschnitt in der Legerichtung

alle anderen mit AE 1 behandelten Schnitte (n=47) am 18. Embryonaltag in der

basalen und suprabasalen Epidermisschicht mit unterschiedlicher Intensitat
angefarbt wurden, wobei die gesamte suprabasale Schicht insgesamt ein
schwacheres Farbeergebnis als das Stratum basale zeigte (Tab. 21a und c des
Anhangs). Auch am 1. Lebenstag sind von je 24 Hautschnitten noch 21 Schnitte der
Legerichtung und immerhin 12 Schnitte der Mastrichtung deutlich schwacher im
Stratum suprabasale als im Stratum basale angefarbt. Dieses Markierungsverhalten
von AE 1 im Hautprobenmaterial von Tieren des 18. Embryonaltages und des 1.
Lebenstages ist in den Abbildung 10 und 11 veranschaulicht. Mit der 5.

Lebenswoche der Tiere markierte AE 1 erstmals im unteren Bereich der

suprabasalen Epidermis mit der gleichen kraftigen Farbintensitat wie im Stratum
basale, so dass eine eindeutige farbliche Trennung von basal und suprabasal nun in
keinem der 24 Schnitte der Legerichtung und nur noch in 8 Schnitten der
Mastrichtung nachzuweisen war. Auch in den meisten Schnitten der 11., 15., und 22.
Lebenswoche fand der Wechsel der Farbintensitat nicht mehr zwischen basaler und
suprabasaler Schicht statt, sondern war innerhalb des Stratum suprabasale
auszumachen (Abb. 12). Dabei zeigten die Hautproben mit Farbintensitatswechsel im
Stratum suprabasale in der lichtmikroskopischen Betrachtung grofRere Unterschiede
im Umfang des kraftiger angefarbten suprabasalen Bereiches, wobei dieser in den
Altersgruppen der 5., 11. und 15. Lebenswoche jeweils eine bis mehrere germinative
Zelllagen umfassen konnte. In der hoéchsten Altersstufe (22. LW) nahm der
schwécher gefarbte Anteil der uneinheitlichen Farbung im Stratum suprabasale bei 3
Schnitten der Legerichtung und 4 Schnitten der Mastrichtung nur noch einen schmal
erscheinenden oberen Saum ein. Mit einer Ausnahme in der Mastrichtung waren die
Ubrigen Hautschnitte dieser Altersstufe in den basalen und suprabasalen Anteilen
der Epidermis in beiden Nutzungsrichtungen einheitlich und kraftig (+3) gefarbt (Tab.
21b und d).
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Abb. 10: Immunhistochemische Markierung der Epidermiszellen des Tarsometatarsus
mit Antikbrper AE 1. Das Stratum basale der ,skutellaten* Schuppen zeigt eine
+3-Farbung, wahrend das Stratum suprabasale und das Stratum corneum
keine Markierungen aufweisen. Masthuhn, 18.ET, B-SA-Methode, 400-fache
VergréRRerung

Abb. 11: Immunhistochemische Markierung der Epidermiszellen des Apterium
pectorale mit Antikorper AE 1. Das Stratum basale zeigt eine +3-Farbequalitét.
Das Stratum suprabasale zeigt eine +-Farbequalitat. Das Stratum corneum
bleibt ungefarbt. Masthuhn, 1. LT, B-SA-Methode, 400-fache VergréRerung



