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9 Anhang 

9.1 CELL-DYN 3500 Spezifikationen der Geräteleistung  

Auszug aus der CELL-DYN 3500 Bedienungsanleitung 

Tab. 9.1: Präzisionsergebnisse des CELL-DYN 3500 abgeleitet aus der Analyse der 
Paardifferenz von mindestens 100 Wertepaaren normaler Tierblutproben. Die 
Ergebnisse sind als Variationskoeffizient (VK) angegeben 

Ergebnis (VK) 
Parameter 

HUND KATZE 

WBC 3,8 % 3,8 % 

RBC 2,3 % 2,3 % 

HGB 1,5 % 1,5 % 

MCV 3,5 % 3,0 % 

PLT 8,5 % 11,3 %* 

* Unter den verwendeten Proben waren solche mit überlappenden Erythrozyten (RBC)- und 
Thrombozyten (PLT)-Populationen. Die PLT-Präzision lässt sich verbessern, wenn derartige Proben 
von der Präzisionsbestimmung ausgeschlossen werden 

Tab. 9.2: Richtigkeit des CELL-DYN 3500 angegeben als Korrelationskoeffizient (r) von 
mindestens 50 Probenpaaren. Als Referenz für das Hämogramm galt der COULTER 
S+IV, die Differenzierung wurde mit der manuellen Differenzierung von 100 Zellen 
verglichen 

Korrelationskoeffizient  
Parameter 

HUND KATZE 

WBC >0,96 >0,92 

RBC >0,98 >0,98 

HGB >0,95 >0,96 

MCV >0,75 >0,75 

PLT >0,91 >0,77 

% Neutrophile* >0,76 >0,77 

% Lymphozyten >0,70 >0,70 

% Monozyten Keine Angaben Keine Angaben 

% Eosinophile* >0,70 >0,70 

% Basophile* Keine Angaben Keine Angaben 

* Neutrophile = Neutrophile Granulozyten; Eosinophile = Eosinophile Granulozyten, Basophile = 
basophile Granulozyten 
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Tab. 9.3: Linearität des CELL-DYN 3500 ermittelt durch Analyse von Proben mit hohen Werten 
bei den betreffenden Parametern. Die gefundenen Höchstwerte wurden mit einem 
COULTER S+IV oder CONTRAVERS AL820 verglichen 

Ermittelter Höchstwert 
Parameter 

HUND KATZE 

WBC 70,0 K/µl 43,0 K//µl 

RBC 9,56 mol/l 9,98 mol/l 

HGB 21,5 g/dl 16,0 g/dl 

MCV 150 fl 150 fl 

PLT 950,0 K/µl 800,0 K/µl 

Anmerkung: Im Veterinärprogramm existieren keine vorgegebenen Grenzwerte für Linearität, bei 
deren Überschreitung Markierungen (>>>>) gesetzt werden. Es gibt keine Linearitätsgarantie seitens 
des Herstellers. Limitierend für die Anzeige der Hämogrammparameter ist der Höchstwert –9999 
(Einheit) 

Tab. 9.4: Verschleppung des CELL-DYN 3500 bestimmt durch Analyse von Proben, die WBC, 
RBC, HGB und PLT in hohen Konzentrationen aufwiesen. Jede Probe wurde 3fach 
bestimmt, darauf erfolgten 3 Leerwertbestimmungen. 

x100
3Leerwert3Probe

3Leerwert1Leerwert
%inungVerschlepp

−
−

=  
Parameter 

Hund Katze 

WBC <1 <1 

RBC <1 <1 

HGB <1 <1 

PLT <3,5 <3,5 

 

 

Grenzwerte für die „Background“-Messung (Seminarunterlagen CELL-DYN 3000/3500) 

Leukozyten (WBC)  0,5 K/µl 
Hämoglobin (HGB)  0,2 g/dl 
Erythrozyten (RBC)   0,05 M/µl 
Thrombozyten (PLT)  10 K/µl 
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9.2 Klinikeigene Erfahrungswerte für normale Blutproben erstellt mit dem 
CELL-DYN 3500 

Blutproben von 46 Hunden, 41 Katzen und 41 Pferden, welche vorberichtlich gesund oder 
Patienten aus dem chirurgisch-orthopädischen Bereich waren, wurden zur Erstellung der 
klinikeigenen Erfahrungswerte für den CELL-DYN 3500 verwendet. Für die Tierart Pferd 
entsprach der Anteil an Vollblutpferden bzw. Ponys und Kleinpferdrassen mit 6,97 % und 
4,65 % ungefähr dem Anteil dieser Rassen unter allen gemessenen Pferdeproben des 
Methodenvergleichs. Für die Statistik werden mindestens 40 Werte benötigt, um 
Referenzwerte verteilungsfrei über das 2,5 und 97,5 Perzentil zu erstellen (SOLBERG, 
1983). Das so ermittelte konventionelle Referenzintervall beinhaltet die mittleren 95 % der 
Werte der Referenzpopulation (SOLBERG, 1993). Um jedoch eine zuverlässige Schätzung 
zu erhalten, sollte die Anzahl der Werte mindestens 120 betragen (REED et al., 1971; 
SOLBERG, 1983). Daher sind die folgenden Angaben als grobe Anhaltspunkte zu verstehen 
und stellen allenfalls eine Annäherung an statistisch stichfeste Referenzwerte dar. 

Tab. 9.5: Klinikeigene Erfahrungswerte normaler Blutproben für die Parameter des „kleinen 
Blutbildes“ der Tierarten Hund, Katze und Pferd, erstellt per 2,5 bzw. 97,5 Perzentile 
der CELL-DYN 3500 Messergebnisse. Die Patienten waren vorberichtlich gesund 
oder kamen aus dem chirurgisch-orthopädischen Bereich 

Parameter Einheit Hund (n = 46) Katze (n = 41) Pferd (n = 41) 

WBC 109/ l 6,2–18,0 4,0–16,1** 4,1–13,2 

RBC 1012/ l 5,6–8,6 7,1–12,0 5,8–11,4 

HGB g/dl 13,5–20,0 10,8–16,1 10,4–17,3 

HKT** % 38,2–56,8 31,7–48,5 28,2–49,1 

MCV fl 62,3–72,0 36,4–47,1 35,8–54,1 

MCH pg 20,0–25,4 12,4–16,5 12,9–18,2 

MCHC g/dl 31,1–36,9 32,4–35,9 32,9–37,1 

RDW % 12,6–18,2 17,1–22,4 19,7–26,9 

PLT* 109/l 205,2–609,2 61,3–672,5* 87,4–335,3* 

* In Übereinstimmung mit TVEDTEN (1999) und den für den ADVIA 120 ermittelten Referenzwerten 
von MORITZ (2002) weist die niedrige untere Bereichsgrenze des CELL-DYN 3500 für PLT bei der 
Katze auf das Vorliegen von Thrombozytenagglutinaten in einigen Blutproben des Referenzpools hin 
(TVEDTEN, 1999) (MORITZ, 2002). Der Erfahrungsbereich für PLT bei manueller Zählung lag für die 
Katze bei 125,5 – 539,5 x 109/l und für das Pferd bei 92,5 – 228,0 x 109/l.                          
** Für die Mikrohämatokritbestimmung gesunder Tiere ergaben sich folgende Erfahrungswerte:     
Hund 36,4 – 55 %, Katze 29 – 45 % und Pferd 28 – 47 %. Der MPV-Wert (Mittleres Plättchenvolumen) 
wurde vom CELL-DYN 3500 häufig unterdrückt, so dass eine zu geringe Anzahl (n<<40) an Werten 
ermittelt wurde, um über das 95 % Intervall Referenzwerte errechnen zu können 
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9.3 Werte der einzelnen Bestimmungen von [K] („Carry-Over-Ratio“) für die 
Parameter RBC, PLT, WBC und HGB 

Tab. 9.6 Einzelwerte und Mittelwert der Bestimmungen für [K] der Parameter RBC, PLT, WBC und 
HGB. 

K-Werte RBC PLT WBC HGB 

K 1 -1,87 -2,90 -1,14 0,00 

K 2 0,77 2,02 2,17 1,96 

K 3 -0,40 0,31 1,10 0,00 

K 4 -0,37 2,02 0,98 0,00 

K 5 1,10 1,36 1,11 0,00 

K 6 2,55 1,35 2,22 0,00 

K 7 1,54 0,55 1,06 1,52 

K 8 -0,78 1,70 -2,17 -1,64 

K 9 1,07 0,77 0,00 0,00 

K 10 -0,77 -1,31 -2,11 0,00 

Mittelwert 0,28 0,59 0,32 0,18 
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9.4 Präzision des CA530-VET und der manuellen Referenzmethoden 
beschrieben durch den Variationskoeffizienten VK % 

Tab. 9.7: Präzision in der Serie (10fach-Bestimmung) des CA530-VET von Hunde-, Katzen- und 
Pferdeblut, angegeben als Variationskoeffizient (VK %), errechnet über den Messfehler 
(MF) und den arithmetischen Mittelwert ( x ) aller der in die Messfehlerberechung 
eingegangen Daten 

 HUND (n = 5x10) KATZE (n = 5x10) PFERD (n = 5x10) 
Parameter MF ( x ) VK % MF ( x ) VK % MF ( x ) VK % 

RBC 0,09 5,21 1,74 0,08 8,45 0,98 0,09 7,48 1,20 
HKT 0,64 35,60 1,81 0,31 32,33 0,96 0,40 29,84 1,34 
MCV 0,21 67,83 0,31 0,17 39,33 0,43 0,20 39,93 0,51 
MCHC 0,52 36,22 1,45 1,48 36,05 4,10 0,54 39,90 1,39 
MCH 0,34 24,57 1,38 0,12 14,24 0,82 0,23 15,59 1,45 
RDW 0,32 7,51 4,23 0,24 16,10 1,46 0,31 18,00 1,74 
PLT 13,16 249,98 5,27 14,98 330,80 4,53 11,57 199,42 5,80 
MPV 0,25 8,18 3,06 0,26 7,78 3,39 0,15 6,67 2,30 
WBC 0,33 17,39 1,91 0,54 15,52 3,51 0,16 9,47 1,71 
HGB 0,16 12,87 1,24 0,11 11,71 0,90 0,12 11,64 1,00 
GRAN (%)* 2,71 72,99 3,71 3,16 84,0 3,77  3,93  75,37 5,22  
MID (%)* / / / / / / 0,89  10,53 8,43  
LYMF (%)* 2,71 27,01 10,02  3,16 16,0 19,78  2,97  22,0 13,50  
GRAN abs* 0,55 11,12 4,95 0,45 12,26 3,67 0,37  6,95 5,35  
MID abs* / / / / / / 0,10  0,80 11,93  
LYMF abs* 0,52 6,40 8,06  0,67 2,45 27,13 0,28  1,79 15,90  

* Das Differentialblutbild zeigt unterschiedliche Fallzahlen, da nicht immer eine Differenzierung durch 
den CA530-VET möglich war: bei der Tierart Hund n = 49, bei der Katze n = 39 und beim Pferd 
n = 32, mit Midcellpopulation n = 8. GRAN (%) / abs = neutrophile und eosinophile Granulozyten in % / 
absolut. MID (%) / abs = Monozyten und basophile Granulozyten in % / absolut. LYMF (%) / abs = 
Lymphozyten und Blasten in % / absolut 
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Tab. 9.8: Präzision der Wiederholungsmessung (Doppelbestimmung) des CA530-VET von Hunde-, 
Katzen- und Pferdeblut, angegeben als Variationskoeffizient (VK %), errechnet über den 
Messfehler (MF) und den arithmetischen Mittelwert ( x ) aller der in die 
Messfehlerberechnung eingegangenen Daten 

 HUND (n = 2x242) KATZE (n = 2x164) PFERD (n = 2x144) 
Parameter MF ( x ) VK % MF ( x ) VK % MF ( x ) VK % 

RBC  0,10 6,00 1,64 0,13 7,73 1,62 0,10 7,42 1,33 
HKT  0,82 40,22 2,00 0,73 32,61 2,24 0,39 33,08 1,19 
MCV  0,32 67,15 0,48 0,62 42,58 1,45 0,80 44,97 1,79 
MCHC  0,63 35,69 1,77 0,39 35,12 1,12 0,40 37,04 1,08 
MCH  0,25 24,00 1,03 0,15 14,95 1,02 0,18 16,64 1,08 
RDW  0,39 9,05 4,29 0,29 13,60 2,10 0,19 14,44 1,34 
PLT  8,99 205,74 4,45 15,45 179,34 8,66 9,01 94,93 9,49 
MPV* 0,22 8,44 2,67 0,31 8,04 3,85 0,24 6,66 3,56 
WBC  0,53 14,86 3,69 0,59 13,04 4,50 0,15 8,05 1,90 
HGB  0,19 14,31 1,33 0,15 11,42 1,34 0,13 12,20 1,09 
GRAN (%)* 3,08 74,87 3,89 3,07 81,56 3,79 3,24 72,53 4,47 
MID (%)* 0,63 9,36 6,63 0,70 9,19 7,96 0,51 8,96 5,66 
LYMF (%)* 3,14 24,58 15,38 2,95 17,35 16,31 2,91 25,96 11,15 
GRAN abs* 0,58 11,26 4,95 0,71 10,01 6,90 0,3 5,90 5,09 
MID abs* 0,12 1,10 10,57 0,10 0,99 13,01 0,06 0,75 8,32 
LYMF abs* 0,49 3,62 19,12 0,38 1,97 17,70 0,22 2,02 11,09 

* Bei dem Parameter MPV und dem Differentialblutbild weichen die Fallzahlen von den Angaben im 
Tabellenkopf ab, da nicht immer eine MPV-Wert-Ermittlung bzw. eine Differenzierung durch den 
CA350 möglich war. Für den Hund n = 216 für MPV und n = 178 für GRAN und LYMF sowie n = 9 für 
MID. Katze n = 153 für MPV und n = 74 für GRAN und LYMF sowie n = 7 für MID. Pferd n = 143 für 
MPV und n = 133 für GRAN und LYMF sowie n = 15 für MID. GRAN (%) / abs = neutrophile und 
eosinophile Granulozyten in % / absolut. MID % / abs = Monozyten und basophile Granulozyten in % / 
absolut. LYMF (%) / abs = Lymphozyten und Blasten in % / absolut 
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Tab. 9.9: Präzision der Kontrollblutmessung des CA530-VET (Langzeitstabilität) aufgeteilt nach 
Blutkonzentration (LOW, NORMAL, HIGH), beschrieben durch den 
Variationskoeffizienten (VK %) und errechnet über den Messfehler (MF) und den 
arithmetischen Mittelwert ( x ) aller in die Messfehlerberechnung eingegangenen Daten 

 LOW (n = 35) NORMAL (n = 35) HIGH (n = 35) 
Parameter MF ( x ) VK % MF ( x ) VK % MF ( x ) VK % 

RBC  0,05 2,77 1,71 0,06 4,13 1,49 0,07 5,06 1,45 
HKT  0,36 19,37 1,85 0,61 33,80 1,80 0,71 45,04 1,57 
MCV  0,55 70,06 0,78 0,50 81,84 0,61 0,65 89,10 0,73 
MCHC  0,60 38,92 1,54 0,51 38,05 1,33 0,41 37,09 1,10 
MCH  0,39 27,27 1,43 0,38 31,13 1,22 0,34 33,06 1,03 
RDW  0,43 6,80 6,37 0,32 6,19 5,14 0,32 7,20 4,46 
PLT  5,41 75,14 7,21 7,42 208,03 3,55 14,00 569,56 2,44 
MPV  0,31 8,13 3,89 0,15 8,04 1,88 0,09 8,37 1,13 
WBC  0,07 2,74 2,64 0,15 7,21 2,13 0,38 17,09 2,19 
HGB  0,10 7,51 1,37 0,16 12,84 1,24 0,23 16,69 1,36 
GRAN (%)* 1,16 55,08 2,11 0,94 65,19 1,45 0,78 72,58 1,07 
MID (%)* 0,55 6,53 8,43 0,49 6,39 7,63 0,26 5,51 4,64 
LYMF (%)* 1,14 38,39 2,97 0,93 28,43 3,26 0,64 21,92 2,95 
GRAN abs* 0,09 1,47 6,30 0,12 4,69 2,52 0,25 12,41 1,98 
MID abs* 0,05 0,24 22,54 0,06 0,49 12,13 0,06 0,96 6,65 
LYMF abs* 0,05 1,03 4,35 0,08 2,02 4,08 0,16 3,72 4,26 

3 Kontrollblutchargen, jeweils 35-mal gemessen in den Konzentrationen LOW, NORMAL und HIGH. 
GRAN (%) / abs = neutrophile und eosinophile Granulozyten in % / absolut. MID (%) / abs = 
Monozyten und basophile Granulozyten in % / absolut. LYMF (%) / abs = Lymphozyten und Blasten in 
% / absolut 
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Tab. 9.10: Präzision der Kontrollblutmessung des CA530-VET (Langzeitstabilität) über alle 
Chargen und Konzentrationen hinweg, beschrieben durch den Variationskoeffizienten 
(VK %), errechnet über den Messfehler und den arithmetischen Mittelwert ( x ) aller in 
die Messfehlerberechnung eingegangenen Daten 

Kontrollblut insgesamt (n=105) 
Parameter 

Messfehler ( x ) VK % 

RBC 0,06 3,97 1,55 
HKT 0,57 32,62 1,76 
MCV 0,57 80,25 0,71 
MCHC 0,51 38,03 1,35 
MCH 0,37 30,46 1,22 
RDW 0,36 6,72 5,38 
PLT 9,61 281,50 3,36 
MPV 0,21 8,18 2,57 
WBC 0,24 8,94 2,61 
HGB 0,17 12,31 1,38 
GRAN (%) 0,97 64,20 1,52 
MID (%) 0,45 6,15 7,34 
LYMF (%) 0,93 29,65 3,14 
GRAN abs 0,17 6,13 2,67 
MID abs 0,06 0,56 10,50 
LYMF abs 0,11 2,24 4,68 

3 Kontrollblutchargen, jeweils 35-mal gemessen in 3 Konzentrationen (LOW, NORMAL, HIGH) 
ergeben insgesamt n = 105 Messungen. GRAN (%) / abs = neutrophile und eosinophile Granulozyten 
in % / absolut. MID (%) / abs = Monozyten und basophile Granulozyten in % / absolut. LYMF (%) / abs 
= Lymphozyten und Blasten in % / absolut 
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Tab. 9.11: Präzision der manuellen Referenzmethoden beschrieben als Variationskoeffizient 
(VK %), errechnet über den Messfehler und den arithmetischen Mittelwert ( x ) aller in die 
Messfehlerberechnung eingegangen Daten. Für die manuelle Differenzierung sowie die 
manuelle Bestimmung der Thrombozytenzahl (nicht für die Tierart Hund) fand eine 
Doppelbestimmung statt. Der VK % des Mikorhämatokrits wurde anhand einer 
Fünffachbestimmung ermittelt 

Parameter Messfehler ( x ) VK % 

Gesamt Neutro 4,67 79,5 5,88 
Stab. Neutro 0,97 0,98 99,28 
Seg. Neutro  4,66 78,52 5,94 
Eos. Gran  1,44 2,40 59,97 
Baso. Gran  0,24 0,06 388,39 
Monozyten  1,71 3,07 55,73 
Lymphozyten  3,14 14,75 21,27 

Doppel-
bestimmung 

m
an

ue
lle

 D
iff

er
en

zi
er

un
g 

in
 %

 
(n

 =
 2

 x
 1

90
) 

Normoblasten 0,63 0,41 153,04 

Ti
er

ar
t H

U
N

D
 

Fünffach- 
bestimmung 

Mikrohämatokrit (%) 
(n = 5 x 5) 

0,44  41,42 1,07 

Manuelle PLT-Zählung in 
103/mm3(n = 2 x 165) 

18,25 267,37 6,71  

Gesamt Neutro 2,91 77,97 3,73 
Stab. Neutro 0,87 0,78 110,34 
Seg. Neutro  3,03  77,19 3,93 
Eos. Gran  1,46 2,77 52,67 
Baso. Gran  0,08 0,01 1311,49 
Monozyten  1,32 1,80 73,39 
Lymphozyten  2,47 17,25 14,34 

Doppel- 
bestimmung 

m
an

ue
lle

 D
iff

er
en

zi
er

un
g 

in
 %

 
(n

 =
 2

 x
 8

6)
 

Normoblasten 2,54 0,63 404,94 

Ti
er

ar
t  

K
A

TZ
E 

Fünffach- 
bestimmung 

Mikrohämatokrit (%) 
(n = 5 x 5) 

0,32 35,80  0,89 
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Fortsetzung von Tab. 9.11 

Parameter Messfehler ( x ) VK % 

Manuelle PLT-Zählung in 
103/mm3(n = 2 x 143) 

12,75 150,39 8,48  

Gesamt Neutro 3,16 66,22 4,77 
Stab. Neutro 0,63 0,27 236,74 
Seg. Neutro  3,21  65,96 4,86 
Eos. Gran  1,08 1,49 72,80 
Baso. Gran  0,43 0,23 182,89 
Monozyten  1,23 1,71 72,07 
Lymphozyten  3,01 30,34 9,92 

Doppel- 
bestimmung 

m
an

ue
lle

 D
iff

er
en

zi
er

un
g 

in
 %

 
(n

= 
2 

x 
13

7)
 

Normoblasten 0,12 0,03 413,82 

Ti
er

ar
t P

FE
R

D
 

Fünffach- 
bestimmung 

Mikrohämatokrit (%) 
(n = 5 x 5) 

0,26  32,52 0,81  

Gesamt Neutro = neutrophile Granulozyten insgesamt, Stab. Neutro = stabkernige neutrophile 
Granulozyten, Seg. Neutro = segmentkernige neutrophile Granulozyten, Eos. Gran = eosinophile 
Granulozyten, Baso. Gran = basophile Granulozyten 

Tab. 9.11 a Präzision der 2fachen manuellen Differenzierung, formell angepasst an die 
Datenausgabe der Differenzierung durch den CA530-VET (3-part-diff), beschrieben 
durch den Variationskoeffizient (VK %), als Quotient des Messfehlers und dem 
arithmetischen Mittelwert ( x ) aller in die Messfeherberechnung eingegangenen 
Daten. 

Parameter Messfehler ( x ) VK % 

GRAN % 4,68 81,90 5,72 

MID % 1,74 3,13 55,50 HUND 
(n = 190) 

LYM % 3,20 15,16 21,09 

GRAN % 2,76 80,74 3,42 

MID % 1,33 1,80 73,52 KATZE 
(n = 86) 

LYM % 2,46 17,68 13,91 

GRAN % 3,10 67,71 4,57 

MID % 1,35 1,95 69,24 PFERD 
(n = 137) 

LYM % 3,02 30,37 9,95 

GRAN % = neutrophile und eosinophile Granulozyten in %, MID % = Monozyten und basophile 
Granulozyten in %, LYMF % = Lymphozyten und Blasten in % 
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9.5 Beschreibung des Datenmaterials aus dem Methodenvergleich 

Tab. 9.12 a  Minima (Min), Maxima (Max) und Mittelwerte (Mw) der Daten, die im 
Methodenvergleich für die Tierart Hund durch die Referenzmethoden ermittelt 
wurden 

CELL-DYN 3500  
als REFERENZ 

Manuelle Methode als REFERENZ 
Parameter 

N Min Max Mw N Min Max Mw 

RBC (106/mm3) 210 2,61 10,0 6,35 / / / / 
HKT (%) 210 17,50 64,20 42,22 238 18 69 42,39 
MCV (µm3) 210 59,90 76,90 66,56 / / / / 
MCHC (g/dl) 210 30,50 43,40 35,20 / / / / 
MCH (pg) 210 19,70 27,50 23,40 / / / / 
RDW (%) 210 12,50 19,50 15,46 / / / / 
PLT (103/mm3) 210 5,81 875,00 321,16 / / / / 
MPV (µm3) 122 7,45 24,00 12,66 / / / / 
WBC (103/mm3) 241 0,37 81,30 15,86 / / / / 
HGB (g/dl) 210 6,09 22,80 14,84 / / / / 
GRAN (%)* 191 0,57 99,05 80,44 180 46,00 97,00 82,26 
MID (%)* 14 0,36 12,48 6,16 12 0,00 3,50 1,29 
LYMF (%)* 191 0,41 57,6 11,99 180 0,00 50,00 15,19 
GRAN abs (103/mm3)* 191 0,03 80,52 13,10 / / / / 
MID abs (103/mm3)* 14 0,04 1,45 0,68 / / / / 
LYMF abs (103/mm3)* 191 0,16 10,30 1,37 / / / / 

* GRAN (%) / abs = neutrophile und eosinophile Granulozyten in % / absolut. MID (%) / abs = 
Monozyten und basophile Granulozyten in % / absolut. LYMF (%) / abs = Lymphozyten und Blasten in 
% / absolut. Das Differentialblutbild des CELL-DYN 3500 und der manuellen Differenzierung wurde 
dem Ausgabeformat des CA530-VET angepasst. Es gingen für die einzelnen Parameter nur 
diejenigen Blutbilder in die Mittelwertberechnung ein, welche auch im jeweiligen Methodenvergleich 
verwendet wurden. Daher die unterschiedlichen Fallzahlen.  
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Tab. 9.12 b Minima (Min), Maxima (Max) und Mittelwerte (Mw) der Daten, die im Methodenvergleich 
für die Tierart Katze durch die Referenzmethoden ermittelt wurden 

CELL-DYN 3500  
als REFERENZ 

Manuelle Methode als REFERENZ 
Parameter 

N Min Max Mw N Min Max Mw 

RBC (106/mm3) 148 1,99 13,80 8,02 / / / / 
HKT (%) 148 13,28 51,33 33,69 160 12 50 33,84 
MCV (µm3) 148 35,80 66,86 42,50 / / / / 
MCHC (g/dl) 148 31,49 42,17 34,31 / / / / 
MCH (pg) 148 11,70 23,70 14,58 / / / / 
RDW (%) 148 16,00 33,30 19,58 / / / / 
PLT (103/mm3) 148 18,60 730,00 231,28 162 50,50 737,00 267,37 
MPV (µm3) 23 12,40 34,10 19,34 / / / / 
WBC (103/mm3) 162 2,03 68,50 11,95 / / / / 
HGB (g/dl) 148 4,27 18,00 11,57 / / / / 
GRAN (%)* 87 37,07 97,62 78,47 83 39,50 96,50 80,98 
MID (%)* 12 1,86 13,04 7,23 11 0,00 3,50 1,59 
LYMF (%)* 87 1,75 54,90 15,09 83 3,00 59,00 17,43 
GRAN abs (103/mm3)* 87 2,33 31,86 9,65 / / / / 
MID abs (103/mm3)* 12 0,14 1,55 0,63 / / / / 
LYMF abs (103/mm3)* 87 0,16 7,45 1,69 / / / / 

* GRAN (%) / abs = neutrophile und eosinophile Granulozyten in % / absolut. MID (%) / abs = 
Monozyten und basophile Granulozyten in % / absolut. LYMF (%) / abs = Lymphozyten und Blasten in 
% / absolut. Das Differentialblutbild des CELL-DYN 3500 und der manuellen Differenzierung wurde 
dem Ausgabeformat des CA530-VET angepasst. Es gingen für die einzelnen Parameter nur 
diejenigen Blutbilder in die Mittelwertberechnung ein, welche auch im jeweiligen Methodenvergleich 
verwendet wurden. Daher die unterschiedlichen Fallzahlen 
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Tab. 9.12 c  Minima (Min), Maxima (Max) und Mittelwerte (Mw) der Daten, die im 
Methodenvergleich für die Tierart Pferd durch die Referenzmethoden ermittelt 
wurden 

CELL-DYN 3500  
als REFERENZ 

Manuelle Methode als REFERENZ 
Parameter 

N Min Max Mw N Min Max Mw 

RBC (106/mm3) 125 4,14 12,80 7,76 / / / / 
HKT (%) 125 19,80 55,70 34,85 144 11 54 33,87 
MCV (µm3) 125 34,90 52,10 45,14 / / / / 
MCHC (g/dl) 125 34,80 41,40 36,14 / / / / 
MCH (pg) 125 12,50 19,80 16,35 / / / / 
RDW (%) 125 19,30 35,70 22,89 / / / / 
PLT (103/mm3) 125 34,40 383,00 181,85 143 51,00 331,00 150,39 
MPV (µm3) 85 9,56 20,60 13,05 / / / / 
WBC (103/mm3) 143 4,00 25,40 8,59 / / / / 
HGB (g/dl) 125 7,86 20,10 12,59 / / / / 
GRAN (%)* 137 32,10 89,39 65,80 136 29,00 89,50 67,74 
MID (%)* 31 1,57 23,97 7,44 31 0,00 5,00 2,02 
LYMF (%)* 137 5,46 62,90 26,99 136 9,00 70,00 30,34 
GRAN abs (103/mm3)* 137 1,92 20,52 5,73 / / / / 
MID abs (103/mm3)* 31 0,11 1,57 0,59 / / / / 
LYMF abs (103/mm3)* 137 0,39 8,30 2,23 / / / / 

* GRAN (%) / abs = neutrophile und eosinophile Granulozyten in % / absolut. MID (%) / abs = 
Monozyten und basophile Granulozyten in % / absolut. LYMF (%) / abs = Lymphozyten und Blasten in 
% / absolut. Das Differentialblutbild des CELL-DYN 3500 und der manuellen Differenzierung wurde 
dem Ausgabeformat des CA530-VET angepasst. Es gingen für die einzelnen Parameter nur 
diejenigen Blutbilder in die Mittelwertberechnung ein, welche auch im jeweiligen Methodenvergleich 
verwendet wurden. Daher die unterschiedlichen Fallzahlen 
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Tab. 9.13: Mittelwerte der Messdaten des CELL-DYN 3500 (WBC, RBC sowie PLT beim 
Hund) bzw. der manuellen Referenzmethoden (HKT sowie PLT bei Katze und 
Pferd) der subnormalen, normalen und erhöhten Wertebereiche, getrennt nach 
Tierart 

HUND KATZE PFERD  

N Mittelwert N Mittelwert N Mittelwert 

Subnorm. Wertebereich 12 4,13 6 3,16 3 3,8 

Norm. Wertebereich 160 11,05 134 9,89 133 8,18 

W
B

C
 

(1
03 /m

m
3 ) 

Erhöhter Wertebereich 70 28,92 26 24,45 8 16,69 

Subnorm. Wertebereich 52 4,36 45 5,61 10 4,74 

Norm. Wertebereich 179 6,91 115 9,02 130 7,97 

R
B

C
 

(1
06 /m

m
3 ) 

Erhöhter Wertebereich 11 8,95 6 12,83 4 12,28 

Subnorm. Wertebereich 49 28,96 39 22,85 14 23,36 

Norm. Wertebereich 182 45,14 117 36,50 126 34,56 

M
ik

ro
-

H
K

T 
(%

) 

Erhöhter Wertebereich 9 57,13 7 46,86 4 49,00 

Subnorm. Wertebereich 51 129,31 14 91,64 9 76,33 

Norm. Wertebereich 179 361,45 146 277,60 128 150,20 

PL
T*

 
(1

03 /m
m

3 ) 

Erhöhter Wertebereich 12 679,42 5 612,50 6 265,50 

* Beim HUND sind für den Parameter PLT die Mittelwerte des CELL-DYN 3500 angegeben, bei 
KATZE und PFERD die Mittelwerte aus der PLT-Kammerzählung 
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9.6 Prozentuale mittlere Messabweichungen des Methodenvergleichs 

Tab. 9.14: Prozentuale mittlere Messabweichung der Messergebnisse des CA530-VET von der 
CELL-DYN-3500-Messung als Referenzwert 

Mittlere Messabweichung des CA530-VET vom CELL-DYN 3500 
in Prozent 

Parameter 
HUND 

N = 210 
KATZE 
N = 148 

PFERD 
N = 125 

WBC 5,73 -12,56 4,98 

RBC 5,28 4,33 3,33 

HGB 3,70 2,35 2,33 

HKT 4,78 4,02 4,06 

MCV -0,52 -0,35 0,33 

PLT 32,27 19,00 45,27 

 

Tab. 9.15: Prozentuale mittlere Messabweichung der Messergebnisse des CA530-VET von den 
Ergebnissen der manuellen Referenzmethoden 

Mittlere Messabweichung des CA530-VET von den manuellen Methoden 
in Prozent Parameter 

HUND KATZE PFERD 

HKT 4,86 (n = 238) 3,20 (n = 163) 2,20 (n = 144) 

PLT – 35,13 (n = 165) 33,10 (n = 143) 

GRAN 3,05 (n = 180) -1,40 (n = 83) -7,53 (n = 136) 

MID -642,08 (n = 13) -432,59 (n = 11) -499,72 (n = 30) 

LYM -99,37 (n = 180) -19,09 (n = 83) 19,59 (n = 136) 

 

Tab. 9.16: Prozentuale mittlere Messabweichung der Messergebnisse des CELL-DYN 3500 
von den Ergebnissen der manuellen Referenzmethoden. Die Ausgabe des 
Differentialblutbildes ist formell dem 3-part-diff des CA530-VET angepasst 

Messabweichung des CELL-DYN 3500 von den manuellen Methoden in 
Prozent Parameter 

HUND KATZE PFERD 

HKT 0,11 (n = 207) -1,50 (n = 145) -1,79 (n = 126) 

PLT – 9,04 (n = 150) -20,31 (n = 125) 

GRAN 0,70 (n = 188) 2,14 (n = 83) 2,45 (n = 137) 

MID -307,85 (n = 175) -422,32 (n = 77) -436,43 (n = 130) 

LYM 8,35 (n = 188) 13,41 (n = 83) 11,13 (n = 137) 
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Tab. 9.17: Prozentuale mittlere Messabweichungen der Messergebnisse des CA530-VET 
vom CELL-DYN 3500 für die Parameter WBC, RBC sowie PLT des Hundes sowie 
der Messergebnisse des CA530-VET von den manuellen Methoden für die 
Parameter HKT und PLT bei Katze und Pferd, unterteilt in subnormale, normale 
und erhöhte Messbereiche 

HUND KATZE PFERD 
WBC 

CELL-DYN–CA530-VET N 
Mittlere 

Abweichung 
In %  

N 
Mittlere 

Abweichung 
In %  

N 
Mittlere 

Abweichung 
In %  

Subnormaler Wertebereich 12 -3,70 6 -88,31 3 4,16 

Normaler Wertebereich 160 5,92 134 -15,68 133 5,52 

Erhöhter Wertebereich 70 7,12 26 1,91 8 7,85 

RBC 
CELL-DYN–CA530-VET 

N 
Mittlere 

Abweichung 
In % 

N 
Mittlere 

Abweichung 
In % 

N 
Mittlere 

Abweichung 
In % 

Subnormaler Wertebereich 48 4,62 44 3,62 9 -0,49 

Normaler Wertebereich 157 5,21 103 4,42 115 3,43 

Erhöhter Wertebereich 6 7,39 4 9,89 2 9,40 

HKT 
Mikro-Hkt–CA530-VET 

N 
Mittlere 

Abweichung 
In % 

N 
Mittlere 

Abweichung 
In % 

N 
Mittlere 

Abweichung 
In % 

Subnormaler Wertebereich 49 6,57 39 2,19 14 0,02 

Normaler Wertebereich 182 4,43 117 3,62 126 2,47 

Erhöhter Wertebereich 9 5,37 7 1,90 4 1,40 

PLT 
Handzählung/CELL-

DYN–CA530 
N 

Mittlere 
Abweichung 

In % 
N 

Mittlere 
Abweichung 

In % 
N 

Mittlere 
Abweichung 

In % 

Subnormaler Wertebereich 47 16,15 14 27,06 9 0,72 

Normaler Wertebereich 154 36,07 146 35,45 128 34,18 

Erhöhter Wertebereich 10 40,70 5 45,71 6 58,54 
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9.7 Kleinste und größte ermittelte CELL-DYN-3500-Messwerte  

Tab. 9.18: Minima und Maxima aller durch den CELL-DYN 3500 während der Studie ermittelten 
Messwerte 

Parameter Kleinster gemessener Wert Größter gemessener Wert  
WBC (x109/l) 0,37 81,30 
RBC (x1012/l) 1,17 13,80 
HGB (g/dl) 4,27 22,80 
HKT (%) 9,29 64,20 
MCV (fl) 34,08 79,10 
MCH (pg) 11,00 75,00 
MCHC (g/dl) 28,19 94,80 
RDW (%) 12,50 25,70 
PLT (x109/l) 5,81 1784,00 
MPV (fl) 6,42 34,10 
Neutroph. Gran (%) 0,25 99,00 
Lymphozyten (%) 0,41 83,80 
Monozyten (%) 0,05 96,60 
Eosinoph. Gran (%) 0,00 23,80 
Basoph. Gran (%) 0,00 39,70 
Neutroph. Gran abs (x109/l) 0,02 80,50 
Lymphozyten abs (x109/l) 0,10 10,60 
Monozyten abs (x109/l) 0,01 17,60 
Eosinoph. Gran abs (x109/l) 0,00 132,00 
Basoph. Gran abs (x109/l) 0,00 12,90 

 

 




