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Einleitung 1

1 Einleitung

Die Klassische Schweinepest (KSP) gehdrt zu den ékonomisch bedeutenden und hoch
kontagiésen Tierseuchen weltweit. Von der KSP sind gleichsam Wild- und Hausschweine
betroffen.

In den letzten Jahrzehnten trat die KSP in Wildschweinepopulationen vieler europaischer
Lander auf, wobei sich der Seuchencharakter in Abhangigkeit vom vorkommenden Genotyp
und der Populationsdichte u.a. im zeitlichen Verlauf unterschiedlich auspragte. Moderne
KSP-Virusstamme (vorwiegend Virusstamme des Genotyps 2), die besonders in den letzten
15 Jahren KSP-Ausbriiche unter Wildschweinen in Mitteleuropa verursacht haben, zeichnen
sich auf Grund ihrer eher moderaten Virulenz durch eine langere Viruspersistenz mit
geringeren Verlusten und weniger ausgepragter Klinik aus. Mit dem KSP-Virus (KSPV)
infizierte Wildschweine waren in den zurlckliegenden Jahren zudem haufig Ursache fir
Seuchenausbriiche in Hausschweinebestanden (Fritzemeier et al., 2000). So ergibt sich u.a.
aus dieser Bedrohng heraus die zwingende Notwendigkeit, diese anzeigepflichtige Seuche
auch in Wildschweinebestanden wirksam zu bekampfen.

Die KSP-Bekampfung erfolgt in der Europdischen Union (EU) auf Grundlage der EU-
Richtlinie 2001/89/EG, die die Mdglichkeit eréffnet, unter bestimmten Bedingungen auch eine
Notimpfung von Wildschweinen durchzufuhren. Nach der friheren Gesetzgebung (Richtlinie
80/217/EWG) basierte die Seuchenbekédmpfung beim Schwarzwild lediglich auf
seuchenhygienischen und tierseuchenrechtlichen MalRnahmen in Kombination mit einer
intensiven Bejagung der Wildschweine, letztere mit dem Ziel der drastischen
Bestandreduzierung zur Unterbrechung der Infektionskette (Kaden, 1999). Eine Impfung war
strikt verboten.

Seit Frihjahr 2002 wurde auch in Nordrhein-Westfalen in Verbindung mit den in Rheinland-
Pfalz nach dem Ausbruch der KSP bei Wildschweinen in der Eifel-Hunsriick-Region
festgelegten Bekampfungsmalnahmen mit der Oralen Immunisierung (O.l.) begonnen.
Einerseits hatten vorangegangene Erfahrungen in Rheinland-Pfalz nachhaltig gezeigt, dass
jagdliche sowie wild- und seuchenhygienische Bekampfungsmalnahmen allein nicht
ausreichten, die Seuche in einem vertretbaren Zeitraum zu tilgen. Andererseits existierten in
Deutschland bereits positive Erfahrungen zur Bekampfung der KSP bei Wildschweinen unter
Anwendung der O.l. (Kaden et al., 2000b; 2002), wobei sich vor allem ein Impfverfahren auf
der Grundlage von drei Impfkampagnen in der zurlickliegenden Zeit als sehr erfolgreich
bewahrt hatte (Kaden et al., 2003c). Basierend auf diesem erstmals in Baden-Wurttemberg
angewandten optimierten Impfverfahren wurde die O.l. auch in der Nordeifel (Nordrhein-

Westfalen) vorgenommen.



2 Einleitung

Die vorliegende Arbeit beinhaltet eine deskriptive retrospektive Analyse des KSP-
Seuchengeschehens in Nordrhein-Westfalen im Zeitraum 2002 bis 2007, d.h. auch die erste
Bekampfungsphase nach dem Wiederaufflammen (Re-emerging) der KSP im Oktober 2005
nach deren vermeintlicher Tilgung. Grundlage dieser Auswertung bilden Daten aus
Fragebdgen, die in Verbindung mit der Durchfihrung der O.l. in den Jahren 2002 bis 2004
auszuflllen waren, sowie die Dokumentationen in der internationalen KSP-Datenbank (CSF-
Database).

Im Gegensatz zu friiheren Seuchengeschehen ergab sich durch beide Datenquellen die
Méglichkeit, eine Ursachenforschung flr das Re-emerging vorzunehmen und Mangel bei der
Verfahrensanwendung der O.l. sowie den Einfluss der Impfkampagnen und der Ubrigen

Bekampfungsmalnahmen genauer zu analysieren.
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2 Literatur

2.1 Klassische Schweinepest beim Schwarzwild

Die Klassische Schweinepest (KSP) ist auch heute noch eine der wirtschaftlich
bedeutendsten Infektionskrankheiten der Schweine und Wildschweine (Moennig, 1990;
Kaden, 2002). Sie ist anzeige- und bekampfungspflichtig und wurde daher in der
zurlckliegenden Zeit in der Liste A des Office International des Epizooties (OIE) geflhrt
(Edwards, 2000). In Deutschland sind Wildschweinepopulationen seit Jahrzehnten ebenfalls
von dieser Virusinfektion betroffen (Spiecker, 1969; Kaden, 1998, 1999a; Fritzemeier et al.,
2000), wobei entsprechend epidemiologischer Analysen im letzten Jahrzehnt die
Hauptinfektionsgefahr fir Hausschweinebestdande in Deutschland von infiziertem

Schwarzwild ausging (Teuffert et al., 1997; Fritzemeier et al., 2000).

211 Das Virus

Zur Zeit ihrer Entdeckung (1833) wurde die KSP als bakterielle Infektion angesehen und
daher als Schweinecholera (hog cholera) bezeichnet (Buttner und Ahl, 1998). Heute sind im
deutschsprachigen Raum fiir die Erkrankung die Bezeichnungen Klassische Schweinepest
(KSP) oder Europaische Schweinepest, im englischsprachigen Raum Classical Swine Fever
(CSF) gebrauchlich (FAO-WHO-OIE, Animal-Health Jahrbuch, 1978). Das infektidse Agens
wird als Classical Swine Fever Virus (CSFV) bzw. Virus der Klassischen Schweinepest
(KSPV) benannt.

Das Virus der KSP ist ein kleines, ca. 40-60 nm grofes, behlilltes, einstrangiges RNA- Virus
positiver Polaritat, welches zur Gattung (Genus) Pestivirus innerhalb der Familie Flaviviridae
gehort (Horzinek et al., 1967; Wengler et al., 1991). KSPV ist antigenetisch eng verwandt mit
dem zur gleichen Gattung gehdrenden Virus der Bovinen Virusdiarrhoe (BVDV) der Rinder
und dem Virus der Border Disease der Schafe. Die enge Verwandtschaft zeigt sich
besonders darin, dass es keine strenge Wirtsspezifizitat gibt (Darbyshire, 1960;

Schagemann et al., 1991).

Das Genom hat eine durchschnittliche Lange von 12,5 kb und kodiert in einem offenen
Leserahmen (open reading frame, ORF) fur ein hypothetisches Polyprotein von 3898
Aminosauren. Das Polyprotein wird post- und kotranslational prozessiert. Der ORF wird
zudem von zwei nicht-translatierten Regionen (NTR) an beiden Enden begrenzt (Meyers et
al., 1989; Rumenapf et al., 1991, 1993; Collet, 1992). Die virale RNA des Virus codiert flr
vier Struktur- und sieben Nicht-Struktur-Proteine (Thiel et al., 1991; Rimenapf et al., 1993;
Elbers et al., 1996; Moennig, 2000a). Von den vier Struktur-Proteinen des Pestivirus ist eins
ein Nukleokapsid-Protein (C) und drei sind Glykoproteine, das E™ (gp44/48), das E1 (gp33)
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und das E2 (gp55) (Thiel et al., 1991). Die am starksten immunogenen Struktur-Proteine sind
das E2 (Hauptimmunogen) und das E™ (Weiland et al., 1990, 1992; Rimenapf et al., 1993),
welche aufgrund dieser Eigenschaft in Vakzinen eingesetzt werden (Uttenthal et al., 2001).
Das Virus ist recht stabil in flissigen Exkreten aber auch in Fleisch und Fleischprodukten, da
der Protein- und Wassergehalt in diesen Produkten das Uberleben der Viren ermdglicht.
Gegen Faulnis ist KSPV jedoch sehr empfindlich (Geiger, 1933). Edwards (2000) fasste
Untersuchungen zur Stabilitdt des Erregers in verschiedenen Materialien zusammen und
berichtete, dass der Erreger in gefrorenem Schweinefleisch bis zu vier Jahre stabil und damit
infektids bleiben kann. In gekiihltem Fleisch ist der Erreger bis 35 Tage stabil, in Organen
drei bis sechs Monate (Kaden, 1999). Die Behandlung des Fleisches scheint keinen Einfluss
auf die Stabilitdt des Erregers zu haben, ebenso die Fleischreifung und der damit
verbundene Abfall des pH-Wertes. Verschiedene Autoren berichten, dass die
Uberlebenszeiten des Erregers zwischen 17 und 188 Tagen in unterschiedlich behandeltem
Fleisch liegen. Der Prozess der Pasteurisation und Kochen inaktiviert den Erreger in Fleisch
und Fleischprodukten. 30 Minuten bei 62,5 C sind jedoch nicht ausreichend, um den Erreger
zu inaktivieren (Edwards, 2000).

Nach Biuttner und Ahl (1998) soll das freie Virus keine auflergewdhnlich hohe Tenazitat
besitzen. Wachendorfer et al. (1978) hingegen sprechen von einer erhohten Tenazitat des
Virus in der Umwelt bei kalten AuRentemperaturen. Die Uberlebenszeit des Virus in der
Umwelt ist sehr schwer zu definieren, da verschiedene physikalische und chemische
Faktoren diese beeinflussen kénnen. Dazu gehéren Temperatur, Luftfeuchtigkeit, pH, die
Prasenz von organischen Stoffen sowie verschiedenster Chemikalien.

Detergentien, Lipid-Losungen und weitere gangige Desinfektionsmittel sind wirksam gegen
den Erreger (Edwards, 2000).

Bei KSP-Erstausbriuchen ist die abgesicherte Diagnose ,KSPV* nicht mehr ausreichend. Fur
eine epidemiologische Analyse ist eine genauere Charakterisierung bzw. Typisierung der
Virusisolate erforderlich. Schon seit langerer Zeit wird daher eine Differenzierung der
Virusisolate  mittels ~ monoklonaler  Antikbrper  (mAKk), basierend auf den
Epitopreaktionsmustern, praktiziert (Lowings et al., 1994; Kosmidou, 1995). Die spater
entwickelte Methode der Sequenzanalyse von Teilbereichen des KSPV-Genoms ermdglichte
eine feinere Differenzierung und hat den Vorteil, dass bei dieser Methode nur spezifische
Amplifikate aus der RT-PCR (Reverse Transkriptase Polymerase Kettenreaktion) vorliegen
mussen und nicht, wie bei der Typisierung mit mAk, vermehrungsfahiges Virus vorhanden
sein muss (Blttner und Ahl, 1998). So werden schon seit einigen Jahren Sequenzanalysen
definierter Genomabschnitte des KSP-Virus-Genoms durchgefiihrt, um das Virus genetisch

zu typisieren und in Gruppen einzuteilen. Vor allem wird ein konservierter Bereich aus der 5'-
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NTR zur Sequenzierung verwandt neben dem E2-Bereich. Der folgenden Einteilung liegt die
Sequenzanalyse von 190 Basenpaaren eines fir das E2 Glykoprotein kodierenden
konservierten Genomabschnittes zugrunde (Lowings et al., 1996). Die Sequenzierung in
diesem Bereich flhrte zu zwei Gruppen, Gruppe 1 und Gruppe 2, von denen Gruppe 1 zwei
und Gruppe 2 drei Untergruppen besitzen. Untergruppe 1.1 beinhaltet viele Stdmme aus den
USA und dem Vereinigten Kdnigreich, Untergruppe 1.2 viele aus Malaysia, ebenso wie
Untergruppe 2.1. Untergruppe 2.2 ist sehr durchmischt, die Stdmme stammen jedoch alle
aus Mitteleuropa, wie den Niederlanden, Italien, Osterreich und Frankreich. Untergruppe 2.3
ist die zahlenmaRig groRte Untergruppe, mit hauptsachlich europdischen und dabei
insbesondere vielen deutschen Stammen (Lowings et al., 1996). Durch die Typisierung bzw.
den Sequenzvergleich ist man bei einem Seuchenausbruch in der Lage, die
epidemiologische Situation genauer zu bewerten und zu analysieren. Es hat sich gezeigt,
dass die Sequenzierung der Differenzierung mittels monoklonaler Antikorper Gberlegen ist,

da sie eine detailliertere Differenzierung der Virusisolate erlaubt.

21.2 Pathogenese und klinisches Bild

Die Hauptroute des Viruseintritts einer natirlichen Infektion verlauft auf oronasalem Weg
Uber den Atmungs- und Verdauungstrakt, welches unter experimentellen Bedingungen
bewiesen wurde (Dahle und Liess, 1992). Gelegentlich kann das Virus auch Uber die
Konjunktiven, tUber Hautlasionen und nach Geschlechtskontakt mit infizierten Ebern/Keilern
Uber die Genitalschleimhaut eindringen (Liess, 1987; Trepstra, 1987; van Oirschot, 1992).
Nichtimmune trachtige Muttersauen kénnen das KSPV auf transplazentarem Weg an ihre
Nachkommen Ubertragen (Frey et al., 1980; Richter-Reichhelm et al., 1980; van der Molen
und van Oirschot, 1981; Liess, 1987).

Binnen weniger Stunden dringt das Virus nach Eintritt in die Epithelzellen der
Tonsillenkrypten, dem Ort der primaren Virusreplikation (Paton und Greiser-Wilke, 2003).
Nach Susa et al. (1992) und Summerfield et al. (1998) sind Granulozyten und Monozyten
ebenfalls erste Ziele des Virus. Von dort aus gelangt das Virus nun in das umliegende
lymphoretikulare Gewebe und weiter GUber Lymphgefalie in lokale Lymphknoten, dem Ort der
zweiten Virusreplikation.

Die folgende Verbreitung erstreckt sich in die Blutbahn und von dort aus zur Milz. Weitere
Tage vergehen, wahrenddessen andere Organe und Gewebe, wie Knochenmark, Pankreas,
Darmschleimhaut und viszerale Lymphknoten befallen werden (van Oirschot, 1992).

Die Art des Infektionsverlaufes bestimmt die Ausprdgung des klinischen Bildes (Oslage,
1993). So ist sie von mehreren, die Virulenz bestimmenden Faktoren abhéangig, die
einerseits im Virus selbst liegen, andererseits aber auch stark wirtsabhangig sind (Liess,
1987).
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Die einzelnen Virusstamme kdénnen einen unterschiedlichen Virulenzgrad haben, hoch-,
mittel- oder schwachvirulent. Fischer (1992) stellte anhand von Infektionsversuchen mit dem
hochvirulenten Stamm ,Koslov“, dem schwachvirulenten Stamm ,Bergen® und dem Stamm
~Glentdorf* unterschiedliche Geschwindigkeiten der Virusausbreitung im Koérper und dem
Grad der Auspragung des pathologischen Bildes fest. Die Art und Weise der Virusapplikation
(oronasal oder parenteral, d.h. subcutan) beeinflusste demnach ebenfalls den zeitlichen
Verlauf der Virusausbreitung und damit das Auftreten von Krankheitssymptomen.

Nach Fischer (1992) ist der hochvirulente Stamm ,Koslov® bereits zwei Tage post
infectionem (p.i.) in Tonsillen, einigen Lymphknoten und dem Knochenmark nachweisbar,
sowohl bei oronasaler als auch bei parenteraler Infektion. Der anschlielende Nachweis des
Virus in anderen Organen gelang nach funf Tagen p.i. bei parenteraler und bereits nach vier
Tagen p.i. bei oronasaler Infektion. Hamorrhagien traten bei beiden Applikationsarten zum
selben Zeitpunkt auf. Bei der Sektion zeigten sich bereits am vierten Tag p.i. petechiale
Blutungen in der Harnblasenwand, ab dem flinften Tag p.i. traten Milzrandinfarkte und ab
dem achten Tag p.i. Tonsillennekrosen auf.

Ahnliche, jedoch zeitlich verzogerte Ergebnisse ergaben sich nach oronasaler und
parenteraler Infektion mit dem Stamm ,Bergen“ und dem Stamm ,Glentorf‘. Auch das
pathologische Bild war nicht so deutlich ausgepragt. Ein weiterer ,virulenzbestimmender*
Faktor ist die aufgenommene Virusdosis. So zeigt ein Versuch von Liess (1987) mit dem
hochvirulenten Stamm ,Alfort, dass die minimale Infektionsdosis, um in einem
empfanglichen Wirt (im vorliegenden Falle ein Saugferkel) eine Erkrankung hervorzurufen,
bei 10 Tissue Cell Infective Dose (TCIDso) pro Saugferkel liegt.

In einer anderen Studie von Depner et al. (1996) reichten z.B. 300 TCIDs, nicht aus, eine
Sau mit dem Erreger des KSP-Virusstammes ,Diepholz1/Han96“ zu infizieren, wahrend die
gleiche Dosis bei Absatzferkeln zu einer akuten Infektion mit letalem Ausgang flhrte.
Virulenzbestimmende Faktoren, bezogen auf den Wirt, sind individuelle Faktoren wie
Empfindlichkeit und Empfanglichkeit des Wirtes. Diese werden unter anderem bestimmt
durch das Alter, die Rasse und die Konstitution und Kondition des Tieres zum Zeitpunkt der
Infektion (Depner et al., 1996). Depner et al. (1997) untersuchten den Einfluss der Rasse auf
die Ausbildung eines Erkrankungsbildes der KSP. Es stellte sich heraus, dass tatséchlich
nicht nur virusspezifische Faktoren Einfluss auf das klinische Erscheinungsbild haben,

sondern auch wirtsspezifische wie die Rasse.

Hochvirulentes KSPV verursacht die akute Form der Erkrankung. Charakterisierend dabei
ist ein rascher Anstieg der Korpertemperatur. Bei Jungtieren kénnen haufig Temperaturen
von uber 40°C auftreten, bei alteren Tieren kénnen sich die Korperinnentemperaturen auch

mal unter 39,5°C bewegen (Moennig et al., 2003). Symptome wie Fieber, Apathie, Anorexie,



Literatur 7

Konjunktivitis, vergrolerte Lymphknoten sowie respiratorische Symptome finden sich
besonders haufig bei Jungtieren unter 12 Wochen. Gastrointestinale Symptome zeichnen
sich unter anderem zunachst durch eine Obstipation gefolgt von teils blutigen Diarrhoen aus.
Zentralnervose  Begleiterscheinungen mit  motorischen  Ausfallen wie deutliche
Hinterhandschwachen und vereinzelten Konvulsionen gehen mit den oben genannten
Symptomen einher. Zusatzlich treten multiple Hadmorrhagien auf der duferen Haut, den
ser0sen Hauten und auf vielen inneren Organen in der zweiten und dritten Phase der
Erkrankung bis zum Tod auf. Diese &ufern sich durch ,typische“ bzw. ,klassische®
Hautveranderungen in Form von petechialen bis flachenhaften Blutungen im Bereich der
Ohren, dem Unterbauch, der Schenkelinnenseiten und dem inneren Flankenbereich. Sie
werden durch Degeneration der Endothelzellen und durch schwere Thrombozytopenien
hervorgerufen. Die Thrombozytopenie kann dadurch erklart werden, dass die virusinduzierte
Zerstorung des peripheren Zirkulationssystems zu einer Verbrauchskoagulopathie und zu
einem Zusammenbrechen der Thrombozytopoese fihrt (Hoffmann et al., 1971). Die
Leukopenie wahrend der akuten Phase wird zum einen durch eine temporare Erhdhung der
Regenerationskapazitat der Granulozytopoese im Knochenmark ausgeldst (Pehl, 1959) und
zum anderen durch die Emigration von Leukozyten durch verletzte BlutgefalRwande hindurch
in das umliegende Gewebe.

In der Viramiephase wird Virus massiv Uber Speichel, Urin und Kot ausgeschieden (Depner
et al., 1994). Uttenthal et al. (2003) geben flir die Dauer dieser Viramiephase etwa sieben
Tage an, Studien von Dewulf et al. (2002) anhand eines schwach-pathogenen KSPV-
Isolates ergaben eine durchschnittliche Ausscheidungsperiode des Virus von 10,6 Tagen.
Nach van Oirschot (1992) verenden infolge einer akuten Infektion annahernd 100% der
Schweine, wobei bei Wildschweinen die Jugendklasse besonders betroffen ist (Kaden,
1999). Die Uberlebenden einer solchen akuten Infektion bilden nach zwei bis drei Wochen
eine starke und langandauernde Immunantwort aus (Laevens et al., 1998).

Nach Bollwahn (1994) gibt es kaum ein Symptom beim Schwein, das nicht ebenfalls durch
das KSPV verursacht wird. Eine Zusammenfassung typischer Symptome beim Schwarzwild
nach Infektion mit hoch-, mittel- und schwachvirulenten Stammen findet sich in Tabelle 1.
Schwacher virulente Stamme kdnnen eine persistierende KSP-Infektion hervorrufen (Depner
et al., 1996; van Oirschot, 1999a)). Zu den persistierenden Formen der Erkrankung zahlen
die chronische und die so genannte ,late-onset‘-Form (van Oirschot, 1988; Moennig et al.,
2003).

Bei der chronischen Form schreitet die Erkrankung viel langsamer fort, das Virus etabliert
sich allmahlich im Koérper des Wirtes. Die Verlaufsdauer der Erkrankung kann mehrere

Wochen bis drei Monate betragen (Dahle und Liess, 1992; Moennig et al., 2003).
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Schreitet die Erkrankung fort, kbnnen Symptome wie intermittierendes Fieber, chronische
Enteritis, Kimmern und Appetitlosigkeit auftreten (Moennig et al., 2003).

Bestimmte Faktoren beeinflussen den folgenden Verlauf des Krankheitsbildes. Diese
Faktoren, z.B. wirtsspezifische wie Alter, Rasse und Kondition sowie Konstitution oder
virusspezifische wie der Virusstamm und die Infektionsdosis, sind oben im Zusammenhang
mit der Beeinflussung der Auspragung der Krankheit bereits genannt worden.

Das chronisch erkrankte Tier kann die Infektion Uberleben und genesen oder aber infolge
einer Verschlimmerung z.B. durch Immunsuppression und/oder sekundarer meist bakterieller
Infektion verenden (Steyer, 2000).

In der Literatur wird immer wieder darauf hingewiesen, dass der Anteil solcher chronischen
Krankheitsfalle am KSP-Seuchengeschehen bei Hausschweinen in den zuruckliegenden
Jahren gestiegen ist (Mengeling und Cheville, 1968; Pittler et al., 1968).

Im Sektionsbefund chronisch an KSP erkrankter Schweine treten die sonst typischen
Hamorrhagien in den Hintergrund, diphteroid-nekrotisierende Darmentzindungen,
Pneumonien sowie Entzindungen des ZNS, welche haufig durch Sekundarinfektionen

Uberlagert werden, treten hingegen vermehrt auf (Liess, 1987; Dahle und Liess, 1992).

Die ,,late-onset“-Form tritt bei Jungtieren infolge einer subklinischen und daher haufig
unerkannten Infektion des trachtigen Muttertieres (,carrier-sow-syndrome®) auf (Van
Oirschot, 1977, Moennig et al., 2003). Voraussetzung dafiir ist, dass das fotale
Immunsystem zum Zeitpunkt der Infektion noch nicht funktionstlichtig (immuntolerant) ist. In
Ubertragungsversuchen des KSPV von Muttersauen auf ihre Nachkommenschaft zu
verschiedenen Zeitpunkten der Trachtigkeit stellten Frey et al. (1980) fest, dass der 65. bis
67. Trachtigkeitstag der spateste Zeitpunkt fir die Ausbildung einer fetalen, persistierenden,
bis Uber die Geburt anhaltenden Viramie sein durfte. So schien der 85. Trachtigkeitstag zu
spat zu sein, da das Stadium der Immuntoleranz Uberschritten ist, individuelle Unterschiede
waren allerdings nicht auszuschlielRen. Die persistent infizierten, viramischen Nachkommen
entwickeln dann diese spezielle oder atypische Form der Erkrankung. Ob es auch tatsachlich
dazu kommt, hangt, wie bereits erwahnt, vom Zeitpunkt der Trachtigkeit ab, zu dem das
Muttertier infiziert wurde. Im anderen Fall kommt es zum Auftreten von Fruchttod, zu
Mumifikation oder zahlreichen Missbildungen, kongenitalem Tremor aufgrund zerebellarer
Hyperplasie sowie der Geburt lebensschwacher Ferkel/Frischlinge (Frey et al., 1980; Liess,
1987; van Qirschot, 1992).

Diese zunachst klinisch unauffalligen, aber persistent infizierten Ferkel/Frischlinge besitzen
wegen der besonderen Gefahr der unerkannten Virusverschleppung einen besonders
wichtigen Stellenwert. Aufgrund der zunachst fehlenden klinischen Symptome und der

zumindest zeitweiligen Virusausscheidung kénnen sie, bis sie Wochen oder gar Monate
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spater erkranken und sterben, damit viele andere Tiere infizieren (van Oirschot, 1977; Meyer
et al., 1981). Meyer et al. (1981) beschreiben die Lénge der Uberlebensdauer dieser
persistent infizierten Ferkel/Frischlinge mit 150 Tagen. Van QOirschot (1992) spricht gar von
einer Uberlebensdauer von 11 Monaten, was er anhand von Untersuchungen an
Hausschweinen belegen konnte. Klinisch zeigen solche persistent infizierten Jungtiere
Symptome wie Wachstumsstérungen, Kimmern, Anorexie, Konjunktivitis, Dermatitis und
gelegentlich Tremor. Aber auch bei diesen Tieren ist das klinische Bild nicht eindeutig.
Untersuchungen von Kaden et al. (1999a, 1999b) an intranasal mit schwachvirulentem
KSPV infizierten Frischlingen zeigten, dass diese nur geringgradig erkrankten (Anorexie,
pneumonische Erscheinigungen) und in freier Wildbahn nicht als kranke Wildschweine
aufgefallen waren. Dies unterstreicht die besondere Gefahr der Weiterverbreitung tUber diese
klinisch unauffalligen Tiere.

Die Pathogenese zur intrauterinen Infektion von Jungtieren ist noch nicht vollkommen
geklart, es kommt aber ebenfalls zu einer Virusvermehrung in Tonsillen und lokalen

Lymphknoten, von dort erfolgt eine Ausbreitung Uber die Blutgefalte (Depner et al., 1997).

Die detaillierte Beschreibung des klinischen Infektionsablaufes bereitet beim Schwarzwild
grolerer Schwierigkeiten als beim Hausschwein, da Wildschweine i.d.R. nur fir kurze Zeit
durch den Jager beobachtet werden koénnen bzw. Tiere im fortgeschrittenen
Krankheitsstadium sich in die Dickung zurlickziehen dirften und sich somit der klinischen
Beurteilung entziehen. Beobachtungen aus vergangenen KSP-Seuchenausbriichen lassen
jedoch erkennen, dass das klinische Bild der KSP-Infektion beim Schwarzwild eher einem
chronischen Krankheitsbild mit letalem Ausgang entspricht (Wolf, 1986). Dabei spielt
naturlich die Virulenz des Virus, das Alter des Tieres und exogene Einflussfaktoren (z.B.
Primarinfektionen mit anderen pathogenen Erregern) eine bestimmende Rolle (Kaden et al.,
1999b, 2003a, 2004a; Kern et al., 1999a; Artois et al., 2002). Interessant ist in dem
Zusammenhang, dass das letzte Seuchengeschehen in Mecklenburg-Vorpommern und
Rheinland-Pfalz auf maRig virulentes KSPV zurickzufihren war (Kaden et al., 2004a), mit
durchaus zeitweilig akutem Krankheitsverlauf in einigen Gebieten (Kaden, pers. Mitteilung).
Geiger (1937) machte in einem Ubertragungsversuch die Entdeckung, dass Wildschweine,
und hier insbesondere altere Tiere, offensichtlich eine gewisse Widerstandsfahigkeit
gegenuber virulenten Stammen des KSP-Erregers besitzen.

Weitere Symptome von denen berichtet wird sind gelegentlich Abmagerung und deutliche
Verhaltensanderungen. Diese sind bedingt durch zentralnervéose Stérungen und zeigen sich
in Absonderung von der Rotte, Aufsuchen von Lichtungen und Gewassern und gestortem
Fluchtverhalten bis hin zu einer auffalligen Kontakisuche (Englert, 1953; Wolf, 1986;
Loepelmann und Dedek, 1987; Oslage 1993).
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Wolf (1986) beschreibt die Auswertung eines von Jagern ausgeflillten Fragebogens im
Verlauf eines KSP-Seuchengeschehens unter Schwarzwild in Mecklenburg-Vorpommern. So
ergaben sich Krankheitsmerkmale wie ,taumelnder Gang“ gefolgt von ,Abgeschlagenheit”,
.verstarkter Aktivitdt bei Tage®, ,Aufsuchen von Freiflachen und Gewassern® sowie
,verminderter Menschen- und Hundescheu®. Seltener wurden ,Aufsuchen menschlicher
Behausungen®, ,Bachen ohne Frischling® und ,Absondern von der Rotte* angegeben.

In einer Studie von Hergarten et al. (2001) an 222 Organen vom Schwarzwild, welche mit
dem Erreger der KSP infiziert waren, wurde deutlich, dass ein groBer Prozentsatz, namlich
34,3% der Tiere vorberichtlich vollig unauffallig gewesen sind. Dies zeigte sich ahnlich in
anderen infizierten Gebieten Deutschlands (Kaden, 2004; Kaden et al., 2006a).

Das unauffallige klinische Erscheinungsbild der KSP unter Wildschweinen verdeutlicht die
Gefahr der unbemerkten Verbreitung der Seuche und das damit verbundene Risiko der

Seuchenubertragung auf Hausschweinebestande.

Virulenzgrad des Hoch Mittel Schwach
KSP-Virus

Manifestation Depression, Abmagerung, Akren- | unauffallig,
Anorexie, multiple Zyanose, Petechien, |Abmagerung,
Hamorrhagien, erhéhte Anfalligkeit Kimmern, erhdhte
Durchfall, Abort, fir sekundare Anfalligkeit fur
taumelnder Gang, Erkrankungen wie sekundare
Absonderung von der | Durchfall und Erkrankungen,
Rotte, gestortes pneumonische Umrauschen der
Fluchtverhalten, Erkrankungen Bachen, Abort,
vermehrtes Auf- Mumifikation,
suchen von zahlreiche
Lichtungen und Missbildungen,
Wasserstellen, kongenitaler Tremor,
verminderte Geburt
Menschen- und lebensschwacher
Hundescheu Frischlinge

Verlauf akut bis subakut chronisch chronisch, subklinisch

Tab. 2.1: Zusammenfassung der Symptomatik beim Wildschwein nach Infektion mit
hoch-, mittel- oder schwachvirulentem KSP-Virus (Wolf, 1986; Bollwahn, 1994)

21.3 Epidemiologie

21.3.1 Virusreservoire

Schweine der Gattung Sus scrofa sind als einziger nattrlicher Wirt als wichtigste Virusquelle
anzusehen (Trepstra, 1987; Van Oirschot, 1992). Einige andere Tierarten besitzen jedoch
ebenfalls eine gewisse Empfanglichkeit gegentiber dem Erreger der KSP (Dahle et al.,
1987).
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Das Ausmal der Virusverbreitung ist vom Krankheitsverlauf und dem Charakter des
Seuchengeschehens abhangig (Oslage, 1993). So ist die Gefahr der Virusverbreitung durch
chronischen oder persistierenden Krankheitsverlauf besonders hoch. Eine bedeutende Rolle
spielen in diesem Zusammenhang auch die Muttertiere, die wahrend der Trachtigkeit infiziert
werden und Uber eine transiente Viramie den Erreger auf ihre Nachkommen Ubertragen
kénnen. In einer Studie von Depner et al. (2000) zur Weiterverbreitung des KSPV durch
persistent infizierte Frischlinge wurde festgestellt, dass Frischlinge, die einen niedrigen KSP-
Neutralisationstiter kolostralen Ursprungs besitzen, eine Infektion mit virulentem Virus nur mit
geringen Symptomen wie verminderter Futteraufnahme und Durchfall beantworteten, statt
mit einer akuten Erkrankung. Wahrenddessen war jedoch zumindest zeitweise eine
Virusausscheidung zu beobachten.

Die Frage, ob nun das Schwarzwild als natlrliches Reservoir flr den Erreger der KSP gilt
und damit als standige Ansteckungsquelle fir Hausschweine relevant ist, wird in der Literatur
haufig diskutiert.

Dass Wildschweine als potentielle Infektionsquelle flir Hausschweine gelten, ist aufgrund des
in der Vergangenheit haufig beobachteten engen Zusammenhangs von Seuchenfallen bei
Wild- und Hausschweinen bewiesen. Zwischen 4,7% und mehr als 60% der KSP-
Seuchenausbriiche in deutschen Hausschweinebestdanden werden auf infiziertes
Schwarzwild zurlickgefiihrt (Pittler et al., 1995; Fritzemeier et al., 2000; Schliter und Kramer,
2001; Kaden et al., 2003b). Nach Kaden et al. (2001) stellen Wildschweine in Deutschland
jedoch ad hoc kein natirliches Reservoir flir Viren der KSP dar. Der Erreger wird eher von
aulen durch bestimmte Vektoren in die Wildschweinebestadnde getragen. Dahingegen
sprechen Hergarten et al. (2001) davon, dass infiziertes Schwarzwild als Erregerreservoir
dienen kann. Letztlich 1asst sich diese Frage nicht direkt und klar beantworten.

Als wichtiger Carrier zum Eintrag des Erregers in Wildschweinebestande sind infiziertes
Schweinefleisch und daraus hergestellte Fleischprodukte zu nennen (Kaden, 1999, 2000;
Laddomada, 2000). Obwohl das KSPV keine aulBergewodhnlich hohe Tenazitdt besitzt
(Buttner und Ahl, 1998), ist er in den oben genannten Produkten und auch in Organen unter
den (blichen Lagerungstemperaturen sehr lange Zeit (mitunter mehrere Jahre)

vermehrungsfahig (Edwards, 2000).

2.1.3.2 Ubertragungswege

Der Erreger der KSP kann auf direktem und indirektem Weg in die Wildschweinepopulation
hinein, zwischen einzelnen Wildschweinpopulationen und von einer Wildschweinepopulation
in einen Hausschweinebestand Ubertragen werden. Die direkte Virusubertragung findet
durch direkten Kontakt mit Virusausscheidern sowie deren Sekrete und Exkrete statt. Hierbei

erfolgt die Virusvermehrung horizontal.
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Bereits wahrend der Inkubationszeit gelangt der Erreger nach Virusvermehrung Uber das
Blut in groRen Mengen insbesondere in den Speichel, in geringen Mengen auch in Urin,
Faeces, Tranenflissigkeit und Nasensekret (Kaden et al., 1999a, 1998a).

Der Umfang der Virusausscheidung hangt dabei unter anderem von der Virulenz des
Virusstammes ab (Trepstra, 1991).

Dewulf et al. (2002) demonstrierten in einem Ubertragungsversuch des Erregers (iber Kot
infizierter Tiere, dass die Virusubertragung Uber Faeces von untergeordneter Rolle ist. Zu
ahnlicher Ansicht gelangte auch Krey (1990). Dewulf et al. (2002) weisen jedoch darauf hin,
dass sich die Ergebnisse nicht einfach vom Experiment auf das Feld Ubertragen lassen.
Depner et al. (1994) gehen davon aus, dass die Virusibertragung Gber Exkrete nur dann von

Wichtigkeit ist, wenn die infizierten Tiere klinisch schwer erkrankt sind.

Die direkte Ubertragung durch unmittelbare Kontakte geschieht in aller Regel nur innerhalb
einer Wildschweinepopulation beziehungsweise eines Hausschweinebestandes. Kontakte
von Haus- und Wildschweinen sind nur in Freilandhaltung mdglich, die aber heute mit der
modernen Hausschweinehaltung vernachlassigbar ist.

Eine weitere, in der Literatur immer hervorgehobene Bedeutung der direkten
Viruslbertragung innerhalb der (Wild-)Schweinepopulation liegt bei transplazentar und
persistent infizierten Ferkeln bzw. Frischlingen (Frey et al., 1980; Liess, 1987; Bollwahn,
1994; Depner et al., 1995, 1997; Kern et al., 1999; Hergarten et al., 2001). Bis zum ersten
Auftreten von klinischen Erscheinungen, der Erkrankung und dem folgenden Tod konnen bis
zu elf Monate verstreichen (van Oirschot, 1992), in denen sie zumindest zeitweise Virus
ausscheiden und andere Tiere infizieren konnen. Im Feld scheint dieser Infektionsweg
jedoch nicht entscheidend fur das Aufrechterhalten des Seuchengeschehens zu sein, wie
eine Analyse von Kaden et al. (2005a) in Nordvorpommern zeigte. Vielmehr wird den hoch
empfanglichen Jungtieren die grélere Rolle bei der Seuchenverbreitung zugeschrieben.
Aber auch im Falle der Infektion des Muttertieres wahrend der Trachtigkeit und
anschlielendem Abort, Mumifikation oder Totgeburt der Friichte kdnnen durch Persistenz
des Erregers in abortierten Frichten, Fruchthullen sowie Fruchtwasser grole Mengen an
Virus an andere Tiere Ubertragen werden (Oslage, 1993).

Erganzend soll ein weiterer Aspekt der direkten Virusibertragung innerhalb einer
Wildschweinepopulation genannt werden. Es handelt sich dabei um die Infektion von Bachen
wahrend des Fortpflanzungsaktes durch infizierte Keiler. Der durch den Samen der
infizierten Keiler Ubertragene Erreger kann nicht nur die Bache infizieren, sondern er gelangt
Uber das Muttertier ebenfalls zu den Frichten. Transmissionsversuche mit Samen von
infizierten Ebern Uber klnstliche Besamung bestatigen diese Annahme (de Smit et al.,
1999).
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Im Fall des transplazentaren Ubertritts des Virus erfolgt die Ubertragung vertikal. Der genaue
Mechanismus des Virusubertritts Uber die Plazenta ist noch nicht endgultig geklart, die
Ausbreitung des Erregers von Zelle zu Zelle gilt als am wahrscheinlichsten (Pirtle, 1969).

Wie oben bereits erwahnt, sind unmittelbare Kontakte zwischen Haus- und Wildschweinen
die Ausnahme. Bei der Ubertragung des Virus in Wildschweinepopulationen hinein oder von
diesen in Hausschweinebestande spielt demnach der indirekte Ubertragungsweg die
Ubergeordnete Rolle. Belebte und unbelebte Vektoren sind an der indirekten
Erregerausbreitung beteiligt. Zu den belebten Vektoren gehéren andere Tiere wie Hunde und
Katzen, VAgel, Niederwild wie Kaninchen und Hasen und auch Insekten. Des Weiteren sind
Jéager, Tierarzte und Spazierganger zu nennen. Die Ubertragung des Erregers durch belebte
Vektoren ist durch eine Reihe von Untersuchungen als sehr selten und daher als
unwahrscheinlich eingestuft worden. Kaden et al. (2003a) gingen der Frage nach, welche
Bedeutung Vogel flr die Erregerausbreitung der KSP besitzen. Demnach ist eine aktive
Ubertragung des Virus durch Végel wie Krahen, Raben und Hilhner sehr unwahrscheinlich.
Dewulf et al. (2001) fanden, dass Hunde, Katzen und Ratten keine entscheidende Rolle bei

der Virusverbreitung spielen sollten.

Die Bedeutung von Insekten - insbesondere blutsaugende Arthropoden - bei der
Erregeribertragung der KSP ist ebenfalls Gegenstand verschiedener Untersuchungen
gewesen. Trepstra (1987) berichtet von der erfolgreichen Isolierung des Erregers aus
einigen Diptera-Arten nach deren Kontakt mit infizierten Schweinen. In einem Einzelfall
konnte sogar die Viruslbertragung von einem Schwein auf ein Pferd Uber einen solchen
Vektor nachgewiesen werden. In Experimenten von Dorset et al. (1919) konnte gezeigt
werden, dass auch Fliegen wie die Stubenfliege (Musca domestica) und die Stallfliege
(Stomoxys calcitrans) in der Lage sein kdnnten, den Erreger der KSP durch Kontakt mit
Augen oder offenen Hautwunden des Wirtstieres zu Ubertragen (Dahle und Liess, 1992). Die
ErregerUibertragung Uber Insekten ist somit zu berucksichtigen, jedoch noch nicht direkt
bewiesen.

Kaden (1998) stellt in einer Ubersicht die Ubertragung des Erregers durch unbelebte
Vektoren dar. Eine der wichtigsten und bedeutenden Ubertragungsarten (ber unbelebte
Vektoren ist die Verfiutterung von ungenligend erhitzten Speiseresten wie Haus-, Klichen-
und Schlachtabfalle. Hierbei geschieht die Ubertragung des Erregers durch Aufnahme von
infiziertem Fleisch und Fleischprodukten zum einen Uber die direkte Verfiitterung (in die
Wildschweinepopulation durch das sogenannte ,swill-feeding“) zum anderen aber auch
durch die Aufnahme solcher Abfalle auf Mulldeponien, Campingplatzen, Raststatten sowie
Abfalldeponien fleischverarbeitender Betriebe (Kaden et al., 1999a; Kaden, 2001; Kaden und
Muiller, 2001; Artois et al., 2002). Dies ist die Haupteinschleppungsursache des Erregers der
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KSP in eine Wildschweinepopulation hinein (Trepstra, 1988; Edwards, 2000). Bei der
Einschleppung Uber den unbelebten Vektor Wildbret in Hausschweinebestande dirfte nur
die direkte Verfltterung bedeutsam sein, denn in der heutigen modernen
Hausschweinehaltung kommen die Tiere nur auf diesem Weg in Kontakt mit Speiseresten.
Weitere unbelebte Vektoren kdnnen Spllwasser, Gerate und Arbeitsgegenstande wie
Waidmesser oder Spaten und Futtermittel oder Einstreu sein. Der Bedeutung der
Verfiitterung silierten Futtermittels bei der Ubertragung der KSP widmeten sich Kaden et al.
(1992) in einem Versuch, indem sie Grunfuttersilage mit unterschiedlichen pH-Werten zu
verschiedenen Lagerungszeitpunkten untersuchten. So ist aufgrund der Ergebnisse
empfohlen worden, Silage erst nach neun Monaten Lagerung zu verfuttern und bei direktem
Verdacht der Kontamination die Silage eher an Rinder zu verflttern.

Eine Sonderstellung nimmt die aerogene Ubertragung des Erregers ein. Nach Meinung vieler
Bauern scheint diese Art der Ubertragung sehr bedeutsam zu sein, doch gibt es nur wenige
Fakten, die dies auch bestatigen. Untersuchungen zeigen, dass die aerogene Ubertragung
Uber eine kurze Distanz und nur mit einem kiinstlich beschleunigten Luftzug moglich ist
(Hughes und Gustafson, 1960; Trepstra, 1987; Elbers et al., 2001). So ist demnach die
aerogene Ubertragung praktisch nur zwischen Stéllen, die (ber eine kinstliche

Bellftungsanlage miteinander verbunden sind, madglich.

21.3.3 Einflussfaktoren auf Ausbreitung und Verlauf

Die epidemiologisch bedeutendste EinflussgréRe auf die Verbreitung des Erregers der KSP
ist die hohe Schwarzwilddichte. Die Infektionskette wird dadurch aufrechterhalten und die
Seuche kann sich Uber einen langeren Zeitraum schneller verbreiten. Schon bei einer
Bestandsdichte von drei Wildschweinen pro Hektar Bezugsflache besteht eine potentielle
Gefahrdung einer Epizootie (Fink und Wolf, 1984; Loepelmann und Dedek, 1987). Nach
Briedermann (1990) besteht diese Gefahr schon ab einer Bestandsdichte von zwei Tieren
pro Hektar. Vergleicht man die Bestandsdichte des Landes NRW im Jagdjahr 1959/1960, die
zu dieser Zeit bei 0,11 Tieren pro Hektar im Mittel lag, mit der im Jagdjahr 1999/2000,
welche mit 0,79 Tieren pro Hektar ermittelt wurde, so lasst sich die dramatisch
fortschreitende VergroRerung der Schwarzwildpopulation deutlich erkennen (Petrak, 2002).
Auch in den vergangenen fiunf Jahren ist eine weiter steigende Tendenz der
Schwarzwilddichte ersichtlich. Oloff (1951) stellte in Untersuchungen Zusammenhange von
Schwankungen in der Vermehrungspotenz des Schwarzwildes fest. Danach betragt die
Vermehrungsrate nach starker Mast und mildem Winter 150% und mehr, in Jahren mit nur
geringer Mast 80-100% und in mastlosen Jahren 50-60% des Friihjahrsbestandes. Andere
Autoren gehen von jahrlichen Zuwachsraten von Uber 200% aus (Heck und Raschke, 1980;
Pohlmeyer, 1998).
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Die Grinde fur diesen fortschreitenden Anstieg der Populationsdichte sind vielfaltig. Dem
Schwarzwild fehlen die natlrlichen Feinde und das gemaRigte Klima hierzulande ist
ebenfalls ein wichtiger Faktor. Die Klimaerwarmung koénnte diesen Populationsanstieg
moglicherweise noch verstarken. Die relativ milden Wintermonate und die warmen
Sommermonate ermoglichen es, dass einerseits weniger lebensschwache Tiere verenden
und andererseits genugend Nahrung vorhanden ist (Sodeikat und Pohimeyer, 2003). Die
gute Eichen- und Buchenmast der letzten Jahre bestatigen dies.

Weiterhin besitzen die hoch empfindlichen und besonders anféalligen Jungtiere eine
herausragende Bedeutung fur die Virusverbreitung in der Schwarzwildpopulation (Kaden,
1999, 2005; Kern et al., 1999; Depner et al., 1998; Kaden und Lange, 1997). Sie haben eine
viel hohere Empfanglichkeit gegenuber dem Erreger auch bei schwacher virulenten
Stdmmen und kdnnen daher massiv Virus ausscheiden (Kaden, 1999). Eine Sonderstellung
kénnen persistent infizierte Frischlinge einnehmen, die an der Weiterverbreitung des Virus in
hohem Malie beteiligt sein konnen (Frey et al., 1980; Liess, 1987; Bollwahn, 1994; Depner et
al., 1995, 1997; Kern et al., 1999; Hergarten et al., 2001). Hierzu haben Kaden et al. (2004c,
2005a) Untersuchungen durchgefuhrt, welche die Bedeutung der transplazentaren
Infektionen unterstreichen.

Ein weiterer Punkt, der groRen Einfluss auf das Infektionsgeschehen haben kann, ist die
Virulenz des Feldvirus. Bei Infektionen mit schwachvirulenten Stdmmen kommt es in erster
Linie vermehrt zu subklinischen, atypischen oder chronischen Krankheitsverlaufen. Wenn
nun hierbei die krankmachende Wirkung gering ist und es zu keiner hohen Sterblichkeit
kommt, dann brechen die Schwarzwildbestdande nicht wie in der Vergangenheit unter der
KSP zusammen (Hillmann und Kaden, 1995). Vielmehr kommt es zu einem erleichterten und
schnelleren Weiterverbreiten der Seuche, denn die mit schwachvirulentem Virus infizierten
Tiere kdnnen den Erreger der KSP Uber langere Zeit unerkannt ausscheiden und somit unter
Umstanden eine hdéhere Anzahl anderer empfanglicher Wildschweine anstecken, bevor sie
sterben.

Ein mittlerweile stark diskutierter Faktor ist die Verbreitung des Virus durch die Jagd. Ging
man noch bis vor kurzem davon aus, dass insbesondere Treib- und Driickjagden mit
hochlaufigen Hunden zu einer massiven Versprengung der Rotten mit deren Abwanderung
in andere Einstandsgebiete flihren, erbringen Pohlmeyer und Sodeikat (2001) und Sodeikat
und Pohlmeyer (2003) sowie Keuling et al. (2008) in telemtrischen Untersuchungen den
Gegenbeweis. Ein wichtiger Faktor, der bei der Jagd eher zu berlcksichtigen ist, ist die
Bejagung der Frischlinge. Die Altersklasse der Frischlinge ist die Altersklasse, die am
starksten empfanglich gegeniber dem Virus der KSP ist. Jedoch werden Jungtiere in den
ersten Lebenswochen und —monaten aus ethischen Griinden oder wegen des schlecht zu

verwertenden Wildbrets nur in geringer Zahl erlegt, was die Gefahr der unerkannten



16 Literatur

Viruslbertragung erhoht (Kaden, 1999). In einigen Bundeslandern war das Erlegen von
Alttieren anfanglich sogar héher pramiert. Problematisch ist der Abschuss von Alttieren, d.h.
in besonderem Male der Leitbache, auch hinsichtlich der Rottenentwicklung und -
zerstorung. Ist die Sozialstruktur durch den Abschuss ranghoher Tiere gestort, beteiligen
sich vermehrt rangniedere Tiere wie Frischlings- und Uberlauferbachen an der Reproduktion,
was wiederum zu einem Anstieg der GesamtpopulationsgréfRe und auch unter Umstanden
zu einem vergrof3erten Gebietsverhalten fuhrt (Pilgram, pers. Mitteilung).

Es ist also von eminenter Bedeutung, durch gezielte und verantwortungsvolle Bejagung eine
effektive Reduzierung des Wildschweinebestandes zu erzielen, um die Infektionskette
Jinfiziertes, virusausscheidendes Tier = empfangliches Tier* zum Abreilen zu bringen
(Kaden, 1999).

2.2 Biologie des Wildschweins

221 Vorkommen und Verbreitung

Das Wildschwein (Sus scrofa) ist in den unterschiedlichsten Rassen Uber fast ganz Europa
und Asien, sowie Uber die nordlichen Teile Afrikas (Tunesien, Algerien, Marokko) verbreitet
(Meynhardt, 1989; Hennig, 2001). Lediglich in GroRbritannien, in Irland und in Norwegen
kommt es nicht vor. In Schweden ist in jlingster Zeit ein neuer Bestand aus entwichenem
Gatterwild hervorgegangen (Hennig, 2001).

In Argentinien, auf Kuba, auf den Galapagosinseln sowie in Australien und Neuseeland sind
sie ebenfalls anzutreffen. Einige Bundesstaaten der USA beheimaten ebenfalls
Wildschweine, wie Teile Kaliforniens, Florida, die Kistengebiete von South-Carolina und
Georgia sowie Hawaii und Puerto Rico (Hennig, 2001).

Die aulerordentliche Anpassungsfahigkeit des Wildschweins ermoéglichte es ihm, ein so
riesiges Verbreitungsgebiet zu besiedeln.

Das Verbreitungsgebiet des europaischen Wildschweins in Deutschland erstreckt sich auf
alle Bundeslander; in Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg und in Sachsen-Anhalt ist es
besonders zahlreich anzutreffen, aber auch in bestimmten Gebieten anderer Bundeslander,
wie z.B. in der Eifel oder im Hunsrick.

Sowohl in Deutschland als auch in anderen mitteleuropdischen Landern zeigen sich massive
Anstiege der Gesamtjagdstrecken und verdeutlichen damit den extremen Populationsanstieg
(Schley et al., 1998a und 1998b; DJV, 2005; Arnold 2005a und 2005b). Seit den 1980-iger
Jahren kann eine Versechsfachung der Jagdstrecke in Deutschland festgestellt werden. Von
Ruden (2006) stellt dieses auch fur Rheinland-Pfalz fest. Auch anhand der Entwicklung der
Jagdstrecke im Kreis Euskirchen zeigt sich der starke Anstieg der Schwarzwildpopulation.

Ein Ende dieses Trends ist in der Nordeifel nicht abzusehen (Weins, pers. Mitteilung).
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2.2.2 Lebensraume

Das Vorkommen einer Wildtierart ist von verschiedenen Faktoren, wie beispielsweise dem
Klima, der Nahrung und der Sicherheit abhangig (Briedermann, 1990). Das Wildschwein
besitzt eine sehr hohe Anpassungsfahigkeit an verschiedene Lebensrdume und es gibt nur
wenige, die fir das Wildschwein absolut ungeeignet sind. Da die Mast der Eiche und Buche
die Hauptnahrung des Wildschweins bildet, muss folgerichtig Laubholzmischwald, der
hauptsachlich diese Holzarten enthalt, den vom Wildschwein bevorzugten Lebensraum
darstellen (Oloff, 1951). Ein weiterer Faktor, der fir das Leben eines Wildschweins essentiell
ist, ist das Vorhandensein von sumpfigen Platzen und Tumpeln, die vorwiegend der
Korperpflege dienen.

Die Ausbreitung der Wildschweine erstreckt sich daher sowohl auf winterkalte Klimagebiete
als auch auf warmere Gebiete. Untersuchungen von Geisser und Birgin (1998) in der
Schweiz haben gezeigt, dass Schwarzwild auch bis auf Uber 2000 Meter hohen Alpweiden
zu finden ist. Bevorzugte Lebensrdume sind aber dennoch die Laub- und Mischwalder mit
hohen Anteilen an Eichen und Buchen, Wiesen und sumpfigen Revieren (Briedermann,
1990).

2.23 Sozialverhalten

Das Schwarzwild ist eine ausgesprochen sozial lebende Tierart. Lediglich die alteren
mannlichen Wildschweine leben im erwachsenen beziehungsweise fast erwachsenen Alter
die meiste Zeit einsiedlerisch, wahrend alle anderen Tiere in einem Familienverband — der
Rotte — leben.

Die Jungtiere werden in Deutschland in Nordrhein-Westfalen vom Tag ihrer Geburt bis zum
01. April des darauffolgenden Jahres als Frischlinge bezeichnet. Danach werden sie bis zum
Ende ihres zweiten Lebensjahres Uberlaufer genannt. Ab ihrem dritten Lebensjahr gilt dann
die Bezeichnung Bache fur die weiblichen und Keiler fir die mannlichen Wildschweine.

Die Grundeinheit der sozialen Gliederung der Rotte setzt sich aus der Bache mit ihren
Frischlingen zusammen. Nach allen bisherigen Erkenntnissen bilden nur eng miteinander
verwandte Bachen mit ihren Frischlingen eine Rotte (Hennig, 2001). Fremde Wildschweine
werden nicht oder nur in seltenen Ausnahmefallen in die Rotte aufgenommen. Innerhalb der
Rotte herrscht eine strenge Rangordnung, welche von der Leitbache matriarchistisch
angefiihrt wird. Sie synchronisiert alle Lebensablaufe innerhalb der Rotte, vom taglichen
Verhalten wie beispielsweise dem Aufsuchen von Nahrungsorten und Einstanden bis hin zu
gleichzeitiger Rausche aller weiblichen Familienmitglieder (Happ, 2002). Nur neugeborene
Frischlinge sind von der strengen Rangordnung zunachst ausgenommen. Die Erkennung der
Rottenmitglieder untereinander erfolgt sowohl olfaktorisch als auch durch akustische Signale
(Hennig, 2001).
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Nach jahrelangen Untersuchungen von Meynhardt (1989) beginnt eine gewisse Einstufung
der Frischlinge in die Rangordnung zum Zeitpunkt des Absetzens, also im Alter von ca. drei
bis vier Monaten. Die Bache gestattet dann nur noch ihren eigenen Frischlingen die
Futteraufnahme in ihrer Nahe. Im Alter von sieben bis acht Monaten missen sich die
Frischlinge in die Gemeinschaft nach Rangen einordnen, welche nach Rangkéampfen bis zu
ihrem zehnten Lebensmonat festliegen. Innerhalb der folgenden zwei bis drei Monate
kénnen noch einmal Veranderungen in der Rangfolge auftreten. Grundsatzlich haben nun
die méannlichen Uberlaufer die niedrigen Rangstufen inne und werden im Alter von etwa 18
Monaten von dem Familienverband ausgestofen. Oft bilden sie dann fir kurze Zeit eine
sogenannte Uberlauferrotte, bis sie sich schlieRlich trennen und einsiedlerisch leben. Nur
zum Zwecke der Fortpflanzung kehren sie erneut fiir eine begrenzte Zeit zu einer Rotte
zurtck. Das einsiedlerische Leben der mannlichen Wildschweine sichert die genetische
Vielfalt und verhindert Inzucht innerhalb einer Rotte.

Die GroRke einer Rotte ist von der Jahreszeit, der Ernahrungslage, der Wilddichte sowie dem
Zuwachs abhangig. Sie variiert daher sehr stark. So gibt es Kleinrotten von zwei bis vier
Wildschweinen, mittelstarke Rotten von bis zu 15 Wildschweinen und eine maximale
Rottengrofle von 30 bis 40 Wildschweinen. Meynhardt (1978) gelangte durch intensive
Beobachtungen zu der Ansicht, dass sich eine Rotte teilt, wenn sie eine bestimmte Stlickzahl
erreicht. Er spricht von einer maximalen GroRe von 30 Wildschweinen. Doch auch
Veranderungen im sozialen Verband oder in der Rangfolge kénnen ebenfalls zu einer
Teilung der Rotte flihren. Solche Veranderungen treten beispielsweise durch den Tod der
Fuhrungs- oder Leitbache durch Abschuss oder Krankheit auf.

Heck und Raschke (1980) berichten von einem gerade in Zeiten der Schweinepest
problematischen Phanomen in der Fortpflanzung der Wildschweine. Unter guten duferen
Bedingungen und bei guter Entwicklung kénnen Frischlinge bereits im ersten Lebensjahr an
der Fortpflanzung teilnehmen und frischen ihrerseits schon im Alter von 13 bis 14 Monaten.
Sie Uberspringen also die Entwicklungsstufe der Uberlaufer. Dieses Phanomen beglinstigt
die Gefahr eines Seuchenausbruchs bzw. einer Seuchenverschleppung, denn die
allgemeine Anzahl der Wildschweine steigt dadurch drastisch und es tritt eine sogenannte
Verjungung der Population ein, was die Empfanglichkeit gegenliber dem Erreger erhdht

(Kaden, pers. Mitteilung).

2.24 Territorialverhalten

Schwarzwild verfigt, anders als zum Beispiel Rehbdcke, Uber ein nicht genau begrenztes
Territorialverhalten. Dennoch haben sowohl Rotten als auch einzelne Keiler jeweils ein
bestimmtes, mehr oder minder groRes Einstandsgebiet, auch Belauf oder home range

genannt (Hennig, 2001). Wichtige Ortlichkeiten innerhalb dieser Einstandsgebiete sind
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diverse Schlafplatze (Kessel), feste Suhlen mit meist in der Nahe gelegenen Malbaumen
sowie standige oder zeitweise feste Futterstellen, die durch regelmaRig beschrittene Pfade,
sogenannte Wechsel, miteinander verbunden sind. Des Weiteren zahlen auch
Losungsplatze zu bedeutenden Orten innerhalb eines Einstandsgebietes (Meynhardt, 1989).
Nach Briedermann (1990) erfolgt die Markierung dieser Territorien durch die Sauen
olfaktorisch-optisch in Form von Malbdumen, durch Losungsplatze und wahrscheinlich auch
durch die Kessel selbst, wobei jedoch die Grenzen nicht besonders gekennzeichnet werden.
Keiler hinterlassen an Malbdumen mit Hilfe ihrer Eckzadhne Abzeichen. Wahrend der
Rauschzeit hat ihr Speichelschaum zusatzliche Markierungswirkung (Briedermann, 1990).
Die GroRRe des Einstandsgebietes ist abhangig vom Nahrungsangebot, von Ruheplatzen und
sicheren Verstecken. Sie ist daher sehr variabel. Telemetrische Untersuchungen von
Sodeikat und Pohlmeyer (2003) zeigen, dass Rotten unter glnstigen Bedingungen in
Einstandsgebieten von 500-1000 Hektar GroRe leben. Markierungsversuche von Stubbe
(1987) kamen zu ahnlichen Ergebnissen, ebenso beschrieben von Genov und Ferrari (1998).
Innerhalb dieser Grenzen zeigen die Sauen territoriales Verhalten. Dieses geht jedoch
verloren, ist einmal die Leitbache getotet. In diesem Fall kann die Fuhrung der Rotte von
adulten oder subadulten Bachen mit weniger Erfahrung ibernommen werden, was zu einer
verstarkten Wanderungsaktivitat bis hin zu unkontrollierten Wanderungen oder dem Verlust
des Territoriums fihren kann (Sodeikat und Pohimeyer, 2003). Untersuchungen von Genov
und Ferrari (1998) wiesen einen deutlichen Unterschied der BelaufgroRe von mannlichen
und weiblichen Wildschweinen nach. Weibliche Tiere besitzen demnach eine groRere
Ortstreue als mannliche, was sich durch den zur Sicherung der genetischen Vielfalt
einsiedlerischen Lebenswandel der Keiler erklart. Uberlauferkeiler und —rotten legen oftmals
weite Strecken zurlck, bis ein geeigneter Einstand gefunden ist, da sie in der Rauschzeit
von alteren, aggressiven Keilern aus den beanspruchten Einstanden vertrieben werden.
Hennig (2001) hingegen berichtet von Beobachtungen, dass gerade altere Keiler oft
monatelang ein und denselben Schlafkessel benutzen, was flr ein relativ kleines
Einstandgebiet spricht. Weiterhin wird hingegen von Einzeltieren berichtet, die mitunter sehr
weite Strecken zuriicklegen. So schildert Meynhardt (1989) den Fall eines Uberlauferkeilers,
der 250 Kilometer von seinem Markierungsort gefunden wurde.

Territorien verschiedener Rotten kénnen sich an bestimmten Stellen, wie zum Beispiel an
Feldern oder mastspendenden Waldflachen sowie an Suhlen oder Wechsel Uberschneiden,
und diese werden in der Regel friedlich gemeinsam genutzt (Briedermann, 1990; Pohlmeyer
und Sodeikat, 2001). Wird jedoch eine gewisse Distanz zwischen den Rotten unterschritten,
die in der Literatur haufig mit 50 Metern angegeben wird, kann es zu Auseinandersetzungen

kommen (Briedermann, 1990).
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Die in den Territorien benutzen ,Ortlichkeiten* miissen gewissen Anspriichen geniigen. So
muss der Schlafplatz sicher und den jeweiligen klimatischen Einflissen angepasst sein. Die
Benutzung ein und desselben Schlafplatzes ist abhangig vom Grad der Beunruhigung, der
Witterung, dem Nahungsangebot und der GroRe des Belaufes (Briedermann, 1990).
Losungsplatze (Kot-Platze) befinden sich in unmittelbarer Nahe zu Schlafplatzen und wenn
mdglich auch zu Suhlen. Die Suhlen missen Schlamm und Lehm zum ausgiebigen Suhlen
enthalten. Sie dienen zur Korperpflege und an warmen Tagen auch zur Kuhlung.

Aus seuchenhygienischen Grinden ist es von groer Wichtigkeit, die Ortstreue der

Wildschweine durch verantwortungsvolle Jagd und Hege zu bewahren.

225 Ernahrung

Wildschweine sind sowohl dem Gebiss als auch den Verdauungsorganen nach Allesfresser
(Heck und Raschke, 1980), sie nehmen sowohl pflanzliche als auch tierische Nahrung auf.
Nach einer Auflistung von Heck und Raschke (1980) besteht der Hauptanteil, namlich etwa
93% der aufgenommenen Nahrung eines Wildschweins aus pflanzlichen Komponenten, ca.
6% der Nahrung bilden tierische Komponenten. Meynhardt (1989) fasst in einer Ubersicht
die Nahrungskomponenten des Wildschweins in vier Gruppen zusammen. Zur ersten
Gruppe zahlt demnach unterirdische, pflanzliche Nahrung wie Wurzeln, Knollen und
Zwiebeln. Um an diese Nahrung heranzukommen, durchpfligen die Wildschweine den
Boden. Fir diese Art der Nahrungsaufnahme besitzen sie einen stabilen keilartigen Kopf,
groBe Eckzadhne und eine sehr kraftige Halsmuskulatur (Hennig, 2001). Als
Rottengemeinschaft ist Schwarzwild in der Lage, innerhalb von kurzer Zeit mehrere Hektar
Wald- oder landwirtschaftliche Nutzungsflache restlos umzupfligen und dabei Tiefen bis zu
55 Zentimetern zu erreichen. Zur zweiten Gruppe gehdren grine Pflanzenteile wie
verschiedene Klee-, Graser- und Krauterarten. |hr Anteil an der gesamten
Nahrungszusammensetzung ist in vielen Fallen sehr hoch und sie dienen unter anderem
dazu, den unentbehrlichen Bedarf an Vitamin A zu decken (Bubenik, 1959; Hennig, 2001). In
Gruppe drei werden Friichte und Beeren zusammengefasst. Zu dieser Gruppe gehéren auch
zwei Hauptnahrungskomponenten des Wildschweins, die Eichel und die Buchecker, welche
einen besonders hohen Nahrwert besitzen. Viele Feldfrichte sind zum Leidwesen vieler
Landwirte ebenfalls sehr beliebt. Hierzu zahlen Mais, Erbsen, Bohnen und Kartoffeln sowie
unbegranntes Getreide. Auch Fall- und Wildobst zahlt zu den Nahrungsbestandteilen.

Der Mais besitzt eine besondere Bedeutung als Kirrmaterial fir die Ansitzjagd mit Kirrung
und als Grundlage des Kddermaterials zur oralen Immunisierung. Der Vorteil von Mais ist,
dass er sehr dunnflachig ausgestreut werden kann (Steyer, 2000). Zur Ablenkkirrung kann

Mais ebenfalls eingesetzt werden, denn in den Boden eingearbeitet dient er dazu,
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Populationen lange mit der Nahrungsaufnahme zu beschaftigen und von bestellten Feldern
fern zu halten.

Animalische Nahrung bildet die vierte Gruppe, die von Meynhardt (1989) benannt wird. Nach
Bubenik (1959) besitzt das Wildschwein einen hohen Bedarf an Vitamin B12, den es durch
animalische Nahrung decken kann. Insekten (besonders Puppen und Larven),
Regenwirmer, Reptilien, Kleinnager, Jungwild aber auch Gelege von Bodenbritern und Aas
sind bevorzugte animalische Nahrungskomponenten.

Wildschweine sind aufgrund der Verschiedenartigkeit der aufgenommenen Nahrung
aullerordentlich anpassungsfahig. Sie besitzen die Fahigkeit, sich entsprechend dem
Nahrungsangebot  kurzfristig und fast vollstdndig auf die energieglnstigste
Nahrungskomponente umzustellen. So berichten Heck und Raschke (1980) von einer
Untersuchung, dass Wildschweine in einem durch Forstinsekten schwer befallenen Gebiet

ihre Nahrung auf etwa 89% tierische und 11% pflanzliche Nahrung umstellten.

2.3 Labordiagnostik

Aufgrund der umfangreichen Moglichkeiten der Diagnostik der KSP wird an dieser Stelle eine
Ubersicht mit besonderem Augenmerk auf die im BundesmalRnahmenkatalog -
entsprechend der Richtlinien 2001/89/EG (Schweinepest —Richtlinie, Anonym, 2001) und
2002/106/EG (EU-Diagnosehandbuch, Anonym, 2002) - genannten diagnostischen
Methoden angeflhrt.

Die Diagnostik der KSP basiert auf einer Komplexdiagnose unter Beachtung
epidemiologischer, klinischer und pathomorphologischer Befunde sowie Einschluss der
Labordiagnostik. Letztere beinhaltet vor allem die Pathohistologie sowie den direkten und
indirekten Infektionsnachweis. Die virologischen und serologischen Untersuchungen sind
entscheidend flr die Diagnose der Seuche.

Nach Teuffert et al. (1998) wurden die meisten Verdachtsdiagnosen flir Seuchenausbriiche
durch die klinische Untersuchung im Bestand gestellt, nicht durch labordiagnostische
Routineuntersuchungen.

Im Falle des Seuchenverdachts, besonders aber bei verendet aufgefundenen, in Unfalle
verwickelten oder krank geschossenen Wildschweinen, ist die Abklarung des Vorliegens
einer Infektion mit dem KSPV von eminenter Bedeutung. Man spricht in diesen Fallen von
den so genannten Indikatortieren (Kaden, pers. Mitteilung). Besonders bei durch meist
schwachvirulente Virusstamme hervorgerufenen atypischen Verlaufsformen der Erkrankung
mit fehlender oder unspezifischer klinischer Symptomatik spielt die Diagnostik eine
herausragende Rolle (Pittler, 1968). Nach Kaden (2004) sowie Kaden et al. (2005b) wird
zwar das Vorliegen einer KSPV-Infektion beim Schwarzwild vor allem Dbei

krankheitsverdachtigen Tieren gestellt. Jedoch konnte durch intensive labordiagnostische
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Untersuchungen in Deutschland bei Wildschweinen (in verseuchten Gebieten sind alle
geschossenen sowie tot aufgefundenen Tiere auf KSPV bzw. Antikérper zu untersuchen) ein
erheblicher Anteil an Wildschweinen vor dem Auftreten von klinischen Symptomen
diagnostiziert werden. Diese Tatsache und der Punkt, dass immer haufiger schwach- und
malig virulente Stdmme flir KSP-Ausbriche unter Wildschweinen verantwortlich sind, stellt
eine sehr hohe Anforderung an die Diagnosemethode.

Grundséatzlich wird in der KSP-Diagnostik zwischen dem Nachweis von Virus, Antigen und
Nukleinsdure einerseits und dem Nachweis von Antikdrpern andererseits unterschieden. Der
direkte Nachweis des Virus ist fur die Seuchenbestatigung essentiell. Er hat Bedeutung vor
allem in der Einzeltierdiagnostik bei Vorliegen eines unmittelbaren Infektionsverdachts und
zur Bestatigung von durch andere Tests gewonnenen positiven Ergebnissen. Beim
indirekten Infektionsnachweis werden Erreger- beziehungsweise KSPV-spezifische
Antikorper ermittelt. Er wird haufig zum Aufdecken subklinisch verlaufender Infektionen und
zZu erfolgs- und Uberwachungsdiagnostischen Untersuchungen nach
Vakzinationskampagnen eingesetzt.

Die Wahl der Methode des direkten Infektionsnachweises wird durch verschiedene Faktoren
bestimmt. Dazu gehoéren die Menge der zu untersuchenden Proben, der Zustand und die Art
des Probenmaterials, die technische Ausristung und die diagnostische Erfahrung des
untersuchenden Labors sowie die epidemiologische Situation (Kaden, 2004).

Die Methode der Virusisolierung (V1) in der Zellkultur stellt nach wie vor den so genannten
,Goldstandard” des Infektionsnachweises aufgrund der hohen Sensitivitat und Spezifitat dar
(Dahle et al., 1991; Floegel-Niesmann, 2001; Artois et al., 2002; Anonym, 2002). Hierbei wird
Virus direkt in aufgearbeitetem Probenmaterial nachgewiesen, indem man dieses auf
empfanglichen Zellkulturen porzinen Ursprungs inkubiert. Ist Virus in der Probe enthalten,
kann der replizierte Erreger durch eine Immunfarbung mit konjugierten Antikdrpern in den
infizierten Zellen sichtbar gemacht und damit nachgewiesen werden. Eine direkte
Spezifizierung des Phanotyps des KSPV ist nach dieser Methode mit Hilfe von KSP-
spezifischen monoklonalen Antikérpern (mAk) mdglich. Als geeignetes Probenmaterial flir
den Virusnachweis durch die VI gibt die Richtlinie 2002/106/EG Leukozyten, Plasma oder
Vollblut, aber auch die Ubliche Organpalette, vor allem lymphatische Organe, an. Nach
Pearson (1992) ist die Tonsille die Probe der Wahl. Mit Hilfe spezifischer mAk ist es durch
die VI ebenfalls mdglich, den flir die Vakzination eingesetzten C-Stamm des KSPV zu
identifizieren (Pearson, 1992). Zur Bestatigung von Positivbefunden vorangegangener
Antigen-ELISA-, PCR- oder FAT-Tests beziehungsweise indirekter Peroxidase-
Immunreaktionen ist die VI bisher als Referenzmethode obligatorisch. Aufgrund des hohen
Zeit- und Arbeitsaufwandes (ca. drei Tage) wird die VI nicht in der Routinediagnostik von

grolien Probenmengen eingesetzt (Kaden et al., 1999b).
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Zum Nachweis des Virus-Antigens gilt der Fluoreszenzantikérpertest (FAT) oder
Immunfluoreszenztest (IFT) an Kryostatschnitten von Organproben als schnelle und sichere
labordiagnostische Methode. Er ist recht gut zur Diagnostik am Einzeltier bei akuter Infektion
geeignet, wird jedoch in Deutschland leider wenig angewandt. Mittels FAT wird
intrazellulares Antigen an Organkryostatschnitten mittels Antikdrper-Konjugate markiert und
durch Floureszenz sichtbar gemacht. Man unterscheidet zwischen dem direkten und dem
indirekten FAT. Im direkten Verfahren verwendet man gewdhnlich polyklonale KSP-
Antikdrper-Konjugate, wobei ein positiver Antigennachweis mittels spezifischen mAk-
Konjugaten bestatigt werden muss. Ein direktes Konjugieren von mAk mit FITC oder
anderen Fluorochromen ist zwar auch maoglich, soll jedoch oft Schwierigkeiten bereiten, so
dass solche Konjugate i.d.R. zur KSP-Diagnose am Kryoschnitt keine Anwendung finden
(Kaden, pers. Mitteilung). Daher wird heute an Kryoschnitten meist der indirekte FAT
eingesetzt, bei dem kommerziell verfigbare, nichtmarkierte Anti-KSPV-mAk eingesetzt
werden. Dieser Test ist zwar etwas aufwendiger als der direkte FAT, jedoch kann bei
Anwendung dieser Methode die Nachuntersuchung positiver Falle entfallen (Teitke et al.,
2003). Virusantigen lasst sich besonders in Zellen des lymphatischen Gewebes (zum
Beispiel in Lymphknoten, Milz oder Tonsillen) und ebenfalls im Kryptenepithel der Tonsillen
sowie in Epithelzellen verschiedener Organe (zum Beispiel Nierentubulusepithelzellen,
Pankreas) und in den Zellen des roten Knochenmarks sowie in Osteoblasten finden. Aus
diesem Grund sind sehr viele Organe als Probenmaterial fir den FAT geeignet.

Eine Methode, die in den letzten Jahren verstarkt eingesetzt wird, ist die Reverse
Transkriptase - Polymerase Kettenreaktion (RT-PCR) zum Nachweis des Virusgenoms.
Hierbei wird Virusgenom in Blut-, Gewebe- oder Organproben nachgewiesen. Selbst kleinste
RNA-Fragmente werden durch diese Methode in DNA-Fragmente transkribiert und unter
Verwendung einer DNA-abhangigen DNA-Polymerase (Tag-Polymerase) und den
sogenannten Primern zu nachweisbaren Mengen amplifiziert. Der Vorteil des RT-PCR liegt
im Nachweis des Virusgenoms und nicht des lebensfahigen Infektionserregers, so dass
selbst in autolytischen Proben oder in Proben von konvaleszenten Schweinen (Tiere mit
Antikdrpern) die Infektion noch nachgewiesen werden kann. Entscheidende Voraussetzung
zur Anwendung der RT-PCR ist die wenigstens teilweise Kenntnis der nachzuweisenden
Nukleinsauresequenz, die als Grundlage zur Auswahl der richtigen Primer dient. Zur
Untersuchung mittels RT-PCR kénnen Organproben wie Tonsillen, Nieren, Milz, diverse
Lymphknoten und lleum eingesetzt werden, aber auch nasale und rektale Tupferproben und
Vollblut, was Ophuis et al. (2006) bei Untersuchungen zur Nachweissicherheit eines (RT)
TagMan PCR Assays herausfanden.

Eine Weiterentwicklung zur schnellen KSP-Labordiagnostik ist die RT-PCR in Echtzeit, die

sogenannte real-time RT-PCR. Hierbei erfolgen die Elongation und die Detektion in einem
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Schritt. Sie besitzt eine zehn- bis 100-fach héhere Sensitivitat gegenlber der Virusisolierung
und ist fur die Diagnostik von Proben aus Wildtieren die schnellste Nachweismdglichkeit
(Loeffen, 2005). AnschlieRend lasst sich damit noch eine Nukleotid-Sequenzierung der
entsprechenden Genomregion durchfiihren, um molekularepidemiologische Untersuchungen
zu ermdglichen (Anonym, 1999; Lowings et al., 1994; Moennig et al., 2003). Ophuis et al.
(2006) und Aguero et al. (2004) wiesen in Untersuchungen die Effektivitdt und
Nachweissicherheit bestimmter RT-PCR Methoden (Gel-basierte multiplex RT-PCR bzw.
(RT) TagMan PCR) nach. Hoffmann et al. (2005) entwickelten eine validierte, sofort
einsetzbare real-time RT-PCR kombiniert mit einer gleichzeitigen Detektion einer internen
Kontrolle als eine schnelle und einfache KSP-Diagnosemethode. Damit realisierten sie
bereits Empfehlungen von Blome et al. (2006), die die Durchflihrung von internen aber auch
externen Kontrollen beflirworten, damit die Verlasslichkeit der Testergebnisse nachgewiesen
werden kann.

Bei der Untersuchung von Wildschweinproben eignet sich die RT-PCR besonders, da das
Material ofter autolytisch und daher fir andere Methoden nicht mehr auswertbar sein kann.
Beim Wildschwein wird neuerdings auch der Antigennachweis in der Nickhaut beschrieben,
welcher aufgrund der einfachen und sicheren Probengewinnung als vorteilhaft gilt (Teifke et
al., 2005). Eine weitere sehr neue Methode, KSPV sowohl post als auch ante mortem in
Gewebe nachzuweisen, wurde von Kaden et al. (2007a) beschrieben. Bei ihren
Untersuchungen testeten sie verschiedene Diagnosemethoden zur Detektion von KSPV in
Hautbiopsien (Hautstanzproben). An Hautbiopsien von mit dem hochvirulenten Stamm
Koslov infizierten Wildscheinen konnte mittels der real-time RT-PCR und der Virusisolierung
bereits nach 4 Tagen p.i. Virusgenom bzw. Virus nachgewiesen werden, erst am 9. Tag p.i.
gelang der Nachweis mittels FAT. Bei Hausschweinen, die zuvor mit dem KSPV 2.3 Uelzen
infiziert worden waren, gelang der Nachweis von Virusgenom bzw. Virus mittels der real-time
RT-PCR und der Virusisolierung am 7. Tag p.i., der Nachweis mittels FAT war bis zum 11.
Tag p.i. negativ. Die real-time RT-PCR erwies sich als die Methode mit der hochsten
Sensitivitat. Anhand dieser Untersuchungen zeigte sich, dass sich die real-time RT-PCR an
Hautbiopsien, die sehr leicht auch ante mortem ohne grofen Aufwand genommen werden
koénnen, als eine sehr gute Diagnosemethode eignet.

Die bis vor wenigen Jahren am haufigsten angewendete Methode des KSP-
Antigennachweises bei KSP-Verdacht oder zur  Routineuntersuchung  von
Schwarzwildproben ist der Antigen-ELISA (Enzyme Linked ImmunoSorbent Assay) (Kaden,
pers. Mitteilung). Als Antigen-ELISA war er in der zurtickliegenden Zeit die am haufigsten
eingesetzte Nachweismethode in der Massendiagnostik, auch fir die Untersuchungen des
Schwarzwildes in NRW. Als sogenannte ,Sandwich“-Reaktion beruht er auf dem Prinzip der

Uberlagerung eines Antigen-Antikérper-Komplexes mit markierten Antikdrpern. Dabei wird
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ein Antigen mit Hilfe von durch Enzyme markierten Antikdrpern detektiert und die Bildung
eines Antigen-Antikorper-Komplexes setzt eine Reaktion in Gang, die in aller Regel in einem
Farbumschlag resultiert. Antigene konnen dabei die Infektionserreger selbst (das heifst
ganze Viruspartikel) oder aber nur Teile des Viruspartikels wie virale Struktur- oder nicht
Strukturproteine und auch Antikorper sein (Artois et al., 2002).

Der entscheidende Vorteil des Antigen-ELISAs liegt in der leichten Handhabung aufgrund
kommerziell erhaltlicher Testkits und dem Erwerb eines schnellen Ergebnisses. Dadurch
besteht die Moglichkeit, innerhalb kirzester Zeit eine grol3e Anzahl an Proben zu bewaltigen.
Aufgrund der niedrigen Sensitivitat ist er nicht fiir die Einzeltierdiagnostik geeignet, da er vor
allem in der Inkubationszeit, bei chronisch kranken Tieren und bei niedrigen Virustitern nicht
verlasslich genug ist (Kaden et al., 1999b).

Als serodiagnostische Methode zur Diagnose der KSP ist der KSP-Antikdrper-ELISA in
Surveillance-Programmen unentbehrlich, um den Status und die Ausbreitungstendenz bei
KSP-Ausbriichen unter Wildschweinen beurteilen zu kénnen (Anonym, 1999; Artois et al.,
2002; Loeffen, 2005). Auch bei dem dieser Arbeit zugrunde liegenden KSP-
Seuchengeschehen wurde der Antikorper-ELISA als Screening- und Monitoringverfahren
eingesetzt. Er gilt als ausreichend sensitiv und wird auch im Diagnosehandbuch (Anonym,
2002) empfohlen.

Eine weitere serologische Diagnosemethode ist der Virusneutralisationstest (VNT), der
gemal dem Diagnosehandbuch (Anonym, 2002) als ,Goldstandard® unter den serologischen
Testverfahren gilt. Er besitzt zur Detektion von Antikdrpern gegen das KSPV die hochste
Sensitivitat und Spezifitdt und wird bei positiven und nicht aussagekraftigen Ergebnissen im
KSP-Antikorper-ELISA zur Uberpriifung eingesetzt (Anonym, 2002).

Im “Manual of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals” (Terrestrial Manual)
(OIE, 2004) wird der Neutralising Peroxidase-linked Assay (NPLA) als serologischer Test zur
Detektion von Antikérpern gegen das KSPV benannt. Aber auch andere Detektionssysteme
sind fur den Nachweis neutralisierender Antikérper geeignet, z.B. durch Anwendung eines
FITC-markierten anstatt eines peroxidasemarkierten monoklonalen Antikdrpers.

Um sichere Diagnosestandards EU- bzw. weltweit zu erreichen, haben die Nationalen KSP-
Referenzlaboratorien der EU-Mitgliedsstaaten sowie einiger anderer DrittlAnder einen
gemeinsamen Versuch, den ,Inter-Laboratory Comparision Test* (ILCT), angestrebt. Ziel
dieses Versuches ist es, die Qualitat der Ergebnisse der Diagnosemethoden zu untersuchen
(Floegel-Niesmann und Moennig, 2004) und gleichzeitig diese hinsichtlich Spezifitat und

Sensitivitat einzuordnen (Blome et al., 2006).
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2.4 Seuchengeschehen — Historischer Uberblick

Im Allgemeinen ist man der Ansicht, dass der Ursprung der KSP im nordamerikanischen
Bundesstaat Ohio zu finden ist. Dort wurde die KSP im Jahr 1833 als Krankheit erstmals
diagnostiziert (Schitz, 1888; Glasser, 1908; Uhlenhuth et al., 1929). Von dort aus breitete
sich die Krankheit Gber die Kontinente aus. 1862 trat die KSP schlielRlich auch in Europa,

genauer in England, erstmals auf (Schuitz, 1888; Graffunder 1894).

241 Vorkommen der Klassischen Schweinepest bei Wildschweinen in Europa

Wie bereits erwahnt, geht der erste gesicherte Report eines Ausbruchs des KSP auf das
Jahr 1833 zurlick und stammt aus dem US-Bundesstaat Ohio (Schitz, 1888; Glasser, 1908;
Uhlenhuth et al., 1929; Kaden, 1999). Dahle und Liess (1992) sowie Edwards et al. (2000)
hingegen sprechen davon, dass die Krankheit urspriinglich aus Europa in die USA eingeflihrt
wurde. Dahle und Liess (1992) berufen sich auf historische Aufzeichnungen des US-
Department of Agriculture beginnend 1818 bis 1888, wo von der Einfuhr einer neuen Seuche
aus Europa die Rede ist. Europaische Behorden hatten dies immer bestritten, die Aussage
konnte bis heute weder bestatigt noch widerlegt werden.

Edwards et al. (2000) stltzen sich auf die Aussage von Birch (1922) zitiert von Cole et al.
(1969), der von einem moglichen Ausbruch der Seuche 1822 in Frankreich spricht.
Demzufolge ware eine Einfuhr des Erregers aus Europa in die USA denkbar, aber nicht
bewiesen.

Im Folgenden breitete sich die Krankheit tber weite Teile der USA und die anderen
Kontinente und schlieRlich auch Uber Europa aus. Erste gesicherte Berichte der KSP in
Europa stammen aus England aus dem Jahr 1862 (Schitz, 1888; Graffunder, 1894; Kaden
1999). Birch (1922) zitiert von Cole et al. (1969) halt die Entwicklung der Eisenbahn als sehr
bedeutend fur die rasche Ausbreitung der Seuche.

In Deutschland wird 1893 erstmalig vom Auftreten der KSP unter Hausschweinen berichtet
(Graffunder, 1894; Kaden 1999), drei Jahre spater auch unter Wildschweinen (Schmidt, zit.
n. Bley, 1925).

Nach Laddomada (2000) wurde die Situation der KSP unter Wildschweinen in Europa in den
vergangenen zwei Jahrzehnten zunehmend problematisch. Insbesondere in Landern wie
Deutschland, Frankreich, Osterreich, Luxemburg, der Schweiz und Italien wurde die KSP bei
Wildschweinen diagnostiziert (Krassnig u. Schuller, 1993; Laddomada et al., 1994, 2000;
Leforban u. Chariolet, 1992; Ferrari et al., 1998; Patta et al., 1998; Hofmann et al., 1999;
Kaden et al., 1999a, 2000b; Schoos, 2002; Mesplede et al., 2005). Die KSP trat aber auch
endemisch in einigen osteuropaischen Landern auf (Artios et al., 2002), darunter Kroatien,
Ungarn, der Slowakei, Estland, Polen und der tschechischen Republik (Lowings et al., 1999;
Kern, 1999; Zupancic et al., 2002; Stadejek et al., 1997; Bartak u. Greiser-Wilke, 2000).
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2.4.2 Seuchengeschehen beim Schwarzwild in Deutschland

Erste Meldungen der Seuche beim Schwarzwild in Deutschland stammen aus dem Jahr
1896 aus dem Hasserdder Forst (Schmidt, zit. nach Bley, 1925). In den folgenden flinfzig
Jahren, also bis in die flinfziger Jahre des vergangenen Jahrhunderts hinein, ist der Seuche
innerhalb der Schwarzwildpopulation keine besondere Bedeutung beigemessen worden
(Hutter, 1953). Kaden (1998a und 1998b; 1999) begrindet dies mit der zu der Zeit relativ
geringen Schwarzwilddichte, wodurch sich die Eradikation der Seuche einfacher gestaltete.
Es gibt jedoch Berichte der KSP bei in Gattern gehaltenen Wildschweinen aus dieser Zeit.
Muller (1940) gibt in einer Aufzahlung Auskunft (iber einige solcher Seuchenfalle. So kam es
1906 im Forstenrieder Park bei Minchen zu Erkrankungen bei 17 Wildschweinen, 1918 in
einem nicht naher beschriebenen Gatter, 1921 verloren zwei Drittel eines in einem finf
Hektar grolken Gatter im Nordharz gehaltenen Bestandes ihr Leben. 1922/23 kam es laut
Muller (1940) zu einem Seuchenausbruch in einem Bestand im Spessart. 1921 bis 1924
waren Populationen in Pommern und Mecklenburg von der Viruserkrankung betroffen, in
einem Saupark in Niedersachsen wurde die KSP in den Jahren 1935 und 1936 festgestellt,
1949 in einem Gehege in der Saarpfalz (Miller, 1940).

Die ungenligende Bejagung wahrend des zweiten Weltkriegs lieR in den folgenden Jahren
die Schwarzwildpopulation deutlich ansteigen, und damit kam es auch zu ausgedehnteren
Seuchenzigen (Spiecker, 1969). 1946 vernichtete die Seuche innerhalb von vier Monaten
neunzig Prozent des Schwarzwildbestandes im Bramwald (norddstlich von Kassel) (Heck
und Raschke, 1980). 1953 bis 1956 herrschte die KSP beim Schwarzwild im Gebiet
Frankfurt/Oder, 1952 bis 1953 und 1961 registrierte der Kreis Kaiserslautern (Forstamt
Trippstadt) KSP-Falle unter Wildschweinen. Folgend wurden immer wieder Einzelfalle, aber
auch groflere Seuchenausbriiche bekannt. In den Sechziger Jahren waren besonders
Gebiete in NRW aber auch in Hessen von der Seuche betroffen. In Hessen kam es 1968 zu
einem ausgedehnten Seuchenausbruch in der dortigen Wildschweinepopulation, erst sieben
Jahre spater im Jahre 1975 gelang die Tilgung (Kaden, 1998b). Auch in den Siebziger
Jahren anderte sich kaum etwas an der Seuchensituation unter Wildschweinen, Einzelfalle
sowie groflere Seuchenziige wurden in vielen Bundeslandern registriert. So kam es 1974
zum Ausbreiten der KSP von Niedersachsen in angrenzende Gebiete von Nordrhein-
Westfalen (Kaden, 1998a).

Zur gleichen Zeit traten in mehreren Bezirken der DDR gehaduft Seuchenfélle unter
Schwarzwild auf. Besonders auffallig in diesem Zusammenhang ist die deutlich hdhere
Dichte von Schwarzwild in den betroffenen Bezirken der DDR (Heck und Raschke, 1980).
Mitte der Achtziger Jahre besallen die Schwarzwildpopulationen in Deutschland den Status
der Seuchenfreiheit, der bis 1989 nach dem Beginn eines Seuchengeschehens im Taunus
(Hessen) anhielt (Kaden, 1998b). 1990 konnten sich die Seuchenfalle in benachbarte
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Gebiete in Rheinland-Pfalz ausbreiten und dort kamen dann 1992 weitere Falle von KSP im
Kreis Pirmasens hinzu. 1995 wurde das Ende der Seuche in diesem Bundesland gemeldet,
doch schon 1998 kam es zum erneuten Feststellen des KSP in der Pfalz und kurze Zeit
spater, im Januar 1999, auch in einigen Gebieten der Eifel. Durch den Einsatz oraler
ImmunisierungsmaRnahmen gelang es in etwas mehr als einem Jahr die Seuche in der Eifel
zu tilgen. 21 Monate nach Einfuhrung der Impfung in Rheinland-Pfalz wurde auch das
vorerst letzte viruspositive Wildschwein im damaligen Impfgebiet diagnostiziert (von Riden,
2006).

Im Bundesland Niedersachsen traten im Zeitraum zwischen Ende 1992 und Ende 1995
gehauft KSP-Falle unter Wildschweinen im Kreis Soltau-Fallingbostel auf (Depner et al.,
1996; Treu und Nieders, 1997), worauf die O.l. als zuséatzliche Bekdmpfungsmethode
erstmals in Deutschland von 1993-1995 eingesetzt wurde (Kaden, 1995, 2000). Doch Ende
1996 wurde die Seuche in diesem Kreis (allerdings nicht im ehemaligen Impfgebiet) und im
Kreis Uelzen gemeldet. Schon im darauf folgenden Jahr setzte man dort, wie beim
Seuchengeschehen zuvor, die orale Immunisierung als weiteres Hilfsmittel zur Bekampfung
der KSP ein (Treu und Nieders, 1997; Kaden, 1998b). Es konnte jedoch nicht verhindert
werden, dass die Seuche sich auf benachbarte Kreise ausbreitete. Bis 2002 waren immer
wieder Gebiete wie der Landkreis Githorn, der Heidekreis Soltau-Fallingbostel und der Kreis
Wolfsburg von der Seuche betroffen.

Im Marz 1993 begann nach fast zehn Jahren der Seuchenfreiheit ein bedeutendes
Seuchengeschehen im Landkreis Nordvorpommern des Bundeslandes Mecklenburg-
Vorpommern (Kiupel et al, 1997; Heyne und Kiupel, 1997; Treu und Nieders, 1997).
Innerhalb der folgenden zweieinhalb Jahre konnte sich die Seuche in sidwestlich und &stlich
gelegene Gebiete stark ausbreiten. Durch den Einsatz einer modernen Impfstrategie, dem
Festsetzen eines gentigend breiten Impfgirtels (cordon sanitaire), gelang es schlie3lich, die
Seuche einzudammen (Kaden et al., 1996; Heyne und Kiupel, 1997; Kaden und Lange,
1997). Die Zahl der Seuchenfédlle ging nach Anwendung der Impfung bis ins Jahr 2000
deutlich zurlck, ab dem 3. Quartal 2000 wurden keine neuen Falle von KSP mehr registriert.
Das Bundesland Brandenburg verzeichnete im Marz 1995 im Landkreis Ostprignitz-Ruppin
den ersten Fall von KSP unter Schwarzwild in den neunziger Jahren (Letz, 1995). In den
darauf folgenden Jahren traten auch in einigen anderen Kreisen Falle von KSP unter
Wildschweinen auf, doch schon im Jahr 1997 sank die Zahl der positiven Falle von KSP
deutlich (Letz, 1995). Nachdem im Jahr 2000 nur vier neue Falle von KSP in Brandenburg
bekannt wurden, traten ab dem Jahr 2001 keine neuen Falle mehr auf. Von 1995 an bis
2000 wurden Wildschweine in den infizierten Gebieten auch gegen KSP oral vakziniert.

Im Bundesland Sachsen-Anhalt wurden in den Jahren 1999 und 2000 wenige Falle von KSP

unter Schwarzwild gemeldet, ebenso in Baden-Wiirttemberg in den Jahren 1998 und 1999.
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In beiden Landern erfolgte ebenfalls der Einsatz der Impfung (Kaden et al., 2002, 2003b,

2005b), welche zum raschen Erléschen der Seuche beigetragen haben dirfte.

243 Seuchengeschehen in Nordrhein-Westfalen

Der erste groRe Seuchenzug in der zweiten Halfte des zwanzigsten Jahrhunderts in NRW
begann am 20. April 1963 mit dem Auffinden einer verendeten Bache und eines Uberlaufers
in den Revieren Hergarten und Wolfgarten (Stadt Schleiden friiher Altkreis Schleiden)
(Spiecker, 1969). Der anfangliche Verdacht bestatigte sich kurz darauf und im Folgenden
wurde die genaue Registrierung des Verlaufes in den Kreisen Diren und Euskirchen, sowie
in den zu Rheinland Pfalz gehdrdenden Kreisen Ahrweiler und Daun, aber besonders auch
in den Stadten bzw. Gemeinden Schleiden und Monschau (NRW) sowie Prim (Kreis
Ahrweiler/Rheinland Pfalz) von behdérdlicher Seite veranlasst (Spiecker, 1969).

Kurze Zeit spater waren bereits 15 verendete Wildschweine in den Revieren Néthen und
Minstereifel im Kreis Euskirchen gemeldet worden. Als Ursache der Seucheneinschleppung
in die Schwarzwildpopulation wurde das Verfittern von Schlachtabfallen vermutet.

In den folgenden Monaten breitete sich die Seuche auf norddstlich und nérdlich gelegene
Reviere aus. Bis zum Ende des Jahres 1963 wurden insgesamt 330 Stuck Schwarzwild,
mittelbar oder unmittelbar durch KSP verendet, registriert (Spiecker, 1969). Obwohl im
Januar des Jahres 1964 keine neuen Seuchenfille mehr bekannt wurden, meldeten bereits
im Februar vier bisher verschont gebliebene Reviere in der Eifel den Ausbruch der KSP in
ihren Schwarzwildbestanden. Im April erfolgte die letzte Meldung der Seuche flir dieses
Gebiet. Die folgenden zwei Jahre verliefen mit zwei gemeldeten Einzelféllen im Januar 1965
im Forstamt Wenau (Hurtgenwald) und im Mai 1966 im Forstamt Hirtgen relativ ruhig
(Spiecker, 1969).

Weitere Einzelfalle wurden im Juni 1971 im Gut Heidbuchel bei Grof3hau im Kreis Duren und
im Juli 1973 in Plettenberg im Kreis Lidenscheid bekannt. Ein Verdachtsfall im Revier
Heiderhof (zur Revierforsterei Venne gehorend, Teutoburger Wald) im April 1971 wurde nicht
bestatigt (Lutz, pers. Mitteilung).

Am 21. November und 15. Dezember 1973 wurden zwei verendete Wildschweine im Revier
Alfter 1l (Stadt Bonn) aufgefunden, jedoch keiner Untersuchung unterzogen. Kurze Zeit
spater ergab die Untersuchung eines im selben Revier gefundenen Wildschweins die
Verdachtsdiagnose KSP. Einen Tag spater wurden vier Wildschweine im Revier Merten (bei
Eitorf) mit der pathologischen Verdachtsdiagnose KSP gemeldet (Lutz, pers. Mitteilung).
Nachfolgend breitete sich die Seuche in Richtung Norden und Westen aus. Am 29.
Dezember 1973 meldete der Jagdbezirk Metternich (bei KéIn) den Ausbruch der Seuche und
ebenso wurden Falle im Raum Weilerswist (frGher Forstamt Ville/VVorgebirge) registriert. Im

Januar 1974 waren das Revier Buschhofen, die Stadt Bonn und fast der gesamte Rhein-
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Sieg-Kreis betroffen (Lutz, pers. Mitteilung). Uber genaue BekadmpfungsmaRnahmen
wahrend dieser Seuchenziige ist nichts Genaues bekannt, die intensive Bejagung der
Wildschweine stand vermutlich im Vordergrund.

Im Mai und Juni 1974 gab es einen KSP-Ausbruch in den Jagdbezirken Augustdorf,
Schlangen und Kalletal sowie im Bereich der Stadte Detmold, Lage, Horn-Bad Meinberg,
Oerlinghausen und Lemgo (Lutz, pers. Mitteilung). Die Schonzeit wurde aufgehoben und es
erfolgte eine intensive Bejagung. Im folgenden Monat breitete sich die Seuche jedoch trotz
eingeleiteter BekampfungsmalRnahmen auf die nordlichen Teile des Forstamtes Senne
sowie in die Kreise Lippe und Paderborn aus. Spater stellte sich heraus, dass der Einbruch
der KSP in diese Bezirke Uber den Teutoburger Wald erfolgte (Lutz, pers. Mitteilung).

Der Verdacht der KSP bei Einzelfallen im Forstbetriebsbezirk Venne (Teutoburger Wald) am
8. Oktober 1977 und in der Gemeinde Wachtberg (bei Bonn) am 14. August 1980 konnte
nicht bestatigt werden (Lutz, pers. Mitteilung). In den folgenden Jahren blieben die
Schwarzwildbestande, anders als die Hausschweinebestiande, von der Seuche verschont.
1989 wurde der Kottenforst (bei Bonn) sowie die Gemeinden Alfter, Meckenheim und
Rheinbach zum Beobachtungsgebiet erklart, da in der benachbarten Gemeinde Wachtberg
die KSP in mehreren Hausschweinebestidnden ausgebrochen war. Die anfangliche
Beflurchtung, die Seuche sei auf Schwarzwildpopulationen innerhalb dieser Gebiete
Ubergegangen, bestédtigte sich jedoch nicht. Zu dieser Zeit war der direkte
Immunfluoreszenztest an Organschnittpraparaten das am weitesten verbreitete
routinemallige Nachweisverfahren fir KSP (Fischer et al., 1991). 1992 machte das
Auftreten der KSP in den grenznahen Gebieten West-Frankreichs eine intensive Bejagung in
den angrenzenden Revieren von Nordrhein-Westfalen und Rheinland-Pfalz erforderlich. Der
befurchtete Ausbruch in diesen Revieren blieb aus.

1993 wurde ebenfalls eine intensive Bejagung des Schwarzwildes in den Kreisen Bielefeld,
Gutersloh, Herford, Hoxter, Lippe, Minden-Libbecke und Paderborn sowie in den Stadten
Steinfurt und Warendorf und im Regierungsbezirk Detmold angeordnet. Es bestand die
Gefahr, dass sich der KSP-Seuchenzug von Niedersachsen in diese Gebiete fortsetzte. Die
getroffenen prophylaktischen MafRnahmen basierten auf  jagdlichen und
veterinarhygienischen Bestimmungen. Sie waren erfolgreich und die Gebiete blieben von der
KSP verschont (Lutz, pers. Mitteilung).

Ab dem Jahr 1995 fiihrte die Landesanstalt fir Okologie, Bodenordnung und Forsten
Nordrhein-Westfalen (LOBF) — heute Landesbetrieb Wald und Holz - in den Gebieten der
staatlichen Forstamter Hirtgenwald und Schleiden, im Raum Bonn und der Eifel
Untersuchungen von Blutproben verendeter Wildschweine zur Gesundheitsiiberwachung der
Wildbestande durch. Die Blutproben wurden neben der KSP auch auf die Aujeszkysche

Krankheit, das Porzine Reproduktive- und Respiratorische-Syndrom (PRRS) und auf porzine



Literatur 31

Parvoviren untersucht. Die Untersuchung auf KSP fiel immer negativ aus (Lutz und Wurm,
1996). In den folgenden Jahren weiteten sich diese Untersuchungen zur
Gesundheitstiberwachung der Wildbestande auf das gesamte Gebiet des Landes Nordrhein-
Westfalen aus. Prophylaktische, stichprobenartige Untersuchungen der
Schwarzwildbestdnde umfassten dann nur noch die Untersuchungen auf KSP und
Aujeszkysche Krankheit. Im Januar 1997 wurde die Schonzeit im Kreis Paderborn von den
dortigen Forstbehoérden aufgehoben, um die Ausbreitung der KSP in diesem Gebiet durch
Populationsreduzierung mit dem Ziel des AbreiRens der Infektionskette einzuddmmen.
Innerhalb von recht kurzer Zeit gelang diese Aufgabe und die Ausbreitung wurde verhindert.
In den Jahren 1998 (Pfalz) und 1999 (Eifel) trat die KSP unter Wildschweinen in Rheinland
Pfalz auf. Erst ab dem Jahr 2002 wurde die O.l. als zusatzliche Bekdmpfungsmalinahme
eingesetzt. Die Tilgung in der Eifel gelang 2004, in der Pfalz erst viel spater (Kaden, 2005;
von Riden, 2006).

Am 22. April 2002 begann der in der vorliegenden Arbeit thematisierte Seuchenzug in NRW
mit der offiziellen Bestatigung der KSP bei drei Wildschweinen, die bei Bad Minstereifel
(Kreis Euskirchen) verendet gefunden wurden. Zu dieser Zeit kam die KSP beim
Schwarzwild unter anderem in den ndrdlich gelegenen Gebieten von Rheinland Pfalz vor,
auch im Kreis Bitburg-Priim, der direkt an den Kreis Euskirchen grenzt. Einen Monat spater
wurde die KSP bei einem Wildschwein aus Blankenheim, einer direkt an den Kreis Bitburg-
Prim grenzenden Gemeinde, bestatigt. Eine Uberschreitung der Landesgrenze der Seuche
durch die Wanderung infizierter Wildschweine gilt als sehr wahrscheinlich (Weins, pers.
Mitteilung). In den folgenden Monaten breitete sich die Seuche in Richtung Westen in die
Kreise Aachen und Diren und in Richtung Osten in den Rhein-Sieg-Kreis aus. Am 14.
Oktober 2002 wurde der vorerst letzte positive Fall von KSP bei einem Wildschwein aus Bad
Munstereifel gemeldet. Innerhalb dieses Zeitabschnitts wurden insgesamt 57 positive KSP-
Falle in NRW registriert. Nach fast drei Jahren ,Virusfreiheit* wurde am 07. Oktober 2005
erneut die Seuche im Kreis Euskirchen (Bad Munstereifel) festgestellt, wobei - nach einem
vermehrten Auftreten von positiven Fallen Ende 2006 - vereinzelte Falle bis in das Jahr 2007

hinein festgestellt wurden und danach die KSP in der Nordeifel als getilgt galt.

2.5 MaRBnahmen zur Bekdmpfung der Klassischen Schweinepest

251 BekampfungsmaBnahmen in der EU und in Deutschland

2511 Allgemeines
Nach der Grindung der Europaischen-Wirtschafts-Gemeinschaft (EWG) durch die

Romischen Vertrage im Jahr 1957 kamen auf die staatliche Tierseuchenbekampfung neue
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Anforderungen zu. Diese Anforderungen stiegen um ein Vielfaches, als am 01. Januar 1993
nach der Einfihrung der Europaischen Union (EU) durch die Maastrichter Vertrage vom 07.
Februar 1992 die Binnengrenzen zur Begriindung eines gemeinschaftlichen Binnenmarktes
aufgehoben wurden und die Vereinheitlichung der Gesetze zur Tierseuchenpolitik eine
beachtliche Bedeutung bekamen. Mit dem freien Waren-, Personen- und
Dienstleistungsverkehr wurde die Gefahr der Tierseuchenverschleppung drastisch in die

Hohe getrieben.

251.2 Rechtliche Grundlagen

Noch bis vor wenigen Jahren basierte die Bekdmpfung der KSP in der EU auf Grundlage der
Richtlinie (RL) 80/217/EWG vom 22. Januar 1980, die von der RL 2001/89/EG vom 23.
Oktober 2001 (Anonym, 2001) abgelost wurde, um gezielter auf die gestiegenen
Anforderungen an die Tierseuchenpolitik reagieren zu kénnen. In Erganzung dazu erlie? die
Kommission am 01. Februar 2002 eine Entscheidung zur Genehmigung eines
Diagnosehandbuches, um die Diagnosemethoden, Probennahmeverfahren und Kriterien flr
die Auswertung von Laboruntersuchungen zur Bestdtigung der KSP europaweit zu
vereinheitlichen (Anonym, 2002). Die Kommission verfolgt, unterstitzt von fast allen
Mitgliedsstaaten, bei der KSP nach wie vor eine strikte Nichtimpfpolitik, d.h. eine Impfung
gegen KSPV gilt als verboten. Der Grund daflir ist, dass einerseits befirchtet wird,
bestimmte nicht impfende Drittlander wie die USA und Japan wurden grofe Teile der EU
vom Handel mit Fleisch und Fleischprodukten ausschlieRen, sollte geimpft werden.
Andererseits bestand die Beflirchtung, dass geimpfte Tiere dennoch Virus aufnehmen,
beherbergen und weiterverbreiten kénnten und die Impfung zur Verschleierung von Mangeln
in der Tierseuchenbekampfung genutzt werden konnte (Pittler et al.,, 1995). Das Problem
liegt damit letztlich in der nicht gelosten Unterscheidung zwischen geimpften und nicht
infizierten Tieren auf der einen Seite sowie infizierten Tieren auf der anderen Seite. Zurzeit
gibt es weder ein zugelassenes Diagnostikum (ldentifizierungssystem) noch einen effektiven
Markerimpfstoff (Ahrens et al.,, 2000; Depner et al., 2001; Uttenthal et al., 2001; Floegel-
Niesmann et al., 2001; Ziegler u. Kaden, 2002).

Das heute in Deutschland geltende Tierseuchengesetz ist aus dem Viehseuchengesetz vom
26. Juni 1909 hervorgegangen, welches mit dem Anderungsgesetz vom 28. Marz 1980
umbenannt wurde. Nach § 10 Absatz 1 des Tierseuchengesetzes zahlt die KSP zu den
anzeigepflichtigen Tierseuchen.

Die von der EU verabschiedeten Richtlinien sind in Form von Gesetzen und Verordnungen in
deutsches Recht umzusetzen. Ebenso ist auch die Verordnung zum Schutz gegen die

Schweinepest und die Afrikanische Schweinepest (Schweinepest-Verordnung) vom 26. Mai
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1999, zuletzt geandert am 20. Dezember 2005 erlassen worden, die das genaue Verfahren
bei Verdacht und Feststellung der Schweinepest regelt.

Die Bekampfungsmaflinahmen der KSP bei Wildschweinen wird in den Paragraphen 14 a bis
f der Verordnung beriucksichtigt. Der § 14 b ermdglicht mit vorheriger Zustimmung der
Kommission die Durchfiihrung einer Notimpfung der Wildschweine. Zu diesem Zweck hat die
zustandige oberste Landesbehérde des betroffenen Bundeslandes einen Notimpfplan zu
erstellen und ist nach §14 d verpflichtet, dem zustandigen Bundesministerium einen Plan zur
Tilgung der KSP unter Wildschweinen vorzulegen. Dieser Plan ist im folgenden Schritt der
Kommission vorzulegen, die nach Prifung eine Entscheidung bekannt gibt.

In Anlehnung an die EU-Richtlinien RL 2001/89/EG und RL 2002/106/EG (Anonym, 2002)
gibt der BundesmaRnahmenkatalog den Rahmen der einzelnen Diagnose- und
Bekampfungsmalinahmen im Land vor, der von den Bundeslandern im Tilgungsplan bzw.
dem MalRnahmenkatalog genauer spezifiziert wird. Dabei geht es im Wesentlichen um die
Gebietsfestlegung, Restriktions- und Bekampfungsmallnahmen und Diagnosemethoden.
Weiterhin werden von den einzelnen Bundeslandern Ausfihrungsgesetze zum
Tierseuchengesetz erlassen.

In der Bundesrepublik Deutschland wird die Tierseuchenbekampfung noch in zahlreichen
weiteren Verordnungen berlcksichtigt, wie beispielsweise in der Viehverkehrsverordnung
(VVV), die Schweinehaltungshygieneverordnung (SHHV) oder dem Tierische Nebenprodukte
Beseitigungs Gesetz (TNebG) vom 25. Januar 2004. Die politisch gegriindete gesetzliche
Grundlage der Tierseuchenbekampfung in Deutschland bietet einen groRRen

Handlungsspielraum, der der Effektivitat der allgemeinen Seuchenbekdmpfung dient.

2.5.2 BekampfungsmaRnahmen in NRW

25.21 Allgemeines
Vor Ausbruch der KSP in NRW reagierte man auf die drohende Gefahr der Einschleppung

des KSPV aus angrenzenden infizierten Gebieten in Rheinland-Pfalz prophylaktisch mit
seuchenhygienischen Malknahmen. Ein genaues Monitoring entfiel, man sensibilisierte die
Aufmerksamkeit der Jager und Jagdausilibungsberechtigten und konzentrierte sich auf die
Untersuchung von Indikatortieren (krank geschossenes, in Autounfalle verwickeltes und Fall-
Wild). Bereits im Jahr 2000 wurde aus prophylaktischen Griinden ein Gebaude zur Nutzung
als Wildsammelstelle auf dem Gebiet der Gemeinde Blankenheim angemietet.

Nach Ausbruch der KSP in NRW beinhalteten die Hauptpunkte der Bekdmpfung der KSP
unter Wildschweinen eine intensive Uberwachung des Gesundheitszustandes der Tiere, die
serologische, virologische und teilweise pathologisch-anatomische Untersuchung jedes

erlegten oder verendeten Wildschweins und die Inbetriecbnahme einer zentralen
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Wildsammelstelle. In die Wildsammelstelle wurden alle erlegten Wildschweine verbracht und
ordnungsgemaly beprobt. Bis zum Erhalt eines negativen Ergebnisses mussten alle
Wildschweine dort verbleiben. Der geregelte Ablauf der unschadlichen Beseitigung von
positiv getesteten Wildschweinen und Fallwild sowie der gesamten Innereien (Aufbruch) Gber
die Tierkorperbeseitigungsanstalt (TBA) wurde dort gewahrleistet. Weiterhin wurde der
Handel mit Wildfleisch stark eingeschrankt.

Einer der wichtigsten Punkte der Bekampfungsmafnahmen in NRW jedoch beinhaltete nach
wie vor die gezielte jagdliche Reduzierung aller empfanglichen Wildschweine. Dazu wurde
die Schonzeit aufgehoben und, in Anlehnung an das Luneburger Modell (nach
Kreisjagermeister N. Teuwsen), waren insbesondere Tiere der Jugendklasse und Frischlinge
zu erlegen. Diese MaRnahme ist als das entscheidende Element zur Einddmmung und
Bekampfung der KSP anzusehen. Die Einhaltung wildbiologischer Aspekte zur
Aufrechterhaltung der Rottenstruktur durch Schonung der Leittiere ist dabei jedoch in jedem

Fall zu gewahrleisten.

2522 Rechtliche Grundlagen (Tilgungs-, Notimpfplan)

Im Falle eines Seuchenausbruches in der Bundesrepublik Deutschland wird die
Bundesregierung entsprechend § 79 Abs. 1 Nr. 2 des Tierseuchengesetzes in der Fassung
der Bekanntmachung vom 22. Juni 2005 erméachtigt, Vorschriften zum Schutz gegen die
besondere Gefahr, die fur Tierbestande von Tierseuchen ausgeht, zu erlassen. Nach § 14d
der Verordnung zum Schutz gegen die Schweinepest und Afrikanische Schweinpest vom 26.
Mai 1999 in der Neufassung vom 20. Dezember 2005 (Schweinepest-Verordnung) ist das
von der Seuche betroffene Bundesland verpflichtet, der Bundesregierung einen Tilgungsplan
zur Auflistung der MaRnahmen zur Tilgung der Seuche vorzulegen. Aufgrund von Artikel 20
der Richtlinie 2001/89/EG (Anonym, 2001) sind die EU-Mitgliedsstaaten verpflichtet, im Falle
einer geplanten O.l. des Schwarzwildes gegen das Virus der KSP der EU-Kommission einen
schriftlichen Plan, d.h. einen Notimpfplan, vorzulegen, der die Seuchenlage beschreibt und
die MaRnahmen der O.l. aufzeigt. Dieser ist dann in Form einer Entscheidung von der EU-
Kommission zu genehmigen.

Im Fall des Erstausbruchs der KSP beim Schwarzwild in NRW am 22.April 2002 erfolgte die
Erstellung des Tilgungsplanes als ,Plan zur Bekampfung der KSP bei Wildschweinen im
Regierungsbezirk Kéln“ vom 02. Mai 2002. Der ,Notimpfplan fir die orale Immunisierung von
Schwarzwild gegen die Klassische Schweinepest (KSP) im Bundesland Nordrhein-
Westfalen/Deutschland® wurde ebenfalls am 02. Mai 2002 durch das Ministerium far Umwelt
und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes NRW (MUNLV NW)
erstellt und der Kommission vorgelegt. Die Genehmigung der Kommission erfolgte durch die
Entscheidung 2002/161/EG vom 22. Februar 2002 zur Genehmigung der von Deutschland
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vorgelegten Plane zur Tilgung der klassischen Schweinepest in saarlandischen
Schwarzwildbestanden und zur Notimpfung von Wildschweinen in Rheinland-Pfalz und im
Saarland, an die sich NRW kurze Zeit spater anschloss. Durch die Entscheidung
2003/135/EG der Kommission vom 27. Februar 2003 wurde die Genehmigung der Plane zur
Tilgung der klassischen Schweinepest und Notimpfung gegen die klassische Schweinepest
in den Schwarzwildpopulationen an das gednderte Seuchengeschehen angepasst. Die
Entscheidung 2002/161/EG wurde aufgehoben und durch Entscheidung 2003/135/EG
ersetzt.

In Bezug auf den Notimpfplan wurden im Einzelnen zunachst die Gebiete, wie in der
Schweinepest-Verordnung vom 26. Mai 1999 vorgegeben, definiert. Eingeteilt wurden diese
in Infiziertes Gebiet, Gefahrdeter Bezirk, Uberwachungsgebiet und Monitoringgebiet (Abb.
3.1, Karte mit den Gebieten 2002-2004). Das Infizierte Gebiet bzw. das ausgewiesene
Seuchengebiet umfasst dementsprechend den Gefahrdeten Bezirk und das
Uberwachungsgebiet. Der Gefahrdete Bezirk ist das Gebiet, das um die Abschussstelle oder
den Fundort eines Wildschweins festgelegt wird, bei dem amtlich die KSP festgestellt wurde.
In ihm gelten auch weitreichende Schutzmallinahmen gegenuber  den
Hausschweinebestianden. Um den Gefahrdeten Bezirk herum wird das Uberwachungsgebiet
gelegt, in dem der Gesundheitszustand des Schwarzwildes Uberwacht und
Hausschweinebestédnde  bestimmten  Uberwachungs- und RestriktionsmaRnahmen
unterliegen. Im Monitoringgebiet, um das Uberwachungsgebiet gelegen, werden alle erlegten
oder verendet aufgefundenen Wildschweine virologisch und serologisch auf KSP-Virus
untersucht.

Weiterhin wurden die fur die Uberwachung und Koordinierung der Impfung zustindigen
Stellen benannt, zu denen das MUNLV NW und das Bundesministerium flr Erndhrung,
Landwirtschaft und Verbraucherschutz (BMELV), die Bundesforschungsanstalt fir
Viruskrankheiten der Tiere (BFAV) auf der Insel Riems, 2005 umbenannt in Friedrich-
Loeffler-Institut (FLI), sowie die Kreisbehdérden und die Hegeringleiter zahlen. Die
Jagdausubungsberechtigten wurden fir die Ausbringung der Impfkdéder gemaf Jagdrecht in
Verantwortung gezogen.

Ferner wurde die Seuchenlage im Einzelnen beschrieben und die geographische
Ausdehnung des Impfgebietes definiert.

Weiterhin erfolgten die genaue Beschreibung des Impfstoffes und des Impfverfahrens und
die Angabe der voraussichtlichen Dauer der Impfkampagne sowie die Zahl der zu impfenden
Wildschweine. Die als Impfversuch betitelten ImpfmaRnahmen sollten laut Kapitel V ,ggf. mit
zwei Doppelkdderauslagen im Frihjahr und im Herbst® durchgefiihrt werden. Eine

Sommerimmunisierung wird nicht erwahnt.
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Die erwarteten Ergebnisse der Impfkampagne und die Parameter, die zur Beurteilung der
Wirksamkeit herangezogen worden waren, wurden ebenfalls angegeben.

SchlieBlich wurden die Mallnahmen zur Bestandsreduzierung tber Jugendklassen und zur
Vermeidung einer Ausbreitung des Vakzinevirus in schweinehaltende Betriebe sowie
zusétzliche MaRnahmen zur Uberwachung des Wildbrets genauer definiert.

Nach erfolgreicher Tilgung der KSP erfolgte die Beendigung des Tilgungs- und Impfplanes in
Nordrhein-Westfalen auf der Grundlage der Entscheidung 2005/58/EG vom 26. Januar 2005.
Als die KSP bei Wildschweinen in NRW am 07. Oktober 2005 erneut ausbrach, wurde kurze
Zeit spater, im Dezember 2005, ein ,Notimpfplan flir die orale Immunisierung von
Schwarzwild gegen die klassische Schweinepest (KSP)* und ein ,Plan zur Bekdmpfung der
Klassischen Schweinepest bei Wildschweinen in Nordrhein-Westfalen in Teilgebieten des
Kreises Euskirchen® erstellt und der Kommission vorgelegt. Mit der Entscheidung
2005/950/EG wurde dieser Plan genehmigt.

Der ,neue” Notimpfplan glich im Wesentlichen dem ,alten“ Notimpfplan, jedoch mit einem
entscheidenden Unterschied: In Kapitel V unter Punkt 2. ,Durchfihrung der Impfung® ist die
dreimalige Doppelkdderauslage im Frihjahr, Sommer und Herbst direkt vorgesehen. Man

reagierte damit auf die Empfehlungen des FLI’s.

253 Jagdliche MaBRnahmen

In der Vergangenheit, aber auch nach wie vor, gilt die gezielte Bejagung als eines der
entscheidenden Elemente zur Bekampfung der KSP in Schwarzwildpopulationen. Der
Umstand der stetig steigenden Schwarzwild-Dichte trotz ergriffener Gegenmaf3nahmen und
der haufig noch junge, hochempfangliche Schwarzwildbestand sowie das Vorkommen von
KSP-Virusstammen schwacherer Virulenz, die nicht unbedingt zum Tod der infizierten Tiere
fihren, machen die Bekampfung der KSP heutzutage komplizierter als noch in friiheren
Jahren (Kaden, 1999).

Die jagdlichen MaRnahmen zielen auf die Reduktion empfanglicher, aber auch bereits
infizierter Wildschweine, um ein Abbrechen der Infektionskette zu erwirken (Kaden, 1999).
Die Gruppe der Tiere, die am hochsten empfanglich gegeniiber dem Erreger der KSP und
die zugleich zahlenmalig am starksten vertreten ist, ist die Gruppe der Jungtiere, und dabei
insbesondere Frischlinge, wie Analysen aus Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern und
Niedersachsen zeigen (Kaden und Lange, 1997; Depner et al., 1998; Kern et al., 1998;
Kaden, 1999). Aus diesem Grunde ist es daher von grof3er Bedeutung, gerade diese Gruppe
sehr stark zu bejagen, da auch diese Altersgruppe ebenfalls nicht Uber die O.l. in
ausreichendem Mal3e erreicht werden kann (Kaden et al., 2000b). Happ (2002) spricht gar

davon, die Frischlinge so zu bejagen, als wolle man sie ausrotten.
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Betrachtet man jedoch die Jagdstrecken einiger von der KSP betroffener Bundeslander in
den vergangenen Jahren, so wird deutlich, dass das als Idealmodell angestrebte Lineburger
Modell nach N. Teuwsen bei weitem nicht erflllt wird (Kaden, 1999). Diese Modell halt eine
jahrliche Jagdstrecke von mindestens 70% Frischlingen, héchstens 20 % Uberlaufern und
maximal 10 % é&ltere Tiere (keine Leittiere) zum Aufbau eines gesunden Wildbestandes mit
ausgewogener Altersgliederung fir erforderlich. Doch in der Realitdt wurden beispielsweise
nur zwischen 56,8% und 58,4% der Frischlinge in den Jahren 2000/2001 bis 2003/2004 in
NRW erlegt (DJV-Handbuch 2000 bis 2004), die beiden anderen Altersklassen wurden daher
verhaltnismaRig starker bejagt. So sind in den oben genannten Jahren durchschnittlich
29,32% Uberlaufer und durchschnittlich 12,92% Alttiere zur Strecke gebracht worden.

Grundséatzlich gibt es die Mdglichkeiten der Einzel- oder Gesellschaftsjagd, um Schwarzwild
zu bejagen. Die beste Moéglichkeit der Einzeljagd, auch in Zeiten der Schweinepest groflere
Stlickzahlen zu erlegen, ist die Ansitzjagd (Hennig, 2001). Die Ansitzjagd wird im groften
Teil des Jahres weit mehr betrieben als alle anderen Jagdarten (Hennig, 2001). Briedermann
(1977) beziffert die in der DDR durch diese Methode erlegten Wildschweine mit circa 50%.
Wolf (1986) berichtet von Untersuchungen, die belegen, dass sich Ansitzjagden mit hoher
Personenbeteiligung und geringer Schwarzwildbeunruhigung bei der Bekampfung der KSP
beim Schwarzwild bewahrt haben.

Ein sehr ausfihrlich und kontrovers diskutiertes Thema in diesem Zusammenhang ist das
schussgerechte Ankirren vor Hochsitzen. Viele Argumente sprechen dafir, denn so wird
beispielsweise das richtige Ansprechen (gezieltes Erkennen des Alters und des Ranges
eines Wildschweins im Rottenverband) und der gezielte Abschuss relevanter Wildschweine
erleichtert und damit die Erfolgsaussicht zum Erreichen eines ausgewogenen Bestandes
verbessert. Doch der in der Vergangenheit betriebene Missbrauch dieser waidmannischen
Hilfsmethode lieR Gegenstimmen nicht leiser werden. Die Gegenargumente zielten
besonders auf den Missbrauch durch zu intensive Kirrung mit zu viel Kirrmaterial, welche der
starken Erhdhung der Populationsdichte Vorschub leistet. Die Gegenstimmen behielten
letztlich recht und am 31.Mai 2004 reagierte die Landesregierung des Landes NRW auf den
offensichtlichen Missbrauch mit der Verordnung zur Anderung der Verordnung Uber die
Bejagung und Kirrung von Wild (Futterungsverordnung). Laut §2 dieser
Anderungsverordnung darf nur noch ein Liter Kirrmaterial, bestehend aus Getreide
einschliellich Mais, pro Tag und Kirrstelle von Hand in den Boden eingebracht werden.
Infolge der starken Ausweitung der KSP im Kreis Euskirchen im Oktober 2006 reagierten die
Behorden auch auf die fortgefiihrte illegale Fltterung mit einer intensiven Kontrolle der
Futterungsmethoden und stellte die illegale Fitterung unter drastische Strafe. Es sei an

dieser Stelle kurz angemerkt, dass die Ankirrungen zur oralen Immunisierung
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selbstverstandlich nicht gemeint sind und diese wahrend der unmittelbaren
Impfstoffaufnahmephase nicht zum Abschuss genutzt werden dirfen.

Als eine weitere Methode zur Einzeljagd ist die Pirsch zu nennen, die mitunter
entscheidende Nachteile in der Bejagung von Schwarzwild mit sich bringt. Denn durch
haufiges Pirschen, besonders wahrend der Dammerung oder nachts, kann alles Hochwild in
héchstem Male beunruhigt und vergramt werden (Hennig, 2001). Dennoch kann diese
Methode &uferst erfolgreich sein, wie statistische Erhebungen von Briedermann (1977)
zeigen, nach denen in der DDR gut ein Drittel der Wildschweine durch diese Methode zur
Strecke gebracht worden sind.

Zu den Gesellschaftsjagden zahlt unter anderem die Driick- oder Treibjagd sowie die in
Deutschland haufig angewendete kombinierte Gesellschaftsjagd, die Ansitzdriickjagd. Nach
Briedermann (1977) wurden in der DDR nur gut neun Prozent der Wildschweine auf
Gesellschaftsjagden erlegt. Dieses hat sich heutzutage teilweise gewandelt. In der Zeit von
Oktober bis Februar sind grol angelegte, gut organisierte Ansitzdriickjagden mit einer zum
Teil sehr hohen Teilnehmerzahl eine mittlerweile sehr erfolgreiche Jagdmethode zur
Erzielung einer hohen Stlickzahl zur Strecke gebrachter Wildschweine (Weins, pers.
Mitteilung). Dies zeigt sich auch darin, dass infolge der starken Ausweitung der KSP im Kreis
Euskirchen im Oktober 2006 die zustindige Behodrde im November 2006 als eine der
MafRnahmen zur schnellen Bekampfung die Durchfliihrung von zwei Driickjagden innerhalb
von zwei Monaten in bestimmten Revieren per Verfligung anordnete. Dabei wurde die
Driickjagd als die Methode erachtet, die innerhalb kurzer Zeit den hochsten Erfolg bringt.

Wie bereits in Kapitel 2.1.3.3 erwahnt, sei an dieser Stelle noch einmal die Problematik der
beglnstigten Weiterverbreitung der Seuche durch Driick- und Treibjagden angesprochen.
Die Gefahr der Begunstigung der Weiterverbreitung wahrend eines Seuchengeschehens
durch derartige Jagdmethoden ist in der Vergangenheit von vielen Autoren thematisiert
worden. Neuere Studien von Pohlmeyer und Sodeikat (2001) und Sodeikat und Pohlmeyer
(2003) anhand telemetrischer Untersuchungen von zehn in Niedersachsen beheimateten
Familienverbanden belegen jedoch, dass trotz hohem Jagddruck bei sechs von zehn
Drickjagden die jeweiligen Rotten innerhalb ihres Einstandgebietes, den so genannten
,home ranges,” blieben. Die anderen vier Rotten suchten ein bis zu sechs Kilometer von
ihrem Einstandgebiet entferntes Gebiet auf, um nach spatestens vier bis sechs Wochen ihr
Versteck wieder zu verlassen und in ihr altes Einstandsgebiet zuriickzukehren. Die Autoren
weisen jedoch auf die besondere Gefahr hin, die ein Abschuss der Leitbache mit sich bringt.
Denn wird die Fuhrung der Rotte in diesem Fall dann von einer unerfahreneren,
rangniedrigeren Bache Gbernommen, kann es zu einem grof3flachigen Gebietsverhalten bis
hin zu unkontrolliertem Vagabundieren Uber groRere Distanzen oder gar dem Verlust des

Territorialverhaltens kommen (Sodeikat und Pohimeyer, 2003).
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Nur durch eine verantwortungsvolle Schwarzwildbejagung nach wildbiologischen
Grundsatzen ist es demnach mdglich, einen gesunden und hinsichtlich des Alters
ausgewogenen Bestand zu erreichen. Eine effektive und wohl durchdachte Bejagung zur
Kontrolle des Schwarzwildbestandes in Zeiten der KSP gilt als entscheidendes Element zur
erfolgreichen Bekéampfung der Seuche. Und zusammen mit der oralen Immunisierung ist das
scharfe Eingreifen in den Bestand die sicherste Methode, gegen die fortschreitende

VirusUbertragung vorzugehen.

254 Orale Immunisierung

2541 Allgemeines

Bisher war der Umfang der Bekdmpfungsmoglichkeiten bei Ausbruch der KSP begrenzt auf
veterinar- und seuchenhygienische Malinahmen und einer intensiven Bejagung mit dem Ziel
der Populationsreduzierung und damit einer Unterbrechung der Infektionskette. Mit der
EinfGhrung einer Immunisierungsstrategie erhielt man ein zusatzliches bedeutendes
Hilfsmittel der Seucheneradikation, zunadchst war dies nur auf gesetzlich zugelassene
wissenschaftliche Feldversuche beschrankt. Heutzutage legen die Artikel 19 und 20 der
Richtlinie 2001/89/EG vom 23. Oktober 2001 die Bedingungen fest, unter denen eine
Notimpfung nach vorheriger Genehmigung durch die Kommission des Rates in
Schweinehaltungsbetrieben und Wildschweinen durchgeflhrt werden kann.

Die O.l. dient der Beschleunigung der Eradikation durch eine mdglichst hohe
Herdenimmunitat und eine folgende Verringerung der Viruspravalenz innerhalb der
Population (Kaden et al., 2002, 2004b). Kaden et al. (1997) geben als Schutzrate (=
Herdenimmunitat oder Anteil geschitzter Tiere) der O.l. beim Schwarzwild zur
Unterbrechung der Infektionskette eine Rate von 60-70% an. Laddomada (2000) fasst die
Auffassung einiger Autoren hinsichtlich dieser Schutzrate mit Werten zwischen 9-52% bzw.
35-54% zusammen.

Studien zur O.l. an Wildschweinen und Hausschweinen wurden bereits in verschiedenen
Landern durchgefihrt, ohne dass diese in einem praktikablen Impfverfahren miindeten. Seit
den 1960-iger Jahren wurden orale Vakzinationsmethoden gegen die KSP in Europa,
besonders in der DDR, in Frankreich und in Italien, aber auch in der friiheren Sowjetunion, in
Russland und in Rumanien untersucht (Kaden et al., 2000b). Ende der 80-iger Jahre flhrte
die Bundesforschungsanstalt fur Viruskrankheiten der Tiere (BFAV, heute FLI)
Untersuchungen mit Kaninchenhalften zur Mdglichkeit der Immunisierung von
Wildschweinen durch. Loepelmann und Dedek (1991) stellten nach orientierenden
Untersuchungen zur Durchfuhrbarkeit der O.l. an freilebenden Wildschweinen fest, dass

diese mit Kdodern erreicht werden konnen. Weitere Studien galten der Attraktivitat
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verschiedener Kodervarianten (Loepelmann und Dedek, 1991) und der Eignung
verschiedener Impfstoffprimarverpackungen wie Pillen, Dragees, Hartgelatinekapseln oder
flussigkeitsgefillten Blistern (Kaden et al., 1997).

Basierend auf diesen und weiteren Studien wurde der erste Feldversuch zur O.l. im Herbst
1993 unter wissenschaftlicher Leitung der BFAV in einem von der KSP betroffenen Gebiet in
Niedersachsen durchgefihrt. Das zu untersuchende Gebiet wurde sorgfaltig ausgesucht, um
den strengen Auflagen der EU zur Genehmigung dieses Feldversuches gentige zu tragen.
So fand der Versuch auf drei Nato-Ubungsplatzen der Forstamter Bergen/Hohne (KSP-frei),
Munster Nord und Sid (KSP-infiziert) auf insgesamt 270 Quadratmeter statt. Im Oktober des
Jahres 1993 wurde mit der Immunisierung begonnen, die Koéder enthielten den
konventionellen, attenuierten Lebendimpfstoff des Virusstammes ,C“ mit dem Marker
Oxytetracyclin (OTC) in der Kddermasse und einen Lockkdder auf Maisbasis vor
Impfstoffauslage. Das Impfprocedere bestand aus einer Doppelimpfung, welche anfangs in
einem Zeitabstand von sieben bis 14 Tagen, spater generell im Intervall von 14 Tagen
erfolgte. Weitere Doppel-Vakzinationen fanden in Zeitintervallen von finf bis sieben Monaten
statt. Die gesamte Immunisierung verlief Uber einen Zeitraum von zwei Jahren. Der Marker
OTC konnte in 52,4% bis 67,6% der Knochenproben von erlegten Wildschweinen gefunden
werden. Die Aufnahmerate der Kéder lag an den Kirrplatzen bei 85% bis 100%. Obwohl die
Gesamt-Seropravalenz bei 49,0% bis 60,3% nach der O.l. lag, konnten jedoch mehr als 50%
der Frischlinge keine Kéder aufnehmen oder serokonvertieren (Kaden et al., 2000b).
Basierend auf den Ergebnissen dieses ersten Feldversuches wurden folgend weitere
Impfkampagnen in Mecklenburg-Vorpommern (ab Dezember 1994), Brandenburg (ab April
1995), Niedersachsen (ab Marz 1997), Baden-Wiurttemberg (ab August 1999) und Sachsen-
Anhalt (ab Dezember 1999) ausgefuhrt. Neben dem Hauptziel, der Einddmmung und
Eradikation der KSP, Uberprifte man zusatzlich die in dem ersten Feldversuch in
Niedersachsen gewonnenen Ergebnisse der Verfahrensanwendung unter ausgedehnten
Feld- und anderen Verfahrensbedingungen, die Wirksamkeit eines ausreichend breiten
Impfglrtels (cordon sanitaire) und die Mdglichkeit der Einddmmung der Infektion in einem
infizierten Gebiet nach fortdauerndem Seuchengeschehen (Kaden et al., 1997, 2002; Steyer,
2000). Bei allen Impfkampagnen kamen die bereits im ersten Feldversuch eingesetzten
Maiskdder mit attenuiertem Lebendimpfstoffe des Virusstammes ,C“ jedoch ohne den
Marker OTC, zum Einsatz. Das Auslageverfahren erfolgte einerseits den Vorgaben aus
diesem Feldversuch, andererseits wurde das Verfahren auch modifiziert (Brandenburg),
respektive optimiert (Baden-Wirttemberg, Sachsen-Anhalt, Rheinland-Pfalz, Saarland)
(Kaden et al., 2002, 2003b, 2003c). In ausgewahlten Gebieten Mecklenburg-Vorpommerns
sowie in Sachsen-Anhalt wurden Koderauslagen auch per Flugzeug ausgefiihrt (Kaden et
al., 2002).
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Kaden et al. (2002) fassen die in diesen Impfkampagnen gewonnenen Ergebnisse in einer
abschlieRenden Analyse zusammen. Demnach stellt die O.l. eine erganzende Methode in
der Bekampfung der KSP beim Schwarzwild dar, wobei sich jedoch die Immunisierung der
Frischlinge bei der zweimaligen Doppelimpfung pro Jahr als nicht effektiv genug
herausstellte.

Als Fazit ist zu sagen, dass die O.l. gegen das Virus der KSP dazu beitragen soll, den Anteil
immuner Tiere an der Gesamtpopulation zu erhéhen und damit die Anzahl empfanglicher
Tiere und auch Virussausscheider zu vermindern (Kaden et al., 1995; Kaden, 1999;
Laddomada, 2000). Als grundsatzliche Anforderung an die O.l. zur Erarbeitung eines
praxisorientierten Verfahrens ist die genaue Berlcksichtigung wichtiger Faktoren, wie die
Pathogenese und Immunogenese der Erkrankung, der Impfstoff und dessen
Konfektionierungsform, die Applikations- und Ausbringungsart sowie wildbiologische Aspekte

in Bezug auf die Verfahrensanwendung (Kaden et al., 1997).

2542 Impfstoff und Kéder

An den Impfstoff zur O.1. von Wildschweinen werden hinsichtlich seiner Wirksamkeit, seiner
Unbedenklichkeit und seiner Handhabung hohe Anforderungen gestellt. Beide, Lebend- und
Totvakzine besitzen sowohl Vor- als auch Nachteile. Keine der beiden vereint alle positiven
Eigenschaften in sich zusammen. Lebendimpfstoff beispielsweise induziert eine bessere
Immunitat, Totimpfstoff hingegen ist ungefahrlicher flir den Organismus und auch sicherer,
da kein vermehrungsfahiges Virus mehr vorhanden ist. Weltweit werden zur Vakzination
gegen KSPV nur attenuierte Lebendimpfstoffe eingesetzt (Blome et al., 2006), sieht man von
den bisher zugelassenen Subunit-Vakzinen ab.

Grundsatzlich bestehen bezlglich der Infektionswege und der Pathogenese sowie der
Méglichkeit der Induktion einer Immunreaktion zwei Mdglichkeiten, auf oralem Weg eine
Immunitat hervorzurufen. Zum einen gibt es den Weg Uber die Tonsillen, welche als
Eintrittspforte des Virus gelten, zum anderen bietet sich auch die Moglichkeit der
Immunisierung Uber das Immungewebe des Darmtraktes an (Kaden, 1999). Der zuletzt
genannte Weg der O.l. wurde mittels magensaftresistenter Verabreichung gepriift und als
moglich aber weniger effektiv hinsichtlich des Impfstoffeinsatzes eingestuft (Kaden, 1999).
So gilt der Weg uber die Tonsillen als Mittel der Wahl. In die Praxis umgesetzt erfolgt bei der
O.l. die Freisetzung des Impfantigens durch das Zerkauen einer Impfstoff,kapsel
(heutzutage flussigkeitsgefillte Blister) und der anschlielenden Benetzung des Mundhdéhlen-
und Rachenschleimhautbereiches.

Bereits kurze Zeit nach Ende des zweiten Weltkrieges begann man — auf der Suche nach
einem Impfstoff fur Hausschweine gegen die KSP — mit der Attenuierung von Virus der KSP

durch Passagierung in anderen Wirten, z.B. in Kaninchen (Buttner und Ahl, 1998). Nach
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zahlreichen Serienpassagen gelang schlielich die Isolierung eines flir Schweine avirulenten
KSPV-Stammes. Dieser lapinisierte ,Chinese” (C-) Stamm bildete spater die Grundlage flr
weiterentwickelte modifizierte Lebendvirusvakzinen in verschiedenen Landern Europas (van
Oirschot, 2003b).

Der in der RIEMSER Schweinepestoralvakzine vorhandene ,C“Stamm wurde flher als
lapinisierter Impfstoff, sog. Schweinepest-Lebendvirusvakzine (SP-LVV) ,Riems®, und spater
als Riemser Schweinepest-Vakzine, hergestellt auf Zellkulturen, sehr erfolgreich zur
parenteralen und aerogenen Impfung der Hausschweine eingesetzt. (Beer et al., 1978;
Kaden und Glaner, 1982; Glaner et al.,, 1984; Leopoldt und Tesmer, 1985; Kaden et al.,
1985). Er ist duch mehrere hundert Pasagen im Kaninchen attenuiert worden und kam als
oraler Impfstoff anfanglich auf primaren Zellkulturen wahrend der Felderprobung in
Niedersachsen (Kaden et al, 2000b) zum Einsatz. Spater erfolgte die Virusvermehrung auf
permanenten Zellkulturen vom Schwein (Kaden et al., 2004a). Um diesen Impfstoff flr die
orale Anwendung in der Umwelt stabiler zu machen, wurde ihm ein spezifischer Stabilisator
(Kaden et al., 2000b) zugesetzt. Neuere Untersuchungen von Faust et al. (2007) zur
Wiksamkeit von lyophilisierter ,C“-Stamm Vakzine ergaben positive erste Ergebnisse, d.h.
lyophilisierter Impfstoff war in der Umwelt stabiler als Flissigimpfstoff. Orale
Applikationsversuche mittels der lyophilisierten C-Vakzine in einem neuartigen, runden
Koder zeigten zudem, dass zuklnftig die lyophilisierte Vakzine eine effektive Rezepur zur
O.l. von Wildschweinen gegen das KSPV sein kdnnte.

Der friher und z.T. heute noch in den verschiedenen Lebendvirusvakzinen eingesetzte ,C*-
Stamm ist in zahlreichen Challenge-Tests auf seine Sicherheit und schitzenden Wert
anhand von Haus- und Wildschweinen getestet worden. Aus samtlichen Ergebnissen ist
ersichtlich, dass die ,C“-Stamm-Vakzine (Riems) unter Versuchsbedingungen vor KSP
sicher schitzen kann (Tesmer et al., 1973; Ferrari, 1992; Kaden und Glaner, 1982; Glaner et
al., 1984; Dahle und Liess, 1995; van Orischot, 2003a,b). RIEMSER ,C*“-Stamm Vakzine
kann einen dauerhaften Impfschutz hervorrufen, wie nach parenteraler bzw. aoerogender
Applikation festgestellt wurde (Kaden und Glaner, 1982; Glaner et al., 1984; Leopoldt und
Tesmer, 1985). Grundsatzlich geht man bei diesem Vakzinetyp von einem lebenslangem
Schutz nach parenteraler Impfung aus (Biront et al., 1987; Trepstra et al., 1990), was auch
Kaden und Lange (2001) fur den oralen Einsatz der RIEMSER Schweinepestoralvakzine
postulierten. Die ,C“-Stamm Vakzine besitzt weder einen negativen Einfluss auf die
Trachtigkeit, noch scheint sie Feten zu schaden, was flir den parenteralen und oralen
Einsatz nachgewiesen wurde (Tesmer et al., 1973; Van Bekkum, 1977; Kaden et al., 20063,
2008). Untersuchungen von Kaden und Lange (2001, 2004) sowie Kaden et al. (2006a und
2006b) zeigen, dass nach oraler Vakzination von trachtigen Muttertieren die ungeborenen

Frischlinge ante partum zwar bei einer Infektion des Muttertiers geschitzt sind, post partum
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ein Schutz jedoch nur etwa drei Monate durch zeitlich begrenztes Auftreten von maternalen
Antikdrpern besteht, welcher nicht ausreichend zur Verhinderung von Virusausscheidung
und Tod sein kann (Kaden et al., 2006b). Hohe und Dauer der maternalen Antikorper im Blut
des Frischlings hangen von der Hohe der neutralisierenden Antikoérper im Blut der Mutter und
dem Zeitpunkt der Vakzination der Mutter vor der Geburt ab (Kaden und Lange, 2004). Bei
Untersuchungen zur oralen Vakzination von Jungtieren stellten Kaden und Lange (2001)
fest, dass die Jungtiere durch die Vakzination bis zu 10 Monate post vaccinationem,
moglicherweise sogar ein Leben lang, geschutzt sind.

Aus diesen Untersuchungsergebnissen und den Daten aus dem Feld lasst sich ableiten,
dass die RIEMSER Schweinepestoralvakzine unschadlich ist und eine hohe Wirksamkeit
besitzt. Diese oral angewendete Lebendvakzinewie auch konventionell Lebendvirusvakzinen
besitzen jedoch hinsichtlich ihrer epidemiologischen Bewertung im Seuchenfall einen gro3en
Nachteil: Die Immunantwort auf die Vakzination, das sogenannte Antikbrpermuster, kann
nicht von der nach Infektion mit dem Feldvirus unterschieden werden. Aus diesem Grund
wird bis heute an der Entwicklung so genannter DIVA-Vakzinen (= differentiation of infected
from vaccinated animals) geforscht. DIVA-Vakzinen missen in Kombination mit
entsprechenden Diagnoseverfahren entwickelt werde, damit es dann nach Einsatz einer
DIVA-Vakzine moglich ist, mit diesem Diagnoseverfahren, in der Regel ein ELISA-Test,
durch das vorhandene Antikbrpermuster vakzinierte von infizierten Tieren zu unterscheiden.
Zwei bis zur Praxisreife gebrachte, zugelassene DIVA-Vakzine-Systeme (E2-Subunit-
Vakzine), entwickelt von der Intervet International B.V. sowie der Bayer AG (Blome et al.,
2006), erwiesen sich als nicht praxistauglich, da diese E2-Subunit-Totvakzinen zwar die
klinische Manifestation der Krankheit verhindern kénnen, jedoch nicht die Infektion und damit
die Virusauscheidung (van Oirschot, 1999b). Untersuchungen sind inzwischen auch zur
oralen Impfung mit Markervakzinen angelaufen, jedoch mit anderen Priziplésungen (Koenig
et al., 2007; Wehrle et al, 2007; Kaden et al, 2008a). Kaden et al. (2008a) erzielten sowohl
positive als auch negative Ergebnisse bei der Evaluierung des chimaren Markerimpfstoffes
CP7_E2alf in flissiger und auch in lyophilisierter Form. Challengetests bei Haus- und
Wildschweinen zeigten, dass die fllissige, oral applizierte Form des Markerimpfstoffes nach
21 Tagen bei allen Tieren einen vollen Impfschutz induzierte und es konnten weder eine
Viramie noch eine Virusausscheidung festgestellt werden. Im Challengetest nach Einsatz der
lyophilisierten Form zeigte sich, dass diese nicht imstande ist, einen Immunschutz
hervorzurufen. Ahnliche Ergebnisse erhielten auch Reimann et al. (2004) bei parenteralem

Einsatz dieses chimaren Virus.

Die Anforderungen, die an den Lockkdder fir die O.l. gestellt werden, sind sehr hoch. In

einer Auflistung nennt Steyer (2000) diese Anforderungen. So muss der Lockkdder eine



44 Literatur

hohe Attraktivitat und Akzeptanz und Lockwirkung flir das Zieltier und geringe Attraktivitat fir
andere Wildtiere aufweisen. Er sollte eine gute Erreichbarkeit aller Altersklassen besitzen
und sich gegeniber dem Impfstoff und dessen Wirksamkeit neutral bzw. unbeeinflussend
verhalten, ausreichend umweltstabil und lagerfahig sowie umweltfreundlich sein und sich auf
die Genusstauglichkeit des Wildfleisches nicht negativ auswirken. Eine Ausbringung des
Kdders in das Erdreich oder bedeckt mit natlrlichen Materialien erschwert es anderen
Wildtieren, den Kdder zu erreichen, wohingegen das Wildschwein als Zieltier aufgrund seiner
naturlichen Nahrungsaufnahmeeigenschaften fur die Suche im Erdreich oder unter Steinen
und anderen Materialien pradestiniert ist. Der Kéder der RIEMSER Schweinepestoralvakzine
erfullt zum Grolteil diese Anforderungen, auler der Grofde, die fur junge Frischlinge nicht
geeignet erscheint (Kaden et al., 2002; 2003b; Brauer at al., 2006). Nach Untersuchungen
von Faust et al. (2007) zur oralen Wirksamkeit einer lyophilisierten ,C“-Stamm Vakzine
zeigte sich, dass auch kugelformige Koéder von Haus- und Wildschweinen aufgenommen
werden, diese aber keine nennenswerten Vorteile gegenuber den bisherigen Kddern

aufweisen.

2543 Verfahrensanwendung im Feld

Die Durchfihrung einer effektiven O.l. setzt eine gut organisierte Planung voraus.
Grundsatzlich ergeben sich drei Moglichkeiten, die O.l. im Feld anzuwenden. So kann man
ausschlieBlich im infizierten Gebiet impfen, im infizierten Gebiet sowie in einem Impfgirtel
(cordon) um dieses Gebiet, oder es besteht die Mdglichkeit, einen Impfglrtel (cordon
sanitaire) um das infizierte Gebiet festzusetzen und nur dort zu impfen (Kaden, 1999). Bei
der letztgenannten der drei Moglichkeiten ist auf eine ausreichende Breite des Impfgurtels zu
achten (nicht unter 20 km), um eine Verbreitung des Virus in die Peripherie zu verhindern
(Kaden et al., 2002).

Die genaue Umschreibung des infizierten Gebietes auf Grundlage einer intensiven
serologischen und virologischen Uberwachung ist entscheidend fiir eine erfolgreiche,
praktische Umsetzung der O.l., ebenso wie eine gut koordinierte und an das jeweilige Gebiet
angepasste Immunisierungsplanung.

Der Infektionsdruck, die Virulenz des Feldvirus, die Schwarzwilddichte sowie der Anteil an
Jungtieren an der Population, das Niveau der Seropravalenz, induziert durch das Feld- oder
das Impfvirus, und die Besonderheit des natlrlichen Biotops der Familienverbande
bestimmen den Ausgang der Immunisierungsmallnahmen (Kaden et al., 2000b, 2002). Zu
den Indikationen fiir den Einsatz der O.l. zadhlen eine hohe Schwarzwilddichte, eine sich
stark ausdehnende KSPV-Infektion mit hohem Infektionsdruck vom Schwarzwild auf

Hausschweinebestande, eingeschrankte Jagdmdglichkeiten (z.B. durch Naturschutzgebiete)



Literatur 45

sowie eine endemische Verbreitung der Seuche in einem infizierten Gebiet (Kaden et al.,
2002).

Ein besonderes Problem, welches sich in verschiedenen Feldversuchen zeigte, stellt die
ausreichende Antikorper-Pravalenz von Jungtieren dar. Diese werden nur ungenigend
immunisiert, sind aber gleichzeitig die Hauptvirustrager (Kaden und Lange, 1997; Depner et
al.,, 1998; Kern et al.,, 1999; Kaden et al., 2002, 2003b, 2005b). Grinde fir diese
ungenugende Schutzrate kdnnen hinsichtlich der O.l. ein schlechtes Aufnahmevermdgen der
fur die kleinen Frischlingsmauler zu groRen Koder, hinsichtlich der Physiologie eine spate
immunologische Reife der Frischlinge und eine sehr kurze Prasenz von maternalen
Antikdrpern sein (Kaden et al., 1999a; Kaden u. Lange, 2001).

Nach Untersuchungen von Kaden et al. (1999a) und Kaden u. Lange (2001) zu dieser
Frischlings-Impf-Problematik sollte der Immunisierungszeitpunkt der Muttersauen mdglichst
weit vor dem Frischen liegen, um einen hohen maternalen bzw. kolostralen Schutz der
Frischlinge zu gewahrleisten. Aus diesem Grund ist es ratsam, die O.l. méglichst noch vor
der Hauptfortpflanzungszeit im Herbst durchzufiihren. Eine zweite Immunisierung ist dann im
Fruhjahr angezeigt.

Die Impfkodderapplikationen sollten, um maoglichst viele Tiere zu impfen und sekundar auch
einen hohen Antikorper-Titer im Zieltier zu erreichen, im Abstand von 28 Tagen (auch 14
Tage madglich) als Doppelimmunisierung erfolgen (Kaden et al., 2002).

Kaden et al. (2000b) gehen davon aus, dass der Anteil vakzinierter Tiere an der
Gesamtpopulation zur Eradikation des KSP von Gebiet zu Gebiet sehr unterschiedlich ist.
Guberti et al. (1998) postulieren, dass sich der Anteil vakzinierter Tiere zur Eradikation der
KSP aus dem Verhaltnis von empfanglichen Individuen und dem Schwelleniberschuss
multipliziert mit 100 berechnen Iasst.

Zur Durchfihrung der O.l. stellen Kaden et al. (2002, 2003b) nach analytischen
Auswertungen mehrerer Feldversuche eine Reihe von Empfehlungen auf. Demnach sollte
zur Koderapplikation >1 Kirrstelle mit einer GroRe von >200 Quadratmetern pro
Quadratkilometer Jagdflache angelegt werden, an der > 10 Tage vor Kéderauslage mit dem
Ankirren der Wildschweine begonnen werden sollte. Pro Kirrstelle und Koderapplikation
sollten 20-40 Koder per Hand durch die jeweiligen Jagdausibungsberechtigten ausgelegt
werden. Die Kdderauslage per Flugzeug empfiehlt sich nur in seltenen Ausnahmeféllen, da
diese Ausbringungsart eine Reihe von Nachteilen umfasst, wie z.B. mechanische
Beanspruchung der Koder beim Abwurf, wetterabhangiger Einsatz oder hohe Kosten
(Steyer, 2000).

Zehn Tage (spater vier Tage) nach der Koderauslage sollte eine strikte Jagdruhe
eingehalten werden, um anschlieRend das Schwarzwild erneut intensiv zu bejagen. Die

Jagdausubungsberechtigten sollten etwa finf Tage nach der Kdderauslage nach Kddern
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oder deren Reste suchen und anhand von Bissspuren gefundener Blisterverpackungen die
Tiere, die den Koder aufgenommen haben, identifizieren. In vielen durchgefiihrten
Feldversuchen lag die Kéderaufnahmerate durch Schwarzwild am fiinften Tag nach der
Kdderauslage bei 85-90% (Kaden et al., 2002, 2003b) bzw. zwischen 52,4% und 67,6%
nach Auswertung von OTC-Spuren im Knochenmark geschossener Wildschweine nach O.1.
zusammen mit dem Marker OTC (Kaden et al., 2000b). Diese Zahlen machen den Erfolg der
durchgeflhrten MalRnhahmen anhand grundséatzlicher Anforderungen an den Kdéder deutlich.
Auch die Bedeutung der Sommerimmunisierung zeigt sich bei den Untersuchungen von
Kaden et al. (2002, 2003b) und wird retrospektiv von Kaden und Petrak (2008)
hervorgehoben.

Eine weitere wichtige Empfehlung, die Kaden et al. (2002) angeben, ist die Weiterfihrung

der O.l. zwei Jahre nach Feststellen des letzten positiven Falles.
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3 Material und Methoden

3.1 Orale Immunisierung (O.l.) im Untersuchungsgebiet

Obwohl das Impfgebiet auf Grund des Vorkommens der KSP bei Wildschweinen in NRW im
Untersuchungszeitraum nicht nur den Kreis Euskirchen umfasste (siehe Abb. 3.1 und 3.2),
beschrankt sich die vorliegende Arbeit ausschliel3lich auf die retrospektive Analyse des
Seuchengeschehens, d.h. die Bewertung der ImmunisierungsmaRnahmen im Kreis

Euskirchen, da sich die Seuche auf diesen Landkreis konzentriert.

3.1.1 Impfgebiet und Impfzeitraum

Im Kreis Euskirchen war es bereits im Jahre 1999, bedingt durch das KSP-Geschehen bei
Wildschweinen in Rheinland-Pfalz in den Kreisen Bitburg-Prim und Daun sowie spater im
Kreis Ahrweiler, notwendig, Vorkehrungen gegen die Einschleppung der KSP zu treffen.
Zunachst standen Praventivmalnahmen wie die Durchfihrung von Monitoring-
Untersuchungen in den angrenzenden Gebieten, das unschadliche Beseitigen von
Wildschwein-Innereien und Informationsveranstaltungen fiir die Jagdausiibungsberechtigten
im Vordergrund. Im Frahjahr 2001 wurde die Schonzeit aufgehoben und die Jagerschaft
wurde aufgefordert, die Schwarzwildbestande drastisch zu reduzieren. So konnten im
Jagdjahr 2001/2002 mit insgesamt 3258 gestreckten Wildschweinen uber 40% mehr
Wildschweine erlegt werden als in den Jagdjahren 1999/2000 und 2000/2001. Am 20. April
2001 erliel® der Landrat des Kreises Euskirchen eine Tierseuchen-Verordnung (VO) zum
Schutz gegen die Schweinepest. In dieser Verordnung wurden Teile der Gemeinde
Blankenheim zum Uberwachungsgebiet erklart.

Die Ausbreitung der KSP bei Wildschweinen in Rheinland-Pfalz veranlasste die rheinland-
pfalzische Landesregierung im Winter 2001/2002 bei der EU einen Antrag auf Impfung der
Wildschweine im Rahmen eines wissenschaftlichen Feldversuches nach einem vorgelegten
Impfplan zu stellen, dem sich kurze Zeit spater das Land NRW anschloss.

So wurde die erste Doppelimmunisierung der Wildschweine im Kreis Euskirchen bereits vor
Ausbruch der KSP in NRW am 15.-17. Februar und am 08.-10. Marz 2002 durchgefuhrt. Das
Impfgebiet zu dieser Zeit beschrankte sich auf die Gemeinden Dahlem und Blankenheim und
es wurden pro Impfung etwa 5.500 Kdder ausgebracht. Doch diese Mallhahmen konnten
den Ausbruch der KSP in NRW nicht verhindern. Am 22.April 2002 wurde in einem
Waldstiick bei Bad Minstereifel bei einem Uberlaufer die KSP festgestellt. Bereits einen Tag
spater erlieR der Landrat die 1. und 2. Anderungsverordnung der Tierseuchen-VO vom 20.
April 2001. Darin wurden Teile der Stadt Bad Muinstereifel sowie der Ortsteil Kirchheim der
Stadt Euskirchen zum Gefahrdeten Bezirk erklart. Es erfolgte ebenfalls eine zusatzliche

Ausweitung des Uberwachungsgebietes.
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Am 07.-09. Juni und am 05.-07. Juli 2002 fand die zweite Doppelimmunisierung im Kreis
Euskirchen statt. Das Impfgebiet wurde auf die Gebiete der Stadt Bad Munstereifel, auf Teile
der Stadt Euskirchen sowie auf die Gemeinden Blankenheim, Dahlem und Nettersheim
ausgedehnt. Wahrend dieser Impfkampagnen wurden pro Impfung 20.400 bis 21.600 Kéder
ausgegeben. Da zunehmend KSPV-positive Wildschweine diagnostiziert wurden, erliel3 der
Landrat die 3. und die 4. Anderungsverordnung der Tierseuchen-VO am 21. Mai und am 02.
Juli 2002. Auf die 5. Anderungsverordnung der Tierseuchen-VO am 24. Juli 2002 folgte
schlieRlich die 6. und letzte Anderungsverordnung der Tierseuchen-VO am 05. August 2002.
Kurz darauf wurde die dritte Doppelimmunisierung des Jahres 2002 am 19.-21. September
und am 07.-09. Oktober 2002 durchgefiihrt. Wahrend dieser Impfkampagnen legte man pro
Impftermin 42.400 Koder aus, das Impfgebiet wurde auf ca. 950 gkm auf Teile der Stadte
Bad Miuinstereifel, Euskirchen und Schleiden sowie auf die Gemeinden Blankenheim,
Dahlem, Hellental und Nettersheim ausgedehnt (siehe Abb. 3.1).

Die folgenden Doppelimmunisierungen am 31. Januar bis 02. Februar, am 07.-09. Marz
2003, am 19.-21. September und am 17.-19. Oktober 2003 sowie die letzte
Doppelimmunisierung dieses Seuchengeschehens am 20.-22. Februar und am 19.-21. Marz
2004 fanden in den selben Impfgebietsgrenzen statt wie die am 19.-21. September und am
01.-09. Oktober 2002 durchgefiihrte Doppelimmunisierung.

Der Rhein-Sieg-Kreis schloss sich zum Zeitpunkt der Impfung im Juni und Juli 2002 im Kreis
Euskirchen den ImpfmalRnahmen an. Geimpft wurde nur in dem Waldgebiet der Stadt
Rheinbach, welches an das gefahrdete Gebiet des Kreises Euskirchen angrenzt. Nach der
Feststellung eines KSPV-positiven Wildschweines im Gebiet der Stadt Schleiden am 23.
August 2002 begannen ab der Impfung im September und Oktober 2002 auch die Kreise
Diren, Aachen und Teile der Stadt Aachen ebenfalls ihren Schwarzwildbestand oral zu
immunisieren. Im Kreis Diren zahlten die Waldgebiete der Gemeinden Langerwehe,
Hurtgenwald, Nideggen und Heimbach zum Impfgebiet. Im Kreis Aachen wurde in den
Waldgebieten der Gemeinden Monschau, Simmerath, Roetgen und der stdliche Teil der
Gemeinde Stolberg geimpft. Im sldlichen Bereich der Stadt Aachen wurden ebenfalls
Immunisierungsmafnahmen durchgefihrt. In diesen Gebieten sowie im Rhein-Sieg-Kreis
fanden die folgenden Impfkampagnen zeitgleich mit denen im Kreis Euskirchen statt.

Eine zusammenfassende Darstellung der in die Impfung involvierten Gebiete
(Gemeinden/Kreise) zeigt die nachstehende Tabelle 3.1.

Die Abbildungen 3.1 und 3.2 zeigen die KSP-Impfgebiete wahrend der beiden Seuchenzlige
2002 und 2005/2006.
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IMPFKAMPAGNE IMPFGEBIETE KODERANZAHL
15.-18.02.2002 (1) Teile von Dahlem Ca. 5000
08.-10-03.2002 (2) Teile von Dahlem Ca. 5400
07.-09.06.2002 (3) Stadt Bad Miunstereifel, Gemeinde Ca. 20400

Blankenheim

Teile von:

Gemeinde Dahlem, Gemeinde Nettersheim

Stadt Euskirchen (Kirchheim)
05.-07.07.2002 (4) Stadt Bad Miinstereifel, Gemeinde Ca. 21400

Blankenheim

Teile von:

Gemeinde Dahlem, Gemeinde Nettersheim

Stadt Euskirchen (Kirchheim, Flamersheim,

Schweinheim)
06.-08.09.2002 (5) Stadt Bad Munstereifel, Gemeinde Ca. 42400

Blankenheim, Stadt Schleiden

Teile von:

Gemeinde Dahlem, Gemeinde Nettersheim

Stadt Euskirchen (Kirchheim, Flamersheim,

Schweinheim), Gemeinde Hellenthal, Gemeinde

Kall, Gemeinde Mechernich
11.-13.10.2002 (6) S.0. Ca. 42400
31.01.-02.02.2003 (7) | s.o. Ca. 38200
07.-09.03.2003 (8) S.0. Ca. 38200
19.-21.09.2003 (9) s.o0. Ca. 48000
17.-19.10.2003 (10) | s.o. Ca. 59200
20.-22.02.2004 (11)  |s.o. Ca. 38400
19.-21.03.2004 (12) |s.o. Ca. 38400

Tabelle 3.1: In die O.lL

Impfkampagnen

involvierte Gebiete im Kreis Euskirchen unterteilt nach
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Nordrhein-Westfalen

E Bundeslander

Kreise

- geféhrdeter Bezirk
Impfgebiet u. Monitoring

Abbildung 3.1: Karte des KSP-Impfgebietes wahrend des Seuchengeschehens 2002-
2004 (Quelle: FLI Wusterhausen)
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KSPV-positive Fille bei Wildschweinen September 2005 bis Februar 2006 {Stand 06.02.2008) und Impfgebiste
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Abbildung 3.2: Karte des KSP-Impfgebeites wahrend des Seuchengeschehens 2005-
2006 (Quelle: CSF-Datatbase)

3.1.2 Impfverfahren

Das Impfverfahren basierte auf dem erstmals in Baden-Wirttemberg angewandten
Impfverfahren, welches drei Doppelimpfungen im Frihjahr, Sommer und Herbst vorschreibt
(Kaden et al., 2003b). Dieses Impfverfahren wurde grundsatzlich, jedoch nicht vollstandig im
Notimpfplan fir NRW im Mai 2002 aufgefthrt, denn die Doppelkdderauslage im Sommer war
nicht zwingend vorgegeben. Im ,neuen® Notimpfplan vom Dezember 2005 wurde dies
korrigiert und man hielt sich strikt an die Vorgaben des FLI’s.

Zusatzlich gab die Kreisverwaltung des Kreises Euskirchen vor der ersten Kdderauslage ein
Papier mit Hinweisen zum Impfverfahren nach den Vorgaben des FLI an die fir die
Durchfiihrung der O.l. verantwortlichen Personen, d.h. die Jagdausubungsberechtigten,
heraus. Darin wurden die Jagdauslbungsberechtigten Uber den Impfstoff, die zeitlichen
Vorgaben des Immunisierungsverfahrens, die Vorgaben der Koderauslage, die
Nachkontrollen der Kéderaufnahme sowie Uber die Impfdauer und die Impftermine informiert.
Eine Impfkampagne beinhaltete eine zweimalige Kéderauslage im Abstand von 28 Tagen.
Abweichend von den Vorgaben des FLI wurde im Notimpfplan eine der Kdderauslage
folgende Jagdruhe von nur 4 statt 10 Tagen festgelegt, was von Seiten des FLIs akzeptiert

wurde.



52 Material und Methoden

Gemal den Vorgaben sollte die Kéderauslage auf bereits vorbereiteten Kirrplatzen mit einer
Mindestgrofle von 200 Quadratmetern (gm) erfolgen, wobei je 100 Hektar (ha) Jagdflache
zwei Kirrplatze anzulegen sind. Das Aufstellen von Frischlingsrechen zur Optimierung der
Impfung von Frischlingen wurde angeraten. Diese sollten eine Grundflache von 3-4 m x 3 m
besitzen und die unterste Latte sollte nicht héher als 40 cm abgebracht werden. Wurde das
Anlegen eines neuen Kirrplatzes erforderlich, so war zu empfehlen, mindestens zehn Tage
vor der Kdéderausbringung mit der Ankirrung (Mais) zu beginnen.

Aufgrund der Anlieferung der Impfkdder in tiefgefrorenem Zustand waren die Impfkéder
zugig zu den festgesetzten Terminen, vorzugsweise in den Abendstunden vor dem
Erscheinen des Schwarzwildes, spatentief und erdbedeckt mit wenig Maiskérnern in den
Boden einzubringen. Pro Kirrstelle sollten auf diese Weise, abhangig von der Starke des
Belaufs (Anzahl an Wildschweinen), etwa 20-40 Koder ausgelegt werden.

Nach funf Tagen sollten die Kirrstellen durch den Jagdausiibungsberechtigten Uberpruft und
die Aufnahme der Koder bewertet, etwaige nicht aufgenommene Koder/Blister eingesammelt
und unschadlich beseitigt werden. Zusatzlich war pro Kirrstelle ein Fragebogen auszufiillen
und an die Kreisverwaltung zu senden. Nach Beendigung der Jagdruhe waren die
Jagdauslibungsberechtigten angehalten, die Jagd, insbesondere auf Frischlinge, zu
intensivieren. Die Ansitzjagd wurde diesbezlglich als bevorzugte Jagdmethode empfohlen.
Die Kreisverwaltung teilte jeden Impftermin und die vorherige Kdderausgabe den
JagdauslUbungsberechtigten schriftlich mit. In den Anwendungshinweisen war zudem
vermerkt, dass der Impfstoff nicht fur die Impfung von Hausschweinen zugelassen ist und die

Kdder auch nicht in Hausschweinebestande gelangen durfen.

31.3 Impfvirus und Impfkoder

Die Koder, die fur die O.l. eingesetzt wurden, bestanden aus einem mit 1,6 ml flissigem
Impfstoff gefiiliten Blister aus Polyethylen (PE) umgeben von einer Kédermasse, bestehend
hauptsachlich aus pflanzlichen Bestandteilen, grofitenteils Maisschrot und Zusatzen von
Aromastoffen (Kaden et al., 2000b; Kaden und Lange, 2001; Anonym, 2005). Hergestellt und
konfektioniert wurde dieser als RIEMSER® Schweinepestoralvakzine durch die RIEMSER
Arzneimittel AG, Greifswald — Insel Riems. Bei dem Impfvirusstamm, der flr die Oralvakzine
zur Impfung der Wildschweine in NRW eingesetzt wurde, handelt es sich um den
lapinisierten und attenuierten Schweinepestvirusstamm “C* (Kaden et al., 2000b). Dieser
wurde zuvor nach 420 Kaninchenpassagen an permanente fetale Schweinenieren-
zellkulturen adaptiert und vermehrt. Der Virusgehalt pro Impfdosis betragt mindestens 10 *°
KIDso , wobei der Impfstoff einen Stabilisator und 0,16 Milligramm (mg) Neomycinsulfat (pro
Dosis) enthalt. Der 4 x 4 x 1,5 cm grof3e Impfkdder wurde bei minus 20°C tiefgefroren

gelagert und in diesem Zustand in Gebinden von 4 x 200 Stuck ausgeliefert.
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314 Fragebogen

Die Fragebdgen flir die Veterindramter bzw. Jagdausiibungsberechtigten wurden durch
Mitarbeiter des FLI auf der Insel Riems zur erweiterten Auswertung der
Immunisierungsmafnahmen entwickelt und fir die O.l. in NRW entsprechend modifiziert
(siehe Anlage 2). Sie thematisieren die Auswertung der Koéderaufnahme und sollten zur
Bewertung der Effektivitat der ImmunisierungsmalRnahmen beitragen.

In den Fragebdgen, die von der Kreisverwaltung Euskirchen zusammen mit den Impfkddern
an die Jagdausibungsberechtigten ausgegeben wurden, mussten diese unter anderem
Angaben Uber Ort und Lage ihres Revieres und die dort befindlichen Kirrplatze machen. Pro
Kdéderauslage und pro Kirrplatz war ein Fragebogen auszufillen.

Die weiteren Fragen konnten groBtenteils mittels vorgefertigten und zum Ankreuzen mit
Kastchen versehenen Antworten beantwortet werden, wobei diese sich schwerpunktmalflig
an den Ort der Kbderauslage und die Kdderauslageverfahren richteten.

AnschlielRend wurden samtliche Uber die Jahre gesammelten Fragebégen im FLI geordnet
und zur Analyse vorbereitet.

Far die vorliegende Arbeit wurde auf drei der 12 Fragen zur Analyse besonderes Augenmerk
gelegt: auf die GroRRe des Kirrplatzes, auf die Bedeckung der Kéder und auf den Belauf der
Kdderstelle.

Ein unausgefiillter Fragebogen zur Kéderauslage findet sich in Anlage 2.

3.2 Wildsammelstelle

Die Wildsammelstelle wurde nach § 14c der Schweinepestverordnung vom 26. Mai 1999 in
der Neufassung vom 20. Dezember 2005 von der zustandigen Behorde (hier:
Kreisverwaltung) eingerichtet, um erlegte Wildschweine bis zur abgeschlossenen
serologischen und virologischen Untersuchung sicherzustellen und aufzubewahren. Laut
oben genannter Verordnung sind im Infizierten Gebiet sowie im Monitoringgebiet bis zur
Tilgung der Seuche 100% der geschossenen und verendet aufgefundenen Wildschweine auf
KSPV und Antikérper gegen das KSPV zu untersuchen. Bereits im Vorfeld des Ausbruchs
der KSP in NRW wurde aus Grinden der Seuchenverhitung im Zuge des KSP-
Seuchenausbruchs im angrenzenden Rheinland-Pfalz eine passende Ortlichkeit in der
Gemeinde Blankenheim gesucht und am 25. September 2000 angemietet. Eine regelmaRige
Nutzung der Wildsammelstelle fand aber erst nach Seuchenausbruch in NRW am 22. April
2002 statt.

Die Wildsammelstelle wurde zunachst mit vier, spater mit finf Raumen betrieben. Im
Vorraum bestand die Mdglichkeit, das erlegte Wildschwein hygienisch aufzubrechen, den
Aufbruch vor Ort zu entsorgen und das Wildschwein in der angrenzenden Kiihlzelle bis zum

Vorliegen des amtlichen Untersuchungsergebnisses aufzubewahren. Der angrenzende
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Untersuchungsraum diente zur fachgerechten und hygienischen Probennahme. Die
Wildsammelstelle diente auflerdem zur Aufbewahrung der Innereien (Aufbruch) bis zu seiner
unschadlichen Beseitigung in der Tierkdrperbeseitigungsanstalt (TBA), d.h. im Fall der

Wildsammelstelle in Blankenheim durch die Firma SARIA-Bio-Industries GmbH in Selm.

3.2.1 Probennahme und Probenversand

Die Probennahme erfolgte durch den Jagdausilibungsberechtigten, der das erlegte
Wildschwein zur Wildsammelstelle brachte. Beprobt wurden alle erlegten Wildschweine,
verendet aufgefundene und verunfallte Tiere als ganze Tierkorper. Die Proben wurden in das
Staatliche Veterinar-Untersuchungsamt Krefeld (SVUA) gebracht. Normalerweise wurden
von erlegten Wildschweinen ein Réhrchen (10 ml) mit Blut und ein Teil der Milz entnommen.
Der Probennahmebehalter fir die Milzproben bestand aus einem 70 ml fassenden runden
Gefall der Typenbezeichnung 55x44 PP mit einem gelben Verschlussdeckel zum
auslaufsicheren Zudrehen. Das Gefal® wurde Uber das SVUA Krefeld von der Firma Sarstedt
Australia Pty Ltd. (Mawson Lakes, Australien) bezogen.

Als Réhrchen fir die Blutproben wurden Kabevetten, Artikelbezeichnung E 510 10 KA Barc.-
Etik. mit einer Aufnahmemenge von 10 ml und Barcode-Etikett (Hersteller: Firma Kabe
Labortechnik GmbH in NUmbrecht-Elsenroth) verwandt. Als Gerinnungshemmer befand sich
K2-EDTA in den Réhrchen.

Im Zuge der Probennahme erhielt jedes Wildschwein eine Ohrmarke zur ldentifizierung und
um die untersuchten Proben dem Tierkérper zuordnen zu kdnnen. Diese Ohrmarken der
Marke Durafix-A-Num (Eu1-EU) in Rot der Firma Hauptner Herberholz GmbH & Co. KG in
Solingen wurden ebenfalls von der Kreisverwaltung gestellt.

Nach Probennahme wurden beide Probenbehalter zusammen mit einem vom Probennehmer
ausgefiliten Begleitschein in einen Wiederverschlussbeutel gepackt. Diese sollten dicht
verschlossen und so gekennzeichet werden, dass beide dazugehdrigen Proben eindeutig
identifiziert und nicht vertauscht werden konnten. Die LDPE-Wiederverschlussbeutel (Firma
Steinbach AG in Detmold) bestanden aus Polyathylen und besallen eine Grofte von 150 x
220 x 0,650 mm. Der Begleitschein enthielt Angaben zum Uberbringer (Name, Telefon- oder
Telefaxnummer), zum beprobten Wildschwein (Alter und Geschlecht), zum Erlegedatum und
Erlegungs- bzw. Fundort, zur Ohrmarkennummer sowie ggf. Informationen Uber besondere
Auffalligkeiten am Tier. Der Begleitschein sollte durch den Uberbringer unterschrieben
werden. Der untere Teil des Scheins (Befundergebnisse) wurde durch das
Untersuchungsamt ausgefillt. Das Beispiel eines Probenbegleitscheins befindet sich im

Anhang, Anlage 3.
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Die gesammelten Proben wurden in einer Kihleinrichtung bei +4°C heruntergekuhlt und im
gekuhlten Zustand an das Untersuchungsamt per Kurier verbracht. Die Untersuchung und
Beprobung von Fallwild erfolgte, wie bereits an anderer Stelle ausgefihrt, im SVUA Krefeld.

War die virologische Untersuchung negativ, konnte der Jagdausibungsberechtigte das
erlegte Wildschwein nach 2 Tagen aus der Wildsammelstelle abholen und unter den
Auflagen des §11 der Binnenmarkt-Tierseuchenschutzverordnung vom 01. Januar 2005 in

der Neufassung vom 11. Dezember 2006 vermarkten.

3.3 Virologische und serologische Untersuchung

Probenentnahme und Diagnostik der KSP erfolgten auf Grundlage der Richtlinien
2001/89/EG  (Anonym, 2001) wund 2002/106/EG (Anonym, 2002) und dem
Diagnosehandbuch. GemalR diesen Richtlinien stellt die Diagnose der KSP eine
Komplexdiagnose unter Beachtung der epidemiologischen Situation, dem klinischen Bild, der
pathomorphologischen Befunde und die Labordiagnostik dar. Labordiagnostische
UntersuchungsmalRnahmen beinhalten die pathohistologische Untersuchung sowie den
direkten und indirekten Erregernachweis. Laut EU-Diagnosehandbuch werden fur den
Antikérper-Nachweis der Antikérper-ELISA  und der Virusneutralisationstest (VNT)
empfohlen, fir den ,Antigen“-Nachweis die Virusisolierung in der Zellkultur, der IFT am
Kryoorganschnitt, der Antigen-ELISA und die RT-PCR.

Im SVUA Krefeld wurde zur serologischen Untersuchung ein Capture-Antibody-ELISA der
Firma Cedi-Diagnostics B.V., Lelystad, Niederlande, verwandt. Es handelte sich um den
ELISA Ceditest® CTB-CSFV. Fiir den Virusnachweis wurde die Methode der Virusisolierung,
bisher als ,Goldstandard“ bezeichnet, eingesetzt (Bunzenthal, pers. Mitteilung). Nach 2007

wurde dann die real-time RT-PCR angewandt.

3.31 Serologische Untersuchung

Der Ceditest® CTB-CSFV ist ein direkter Capture-Antibody-(CA) oder Kompetitions-ELISA
und basiert auf der Reaktion von KSP-Antikérpern, die ggf. in der zu untersuchenden Probe
enthalten sind, mit dem E2-Protein des KSPV. Untersucht wurde im vorliegenden Fall EDTA-
Blut. Dabei ist ein monoklonaler Antikérper (mAKk), der sogenannte antigen-capture-antibody
(Fangantikorper), am Boden von 96-Well-Polystyrol-Platten gebunden. Die auf Antikérper zu
untersuchende Probe (EDTA-Blutprobe) wird mit einem Testantigen (im Baculovirus
exprimiertes E2-Gen) prainkubiert und das Serum-Antigen-Gemisch wird dann zusammen
mit dem Konjugat (ein zweiter mAk, der mit Horseradish (Meerrettich)-Peroxidase (HPRO)
markiert ist) auf die Platten (Wells) verbracht. Ist kein spezifischer KSP-Antikdrper in der
Probe enthalten, kann der konjugierte mAk an sein spezifisches Epitop am Antigen binden.

Diese Bindung, welche nur stattfindet, wenn keine Antikdrper in der Untersuchungsprobe
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vorhanden sind, kann nach Inkubation mit einem ready-to-use Chromogen-Substrat durch
einen Farbumschlag sichtbar gemacht werden. Sind Antikdrper in der zu untersuchenden
Probe, so bleiben die Konjugatbindung und damit die Reaktion mit dem Chromogen aus, d.h.
die Wells bleiben klar (farblos).

Die Untersuchung der Blutproben erfolgte nach den Vorgaben des Herstellers. Vier direkt
einsetzbare Referenzseren unterschiedlicher Reaktionsstarke (stark — schwach — sehr

schwach — nicht positiv) wurden zur Ergebnisiberprifung eingesetzt.

3.3.2 Virologische Untersuchung

Zum Nachweis des KSP-Virus wurde als zu untersuchendes Material Milzgewebe
verwendet. Zunachst erfolgte von diesem Material eine Organverreibung. Dazu wurden ca. 2
g Milzmaterial mit 20 ml PBS-Puffer (Phosphate Buffered Saline-Puffer), pH 7,35, in ein
Gefall gegeben und mit Hilfe des Ultra-Turrax T25 basic (Firma IKA-Werke, Staufen)
verrieben, bis eine homogene Masse entstand. Diese wurde fur 15 Min. bei 3500
Umdrehungen pro Min. zentrifugiert. Mit dem Uberstand fiihrte man eine Sterilfiltration unter
Verwendung eines Filters der Porengrofie 0,2 um durch.

Zur Virusanzuchtung mittels Zellkultur erfolgte eine Verimpfung des zuvor sterilfiltrierten
Organhomogenates im Simultanverfahren auf 24-Well-Makrotiterplatten (Firma Costar,
Cambridge, UK). Anschlie3end fand eine 3-tagige Bebritung der beimpften Platten bei 37 °C
und 5 % CO, im CO,-Brutschrank (Firma Integra, Fernwald) statt.

Zum Nachweis eventuell vorhandener Viren in der Zellkultur fihrte man den Indirekten
Immunperoxidasetest (IIPT) durch. Nach AbgieRen des Zellkulturiiberstandes aus den
beimpften und bebriteten Zellen erfolgte deren Fixation mit 96 %igem Ethanol fur 1 Min. und
die Zugabe des virusspezifischen mAk 275 (zugelassene Charge). Nach einstindiger
Inkubation bei 37°C und anschlieRender Waschung mit PBS-Tween (500 ml PBS-Puffer pH
7,35 und 100 pl Tween 20) wurde das Anti-Maus-Peroxidase-Konjugat hinzugefugt und fur
eine Stunde bei 37°C inkubiert, gefolgt von einem weiteren finffachen Waschungsvorgang
mit PBS-Tween. Nach Zugabe des Substrates AEC (3-Amino-9-Ethylcarbazol) und
Inkubation flr 5-30 Min. wurde die Substratumsetzung durch einfache Waschung mit PBS-
Tween gestoppt mit anschlieRender Fixation mit Erhaltungsfllissigkeit (1 Teil PBS-Puffer pH
7,35 und 2 Teile Ultra-Wasser).

AnschlieRend erfolgte die Auswertung im Auflichtmikroskop IM 35 (Firma Zeiss,
Oberkochem) bei 1000facher Vergrofierung.

Bei diesem Verfahren in indirekter Technik erfolgt der Nachweis der Virusvermehrung in
Zellkultur durch spezifische Anfarbung dieser Zellen in mehreren Schritten. Dabei bindet der
mAKk 275 an Zellen, die das entsprechende Virus beherbergen. Ein zweiter, an Peroxidase

gekoppelter monoklonaler Antikérper, der gegen Mausprotein gerichtet ist (Anti-Maus), lagert
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sich dort an, wo virusspezifischer Antikdrper in den Zellen gebunden ist. In Zellen, in denen
Peroxidase gebunden ist, wird Substrat umgesetzt, wodurch eine spezifische Zellanfarbung

sichtbar wird.

3.4 Quellen der ausgewerteten Daten

3.41 Erhebung der Daten aus den Fragebodgen

Die dieser Arbeit zugrunde liegenden Daten aus den Fragebégen wurden von Hand sortiert
und ausgewertet. Dazu wurden erst samtliche Fragebdgen nach Impftermin und zusatzlich
nach Hegering geordnet. Danach erfolgte die Erfassung der Antworten der Fragen ,Grolke
des Platzes”, ,Bedeckung der Kdéder” und ,Belauf der Koderstelle® lber Strichlisten, die
anschlielend in das Programm Microsoft Excel (XP-Version 2005) Ubertragen wurden.
Erfasst wurden die Daten der Impftermine September/Oktober 2002, Februar/Marz 2003,
September/Oktober 2003 und Februar/Marz 2004. Die beiden vorherigen Impfkampagnen
wurden diesbeziglich nicht ausgewertet, da diese noch nicht das endglltige Impfgebiet
beinhalteten. Fir den Impftermin September/Oktober 2002 (3. Impfperiode) wurden
insgesamt Antworten von 540 Fragebdgen analysiert, flr Februar/Marz 2003 (4.
Impfperiode) 513, flr September/Oktober 2003 (5. Impfperiode) 477 und flr Februar/Marz
2004 (6. Impfperiode) 435 Fragebdgen.

Nach der Uberprifung der Anzahl und der Richtigkeit der Ubertragung erfolgte nunmehr die
Darstellung der Daten mit Hilfe des Programms Excel in Form von Kuchendiagrammen.
Dabei wurden die Anzahl der Antworten fiir jede Frage und fir jeden Hegering einzeln in
Prozent umgerechnet und dargestellt. Diese Ergebnisse konnten mit denen aus der KSP-
Datenbank gewonnenen serologischen und virologischen Daten verglichen werden, um

schlieBlich auf die Effektivitat der O.l. Uber weitere statistische Methoden zu schliel3en.

3.4.2 Erhebung der Daten aus der KSP-Datenbank (CSF-Database)
Mit der Richtlinie 2001/89/EG (Anonym, 2001) wurden Vorschriften fir das Sammeln von

Informationen Uber die KSP bei Wildschweinen festgelegt. Offiziell begann die Testphase der
KSP-Datenbank flir die Lander Belgien, Deutschland, Frankreich, Luxemburg und die
Niederlande, eingerichtet durch die damalige Bundesforschungsanstalt flir Viruskrankheiten
der Tiere, nunmehr Friedrich-Loeffler-Institut, Institut fir Epidemiologie, Wusterhausen, am
01. Oktober 2002. Am 27. Oktober 2002 wurde die KSP-Datenbank an das World Wide Web
angeschlossen.

In der Entscheidung der Kommission 2003/257/EG Uber die Finanzhilfe an Deutschland fur
die Sammlung epidemiologischer Informationen ber die KSP bei Wildschweinen wurde die

Bedingung gestellt, dass die KSP-Datenbank bis spatestens 30. Juni 2003 eingerichtet
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werden musste und auf Antrag allen Mitgliedstaaten zuganglich gemacht werden sollte. Ab
dem 01. Januar 2004 wurden alle eingegebenen Daten als ,echte Daten® gespeichert, nicht
mehr als Test-Daten.

Mit der Entscheidung 2003/10327/SANCO zur Einrichtung, zum Betrieb und Gebrauch der
KSP-Datenbank zur Epidemiologie der KSP bei Wildschweinen wurden die genauen
Bestimmungen zur Verwaltung der KSP-Datenbank festgesetzt. Inhalt, Struktur und
Anwendungsbereich der Daten, bezogen auf die vorliegende Arbeit, werden in Anhang,
Anlage 1 im Detail beschrieben und nachfolgend kurz zusammengefasst. Nach Beantragung
und Genehmigung der Erlaubnis eines Lese-Zugangs konnten bestimmte Daten Uber das in
der KSP-Datenbank installierte Analyseprogramm ,Standardized Report* abgefragt und als
Tabellen dargestellt werden.

Diese Ergebnisse der Abfrage im Auswertungsmodus der KSP-Datenbank wurden als
Tabellen ausgedruckt und bestimmte Werte in das Programm Microsoft Excel (XP-Version
2005) Ubertragen. Dazu gehdrten z.B. die Werte der serologisch positiven Wildschweine und
deren Altersgruppierung. In den nachsten Arbeitsschritten erfolgten die prozentuale
Aufteilung und die Ermittlung des Mittelwertes der serologisch positiven Werte und deren

graphische Darstellung in einem Balkendiagramm.

Zeitfenster der Auswertung Ereignis
07.06.2002-05.09.2002 (lI) Beginn 2. Kampagne (3. und 4. Auslage) bis Beginn 3.
Kampagne
06.09.2002-30.01.2003 (1) Beginn 3. Kampagne (5. und 6. Auslage) bis Beginn 4.
Kampagne

31.01.2003-18.09.2003 (IV) Beginn 4. Kampagne (7. und 8. Auslage) bis Beginn 5.

Kampagne

19.09.2003-19.02.2004 (V) Beginn 5. Kampagne (9. und 10. Auslage) bis Beginn 6.
Kampagne

20.02.2004-30.10.2004(V1) Beginn 6. Kampagne (11. und 12. Auslage) bis Aufhebung

der RestriktionsmalRnahmen und der Tierseuchen-
Verordnung vom 20.01.2001

31.10.2004-30.03.2005 (VII) Aufhebung der Restriktionsmallnahmen bis Aufhebung

des Monitorings und Schluss der Wildsammelstelle

31.03.2005-07.10.2005 (VIII) Aufhebung des  Monitorings und  Schluss der
Wildsammelstelle bis Bestatigung des Auftretens der KSP

bei Wildschweinen im Kreis Euskirchen



Material und Methoden 59

08.10.2005-01.12.2005 (1X) Bestatigung des Auftretens der KSP bei Wildschweinen

im Kreis Euskirchen bis Beginn 1. neue Kampagne

02.12.2005-02.02.2006 (X) Beginn 1. neue Kampagne (1. und 2. Auslage) bis Beginn

2. neue Kampagne

03.02.2006-25.05.2006 (XI) Beginn 2. neue Kampagne (3. und 4. Auslage) bis Beginn

3. neue Kampagne

26.05.2006-22.09.2006 (XII) Beginn 3. neue Kampagne (5. und 6. Auslage) bis Beginn

4. neue Kampagne

23.09.2006-22.11.2006 (XII) Beginn 4. neue Kampagne (7. und 8. Auslage) bis

einmalige Kéderauslage (Notimpfung) im hot-spot-Gebiet

23.11.2006-15.02.2007 (XIV) Einmalige Kdderauslage im hot-spot-Gebiet bis Beginn 5.

neue Kampagne (9. und 10. Auslage)

Anmerkung: romische Ziffer = Zahl des Zeitfensters

Tabelle 3.2: Zeittafel der Auswertung der serologischen Daten von Wildschweinen aus
den neun relevanten Hegeringen des Kreises Euskirchen

343 Analyse der Jagdstrecken

Die Daten zur Entwicklung der Jagdstrecken wurden von der Unteren Jagdbehdrde des
Kreises Euskirchen zur Verfligung gestellt. Sie erfassen das Schwarzwild nach folgenden
Kategorien: Keiler, Bachen, Uberlauferkeiler, Uberlauferbachen, Frischlinge. Zusatzlich

wurden die Zahlen der Jagdstrecke noch auf die einzelnen Hegeringe aufgeteilt.

3.5 Statistische Auswertung

Zur Frage nach dem Unterschied der Seropravalenzen zwischen den einzelnen
Altersklassen Uber den gesamten Zeitraum sowie zwischen den einzelnen Hegeringen etc.
wurden zwei verschiedene quantitative, nichtparametrische Tests, der H-Test nach Kruskal-
Walllis und der U-Test nach Mann-Whitney, durchgeflihrt. Dazu wurden die serologischen
Daten aus der Datenbank von MS-Excel in das Programm SPSS Version 14.0 flir Windows
(Lizenz 2005) Ubertragen und uUber die statistischen Analysefunktionen nach einzelnen
Fragestellungen ausgewertet. Zusatzlich wurden anhand der vorliegenden Daten
Liniendiagramme zur effektiven Darstellung der Unterschiede von Verlaufen bestimmter

Seropravalenzwerte ausgearbeitet.
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4 Ergebnisse

4.1 Allgemeines zur Darstellung der Ergebnisse

Im Folgenden werden die Antworten zu ausgewahlten Fragen aus den Fragenbdgen, welche
wahrend der Impfkampagnen im September/Oktober 2002, Februar/Marz 2003,
September/Oktober 2003 und Februar/Marz 2004 von den Jagern ausgeflllt wurden,
dargestellt. Die Daten aus den neun Hegeringen des Kreises Euskirchen sind in Form von
Tabellen und Kuchendiagrammen, getrennt nach den einzelnen Fragen und nach
Kampagnen, zusammengefasst. Die Anzahl der Antworten, angegeben in Prozent, stehen
jeweils neben den einzelnen Segmenten der Kuchendiagramme. In den Rubrikspalten 101-
200 gm und n.a. (nicht auswertbar) der Tabellen werden in den nebenstehenden
abgetrennten Spalten die Antworten fir die jeweilige Rubrik noch einmal prazisiert. Dies
bedeutet, dass die Spalten mit den Bezeichnungen ,davon genau 200 gm*“ und ,davon >500
gm*“ zahlenmaRig zu den Spalten 101-200 gm bzw. n.a. zahlen und nicht in die Summe der
Antworten mit einberechnet wurden.

Die Angaben waren durch die Jager in vorgegebenen Antwortkdstchen anzukreuzen. Bei der
Frage ,Bedeckung der Koéder“ konnten noch zusatzlich freie Angaben gemacht werden, man
erhielt damit zwei Informationen, nicht nur zur Art der Kéderbedeckung, sondern auch zur
Tiefe, in der die Koder vergraben wurden. Anhand dieser Erhebungen lasst sich erkennen,
wie die Jagdsaustbungsberechtigten die Vorgaben des Friedrich-Loeffler-Institutes realisiert
haben, d.h. inwieweit bei der bedeckten Auslage die Verfahrensvorgaben eingehalten
wurden.

Im Begleittext werden die sogenannten hot-spot-Gebiete miteinander sowie mit den Gbrigen
Gebieten verglichen. Das hot-spot-Gebiet wird durch die Hegeringe Bad Munstereifel und
Euskirchen reprasentiert, wobei Euskirchen aufgrund der geringen Antwortzahl nicht in diese
Analyse miteinbezogen werden kann. Die Zusammenfassung dieser Hegeringe in den
Begriff hot-spot-Gebiet liegt darin begriindet, dass in diesen Hegeringen die meisten KSPV-
positiven Wildschweine aufgefunden bzw. geschossen wurden und sich die Seuche in
diesem Gebiet fokussierte.

Der Begleittext hebt Besonderheiten insbesondere im hot-spot-Gebiet hervor, zudem wird
bereits auf ursachliche Tendenzen eingegangen. Die stark variierende Anzahl an
ausgefiiliten Fragebdgen und damit auch die Antworten der unterschiedlichen Hegeringe
Iasst hierzu jedoch einen direkten Vergleich der Anteile an den Ergebnissen nur bedingt zu.
Des Weiteren erfolgt die Darstellung serologischer Untersuchungsergebnisse des Kreises
Euskirchen und der neun Hegeringe fir vorgegebene Zeitraume in Form von
Saulendiagrammen als Pravalenzen mit Konfidenzintervallen. Das Konfidenzintervall ist ein

Begriff aus der mathematischen Statistik und sagt etwas Uber die Prazision der
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Lageschatzung eines Parameters (hier die Pravalenz) aus. Das genutzte 95%-ige Konfidenz-
intervall gibt den Wertebereich an, in dem die Pravalenz mit 95% Wahrscheinlichkeit erwartet
wird. Ein Konfidenzintervall ist umso kleiner, je grélRer die Zahl der untersuchten Tiere ist.
Beleuchtet und im Begleittext hervorgehoben werden die Gesamt-Seropravalenzen sowie
die Seropravalenzen innerhalb der Frischlingsklasse. Die Einteilung erfolgt getrennt nach
dem Kreis Euskirchen, nach den hot-spot-Gebieten Bad Miinstereifel und Euskirchen und
nach den Ubrigen Gebieten: Blankenheim, Dahlem, Hellenthal, Kall, Mechernich,
Nettersheim und Schleiden. Auch hier werden auffallige Ergebnisse und Besonderheiten im
Begleittext dargestellt und mégliche Ursachen bereits kurz erlautert und vordiskutiert.
Ausgewahlte Ergebnisse der Fragebdgen werden mit Ergebnissen von Seropravalenzen
ebenfalls im Begleittext verglichen und mdgliche Einflliisse dargestellt.

Zuletzt erfolgt die Darstellung der statistischen Analyse der Sero- und Viruspravalenzen
mittels U-Tests nach Kruskal-Wallis und Mann Whitney, mit denen signifikante Unterschiede
abgefragt werden. Anhand von Darstellungen mittels Liniendiagrammen lassen sich
bestimmte Diskussionspunkte ableiten.

Besondere Auffalligkeiten werden im Teil Ergebnisse zum besseren Verstandnis

vordiskutiert.

4.2 Analyse der Daten aus den Fragebogen

Unterteilt werden die Ergebnisse der Antworten aus den Fragebdgen nach der jeweiligen

Frage sowie nach der jeweiligen Impfkampagne.

4.21 ,GroRe des Kirr-/Koderplatzes“

Die Frage nach der Groe des Platzes zielte auf den Erhalt von Informationen Uber die
.kunstgerechte” Koderauslage. Die Jagdausubungsberechtigten sind nach §24 des
Bundesjagdgesetzes vom 29. November 1952 in der Neufassung vom 29. September 1976,
zuletzt geadndert am 26. Marz 2008, verpflichtet, einen Seuchenausbruch bei der zustandigen
Behdrde anzuzeigen und den fur die Bekdmpfung der Seuche erforderlichen Anweisungen
der zustandigen Behdrde zu folgen. Der Abschnitt VII des gleichen Gesetzes regelt die
Vorschriften zur Verhinderung des Wild- und Jagdschadens. Das Anlegen einer
Ablenkfutterung bzw. —kirrung ist ein haufiges Mittel zum Fernhalten des Wildes von
Nutzflachen. Diese Platze sind im Fall des Auftretens der KSP bei Wildschweinen zur
Bekodderung fur die O.1. sehr nitzlich, weitere Kirrungen sind entsprechend den Vorgaben
von Kaden et al. (2000b, 2002, 2003a), nach denen zwei Kirrplatze pro Hektar Jagdflache
anzulegen sind, einzurichten.

Die GrofRRe der Kirrplatze beeinflusst die Aufnahme der Koéder durch die Wildschweine
(Kaden et al., 1995, 2000b, 2002, 2003a), was in Feldversuchen bewiesen wurde, wobei die
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Kdéderaufnahme bei Bekéderung auf groReren Kirrplatzen (=200 gm) besser als auf kleineren
ist. Zu groRe Kirrplatze (>500 gm) fihren nicht zu einem besseren Impferfolg, vor allem nicht
bei Frischlingen (Kaden, persoénliche Mitteilung).

In den offiziellen Empfehlungen des FLI wurde demnach eine optimale KirrplatzgréRe von
200 gm angegeben, wobei die Rottengrdl3e hierfur zu beachten ist.

Diese Frage nach der GroRe des Kirr-/Koderplatzes war frei zu beantworten, ohne
vorgegebene Auswahlmdglichkeiten zum Ankreuzen. Die spatere Einteilung erfolgte anhand

der Verteilung der Antworten und nach definierten Abschnitten.

4211 ,GroRe des Kirr-/Koderplatzes“ September/Oktober 2002

Im September und Oktober 2002 erfolgte die zweite Doppelimmunisierung der O.l. (unter
Missachtung der Kdderauslage im Februar und Marz 2002) in den Jahren 2002-2004. Eine
Ubersicht der Antworten in Zahlen zeigt Tabelle 4.1. Die beiden letzten Spalten spezifizieren
die Antworten der Spalten 101-200 gm und n.a. Haufig wurden genau 200 gm angegeben,
nicht auswertbare (n.a.) Antworten beinhalteten keine Nennungen oder solche uber 500 gm.
Insbesondere in Bad Munstereifel wurden tberdurchschnittlich haufig Angaben von tUber 500
gm gemacht, z.T. bis zu 10.000 gm und mehr. Ein Grund fir diese falschen Angaben in Bad

Minstereifel scheint zu sein, dass irrtimlich die GréRe der Jagdreviere angegeben wurde.

davon
101- 201- davon
S50 | 514100 | 55 | genau | 550 | o | >500 | Summe
Ort qm qm qm 200 qm qm
gm

Bad 20 8 14 12 19 45 40 106
Miunstereifel

Blankenheim 15 7 39 32 35 13 1 109
Dahlem 7 5 10 9 6 10 7 38
Euskirchen 2 2 0 0 0 0 0 4
Hellenthal 13 6 20 11 31 11 8 81
Kall 13 2 5 3 2 5 2 27
Mechernich 18 12 19 8 9 1 0 59
Nettersheim 6 13 13 7 3 0 0 35
Schleiden 23 24 10 5 16 8 1 81

Tabelle 4.1: Anzahl der von den Jagdausiibungsberechtigten angegebenen Antworten
zur Frage ,,GroRe des (Kirr-)Platzes* wahrend der Impfkampagne im September und
Oktober 2002
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GroRe des Platzes Bad
Miinstereifel SeptOkt 2002

42%

GroRe des Platzes Blankenheim
SeptOkt 2002

12%

32%

GroRe des Platzes Dahlem
SeptOkt 2002

GroRe des Platzes Euskirchen
SeptOkt 2002

r0%
0%
0%

50%

GrofRe des Platzes Hellenthal
SeptOkt 2002

Legende:

0 <50gm

1 51-100 gm
M 101-200 gm
201-500 gm

n.a.
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GroRe des Platzes Kall
SeptOkt 2002

GroRe des Platzes Mechernich
SeptOkt 2002

2%

GroBe des Platzes Nettersheim
SeptOkt 2002

GroRe des Platzes Schleiden
SeptOkt 2002

10%

Legende:

0 <50gm
51-100 gm
M 101-200 gm
201-500 gm
m na.

Abbildung 4.1-4.9: Prozentuale Verteilungen der Ergebnisse zur Frage ,,GroRe des
Platzes“ nach Hegeringen wahrend der Impfkampagne im September und Oktober

2002
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Im Vergleich des hot-spot-Gebietes Bad Munstereifel mit einem Hegering, der nicht zum hot-
spot-Gebiet zahlt, beispielsweise Blankenheim, zeigen die Ergebnisse der KirrplatzgroRen
deutliche Unterschiede. Wahrend die Jagdausibungsberechtigten aus Blankenheim mit 36%
Antworten der GréRe 101-200 gm und 32% der GréRRe 201-500 gm einen recht hohen Anteil
genlgend groler Kirrplatze angelegt hatten, waren die Kirrplatze in den GréRen 101-200 gm
und 201-500 gm in Bad Munstereifel mit 13% und 18% relativ gering vorhanden. Auffallig ist
der hohe Anteil an nicht auswertbaren Angaben von 42% bzw. 45 Antworten in Bad
Minstereifel, wovon 40 Antworten im Bereich von Gréken >500 gm liegen. Ein mdglicher
Grund wurde oben bereits genannt.

In den Ubrigen Hegeringen waren derartige Extremwerte wie in Bad Munstereifel nicht zu
finden, die Zahlen fir die optimalen Groflen 101-200 gm und 201-500 gm liegen im
durchschnittlichen Bereich, wobei Hellenthal und Mechernich noch die haufigsten
Nennungen in diesem Zahlenbereich hatten, Kall und Schleiden die geringsten. Dies
bedeutet, dass Hellenthal und Mechernich beziiglich der Grélke des Kirrplatzes noch am
haufigsten an die empfohlene GréRe von 200 gm herankamen und damit der Impferfolg
dadurch verbessert werden konnte. Auffallig ist ebenfalls, dass in Kall sehr viele sehr kleine

Kirrplatze von < 50 gm, insgesamt 48%, angelegt wurden.

4.21.2 ,GroRe des Kirr-/Kéderplatzes“ Februar/Marz 2003

Tabelle 4.2 zeigt die Verteilung der Antworten zur Frage ,GroRe des Platzes” aus den
Fragebdgen der Impfkampagnen Februar und Marz 2003. Hier lagen im Vergleich zur
Impfkampagne September und Oktober 2002 deutlich mehr Fragebégen aus dem Hegering
Bad Minstereifel zur Auswertung vor, insgesamt 163 gegentber 106 aus der vorherigen
Kampagne. Anders stellt sich dies im Hegering Blankenheim dar. Hier wurden deutlich
weniger Fragebdgen eingereicht, nur 63 im Vergleich zu 109 fir die Herbstkampagne des
Vorjahres. Wahrend dieser Kampagne im Fruhjahr 2003 wurden auch ca. 4000 Koder

weniger ausgegeben als im Vorjahr. Das Impfgebiet hatte sich aber nicht gedndert.
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101- davon 201- davon
Ort S50 | 51100 | 5 genau | 500 n.a. >500 | Summe
am am qm 200 gm qm

Bad
Minstereifel 34 17 27 16 29 56 37 163
Blankenheim 9 6 30 24 12 8 0 65
Dahlem 10 10 7 6 10 17 9 54
Euskirchen 3 2 1 1 0 0 0 6
Hellenthal 7 13 14 6 25 5 4 64
Kall 14 1 0 0 4 6 4 25
Mechernich 22 9 19 17 1 2 1 53
Nettersheim 5 12 7 4 4 1 0 29
Schleiden 14 15 17 13 6 2 0 54

Tabelle 4.2: Anzahl der von den Jagdausiibungsberechtigten angegebenen Antworten
zur Frage ,,GroRe des Platzes“ wahrend der Impfkampagne im Februar und Marz 2003
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GroRe des Platzes Bad
Miinstereifel FebMar 2003

GroRe des Platzes Blankenheim
FebMar 2003

12% 14%

GrofRe des Platzes Dahlem
FebMar 2003

GroRe des Platzes Euskirchen
FebMar 2003

0%
0%

50%

GrofRe des Platzes Hellenthal
FebMar 2003

8% 1%

39% \

Legende:

0 <50gm

1 51-100 gm
N 101-200 gm
201-500 gm

n.a.
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GroRe des Platzes Kall
FebMar 2003

56%

GroRe des Platzes Mechernich
FebMar 2003

GroRe des Platzes Nettersheim
FebMar 2003

3%

GrofRe des Platzes Schleiden
FebMar 2003

4%

Legende:

0 <50gm
51-100 gm
¥ 101-200 gm
201-500 gm
@ n.a.

Abbildung 4.10-4.18: Prozentuale Verteilungen der Ergebnisse zur Frage ,,GroRe

des (Kirr-)Platzes“ wahrend der Impfkampagne im Februar und Marz 2003
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Wie im September/Oktober 2002 zeigte sich auch in Februar/Marz 2003 ein deutlicher
Unterschied in der Antwortverteilung zwischen dem hot-spot-Gebiet Bad Minstereifel und
dem nicht zum hot-spot-Gebiet zahlenden Hegering Blankenheim. Wahrend sich die
prozentuale Verteilung der Antworten der GréRen 101-200 gm und 201-500 gm fur Bad
Munstereifel nicht bedeutsam anderte, zeigte sich in Blankenheim eine deutliche Zunahme
der prozentualen Antwortverteilung der Gréke 101-200 gm von 36% auf 47%; wahrend der
Anteil der Grofie 201-500 sank dagegen deutlich von 32% auf 18%. Insgesamt wurde aber
auch in Februar/Marz 2003 deutlich, dass der Hegering Blankenheim die KirrplatzgréRe
haufiger an die optimale Kirrplatzgrof3e von 200 gm anpasste.

Die Verteilung von nicht auswertbaren Antworten auf keine Nennungen und Nennungen tGber
500 gm zeigte ebenfalls, dass sich der mogliche Irrtum der Jagdauslibungsberechtigten in
Bad Miunstereifel auch zu diesem Impftermin fortsetzte, denn 37 der 56 n.a. Antworten
enthielten Grolien, die Uber 500 gm lagen.

Die Ergebnisse der ubrigen Hegeringe folgten denen der Herbstimpfung des Jahres 2002.
Insbesondere Hellenthal gab eine sehr hohe Anzahl an Antworten der Grofie 101-200 gm
und 201-500 gm mit 22% und 39% an, Mechernich war im Ergebnis insgesamt nicht ganz so
»gut® wie im Vorjahr. Auffallig war in Mechernich der relativ hohe Anteil an sehr kleinen
Kirrplatzen von unter 50 gm mit 41%.

In Kall waren ahnliche Ergebnisse wie im Herbst des Vorjahres zu verzeichnen. Der Anteil an
sehr kleinen Kirrplatzen war zudem von 48% auf 56% gestiegen. Nettersheim
verschlechterte sich bzgl. optimaler KirrplatzgroRe dagegen auffallend. Im Bereich der
KirrplatzgréfRe 51-100 gm nahm der Anteil leicht zu, die optimale GréRe von 101-200 gm
sank von 37% im Vorjahr (Herbst) auf 24%.

In Schleiden zeigte sich tendenziell eine Verbesserung zu einer optimalen Kirrplatzgrée
(101-200 gm) von 12% auf 31%. Sehr auffillig war allerdings die Abnahme der
Gesamtanzahl abgegebener Fragebdgen von 81 im Herbst 2002 auf 54 im Februar und
Marz 2003.

4.21.3 ,GroRe des Kirr-/Koderplatzes“ September/Oktober 2003

Tabelle 4.3 gibt die Verteilung der Antworten zur Frage ,Grofle des Platzes“ aus den
Fragebogen der Impfkampagnen im September und Oktober 2003 an. Im Vergleich zu den
beiden Impfkampagnen im September und Oktober 2002 sowie im Februar und Marz 2003
lag die Anzahl der Fragebdgen insgesamt wieder im Bereich der Kampagne September und
Oktober 2002. Wahrend dieser Herbstimpfung 2003 wurde die grof3te Anzahl an Kddern
ausgelegt, ndmlich ca. 48.000 bis 49.200 Stuck.



70 Ergebnisse
< 101- | davon | 5. davon
Ort S50 | 51100 | 5450 | gemau | 55 | ha | >500 | Summe
qm qm qm 200 qm qm
gm
Bad
Miinstereifel 19 12 16 15 19 38 34 104
Blankenheim 23 13 26 22 20 5 1 87
Dahlem 7 9 9 8 9 14 8 48
Euskirchen 1 1 0 0 6 0 0 8
Hellenthal 5 21 25 14 20 6 5 77
Kall 8 7 2 1 2 9 8 28
Mechernich 8 11 9 6 11 3 0 42
Nettersheim 6 8 9 1 8 0 0 31
Schleiden 16 13 14 10 6 3 1 52

Tabelle 4.3: Anzahl der von den Jagdausiibungsberechtigten angegebenen Antworten
zur Frage ,,GroRe des Platzes“ wahrend der Impfkampagne im September und Oktober

2003
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GroRe des Platzes Bad
Miinstereifel SeptOkt 2003

18%

GroRe des Platzes Blankenheim
SeptOkt 2003

6%

GrofRe des Platzes Dahlem
SeptOkt 2003

GroRe des Platzes Euskirchen
SeptOkt 2003

GrofRe des Platzes Hellenthal
SeptOkt 2003

26%

Legende:

0 <50gm

1 51-100 gm
B 101-200 gm
201-500 gm

n.a.
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GroRe des Platzes Kall
SeptOkt 2003

GroRe des Platzes Mechernich
SeptOkt 2003

7%

26%

GrofRe des Platzes Nettersheim
SeptOkt 2003

GrofRe des Platzes Schleiden
SeptOkt 2003

6%

Legende:

0 <50gm

1 51-100 gm
K 101-200 gm
201-500 gm
m na.

Abbildung 4.19-4.27: Prozentuale Verteilungen der Ergebnisse zur Frage ,,GroRe
des (Kirr-)Platzes“ wahrend der Impfkampagne im September und Oktober 2003




Ergebnisse 73

Im Vergleich zu September/Oktober 2003 ergab sich bzgl. der prozentualen Verteilung der
KirrplatzgroRen im Hegering Bad Minstereifel eine auffallende Ahnlichkeit zur
Impfkampagne Februar/Marz 2003. Auch in dieser Doppel-Kdderauslage zeigte sich die
Tendenz zum bereits erwahnten moglichen ,Irrtum® der Jagdausubungsberechtigten, denn
unter den 38 n.a. Antworten, die prozentual etwas zurlickgegangen waren, gab es wieder
eine hohe Anzahl an Kirrplatznennungen mit Gré3en von tber 500 gm.

Der Hegering Blankenheim veranderte sich vom Ergebnis im Vergleich zu den beiden vorher
dargestellten Impfkampagnen tendenziell hin zu kleineren KirrplatzgréRen. KirrplatzgrofRen
101-200 gm und 201-500 gm wurden deutlich weniger genannt, dafiir die Grélken unter 50
gm umso haufiger. Der Hegering Dahlem zeigte von der prozentualen Antwortverteilung fast
identische Ergebnisse zur Impfung im Februar und Marz 2003. Auch die Gesamt-Anzahl der
Fragebdgen differierte nicht merklich, so dass Dahlem eine sehr auffallende Kontinuitat
zeigte. Wie in den beiden vorstehend Abbildungen gezeigt, wurden in Dahlem allerdings
verhaltnismalig wenige Kirrplatze ausreichender GroRe angelegt. Die Herbstimmunisierung
2002 war von der prozentualen Verteilung her noch die Impfkampagne mit den haufigsten
Nennungen von GroéfRen zwischen 101-200 gm und 201-500 gm. Die Kategorie ,n.a.“ wurde
von den meisten Jagdauslbungsberechtigten benannt, wobei eine ahnliche Tendenz zur
Angabe einer irrealen KirrplatzgroRe durch wahrscheinliche GroRenangabe des Reviers
erkennbar war, wenn auch zahlenmaRig nicht so ausgepragt wie im Hegering Bad
Munstereifel.

Auch der Hegering Kall folgte in gewisser Weise den zuvor schon fiir Blankenheim
beschriebenen Ergebnissen. Eine Kirrplatzgréfie < 50 gm mit einem Anteil von 56% wahrend
der Kampagne Februar und Marz 2003 wurde nicht mehr erreicht, nunmehr lag der Anteil bei
29%. Auch in Kall gab es merklich weniger Nennungen der optimalen GréRen 101-200 gm
und 201-500 gm.

In den Ubrigen Hegeringen waren die Ergebnisse zu GréfRen der Kirr-/Kdderplatze mit denen

der zuvor analysierten Impfkampagnen vergleichbar.

4.21.4 ,GroRe des Kirr-/Koderplatzes“ Februar/Marz 2004

Tabelle 4.4 enthalt die Ubersicht der Antwortverteilung der Fragebdgen der Impfkampagnen
in den Monaten Februar und Marz 2004. Wahrend der Doppelimmunisierung zu dieser Zeit
wurde fast die gleiche Anzahl an Koédern ausgelegt wie wahrend der Frihjahrs-
Impfkampagne im Jahr zuvor.

Die Zahl der Fragebdgen lehnt sich grob an den Durchschnitt vorangegangener

Kampagnenzeiten an, auffallige Abweichungen sind nicht festzustellen.
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< 101- | davon | 5. davon
Ort $50 151100 | 56 | genau | 500 | na | >500 | summe
qm qm 200
gm am gm
Bad
Miinstereifel 19 7 17 12 40 42 36 125
Blankenheim 15 14 27 21 16 4 0 76
Dahlem 7 3 6 5 7 16 11 39
Euskirchen 0 0 2 2 2 0 0 4
Hellenthal 9 1 17 11 21 12 11 60
Kall 6 2 3 3 2 10 6 23
Mechernich 5 7 15 6 11 4 0 42
Nettersheim 5 7 5 4 3 4 2 24
Schleiden 8 8 18 14 7 1 0 42

Tabelle 4.4: Anzahl der von den Jagdausiibungsberechtigten angegebenen Antworten
zur Frage ,,GroRe des Platzes“ wahrend der Impfkampagne im Februar und Marz 2004
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GroRe des Platzes Bad GroRe des Platzes Blankenheim
Miinstereifel FebMar 2004 FebMar 2004

5%

32%

GroRe des Platzes Dahlem GroRe des Platzes Euskirchen
FebMar 2004 FebMar 2004
~0%
-0%
-0%

41%

50% 50%

18%

GroRe des Platzes Hellenthal Legende:
FebMar 2004
0 <50gm
1 51-100 gm
N 101-200 gm
201-500 gm
BE n.a.
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GroBe des Platzes Kall SeptOkt
2002

19%

T%f:::
/0':': : 48%

7%

19

GroRe des Platzes Mechernich
FebMar 2004

10% 12%

26%

GroRe des Platzes Nettersheim
FebMar 2004

GroRe des Platzes Schleiden
FebMar 2004

2%

Legende:

0 <50gm

1 51-100 gm
N 101-200 gm
201-500 gm
@ n.a.

Abbildung 4.28-4.36: Prozentuale Verteilungen der Ergebnisse zur Frage ,,GroRe
des (Kirr-) Platzes“ wahrend der Impfkampagne im Februar und Marz 2004
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Wie schon bei den Impfkampagnen der Jahre 2002 und 2003 setzten sich Ahnlichkeiten in
den Ergebnissen der einzelnen Hegeringe fort. Die Jagdauslibungsberechtigten setzten ihr
bisher praktiziertes Verfahren weiter fort, wiederholten aber auch die gleichen Fehler. Es
scheint, dass im Verlauf von zwei Jahren keine Verbesserung trotz einer wiederholten
Informationsveranstaltung der Jagdausibungsberechtigten durch die zustindige Behdérde
(Weins, personliche Mitteilung) erzielt wurde. Eine Erklarung dafur konnte im mangelnden
Interesse oder in ungeklarten Verantwortlichkeiten zwischen Jagd-Pachtern und deren
verantwortlichen Vertretern liegen. Dies wird z.B. bei Betrachtung des Kuchendiagrammes
fur das hot-spot-Gebiet Bad Munstereifel deutlich. Erneut sind 33% Antworten in der Rubrik
,n.a.“ zu finden. Die Daten-Tabelle weist auf die erneut hohe Anzahl von 42 ,n.a.“
Nennungen hin, von denen 36 auf die Rubrik >500 gm entfallen. Der Anteil der Nennungen
von KirrplatzgroRen zwischen 201-500 gm nahm andererseits jedoch deutlich zu, von 15%
auf 32%, statt konstant 18% in den Vorjahren.

Der Hegering Blankenheim wies wahrend dieser Vakzinationsperiode ahnliche Ergebnisse
wie wahrend der Herbstimpfung 2003 auf.

Fir Dahlem ist eine deutlich erhéhte Anzahl an Antworten der Rubrik ,n.a.“ mit 41%
ersichtlich, das Phanomen aus Bad Miinstereifel ist auch hier erkennbar. Die anderen
Hegeringe folgten im Ergebnis den Tendenzen der Vorjahre, besonders Schleiden, aber
auch Mechernich, hatten mit 43% und 35% hohere Anteile an Kirrplatzen mit der GroRe 101-
200 gm.

4.2.2 »Bedeckung der Kéder

Die Frage ,Bedeckung der Kdder‘ wurde ebenfalls hinsichtlich exakter Durchfiihrung des
Impfverfahrens analysiert, da das Kéderauslageverfahren einen entscheidenden Einfluss auf
den Immunisierungserfolg und damit auf die Entwicklung der Herdenimmunitat nimmt. Die
Aufnahme von Koédern durch ,Nahrungskonkurrenten® kann dadurch entweder verhindert
oder unterstitzt werden. Der Anatomie nach sind Wildschweine biologisch perfekt auf das
,Durchpfligen“ des Bodens eingestellt. Ihr keilartiger Kopf und die kraftige Halsmuskulatur
ermoglicht ihnen die Nahrungsaufnahme von Bestandteilen, die sich viele Zentimeter tief im
Boden oder unter umgestirzten Baumen und Wurzeln befinden (Hennig, 2001). Zudem
besitzen sie ein sehr gutes Geruchsvermdgen. Um Nahrungskonkurrenten mdoglichst den
Zugang zu den Impfkédern zu verwehren und der biologischen Nahrungsaufnahme der
Wildschweine Rechnung zu tragen, ist daher das Einbringen der Impfkdder in den Boden
sinnvoll. Die Empfehlungen des FLI zur O.l. geben das spatentiefe Einbringen der Kdder in
den Boden und Bedeckung mit Erde vor. Auch eine andere Bedeckung der Kdder, z.B. mit
Holzstiicken oder mit groflen Steinen, ist mdglich, insbesondere dann, wenn ein Eingraben

der Kdoder beispielsweise bei gefrorenem Erdboden problematisch ist. Kaden et al. (2000b,
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2002) berichteten, dass dort die besten Immunisierungsergebnisse erzielt wurden, wo die
Koderauslage strikt erdbedeckt erfolgte, d.h. sie mit dem Spaten oder in ahnlicher Weise
vergraben wurden. Studien von Steyer (2000) dadegen zeigten, dass die bloRRe Auslage von
Impfkddern, etwa Uber eine Auslage per Flugzeugabwurf, schlechte serologische Ergebnisse
gegenlber der Handauslage lieferte.

Die Frage ,Bedeckung der Koder® stellt durch vorgegebene Antworten zum Ankreuzen und
die Mdglichkeit der Mehrfachnennung vielfaltige Informationen bereit. Neben der eigentlichen
Bedeckung der Kdder erhalt man zusatzlich Informationen Uber die Tiefe des Einbringens
der Kobder in den Boden. Mit der freien Angabemoéglichkeit ,Weitere
Bedeckungsmadglichkeiten® wird der Antwortkomplex noch erweitert. Doch auch das einfache
Ankreuzen der Rubrik ,erdbedeckt* wurde durch die Fragestellung ermdglicht, so dass

Informationen Uber die Tiefe der Einbringung versagt blieben.

4221 »Bedeckung der Koder* September/Oktober 2002

Auch zur Analyse dieser Frage wurden die einzelnen Impfkampagnen betrachtet, wie dies
bei der Auswertung der ,GroRe des Kirrplatzes® beschrieben wurde. Die
Antwortmdglichkeiten sowie die Anzahl der Antworten, die sich auf die jeweiligen Hegeringe
verteilen, sind in Tabelle 4.5 enthalten. Fur die freie Antwortmoglichkeit ,weitere
Bedeckungsarten wurden samtliche diesbezlgliche Antworten unter der Rubrik ,weitere”
zusammengefasst. Dazu zahlt unter anderem die Bedeckung mit Reisig, Steinen,

Holzscheiben und in sogenannten Kirrkisten.

Ort erdbedeckt | ca. 5 cm | spatentief tiefer a!s n.a. weitere
spatentief

Bad

Mdinstereifel 6 50 23 0 2 25
Blankenheim 11 8 77 0 0 13
Dahlem 0 3 27 4 3 1
Euskirchen 0 0 3 0 1 0
Hellenthal 6 5 44 7 5 14
Kall 3 0 18 2 2 2
Mechernich 3 2 46 3 5 0
Nettersheim 7 3 10 0 1 14
Schleiden 3 27 40 1 1 9

Tabelle 4.5 : Antworten zur Frage ,,Bedeckung der Koder“ wahrend der Impfkampagne
im September und Oktober 2002
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Bedeckung der Kéder Bad
Miinstereifel SeptOkt 2002

6%

46%

Bedeckung der Kéder
Blankenheim SeptOkt 2002

Bedeckung der Kéder Dahlem
SeptOkt 2002

Bedeckung der Kéder Euskirchen
SeptOkt 2002

Bedeckung der Kéder Hellenthal
SeptOkt 2002

Legende:

[0 erdbedeckt

-1 ca.5cm

K spatentief

tiefer als spatentief
B n.a.

B weitere
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Bedeckung der Kéder Kall Bedeckung der Kéder
SeptOkt 2002 Mechernich SeptOkt 2002

Bedeckung der Kéder Bedeckung der Kéder Schleiden
Nettersheim SeptOkt 2002 SeptOkt 2002

1%

1%

) 33%

Legende:

[0 erdbedeckt

1 ca.5cm

Y spatentief

tiefer als spatentief
m na.

B \weitere

Abbildung 4.37-4.45: Prozentuale Verteilungen der Ergebnisse zur Frage ,,Be-
deckung der Kéder*“ wahrend der Impfkampagne im September und Oktober
2002
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Bereits bei grober Betrachtung der Kuchendiagramme fallt die in vielen Hegeringen haufig
genannte Rubrik ,spatentief‘ auf. Bis auf die Hegeringe Bad Minstereifel und Nettersheim
lagen die prozentualen Ergebnisse dieser Rubrik Uber 50%, zum Teil sogar mehrfach tber
70%. Mechernich gab sogar einen Wert von 79% an.

Vergleicht man das hot-spot-Gebiet Bad Munstereifel mir dem nicht zum hot-spot-Gebiet
zahlenden Hegering Blankenheim, so fallt erneut ein deutlicher Unterschied zwischen diesen
Gebieten auf. Bad Munstereifel hatte mit 22% den geringsten prozentualen Wert der
Antwortrubrik ,spatentief®, jedoch deutlich viele Nennungen (46%) der Bedeckungsart ,5 cm*
und gegenuber den anderen Hegeringen relativ viele (24%) der Rubrik ,weitere”. Zu den 25
Nennungen der Rubrik ,weitere* zahlten 15x Holz, 5x eine Kombination ,spatentief* und Holz
und 5x eine Kombination ,5 cm“ und Steine.

Die Jagdaustbungsberechtigten aus dem Hegering Blankenheim hingegen lagen viel naher
an den Vorgaben des FLI's bzw. der Kreisbehorde. Die Rubrik “spatentief* war in 71% der
Antworten zu finden, jedoch auch die Rubrik ,weitere“ wurden noch mit 12% benannt. Diese
insgesamt 13 Nennungen unterteilten sich in sieben Nennungen ,Holz“ und in sechs mit der
Kombination ,erdbedeckt* und ,10-15 cm®. Die Nennung ,10-15 cm“ erfolgte in freier
Nennung handschriftlich. Immerhin 10% der Angaben enthielten die Nennung ,erdbedeckt".
Angaben zur Eingrabtiefe wurden nicht gegeben.

Auch andere Hegeringe hatten ,weitere” Bedeckungsmoglichkeiten, prozentual gesehen
relativ haufig genutzt, so beispielsweise Hellenthal mit 17%, Schleiden mit 11% und
Nettersheim sogar mit 39%.

Im Gegensatz dazu gruben nur 21% der Jagdausibungsberechtigten aus Nettersheim die

Kdder spatentief ein, 20% gaben nur die Rubrik ,erdbedeckt” an.

4.2.2.2 »Bedeckung der Kéder“ Februar/Marz 2003

Tabelle 4.6 zeigt die Verteilung der Antworten zur Frage ,Bedeckung der Kéder“ wahrend
der Impfkampagnen Februar und Marz 2003. Auch hier fallt die hohere Gesamtzahl an
Antworten, respektive abgegebener Fragebdgen, aus Bad Minstereifel auf. Bei der
Betrachtung der Spalten ,5 cm® und ,weitere stechen die Werte des Hegeringes Bad
Munstereifel ebenfalls deutlich hervor. Die Rubrik ,weitere“ erhalt in Bad Mdunstereifel
insgesamt die haufigsten Nennungen mit 69. Diese Rubrik teilt sich in sieben Zusatz- und
Kombinations-Nennungen auf, wie z.B. Holz, Steine, “5 cm" und Steine, ,5 cm*“ und Holz,
,Spatentief und Holz, Steine und Holz, sowie eine Nennung ,Sauaufbruch®
(Wildschweininnereien). Die zahlenmaRig haufigsten Nennungen betrafen Holz mit 57% (40

Nennungen) sowie Steine und Holz mit 14% (10 Nennungen).



82 Ergebnisse
Ort erdbedeckt | ca. 5 cm | spatentief tiefer a_Is n.a. weitere
spatentief

Bad

Minstereifel 2 54 30 0 8 69
Blankenheim 0 16 36 0 3 10
Dahlem 0 8 22 0 3 21
Euskirchen 0 0 4 0 0 2
Hellenthal 5 12 36 0 1 10
Kall 5 2 4 3 2 9
Mechernich 4 6 32 1 1 9
Nettersheim 0 9 17 0 0 3
Schleiden 1 30 7 1 1 14

Tabelle 4.6 : Antworten zur Frage ,,Bedeckung der Kéder*“ wahrend der Impfkampagne

im Februar und Marz 2003
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Bedeckung der Kéder Bad
Miinstereifel FebMar 2003

43%

Bedeckung der Kéder
Blankenheim FebMar 2003

Bedeckung der Kéder Dahlem
FebMar 2003

Bedeckung der Kéder Euskirchen
FebMar 2003

0%
0%

Bedeckung der Kéder Hellenthal
FebMar 2003

Legende:

[0 erdbedeckt

1 ca.5cm

K spatentief

tiefer als spatentief
E n.a

B weitere
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Bedeckung der Kéder Kall Bedeckung der Kéder
FebMar 2003 Mechernich FebMar 2003
Bedeckung der Kéder Bedeckung der Kéder Schleiden

Nettersheim FebMar 2003 FebMar 2003

Legende:

O erdbedeckt

1 ca.5cm

¥ spatentief

tiefer als spatentief
m na.

B \weitere

Abbildung 4.46-4.54: Prozentuale Verteilung der Ergebnisse zur Frage ,,Be-
deckung der Koder*“ wahrend der Impfkampagne im Februar und Marz 2003




Ergebnisse 85

Die Rubrik ,spatentief‘ wurde im Vergleich zu den Ergebnissen der Doppelimmunisierung im
Herbst des Vorjahres in allen Hegeringen deutlich weniger genannt, daflr die Rubrik
,weitere” umso haufiger. Die Erklarung zu dieser Feststellung lasst sich in den Abbildungen
der Winter-Analyse 2002/2003 der Internetseite der Wetterzentrale finden. Die Minimal-
Temperaturen lagen, insbesondere zum Zeitpunkt der ersten Auslage dieser Kampagne vom
31.01.-02.02.2003, bis zu 10° Celsius unter Null und tiefer, und es lag zusatzlich in vielen
Gemeinden Schnee, zum Teil bis zu 50 Zentimeter (Weins, persdnliche Mitteilung). Dies
bedeutet, dass durch den Bodenfrost das Einarbeiten der Kdder deutlich erschwert war. Um
sich zu behelfen, folgten viele Jagdausiibungsberechtigte den Vorgaben und bedeckten die
Koder mit anderen Materialien, wie beispielsweise mit Holz und/oder Steinen. Aul3er Bad
Munstereifel gaben auch Dahlem, Kall und Schleiden relativ viele Nennungem in der Rubrik
~weitere“, namlich 39%, 36% und 26%, an.

Beim Vergleich Bad Munstereifel und Blankenheim sind erneut Unterschiede ersichtlich. Wie
bereits erwahnt, hat Bad Mdunstereifel einen hohen Anteil ,weitere“ (43%) und einen
kleineren Prozentsatz ,spatentief* mit 18%. In Blankenheim hingegen wurden insgesamt
55% der Antworten in der Rubrik ,spatentief* angekreuzt und 15% in ,weitere®. Beide
Hegeringe hatten relativ viele Nennungen in der Rubrik ,5 cm“, Bad Munstereifel 33% und
Blankenheim 25%, was sich ebenfalls durch die Witterungsverhaltnisse und den Bodenfrost
erklaren I3sst.

Die Hegeringe Kall und Schleiden lagen bei der Bedeckung der Kéder am weitesten von den
Vorgaben des FLI's und der Kreisbehorde entfernt. Schleiden hatte deutlich viele Nennungen
in der Rubrik ,5 cm* (65%) und nur 13% in der Rubrik ,spatentief‘. Kall hatte mit 15% nur
wenige Nennungen in der Rubrik spatentief, mehr jedoch in der Rubrik ,weitere* (36%) und
.erdbedeckt‘(20%), was unter dem Aspekt der o.g. Frosttage wahrend dieser Auslage nicht

verwunderlich ist.

4.2.2.3 »Bedeckung der Kéder® September/Oktober 2003

Tabelle 4.7 enthalt die Verteilung der Antworten zur Frage ,Bedeckung der Kéder” wahrend
der Impfkampagnen September und Oktober 2003. Auffallig sind in der Rubrikspalte
,weitere“ die Ergebnisse von Bad Miuinstereifel und Hellenthal und in der Rubrikspalte

~spatentief* die Daten aus Dahlem, Kall und Mechernich.
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Ort erdbedeckt | ca. 5 cm | spatentief tiefer a_Is n.a. weitere
spatentief

Bad

Minstereifel 11 19 20 0 3 51
Blankenheim 10 19 35 0 7 16
Dahlem 2 10 24 0 7 5
Euskirchen 0 1 7 0 0 0
Hellenthal 0 6 30 0 9 32
Kall 0 5 17 0 1 5
Mechernich 0 3 30 0 3 6
Nettersheim 2 12 10 0 0 7
Schleiden 7 11 23 3 1 7

Tabelle 4.7 : Antworten zur Frage ,,Bedeckung der Kéder*“ wahrend der Impfkampagne
im September und Oktober 2003
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Abbildung 4.55-4.63: Prozentuale Verteilung der Ergebnisse zur Frage ,,Be-
deckung der Koder*“ wahrend der Impfkampagne im September und Oktober 2003
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Die Kuchendiagramme der Antwortanalyse der Kdderauslagen im September und Oktober
2003 zeigen etwas veranderte Ergebnisse im Vergleich zu den Kdderauslagen im Frihjahr
zuvor. Dies wird insbesondere an den Ergebnissen der Hegeringe Kall und Schleiden
deutlich, bei denen die Rubrik ,spatentief* ofter benannt wurde, in Kall in 60% der Falle,
anstatt vorher 15%, in Schleiden diesbezuglich 45% Nennungen gegeniber 13% im
Februar/Marz. Die Bodenverhaltnisse im Herbst lieRen eine Erdbedeckung im Vergleich zur
Frihjahrsauslage unkompliziert zu.

Das hot-spot-Gebiet Bad Minstereifel hatte, wie bereits in den Kampagnen zuvor, wenige
Nennungen der Rubrik ,spatentief‘ und auffallig viele Nennungen in der Rubrik “weitere*.

Im Hegering Blankenheim hingegen wurde in 41% der Falle die Rubrik ,spatentief
angekreuzt, in 22% der Falle die Rubrik ,5 cm®. In den Ubrigen Hegeringen wurden die Koéder
recht haufig ,spatentief‘ eingegraben, in Dahlem betraf dies 20% der Platze, in Kall 60%, in
Schleiden 45% und in Mechernich sogar 72% der Kdderplatze. Diese Ergebnisse weisen
moglicherweise auch auf gewisse Unterschiede in der Bodenbeschaffenheit der einzelnen
Hegeringe hin. Der Boden im Hegering Bad Miunstereifel ist beispielsweise sehr hart und
stark mit steinigem Untergrund durchzogen. Mechernich und Kall hingegen liegen eher auf
sandigem Boden (Weins, personliche Mitteilung).

Beim Hegering Hellenthal fallt auf, dass die Rubrik ,spatentief mit 39% unter dem
Kampagnendurchschnitt liegt, die Rubrik ,weitere* jedoch mit 41% deutlich viele Nennungen
hat.

4224 »Bedeckung der Kéder“ Februar/Marz 2004

Tabelle 4.8 zeigt die Verteilung der Antworten zur Frage ,Bedeckung der Kéder‘ wahrend
der Impfkampagnen September und Oktober 2003. Wie bereits bei den Ergebnissen der
Impfkampagne im Herbst 2003 festgestellt, fallen bei Ubersicht in der Antwortspalte ,weitere®
erneut die Zahlen der Hegeringe Bad Munstereifel und Hellenthal auf. Bei genauerer Analyse
der Daten aus Bad Miunstereifel und Hellenthal stechen in Bad Mdunstereifel die 43
Nennungen in der Rubrik ,erdbedeckt” und die 47 Nennungen in der Rubrik ,weitere® hervor.
In Hellenthal sind es 44 Nennungen in der Rubrik ,spatentief* und 10 Nennungen in der
Rubrik ,weitere“. In Schleiden fallt im Vergleich zu den Ubrigen Hegeringen die haufige

Nennung (26) in der Antwortspalte ,ca. 5 cm* auf.
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Ort erdbedeckt | ca. 5 cm | spatentief tiefer a_Is n.a. weitere
spatentief

Bad

Minstereifel 43 13 13 0 9 47
Blankenheim 4 15 44 0 3 10
Dahlem 2 15 12 0 2 8
Euskirchen 0 0 4 0 0 0
Hellenthal 0 0 44 0 0 16
Kall 0 1 14 0 0 8
Mechernich 2 6 28 0 0 6
Nettersheim 1 10 6 0 1 6
Schleiden 0 26 6 0 0 10

Tabelle 4.8 : Antworten zur Frage ,,Bedeckung der Kéder*“ wahrend der Impfkampagne

im Februar und Marz 2004
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Abbildung 4.64-4.72: Prozentuale Verteilungen der Ergebnisse zur Frage ,,Be-
deckung der Koder*“ wahrend der Impfkampagne im Februar und Marz 2004
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Der Vergleich der Anzahl der Koderauslagearten zwischen Februar/Marz 2004 und dem
Vorjahr lasst erkennen, dass unterschiedliche Witterungsverhaltnisse vorgelegen haben
mussen, denn die Abbildungen 4.64 bis 4.72 zeigen eine gegenlber Februar und Marz 2003
gestiegene Anzahl an Nennungen der Rubrik ,spatentief. Dies ist insbesondere bei
Blankenheim (58%), Hellenthal (73%), Kall (61%) und Mechernich (67%) ersichtlich. Die
Hegeringe Dahlem, Nettersheim und Schleiden hingegen zeigen eine andere Tendenz. Im
Vergleich zur Frihlingsauslage des Vorjahres erfolgten in Dahlem (31% gegenuber
Februar/Marz 2003 40%) und Nettersheim (25% gegenuber Februar/Marz 2003 59%)
weniger Nennungen der Rubrik ,spatentief, in Schleiden blieb die Zahl auf fast gleichem,
niedrigen Niveau (13% und 14%). Diese Differenzen lassen erneut die Frage nach fachlich
korrektem Ausflllen der Fragebdgen aufkommen.

Die 62% Nennungen der Rubrik ,ca. 5 cm* des Hegerings Schleiden fallen deutlich auf.

4.2.3 ,Belauf der Koderstelle*“

Die Frage nach dem Belauf der Kdéderstelle, also dem regelmalligen Erscheinen der
Wildschweine an der Koderstelle, richtet das Augenmerk auf die Kontrolle und folglich auf
das Einschatzen der Jagdausibungsberechtigten, ob und wie viele Wildschweine
regelmafig die Koderstelle aufsuchen. Sie ermdglicht zudem eine gewisse Bewertung der
Bestandsdichte.

Um einen Wildschaden zu verhiten, sind die Jagdaustibungsberechtigten nach §26 des
Bundesjagdgesetzes vom 29. November 1952 in der Neufassung vom 29. September 1976,
zuletzt geandert am 26. Marz 2008, berechtigt, das Wild von Grundstliicken abzuhalten oder
zu ,verscheuchen®. Haufig wird dabei die sogenannte ,Ablenk-Kirrung“ betrieben. Auch
hierbei ist der Jagdaustbungsberechtigte verpflichtet, den Erfolg regelmaRig zu kontrollieren.
Mit der Frage nach dem Belauf der Kdderstellen erfahrt man u.a., ob der Ort der
Kdderauslage richtig gewahlt ist, und wie viele Tiere an diesem Platz die Chance haben,
Impfstoff aufzunehmen. Den Angaben des FLI's zufolge hat die Kdderauslage nur an
Kirrungen mit Belauf zu erfolgen und die Anzahl der Kdder sollte entsprechend der Anzahl
der ,belaufenden® Wildschweine je Kirrstelle ausgewahlt werden. Je nach Rottenstarke sind
20—-40 Koder pro Kirrstelle und Auslage auszubringen. Eine Durchfiihrung der Kéderauslage
ohne Kenntnis des Belaufes ist zwar maoglich, aber nicht zielfihrend.

Diese Fragestellung war ebenfalls durch vorgegebene Antworten anzukreuzen. In der Rubrik
-n.a.“ wurden alle nicht auswertbaren Antworten zusammengefasst. Dies betraf u.a. keine

Nennung oder Mehrfachnennungen.
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4.2.31 »Belauf der Koderstelle“ September/Oktober 2002

Tabelle 4.9 zeigt die Verteilung der Antworten zur Frage ,Belauf der Kéderstelle® wahrend
der Impfkampagnen September und Oktober 2002. Auffallig ist die Rubrikspalte ,Tierzahl
unbekannt®, die in allen Hegeringen viele Nennungen erfuhr. Bad Munstereifel, Blankenheim
und Mechernich fallen jedoch diesbeziglich besonders auf. In einigen Hegeringen, wie
Blankenheim, Dahlem und Nettersheim, waren zudem zahlenmalig relativ viele Nennungen

in der Spalte ,n.a.“ zu verzeichnen. Weitere Informationen sind den Kuchendiagrammen zu

entnehmen.
Ort kein Belauf < 5 Tiere 5-10 Tiere 210 Tiere Tierzahl n.a.
unbekannt

Bad

Minstereifel 0 16 11 2 64 13
Blankenheim 3 21 24 17 29 15
Dahlem 0 2 3 7 13 13
Euskirchen 0 0 0 0 3 1
Hellenthal 3 14 18 20 20 6
Kall 0 4 6 2 7 8
Mechernich 1 4 6 8 33 7
Nettersheim 2 0 6 0 15 12
Schleiden 5 10 23 2 34 7

Tabelle 4.9 : Antworten zur Frage ,,Belauf der Kéderstelle”“ wahrend der Impfkampagne
im September und Oktober 2002
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Abbildung 4.73-4.81: Prozentuale Verteilungen der Ergebnisse zur Frage ,,Belauf
der Koderstelle“ wahrend der Impfkampagne im September und Oktober 2002
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Vergleicht man die Kuchendiagramme des hot-spot-Gebietes Bad Minstereifel mit dem
Hegering Blankenheim, so wird ein unverkennbarer Unterschied deutlich. In Bad
Munstereifel wurde nur in 15% der Falle die Rubrik ,< 5 Tiere* angekreuzt. Die Rubrik ,5-10
Tiere* war bezlglich des Belaufes in 10% der Falle genannt worden, die Rubrik = 10 Tiere®
nur im Anteil von 2%. Die Rubrik ,Tierzahl unbekannt wurde hingegen mit einem Anteil von
61% angekreuzt, 12% fielen auf die Rubrik ,n.a.“. In Blankenheim verteilten sich die
Antworten anders: 3% bzgl. ,kein Belauf*, 19% fiur ,< 5 Tiere®, 22% fur ,5-10 Tiere® und 15%
fur ,= 10 Tiere®. ,Tierzahl unbekannt* wurde mit einem Anteil von 26% angegeben, 14% der
Belaufe betraf die Nennung ,n.a.“.

In den Hegeringen Dahlem, Hellenthal und Kall betrugen die Nennungen in der Rubrik
»rierzahl unbekannt® 35%, 25% bzw. 26%. In Dahlem erfolgten 18% Nennungen in der
Rubrik ,= 10 Tiere®, in Hellenthal 25%. Weiterhin gaben 17% der Hellenthaler Jager einen
Belauf von ,< 5 Tiere* an, 22% sogar von ,5-10 Tiere®. Auch im Hegering Kall wurde der
Belauf mit 22% fur die Kategorie ,5-10 Tiere* beziffert.

Anders hingegen sieht es bei den Hegeringen Mechernich, Nettersheim und Schleiden aus.
Dort wurde die Rubrik , Tierzahl unbekannt* deutlich 6fter angekreuzt, namlich in 55%, 43%
und 43% der Falle. In Nettersheim gaben 17% und in Schleiden sogar 28% der
Jagdauslbungsberechtigten ,5-10 Tiere* an. Auffallig sind die jeweils 6% Nennungen in der
Rubrik ,kein Belauf”.

4.2.3.2 ,Belauf der Koderstelle“ Februar/Marz 2003

Tabelle 4.10 zeigt die Antworten zur Frage ,Belauf der Kéderstelle* im Februar und Marz
2003. Hier fallt, wie bereits im September und Oktober 2002, die Rubrikspalte ,Tierzahl
unbekannt auf. Besonders Bad Munstereifel hat weiterhin aullergewdhnlich viele
Nennungen in dieser Rubrik, aber auch Blankenheim, Dahlem, Mechernich und Schleiden.
Auch auf die Rubrik ,n.a.” entfallen erneut viele Antworten, hier insbesondere aus Bad

Miunstereifel und Schleiden.

ort kein Belauf | <5Tiere | 5-10 Tiere | 210 Tiere | lierzahl n.a.
unbekannt

Bad

Minstereifel 1 14 12 5 86 45
Blankenheim 3 13 13 8 21 7
Dahlem 0 2 8 6 29 9
Euskirchen 1 1 0 0 4 0
Hellenthal 0 5 20 7 25 7
Kall 1 9 0 0 8 7
Mechernich 3 3 14 4 22 7
Nettersheim 0 0 11 0 13 5
Schleiden 3 2 10 0 22 17
Tabelle 4.10 : Antworten zur Frage ,Belauf der Koderstelle“ wahrend der

Impfkampagne im Februar und Marz 2003
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Abbildung 4.82-4.90: Prozentuale Verteilungen der Ergebnisse zur Frage ,,Belauf
der Koderstelle*“ wahrend der Impfkampagne im Februar und Marz 2003
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Auch wahrend dieser Impfkampagnen zeigen sich beim Vergleich des hot-spot-Gebietes Bad
Munstereifel mit dem Hegering Blankenheim ahnliche Ergebnisse wie im Vorjahr. In Bad
Miunstereifel teilten sich die Rubriken ,keine Belauf’, ,< 5 Tiere“, ,5-10 Tiere” und ,= 10
Tiere®, insgesamt nur 20%, 52% der Antworten entfielen auf die Rubrik ,Tierzahl unbekannt®
und 28% auf die Rubrik ,n.a.“. Auch Blankenheim folgte dem Muster des Vorjahres.

In den Ubrigen Hegeringen sind ahnliche Ergebnisse ersichtlich. Mechernich, Nettersheim
und Schleiden hatten deutlich viele Nennungen der Rubrik ,Tierzahl unbekannt®, bei Dahlem
war die Zahl der Nennungen dieser Rubrik auffallend stark gestiegen, von 35% auf 53%.
Auch im Hegering Hellenthal stieg die Anzahl der Nennungen dieser Rubrik gegenliber dem
Vorjahr von 25% auf 39%. Im Hegering Kall fiel auf, dass 36% der Nennungen der Rubrik ,<
5 Tiere* zuzuordnen waren. In weiteren Hegeringen trat die Anzahl an Nennungen in der
Rubrik ,, 5-10 Tiere“ hervor, in Mechernich mit einem Anteil von 26%, in Hellenthal von 31%

und in Nettersheim sogar von 38%.

4.2.3.3 »,Belauf der Koderstelle“ September/Oktober 2003

Die Tabelle 4.11 zeigt die Antworten zur Frage ,Belauf der Koderstelle® im September und
Oktober 2003. Auch hier tritt, wie in den vorherigen Impfkampagnen, die Rubrik ,Tierzahl
unbekannt” hervor, insbesondere in Bad Munstereifel, Hellenthal, Mechernich, Nettersheim
und Schleiden. Anders als bei den vorangegangenen Impfkampagnen gab es jedoch in allen

Hegeringen weniger Nennungen in der Rubrikspalte ,n.a.“.

ort kein Belauf | <5Tiere | 5-10 Tiere | 210 Tiere | 1ierzahl n.a.
unbekannt

Bad

Miunstereifel 2 10 21 8 56 7
Blankenheim 0 8 28 14 30 7
Dahlem 0 0 25 2 16 5
Euskirchen 0 2 4 0 2 0
Hellenthal 1 1 11 20 37 7
Kall 0 5 9 8 6 0
Mechernich 0 2 6 9 17 8
Nettersheim 1 0 1 2 24 3
Schleiden 0 2 15 6 26 3
Tabelle 4.11 : Antworten zur Frage ,Belauf der Koderstelle“ wahrend der

Impfkampagne im September und Oktober 2003
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Abbildung 4.91-4.99: Prozentuale Verteilungen der Ergebnisse zur Frage ,,Belauf
der Koderstelle“ wahrend der Impfkampagne im September und Oktober 2003
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Bei der Betrachtung des hot-spot-Gebietes Bad Minstereifel sind erneut ahnliche, aber auch
neue Feststellungen wie bei den Impfkampagnen zuvor ersichtlich. Wiederholt erfolgten viele
Nennungen (53%) in der Rubrik ,Tierzahl unbekannt®, auffallig ist jedoch die deutlich
gestiegene Zahl an Nennung in der Rubrik ,5-10 Tiere* mit 20%. Die Hegeringe Blankenheim
und Dahlem zeigten gegeniber der Frihjahrsimmunisierung eine andere Situation. Die
Rubrik ,5-10 Tiere® wies in Blankenheim einen Zuwachs von 12% (von 20% auf 32%) auf, in
Dahlem stieg die Anzahl der Nennungen fur diese Rubrik von 15% auf 53%. Die
Prozentzahlen der Rubriken ,Tierzahl unbekannt® und ,n.a.” sanken hingegen deutlich. Die
Hegeringe Kall und Schleiden zeigten ebenfalls Veranderungen positiver Art bzgl. der
Auswertbarkeit. In beiden Gebieten erhdhten sich die Prozentzahlen in den Belauf-Rubriken,
wobei in Kall die Zahl der Nennungen in der Rubrik ,5-10 Tiere® sogar von 0% auf 32% stieg,
in Schleiden von 19% auf 29%. In Schleiden verringerte sich die Zahl genannter Antworten in
der Rubrik “n.a.“ von 31% auf 6%. In den Abbildungen der Hegeringe Hellenthal und
Nettersheim sind dagegen Veranderungen negativer Art festzustellen, in der Rubrikspalte
»Tierzahl unbekannt® wurden im Frihjahr 45% Antworten angekreuzt und im Herbst 78%.

Mechernich wies keine bedeutenden Veranderungen im Vergleich zu friiheren Impfperioden

auf.

4.2.3.4 ,,Belauf der Koderstelle* Februar/Marz 2004

Tabelle 4.12 zeigt die Antworten zur Frage ,Belauf der Kéderstelle* im Februar und Marz
2004. Hier fallt wiederum, wie in den Impfkampagnen zuvor, die hohe Zahl an Nennungen in
der Rubrik ,Tierzahl unbekannt® auf. Zu den Hegeringen mit einer relativ grof’en Anzahl an
Nennungen dieser Rubrik zahlen Bad Mdinstereifel, Dahlem, Hellenthal, Nettersheim und
Schleiden. Auch in der Rubrik ,n.a.“ sind mehr Nennungen gegentiber den Ergebnissen der

Impfkampagnen im September und Oktober 2003 zu erkennen.

ort kein Belauf | <5Tiere | 5-10 Tiere | 210 Tiere | lierzahl n.a.
unbekannt

Bad

Mdunstereifel 0 8 17 3 88 9
Blankenheim 1 7 23 11 27 7
Dahlem 0 4 5 4 13 13
Euskirchen 2 0 0 0 2 0
Hellenthal 2 4 10 6 24 14
Kall 0 3 11 3 1 5
Mechernich 4 3 6 8 11 10
Nettersheim 0 2 4 1 12 5
Schleiden 3 8 5 0 19 7
Tabelle 4.12 : Antworten zur Frage ,Belauf der Koderstelle“ wahrend der

Impfkampagne im Februar und Marz 2004
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Abbildung 4.100-4.109: Prozentuale Verteilungen der Ergebnisse zur Frage ,,Belauf
der Koderstelle“ wahrend der Impfkampagne im Februar und Marz 2004
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Das hot-spot-Gebiet Bad Miinstereifel zeigt wahrend dieser Impfkampagne einen sehr hohen
Prozentsatz (71%) an Nennungen der Rubrik ,Tierzahl unbekannt®, wie bereits Tabelle 4.12
ausweist. Der Hegering Blankenheim weist eine gewisse Konstanz seiner Ergebnisse auf,
sie veranderten sich kaum. Anders ist es beim Hegering Dahlem, lagen wahrend der
Kampagne zuvor noch 53% Antworten in der Rubrik ,5-10 Tiere®, so wurden bei dieser
Kampagne nur noch 13% angekreuzt. Der Hegering Kall weist eine weitere Erhdhung der
Prozentzahl in der Rubrik ,5-10 Tiere” mit 48% auf, im Hegering Nettersheim nahm die Zahl

der Nennungen in der Rubrik , Tierzahl unbekannt merklich ab.

4.3 Viruspravalenz

Die Darstellung der Ergebnisse der Viruspravalenz erfolgte in Form von Saulendiagrammen,
unterteilt in die Gesamt-Viruspravalenz und die fir die einzelnen Altersklassen. In diesen
Abbildungen wurden die Ergebnisse des Kreises Euskirchen mit den neun fir dieses
Seuchengeschehen entscheidenden Hegeringen fir die Zeitrdume | (01.02.2002 bis
31.12.2002), 1l (01.08.2005 bis 31.03.2006) und Il (01.08.2006 bis 15.02.2007)
zusammengefasst. Die Erhebung der virologischen Daten des Zeitintervalls Ill wurde aus
arbeitsorganisatorischen Griunden am 15.02.2007 eingestellt. Eine Unterteilung der
Ergebnisse auf die einzelnen Hegeringe hatte aufgrund der geringen Anzahl KSP-positiver
Tiere keinen Sinn ergeben. Die bei weitem grofite Anzahl KSPV-positiver Tiere stammte aus
dem Hegering Bad Miinstereifel und z.T. auch aus Euskirchen. Im Zeitintervall | waren auch
die Hegeringe Blankenheim, Hellenthal, Nettersheim und Schleiden mit einzelnen Fallen
beteiligt. In den Zeitrdumen Il und Il waren ausschlief3lich Bad Munstereifel und Euskirchen
von der KSP betroffen.

Weitere sechs Abbildungen (manatliche Darstellung) beinhalten die zeitliche Entwicklung der
Gesamt-Viruspravalenz Uber die drei oben genannten Zeitraume flir die Gesamtpopulation
und fur die Altersklasse der Frischlinge. Anhand dieser Abbildungen soll die zeitliche

Entwicklung der Seuche gezeigt werden.

4.3.1 Viruspravalenz Kreis Euskirchen

Die Abbildungen 4.110, 4.111 und 4.112 zeigen die zeitliche Entwicklung der
Viruspravalenzen des Kreises Euskirchen mit den neun fir dieses Seuchengeschehen
relevanten Hegeringen als Gesamt-Viruspravalenz und verteilt auf die einzelnen
Altersklassen. Im Zeitintervall | wurden insgesamt 27 KSP-positive Falle (23 Frischlinge, 1
Uberlaufer, 2 Keiler, 1 Bache) festgestellt, im Zeitintervall Il 28 (23 Frischlinge, 4 Uberlaufer,

1 Keiler) und im Zeitintervall Ill insgesamt 42 Falle (40 Frischlinge, 2 Uberlaufer).
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Abbildung 4.110-4.112: Zeitliche Entwicklung der KSP-Viruspravalenzen bei
Wildschweinen im Kreis Euskirchen zwischen 2002 und 2007

Bei der Betrachtung der Gesamt-Viruspravalenzen fallt auf, dass die Werte im Bereich
zwischen 1% und 5% liegen, was auf eine geringe Anzahl virologisch positiver Tiere in der
Population hindeutet. An dieser Stelle sei auf die unterschiedliche Skalierung zwischen den
Abbildungen der Zeitintervalle | und Il einerseits und zwischen dem Zeitintervall I
andererseits hingewiesen, welche durch das hohe Konfidenzintervall der Altersklasse ,n.a.“,
in Abbildung 4.112, begrindet ist.

Wie erwartet, war die Gesamt-Viruspravalenz im Zeitintervall [ll am héchsten. Die Werte der
Viruspravalenz der Alterklasse der Frischlinge hingegen zeigten Uber die Gesamtzeit eine
andere Tendenz. Erwartungsgemal® war diese gegenuber den anderen Alterklassen am
hochsten, da die Frischlinge gegenlber dem Virus am empfanglichsten sind. Uber die
verschiedenen Zeitintervalle verteilt, lagen die Viruspravalenzen in dieser Altersklasse
allerdings immer unterschiedlich hoch.

Je hoher die Gesamt-Viruspravalenz, desto hoher waren auch die Werte bei den

Frischlingen. D.h. im Zeitintervall 1l lag die Gesamt-Viruspravalenz im Vergleich zu den
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beiden anderen Zeitintervallen am niedrigsten, wie auch die Pravalenz bei den Frischlingen.
Im Zeitintervall | wurden keine Uberlaufer mit KSP-Virus entdeckt, im Zeitintervall 11l keine

adulten Tiere.

4.3.2 Zeitliche Entwicklung der Gesamt-Viruspravalenzen

Anhand der zeitlichen Entwicklung der Gesamt-Viruspravalenzen aller Altersklassen sowie
der Pravalenzen bei den Frischlingen lasst sich der Verlauf der Seuche genauer beleuchten.
Die drei dargestellten Seuchenverlaufe wirken scheinbar unabhangig voneinander, gehéren
aber demselben Seuchengeschehen an. In den Abbildungen 4.113 bis 4.115 ist die zeitliche
Entwicklung der Gesamt-Viruspavalenzen aller Altersklassen Uber die oben genannten drei

Zeitrdume monatlichdargestellt.
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KSP-Viruspravalenz bei Wildschweinen
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Abbildung 4.113-4.115: KSP-Viruspravalenz bei Wildschweinen nach Monaten

In Abbildung 4.113 beeindrucken die Viruspravalenzen in den Monaten April, Mai und Juni
mit 100% KSPV-positiven Tieren. Dies bedeutet, dass in dieser Zeit alle untersuchten Tiere
positiv auf KSP-Virus getestet wurden. Wahrend dieser Zeit wurden allerdings nur recht
wenige Tiere untersucht, was bei dieser Aussage zu berilcksichtigen ist. Ab der
Sommerimmunisierung im Juni und Juli 2002 sanken die Werte deutlich auf unter 5% ab, bis
zum Oktober kontinuierlich abnehmend. Von November 2002 an ist der Wert der
Viruspravalenz gleich Null. Ab September 2005 ist das ,Wiederaufffammen® bzw. Re-
emerging der Seuche anhand der Viruspravalenz gut erkennbar. In Abbildung 4.254
erscheint dies aber nur fiur einen kurzen Zeitraum und derart exponiert nur als einmaliges
Ereignis. Die sofort eingeleiteten MalRnahmen schienen rasche Wirkung zu zeigen, da die
Virusnachweise von September 2005 an bis zum Februar 2006 kontinuierlich sanken.
Danach wurde vorerst kein weiteres KSPV-positives Tier mehr diagnostiziert. Der Verlauf
des Re-emergings 2006/2007, dargestellt in Abbildung 4.255, folgte einer nach auf3en hin
vollig anderen Tendenz, da die Virusnachweise nicht kontinuierlich abnahmen, wie dies
vorher der Fall war, sondern einen mehr intermittierenden Verlauf zeigten.

Die Abbildungen 4.116 bis 4.118 verdeutlichen die zeitliche Entwicklung der Gesamt-

Viruspravalenzen der Altersklasse der Frischlinge Uber die oben genannten drei Zeitraume.
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Abbildung 4.116-4.118: KSP-Viruspravalenz bei Frischlingen nach Monaten
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Wie bei der Betrachtung der zeitlichen Entwicklung der Gesamt-Seropravalenzen fallt auch
beim Vergleich der Viruspravalenzen aller Altersklassen zur Altersklasse der Frischlinge auf,
dass die Frischlinge auf KSPV ,empfindlicher reagierten” als die Gesamtpopulationen. Dies
zeigte sich u.a. in den Monaten April — Juni 2002 sowie September 2005. Wahrend die
Viruspravalenz im September 2005 bei der Gesamtpopulation bei 10% lag, betrug sie bei
den Frischlingen 50%. Von Marz bis Juni 2002 waren sogar alle positiven Wildschweine
Frischlinge. Dies zeigt eindeutig die relevante Rolle der Frischlinge im Re-emerging bzw. im
gesamten Seuchengeschehen.

Das Re-emerging der Seuche im September 2005 war ebenfalls anhand der
Seropravalenzwerte (Abbildung 4.113 und 4.118) im August 2005 zu erkennen, deren
Anstieg nur durch das erneute Vorkommen von Feldvirus bedingt sein konnte, da zu diesem

Zeitpunkt fast eineinhalb Jahre nicht mehr geimpft worden war.

4.4 Analyse der serologischen Daten aus der Database

Die Analyse der serologischen Daten erfolgte nach Hegeringen und unter Berlcksichtigung
des Gesamtkreises Euskirchen. Die zeitliche Einteilung der Analysen resultiert aus Tabelle
3.1, wo die einzelnen Zeitfenster beschrieben und mit romischen Zahlen versehen sind.
Besonderes Augenmerk wird bei der Analyse der serologischen Daten auf das hot-spot-
Gebiet Bad Miunstereifel und Euskirchen gelegt. Durch die umfangreichen serologischen

Daten aus dem Hegering Euskirchen ist eine Analyse hier effizient mdglich.

441 Seropravalenzen Kreis Euskirchen

Die Abbildungen 4.119-4.128 zeigen die zeitliche Entwicklung der Seropravalenzen des
Kreises Euskirchen als Gesamt-Seropravalenz und verteilt auf die einzelnen Altersklassen
Frischlinge, Uberlaufer und Adulte sowie die Rubrik n.a. In diese Rubrik wurden untersuchte

Wildschweine mit nicht angegebenem Alter gerechnet.
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Abbildung 4.119-4.128: KSP-Seropravalenzen bei Wildschweinen im zeitlichen

Verlauf (rom. Ziffern) des Kreises Euskirchen unterteilt nach Altersklassen

(I1) 07.06.2002-05.09.2002, (1) 06.09.2002-30.01.2003, (IV) 31.01.2003-18.09.2003, (V) 19.09.2003-
19.02.2004, (V1) 20.02.2004-30.10.2004, (0VII) 31.10.2004-30.03.2005, (VHI) 31.03.2005-07.10.2005, (IX)
08.10.2005-01.12.2005, (X) 02.12.2005-02.02.2006, (XI) 03.02.2006-25.05.20086, (XIl) 26.05.2006-
22.09.20086, (XIII) 23.09.2006-22.11.2006,(XIV) 23.11.2006-15.02.2007

Bei der Betrachtung der Gesamt-Seropravalenzen lasst sich die Entwicklung des
Seuchengeschehens im Kreis Euskirchen deutlich erkennen. Die Zeitintervalle Il bis VI
spiegeln die Seropravalenzen wahrend des Verlaufs der 2. bis 6. Impfkampagne wider.
Wahrend der Analyse-Intervalle VII und VIII wurden keine Impfungen durchgeflhrt, die
Tilgung der Seuchen wurde angenommen, die Restriktionen aufgehoben und nur noch sehr
wenige Tiere untersucht. Basierend auf dem Monitoring nach Vorgaben (Anhang Kapitel IV,
Abschnitt H, Nr. 3) des EU-Diagnosehandbuches (Anonym, 2002) wurden erwartungsgeman
weiterhin serologisch positive Tiere wahrend dieser Zeitintervalle festgestellt. Ab dem
Zeitintervall 1X, zu dessen Beginn die Bestatigung der erneuten Feststellung der Seuche im
Kreisgebiet Euskirchen erfolgte, stiegen die Gesamt-Seropravalenzen stetig bis zum
Zeitintervall XIV an, da wahrend dieser Zeitintervalle neue Immunisierungsmafnahmen
durchgefiihrt und erneut alle erlegten und verendeten Wildschweine untersucht wurden
(Neue Kampagnen 1 bis 5). Im Zeitintervall XIV lag die Gesamt-Seropravalenz gegenlber
den funf vorherigen Intervallen nicht so hoch, da zu Beginn dieses Intervalls nur eine
einmalige Koderauslage im hot-spot-Gebiet als Notimpfung vorgenommen wurde und diese
erwartungsgeman nicht in der Lage war, die Gesamt-Seropravalenz derart zu erhéhen wie
bei einer herkdbmmliche Impfkampagne mit einer Doppelauslage. Deutlich fallen die geringen
Konfidenzintervalle der Saulen der Gesamt-Seropravalenz auf, die durch die hohe Anzahl
untersuchter Proben begriindet sind.

Vergleicht man die Zeitintervalle 1V, XI und XII miteinander, so fallen die Unterschiede der
Gesamt-Seropravalenz nach fehlender und nach erfolgter Sommerimmunisierung auf. Im
Sommer 2003, also wahrend des Zeitintervalls IV (ohne Sommerimpfung), lagen die Werte

mit knapp unter 50 % deutlich unter den Werten der Zeitintervalle XI (Frihjahrsimpfung) und
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XIl. Im Zeitintervall XII, also nach erfolgter Sommerimmunisierung, stiegt die Seropravalenz
dann auf Uber 65% an. Daraus lasst sich die Bedeutung der Sommerimmunisierung auf die
Hohe der Gesamt-Seropravalenz, d.h. die Herdenimmunitat, ableiten.

Betrachtet man die Saulen der Altersgruppe ,0-1 Jahr®, die Altersgruppe der Frischlinge, so
lagen diese Seropravalenzen in fast allen Fallen deutlich unter den Seropravalenzen der
beiden alteren Altersklassen. Dies ist in der geringeren Aufnahme der Kdéder durch die
Frischlinge begrindet. Jedoch sind die Konfidenzintervalle bei den Frischlingen schmaler als
bei den Uberldufern und Adulten, da die Frischlinge zahlenméRig starker bejagt und dadurch
auch in gréRerer Anzahl untersucht wurden.

Bei Betrachtung der Saulen der nicht altersmaRig zuzuordnenden Tiere fallt das grolde
Konfidenzintervall auf. Dies kommt u.a. durch die geringe Zahl untersuchter Wildschweine in
dieser Rubrik zustande, vielleicht auch durch die unterschiedlichen altersmafigen
Zusammensetzungen dieser Gruppe von Untersuchungszeitraum zu

Untersuchungszeitraum.
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442 Seropravalenzen Bad Miinstereifel

Die Abbildungen 4.129-4.141 zeigen die zeitliche Entwicklung der Seropravalenzen des

Hegeringes Bad Minstereifel (hot-spot-Gebiet) als Gesamt-Seropravalenz mit Altersklassen.
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Abbildung 4.129-4.141: KSP-Seropravalenzen bei Wildschweinen im zeitlichen
Verlauf (rom. Ziffern) des Hegeringes Bad Miinstereifel unterteilt nach

Altersklassen

(1) 07.06.2002-05.09.2002, (Ill) 06.09.2002-30.01.2003, (IV) 31.01.2003-18.09.2003, (V) 19.09.2003-
19.02.2004, (V1) 20.02.2004-30.10.2004, (VII) 31.10.2004-30.03.2005, (VIII) 31.03.2005-07.10.2005, (IX)
08.10.2005-01.12.2005, (X) 02.12.2005-02.02.2006, (XI) 03.02.2006-25.05.2006, (XII) 26.05.2006-
22.09.2006, (XIIl) 23.09.2006-22.11.2006,(XIV) 23.11.2006-15.02.2007

Wie bereits in den Abbildungen des Kreises Euskirchen sichtbar, kann hier ebenfalls die
Entwicklung der Seropravalenzen anhand der Gesamt-Seropravalenz im hot-spot-Gebiet
Bad Miunstereifel erkannt werden. Wahrend der Impfkampagnen zwei bis sechs
(Zeitintervalle 1l bis VI) lassen sich hohe Gesamt-Seropravalenzen erkennen. Die hohen
Werte wahrend der Zeitintervalle 1l und Il erkldren sich jedoch nicht nur aus den
Impfkampagnen, sondern auch durch den Seuchendruck (natlrliche Immunisierung infolge
Durchseuchung) im Hegering, in dem auch die meisten positiven Falle auftraten. Ahnlich
hohe Seropravalenzwerte wurden in Bad Munstereifel bei gleichzeitig bestehendem hohen
Infektionsdruck auch wahrend der Impfintervalle X, Xl und XII festgestellt. Interessant ist die
Betrachtung des Zeitintervalls XIV, zu dessen Beginn eine einmalige Kdderauslage im hot-
spot-Gebiet, also auch in einigen Revieren im Hegering Bad Munstereifel, stattfand. Die
Gesamt-Seropravalenz lag dort Uber der des Kreises Euskirchen, was nicht verwundert. Im
Zeitintervall IX lagen die ebenfalls hoheren Seropravalenzraten in dem Gebiet Uber denen
des Kreises Euskirchens, was vermutlich auf einen Anteil durchseuchter Tiere nach
erneutem Auftreten der Seuche in Bad Munstereifel zuriickzuflhren ist.

Im Vergleich der beiden Zeitintervalle IV und Xll, die die Entwicklung der Gesamt-
Seropravalenz einmal ohne und einmal mit erfolgter Sommerimmunisierung widerspiegeln,
zeigt sich ebenso wie im Kreis Euskirchen ein deutlicher Unterschied.

Auch in Bad Munstereifel liegen die Verlaufe der Seropavalenz in der Altersklasse ,0-1 Jahr®
ahnlich wie im Kreis Euskirchen, quantitativ allerdings auf einem deutlich hoheren Level. Das
Konfidenzintervall ist grof3er als im Kreis Euskirchen, was sich durch die geringere Anzahl

untersuchter Wildschweine erklaren lasst. Der Wert der Seropravalenz in der Altersklasse ,>
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2 Jahre, der im Zeitintervall Xl, anders als in den anderen Zeitintervallen, unter denen der
anderen beiden Altersklassen liegt, ist vermutlich bedingt durch die sehr geringe Anzahl
untersuchter adulter Tiere. Da relativ wenige Tiere in dieser Altersklasse untersucht wurden,

sind die Konfidenzintervalle entsprechend gro3.

443 Seropravalenzen Euskirchen

Hier werden zunachst die Seropravalenzen des Hegeringes Euskirchen dargestellt, da der
Hegering Euskirchen zum hot-spot-Gebiet zahlt. Die Abbildungen 4.142-4.154 zeigen die
zeitliche Entwicklung der Seropravalenzen als Gesamt-Seropravalenz und verteilt auf die

einzelnen Altersklassen.
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Abbildung 4.142-4.154: KSP-Seropravalenzen bei Wildschweinen im zeitlichen

Verlauf (rom. Ziffern) des Hegeringes Euskirchen unterteilt nach Altersklassen
(I1) 07.06.2002-05.09.2002, (1l) 06.09.2002-30.01.2003, (IV) 31.01.2003-18.09.2003, (V) 19.09.2003-
19.02.2004, (V1) 20.02.2004-30.10.2004, (VII) 31.10.2004-30.03.2005, (VIIl) 31.03.2005-07.10.2005, (IX)
08.10.2005-01.12.2005, (X) 02.12.2005-02.02.20086, (XI) 03.02.2006-25.05.20086, (XIl) 26.05.2006-
22.09.2008, (XIII) 23.09.2006-22.11.2006,(XIV) 23.11.2006-15.02.2007

Aus den Abbildungen zum Hegering Euskirchen lasst sich anhand der Gesamt-
Seropravalenzen eine &hnliche Tendenz fur die Impfkampagnen zwei bis sechs
(Zeitintervalle 1l bis VI) wie beim Hegering Bad Munstereifel ablesen, allerdings auf etwas
niedrigerem Level. Im Zeitintervall IX war die Gesamt-Seropravalenz in Euskirchen ebenfalls
niedriger als in Bad Munstereifel, was darauf hinweisen kdnnte, dass das erneute Auftreten
der Seuche ihren Ursprung vermutlich eher in Bad Minstereifel hatte.

Bei Betrachtung der Zeitintervalle X bis Xll zeigt sich ein stetiger Anstieg der Gesamt-
Seropravalenzen bis zu einem leichten Abfall im Zeitintervall XlIl. Die einmalige
Kdderauslage im hot-spot-Gebiet, d.h. auch in einigen Revieren im Kreis Euskirchen, schien
einen deutlichen Einfluss auf die Entwicklung der Gesamt-Seropravalenz und auch auf die
Seropravalenzen der alteren Altersgruppen zu haben, wie sich im Intervall XIV zeigt. Alle
Seropravalenzen wiesen einen Wert von uber 90% auf. Die Konfidenzintervalle sind, bis auf
die Alterklasse ,>2 Jahre“, relativ schmal, was auf eine relative hohe Anzahl untersuchter

Wildschweine hindeutet.
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Der positive Einfluss der Sommerimmunisierung im Jahr 2006 (Zeitintervall XII) wird einmal
mehr deutlich, wenn man die Seropravalenzrate in diesem Zeitraum mit der im Sommer
2003 (Zeitintervall IV, ohne Sommerimmunisierung) vergleicht.

Die Verlaufe der Seropravalenzen der Frischlinge stellen sich in Euskirchen ahnlich dar wie
im Hegering Bad Miinstereifel. Die Seropravalenzen der Frischlinge lagen in den meisten
Fallen unter denen der anderen Altersklassen, was auch hier auf die geringere
Kdéderaufnahme durch junge Frischlinge zu erklaren ist. Die Seropravalenzraten der
Frischlinge in den Zeitintervallen 1l und Xl liegen dagegen uber denen der beiden anderen
Altersklassen. Jedoch weisen die dort relativ weiten Konfidenzintervalle auf eine nur kleine
Stichprobe hin, so dass kein statistischer Beleg fur diese Feststellungen getroffen werden

kann.

444 Seropravalenzen Blankenheim

In den Abbildungen 4.155-4.167 ist die zeitliche Entwicklung der Seropravalenzen als
Gesamt-Seropravalenz und verteilt auf die einzelnen Altersklassen des Hegeringes

Blankenheim dargestellt.
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Abbildung 4.155-4.167: KSP-Seropravalenzen bei Wildschweinen im zeitlichen

Verlauf (rom. Ziffern) des Hegeringes Blankenheim unterteilt nach Altersklassen
(I1) 07.06.2002-05.09.2002, (1l) 06.09.2002-30.01.2003, (IV) 31.01.2003-18.09.2003, (V) 19.09.2003-
19.02.2004, (V1) 20.02.2004-30.10.2004, (VII) 31.10.2004-30.03.2005, (VIIl) 31.03.2005-07.10.2005, (IX)
08.10.2005-01.12.2005, (X) 02.12.2005-02.02.20086, (XI) 03.02.2006-25.05.20086, (XIl) 26.05.2006-
22.09.2008, (XIII) 23.09.2006-22.11.2006,(XIV) 23.11.2006-15.02.2007

Im Hegering Blankenheim haben die Gesamt-Seropravalenzen einen vergleichbaren Verlauf
wie die der hot-spot-Gebiete, ohne dass ein so hoher Level wie in diesen erreicht wurde.
Auffallig ist allerdings der recht hohe Wert der Gesamt-Seropravalenz im Zeitintervall VIII,
d.h. nach Aufhebung der Restriktionsma3nahmen und des Monitorings. Mit Uber 20%
Antikérper-positiven Wildscheinen liegt dieser Wert deutlich Gber dem der beiden hot-spot-
Gebiete und auch uber dem des gesamten Kreises Euskirchen. Eine mdgliche Ursache dafur
ist nicht direkt ersichtlich.

Im Zeitintervall XIV ist die Entwicklung der Gesamt-Seropravalenz ohne einmalige
Notimpfung im Hegering Blankenheim dargestellt, da Blankenheim nicht zu den hot-spot-
Gebieten zahlt, was sich in der niedrigeren Rate an Antikérpertragern aulert.

Der Unterschied zwischen den Zeitintervallen 1V und Xll ist nicht so eindeutig wie in den
zuvor dargestellten Hegeringen. Er ist aber dennoch sichtbar und unterstreicht auch hier die

Bedeutung der Sommerimpfung.
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445 Seropravalenzen Dahlem

In den Abbildungen 4.168-4.180 wird die zeitliche Entwicklung der Seropravalenzen als

Gesamt-Seropravalenz und verteilt auf die einzelnen Altersklassen des Hegeringes Dahlem

aufgezeigt.
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Abbildung 4.168-4.180: KSP-Seropravalenzen bei Wildschweinen im zeitlichen

Verlauf (rom. Ziffern) des Hegeringes Dahlem unterteilt nach Altersklassen

(I1) 07.06.2002-05.09.2002, (1) 06.09.2002-30.01.2003, (IV) 31.01.2003-18.09.2003, (V) 19.09.2003-
19.02.2004, (V1) 20.02.2004-30.10.2004, (VII) 31.10.2004-30.03.2005, (VIIl) 31.03.2005-07.10.2005, (IX)
08.10.2005-01.12.2005, (X) 02.12.2005-02.02.20086, (XI) 03.02.2006-25.05.20086, (XIl) 26.05.2006-
22.09.2008, (XIII) 23.09.2006-22.11.2006,(XIV) 23.11.2006-15.02.2007

In den ersten sieben Zeitintervallen, von Intervall Il bis VIII, haben die Verlaufe der Gesamt-
Seropravalenzen eine ahnliche Tendenz wie in Blankenheim, d.h., sie befinden sich auf
niedrigerem Level. In den Intervallen IX und X wird zudem die geringe Beteiligung der
Population am Seuchengeschehen ersichtlich. Nicht zu erwarten war, dass die erste neue
Impfkampagne zu keinem merklichen Anstieg der Gesamtpravalenz fuhrte. Als moglicher
Grund kdénnte eine geringere Impfmotivation bei fehlendem Seuchendruck diskutiert werden.
Allerdings wurden ahnliche Effekte auch in friiheren Untersuchungen von Kaden et al. (2002)
festgestellt, vor allem in Gebieten ohne Infektion kann ein allmahliches Anfluten der
Seropravalenz erwartet werden (Kaden et al., 2000b, 2005b). Erst ab der zweiten neuen
Impfkampagne, dem Zeitintervall XI, ist ein deutlicher Anstieg der Gesamt-Seropravalenz zu
erkennen, im Zeitintervall XIlIl wurde sogar ein Wert Uber 70% erreicht. Diese Daten belegen
den positiven Einfluss der O.l. auf die Ausbildung der Herdenimmunitat, zumal in Dahlem
nach erneutem Auftreten der Seuche im hot-spot-Gebiet keine neuen Virusnachweise
vorkamen.

Der Untersuchungszeitraum XIV (keine Impfung, nur im hot-spot-Gebiet) zeigt die erwartete
relativ niedrige Seropravalenzrate im Hegering Dahlem. Die ermittelten Werte lagen im
Bereich derer aus dem Hegering Blankenheim.

Die Entwicklung der Werte der untersuchten Frischlinge zeigt eine ahnliche Tendenz wie in

den anderen Hegeringen.
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4.4.6 Seropravalenzen Hellenthal

Die Abbildungen 4.181-4.193 zeigen die zeitliche Entwicklung der Seropravalenzen des

Hegeringes Hellenthal

als Gesamt-Seropravalenz und verteilt auf die einzelnen
Altersklassen.
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Abbildung 4.181-4.193: KSP-Seropravalenzen bei Wildschweinen im zeitlichen
Verlauf (rém. Ziffern) des Hegeringes Hellenthal unterteilt nach Altersklassen
(I1) 07.06.2002-05.09.2002, (1) 06.09.2002-30.01.2003, (IV) 31.01.2003-18.09.2003, (V) 19.09.2003-
19.02.2004, (V1) 20.02.2004-30.10.2004, (V) 31.10.2004-30.03.2005, (VIII) 31.03.2005-07.10.2005, (IX)
08.10.2005-01.12.2005, (X) 02.12.2005-02.02.2006, (XI) 03.02.2006-25.05.2006, (XIl) 26.05.2006-
22.09.20086, (XIII) 23.09.2006-22.11.2006,(XIV) 23.11.2006-15.02.2007

Die Entwicklung der Gesamt-Seropravalenz im Hegering Hellenthal verlief dhnlich wie im
Hegering Dahlem. Dies bedeutet, dass die Werte einen geringeren Level als in Bad
Minstereifel und Euskirchen hatten, die Effizienz der O.l. jedoch erkennbar ist. Auch der
erneute Ausbruch der Seuche im hot-spot-Gebiet zeigte, ahnlich wie in Dahlem, keinen
direkten Einfluss auf die Entwicklung der Seropravalenz, da auch hier keine virologisch
positiven Falle nachgewiesen wurden. Der Anstieg der Gesamt-Seropravalenz in Hellenthal
ab Zeitintervall IX kann auf die durchgefiihrten Immunisierungsmaflinahmen zurtickgefiihrt
werden, zumal es in der Folgezeit nicht zu Virusnachweisen kam.

Im Zeitintervall XIV ist der Wert der Gesamt-Seropravalenz hoher als im Zeitintervall zuvor,
was durch die mehrmalige Impfung begrindet ist. Ein Einfluss der natrlichen
Durchseuchung kann weitgehend ausgeschlossen werden, da kein Wildschwein virologisch
positiv diagnostiziert wurde. Auch in Hellenthal waren serologische Unterschiede hinsichtlich
fehlender (2003) und durchgefihrter (2005) Sommerimmunisierung zugunsten der

Sommerimpfung (Zeitintervall XII) festzustellen.
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447 Seropravalenzen Kall

In den Abbildungen 4.194-4.206 ist die zeitliche Entwicklung der Seropravalenzen des

Hegeringes Kall als Gesamt-Seropravalenz und verteilt auf die einzelnen Altersklassen

dargestellt.
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Abbildung 4.194-4.206: KSP-Seropravalenzen bei Wildschweinen im zeitlichen

Verlauf (rom. Ziffern) des Hegeringes Kall unterteilt nach Altersklassen

(I1) 07.06.2002-05.09.2002, (1) 06.09.2002-30.01.2003, (IV) 31.01.2003-18.09.2003, (V) 19.09.2003-
19.02.2004, (V1) 20.02.2004-30.10.2004, (VII) 31.10.2004-30.03.2005, (VIIl) 31.03.2005-07.10.2005, (IX)
08.10.2005-01.12.2005, (X) 02.12.2005-02.02.20086, (XI) 03.02.2006-25.05.20086, (XIl) 26.05.2006-
22.09.2008, (XIII) 23.09.2006-22.11.2006,(XIV) 23.11.2006-15.02.2007

Die Ergebnisse aus den Impfkampagnen zwei bis sechs spiegeln sich in den Werten der
Gesamt-Seropravalenz der Zeitintervalle Il bis VI wider. Die Seropravalenzraten veranderten
sich wahrend dieser Zeit kaum sondern blieben konstant zwischen 45% und 50%, was
darauf hinweist, dass die Ko&derauslagen zu keiner weiteren Verbesserung der
Herdenimmunitat geflhrt hatten. Im Zeitintervall VIII fiel der Wert nach Aufhebung der
Bekampfungsmallinahmen erwartungsgemafd auf unter 10% ab. Im Zeitintervall IX wurden
keine Wildschweinproben aus dem Hegering Kall zur Untersuchung eingesandt, wobei zu
bertcksichtigen ist, dass die Dauer dieses Zeitintervalls weniger als zwei Monate betrug. Ab
der ersten neuen Impfkampagne stiegen die Seropravalenzen wieder an. Allerdings wurden
nur wenige Wildschweine untersucht, was auch an den weiten Konfidenzintervallen zu
erkennen ist.

Der Gesamt-Seropravalenzwert im Zeitintervall XIV ist relativ hoch. Dies sollte auf eine
effektive Impfung zurlickzuflihren sein. Inwieweit Feldvirus die Seropravalenzrate positiv
beeinflusst hat, kann nicht sicher beurteilt werden. Im besagten Untersuchungszeitraum

wurden jedoch in dem Gebiet keine Virustrager diagnostiziert.
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448 Seropravalenzen Mechernich

Die Abbildungen 4.207-4.219 zeigen die zeitliche Entwicklung der Seropravalenzen des
Hegeringes Mechernich als Gesamt-Seropravalenz und verteilt auf die einzelnen
Altersklassen.
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Abbildung 4.207-4.219: KSP-Seropravalenzen bei Wildschweinen im zeitlichen

Verlauf (rom. Ziffern) des Hegeringes Mechernich unterteilt nach Altersklassen
(I1) 07.06.2002-05.09.2002, (1) 06.09.2002-30.01.2003, (IV) 31.01.2003-18.09.2003, (V) 19.09.2003-
19.02.2004, (V1) 20.02.2004-30.10.2004, (VII) 31.10.2004-30.03.2005, (VIII) 31.03.2005-07.10.2005, (IX)
08.10.2005-01.12.2005, (X) 02.12.2005-02.02.20086, (XI) 03.02.2006-25.05.20086, (XII) 26.05.2006-
22.09.2008, (XIII) 23.09.2006-22.11.2006,(XIV) 23.11.2006-15.02.2007

Die Hohe der Gesamt-Seropravalenz hat im Hegering Mechernich eine sehr geringe

Auspragung erfahren. Sie waren im Vergleich zu anderen Hegeringen relativ niedrig. Im

Zeitintervall Il wurden sogar keine serologisch positiven Wildschweine diagnostiziert. Auch

im Zuge der neuen Impfkampagnen ab Zeitintervall X stiegen die Werte der Gesamt-

Seropravalenz nur recht langsam und erreichten nur knapp die 50%-Marke. Dahingegen ist

das Zeitintervall XIV sehr interessant, denn, obwohl in diesem Hegering keine einmalige

Kdderauslage am 23. und 24. November 2006 erfolgte, stieg der Wert der Gesamt-

Seropravalenz von unter 20% im Zeitintervall Xlll auf Uber 50%. Eine Erkldrung gibt es

hierfir nicht, zumal nachfolgend keine Virustrager festgestellt wurden.
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449 Seropravalenzen Nettersheim

In den Abbildungen 4.220-4.232 ist die zeitliche Entwicklung der Seropravalenzen als

Gesamt-Seropravalenz und verteilt auf die einzelnen Altersklassen des Hegeringes

Nettersheim dargestellt.
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Abbildung 4.220-4.232: KSP-Seropravalenzen bei Wildschweinen im zeitlichen

Verlauf (rom. Ziffern) des Hegeringes Nettersheim unterteilt nach Altersklassen
(I1) 07.06.2002-05.09.2002, (1) 06.09.2002-30.01.2003, (IV) 31.01.2003-18.09.2003, (V) 19.09.2003-
19.02.2004, (V1) 20.02.2004-30.10.2004, (VII) 31.10.2004-30.03.2005, (VIIl) 31.03.2005-07.10.2005, (IX)
08.10.2005-01.12.2005, (X) 02.12.2005-02.02.20086, (XI) 03.02.2006-25.05.20086, (XIl) 26.05.2006-
22.09.2008, (XIII) 23.09.2006-22.11.2006,(XIV) 23.11.2006-15.02.2007

In diesem Hegering sieht man ebenfalls deutlich die Erfolge der Impfkampagnen anhand der
Entwicklung der Gesamt-Seropravalenz. Diese Ergebnisse gehen konform mit den
aussagekraftigen Analysen der Fragebdgen. Nur einmal sank der Wert der Seropravalenz
knapp unter 50%, namlich wahrend des Zeitintervalls IV, in dem eine Sommerimmunisierung
nicht durchgeflhrt wurde. Diese hatte sicher zu einer hdheren Seropravalenzrate gefuhrt.
Die Seropravalenzraten der anderen Zeitintervalle lagen im Bereich der Werte in den
Hegeringen Bad Munstereifel und Hellenthal. Wahrend der Zeitintervalle 1l und VI gingen die
Werte der Seropravalenz etwas unter 70% zurlick, was noch immer als sehr gute
Seropravalenzrate anzusehen ist.

Bei der Betrachtung des Zeitintervalls XIV fallt ein Abfall der Gesamt-Seropravalenz im
Vergleich zum vorherigen Zeitintervall auf. In einem Jagdbezirk des Hegeringes Nettersheim
erfolgte eine einmalige Koderauslage an zwei Kirrplatzen mit jeweils 50 Kédern (Weins,
personliche Mitteilung). Diese einmalige Impfung schien fiir eine entscheidende Erhéhung

der Gesamt-Seropravalenz nicht auszureichen gewesen zu sein.
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4.4.10 Seropravalenzen Schleiden

Die Abbildungen 4.232-4.244 zeigen die zeitliche Entwicklung der Seropravalenzen des

Hegeringes Schleiden

als Gesamt-Seropravalenz und verteilt

auf die einzelnen

Altersklassen.
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Abbildung 4.232-4.244: KSP-Seropravalenzen bei Wildschweinen im zeitlichen

Verlauf (rém. Ziffern) des Hegeringes Schleiden unterteilt nach Altersklassen

(I1) 07.06.2002-05.09.2002, (1) 06.09.2002-30.01.2003, (IV) 31.01.2003-18.09.2003, (V) 19.09.2003-
19.02.2004, (V1) 20.02.2004-30.10.2004, (VII) 31.10.2004-30.03.2005, (VIII) 31.03.2005-07.10.2005, (IX)
08.10.2005-01.12.2005, (X) 02.12.2005-02.02.2006, (XI) 03.02.2006-25.05.2006, (XIl) 26.05.2006-
22.09.20086, (XIII) 23.09.2006-22.11.2006,(XIV) 23.11.2006-15.02.2007

Die Impfkampagnen zwei bis sechs (Zeitintervalle Il bis VI) bewirkten eine stetige Zunahme
der Seropravalenzraten, allerdings auf einem Level unter 50% bis auf Zeitintervall VI. Ab
diesem Intervall nahm die Gesamt-Seropravalenz wieder ab, im Zeitintervall X erreichte sie
erwartungsgemaf nur noch einen Wert von weniger als 10%. Die erste neue Kampagne
fuhrte zu keinem pragnanten Anstieg der Gesamt-Seropravalenz, was auch in anderen
Hegeringen ohne Infektion der Fall war. Ab der zweiten Kampagne stieg der Wert wieder
deutlich bis zum Zeitintervall XII an, um dann wieder abzufallen. Das Zeitintervall XIV
reprasentiert die Entwicklung der Seropravalenzrate in einem Gebiet ohne Impfung, welche

damals nur einmalig im Dezember 2005 im hot-spot-Gebiet vorgenommen wurde.

4.4.11 Zeitliche Entwicklung der Gesamt-Seropravalenzen aller Altersklassen

Anhand der zeitlichen Entwicklung der Gesamt-Seropravalenzen der Wildschweine aller
Altersklassen lasst sich der Seuchenverlauf mit allen Einflissen im Uberblick darstellen.
Durch die monatliche Darstellung kénnen Entwicklungen der Seropravalenzen mit der
Beeinflussung durch Impfkampagnen und Jahreszeiten genauer betrachtet werden.

In den Abbildungen 4.245 bis 4.249 ist der zeitliche Verlauf der monatlichen Gesamt-
Seropravalenzen als Saulendiagramm gezeigt. Eine Abbildung zeigt den monatlichen Verlauf
Uber ein Kalenderjahr. Dargestellt sind die Jahre 2002 bis 2006.
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KSP-Seropravalenz bei Wildschweinen 2006
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Abbildung 4.245-4.249: KSP-Seropravalenzen bei Wildschweinen nach Monaten

Die Aufzeichnung der Seropravalenzen in der Database beginnt fir den Kreis Euskirchen
erst ab Juni 2002, alle vorherigen Daten und damit auch die Ergebnisse der ersten
Impfkampagne mit den Koéderauslagen eins und zwei wurden dort nicht erfasst. Diese erste
Kdderauslage war jedoch zahlenmafRig und auch von ihrer Lokalisation her sehr begrenzt.
Betrachtet man die Ergebnisse der zweiten Impfkampagne im Juni und Juli 2002, so ist ein
deutlicher Anstieg der Gesamt-Seropravalenz festzustellen. Zum September hin sank diese
wieder ab, die erneute Kdéderauslage im September und Oktober 2002 mit der dritten
Impfkampagne und die gestiegenen Untersuchungszahlen lieBen die Werte jedoch wieder
bis zu einer Seropravalenzrate von durchschnittlich 54% im Oktober 2002 ansteigen. Im
Februar und Marz 2003 erfolgte dann die vierte Impfkampagne, die Werte stiegen wieder
leicht an bis zu einem Wert von 60% im April 2003, in dem der héchste monatliche Wert flr
die Jahre 2002 und 2003 gemessen wurde. Ab April 2003 sank die Seropravalenz dann
kontinuierlich auf den fur das Jahr 2003 niedrigsten Wert von knapp unter 40% im
September, in dem die Durchfiihrung der vierten Impfkampagne mit der siebten und achten
Kdderauslage begann. Eine Sommerimmunisierung in den Monaten Juni und Juli wurde
nicht durchgefihrt, was sich deutlich in den niedrigen Seropravalenzen widerspiegelte. Die
vierte Impfkampagne brachte jedoch keinen deutlichen und kontinuierlichen Anstieg der
Seropravalenzen, der Wert fir den Dezember 2003 lag sogar unter dem Wert des
Vormonats, was auch beim Vergleich der Werte im Dezember 2002 zu beobachten war.

Die funfte Impfkampagne mit der neunten und zehnten Kdderauslage im Februar und Méarz
2004 lieR die Seropravalenz im Mai auf einen Maximal-Wert von genau 80% steigen. Mit
dieser Kdderauslage endete vorlaufig die O.l. im Kreis Euskirchen. Zum Ende des Monats
Oktober 2004 wurden die Restriktionen und die Tierseuchen-Verordnung aufgehoben. Die
Seropravalenzen fielen im Verlauf des Jahres 2004 daher erwartungsgemald sehr drastisch
infolge des Ausbleibens weiterer Impfungen sowie durch die ,fehlende natuirliche
Durchseuchung“. Die geringen Untersuchungszahlen koénnten dieses Bild ebenfalls
beeinflusst haben. Ab Beginn des Monats April 2005 endete das Monitoring und die
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Bewirtschaftung der Wildsammelstelle wurde eingestellt. Die Seuche galt als getilgt. Ab
diesem Zeitraum wurden nur noch wenige Wildschweine untersucht, jedoch wurde geman
Anhang Kapitel IV, Abschnitt H, Nr. 3 der Entscheidung der Kommission 2002/106/EG
(Anonym, 2002) zur serologischen Uberwachung von Wildschweinen auf Klassische
Schweinepest eine StichprobengréfRe untersucht, die einer 95%igen Nachweissicherheit bei
5% Seropravalenz entsprach. Die Seropravalenzraten fielen nie ganzlich gegen Null ab, sie
schwankten im Bereich zwischen 5 und 16%.

Der erneute Ausbruch der Schweinepest im September 2005 (im Oktober 2005 amtlich
bestatigt) fihrte zu neuen Bekdmpfungsmaflnahmen und im Dezember begann erneut eine
Impfkampagne. Betrachtet man den Anstieg der Seropravalenz im August 2005, welche nur
durch das KSP-Feldvirus verursacht sein konnte, da zu diesem Zeitpunkt bereits fast
eineinhalb Jahre nicht mehr geimpft wurde, war die erneute Seuchenfeststellung einen
Monat spater nicht verwunderlich. Die Seropravalenzen der Monate Oktober und November
waren durch das Ausweiten der Seuche und die gestiegenen Abschuss- und
Untersuchungszahlen hdher als in den Vormonaten. Im Dezember stieg die Seropravalenz
auf 24,79% an. Diese gestiegene Anzahl serologisch positiver Tiere im Oktober 2005 steht
im Zusammenhang zu den erneut eingeleiteten Malknahmen zur Tilgung der Seuche. Es
wurden wieder alle erlegten und verendeten Tiere untersucht und mit der beginnenden
Jagdsaison wieder zahlenmaRig deutlich mehr Tiere geschossen. Im Monat Januar 2006
zeigte sich ein Anstieg der Seropravalenz durch die Anwendung der Doppelimpfung im
Vormonat, wobei der Anteil an Antikérpertragern 39,25% betrug.

Die zweite neue Impfkampagne, durchgefuhrt im Februar und Marz 2006, lie3 die
Seropravalenz sehr stark ansteigen. Die dritte Impfkampagne im Mai und Juni 2006 steigerte
das Ergebnis nochmals, so dass im Monat Juni ein Jahres-Maximum von 74,42% erreicht
wurde. Wie in den Impfjahren zuvor, also 2002 und 2003, stiegen im Herbst die
Seropravalenzen durch die Immunisierung und die gesteigerte Anzahl untersuchter Tiere an,
bedingt durch die Jagdsaison im September und Oktober 2006. Sie erreichten aber nicht die
Werte der Fruhjahrs- bzw. Sommerimmunisierung 2002. Ein statistisch sicherbarer Einfluss
der einmaligen Notimpfung in den hot-spot-Gebieten im November 2006 auf die
Seropravalenz im Dezember 2006 war nicht festzustellen, aber auch zu dem Zeitpunkt noch
nicht zu erwarten. Antikérper treten nach Impfstoffaufnahme erst sicher in der dritten Woche

mit niedrigem Titer auf (Kaden und Lange, 2001).

4.4.12 Zeitliche Entwicklung der Gesamt-Seropravalenzen der Frischlinge

Die Betrachtung der Gesamt-Seropravalenzen der Frischlinge prazisiert die Entwicklung des
Seuchenverlaufes innerhalb dieser Altersklasse. Frischlinge, welche hoch-empfanglich far

die KSP sind, spielen bei der Weiterverbreitung des KSPV eine entscheidende Rolle.
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Deshalb ist der Vergleich der Gesamt-Seropravalenzen aller Altersklassen mit denen der
Frischlinge von Bedeutung.

Die Abbildung 4.249 bis 4.253 zeigen die Gesamt-Seropravalenzen der Altersklasse der
Frischlinge im monatlichen Verlauf fur die Jahre 2002 bis 2006.
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KSP-Seropréavalenz bei Frischlingen 2005
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Abbildung 4.249-4.253: KSP-Seropréavalenzen bei Frischlingen nach Monaten

Wie erwahnt, begann die Aufzeichnung der Daten im Jahr 2002 im Juni. Bei Betrachtung der
Veranderungen der Gesamt-Seropravalenzen der Frischlinge infolge der Impfkampagnen
zeigte sich, dass Frischlinge ebenfalls auf die O.l. reagierten, jedoch in einem anderen Mal}
und in einer anderen Art und Weise als die Gesamtpopulation. Im Uberblick betrachtet
scheinen die Frischlinge sensibler auf die O.l. zu reagieren, d.h. in einem schnelleren Maf}
aber auf einem haufig etwas geringeren Level.

Im Sommer und Herbst 2002 reagierten die Frischlinge mit einem kurzen Anstieg und gleich
folgendem Abfall der Gesamt-Seropravalenz nach der 2. bzw. 3. Impfkampagne.

Im Jahr 2003 schienen die Seropravalenzen der Frischlinge zunachst ahnlich wie die der
Gesamtpopulation zu verlaufen, jedoch auch wieder auf einem geringeren Level. Sehr
deutlich fiel dann aber in den Sommermonaten der klar starkere Abfall der Werte auf. Der
Grund dieses Abfallens der Werte beruht zum einen auf der ausgebliebenen
Sommerimmunisierung fur die im gleichen Jahr geborenen Frischlinge und zum anderen auf
der geringeren Anzahl untersuchter Wildschweine infolge geringer Bejagung in den
Sommermonaten.

Auch im Jahr 2004 waren ahnliche Verlaufe der Seropravalenz, wie bereits im Jahr zuvor
beschrieben, zu erkennen. Die Seropravalenzraten der Frischlinge weisen Ahnlichkeit mit

denen der Gesamtpopulation auf. Im Mai 2004 stieg die Gesamt-Seropravalenz sogar auf
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einen Wert von 81,3%, 1,3% mehr als fir die Gesamtpopulation festgestellt. In der zweiten
Halfte des Jahres fiel die Frischling-Gesamt-Seropravalenz drastisch durch das Einstellen
der Impf- und anschlielRend auch der Untersuchungsmafnahmen, viel starker als bei der
Gesamtpopulation. Hier zeigte sich erneut das offensichtlich empfindlichere Reagieren der
Frischlinge. Ahnlich sah es im Jahr 2005 aus, die Werte lagen deutlich unter denen der
Gesamtpopulation. Aber auch hier war ein Schwanken der Seropravalenzraten festzustellen.
In den letzten Monaten des Jahres 2005 stieg die Gesamt-Seropravalenz ebenfalls an,
allerdings nur sehr langsam.

Im Jahr 2006 stiegen dann die Seropravalenzraten wieder auf ein relativ hohes Niveau,
bedingt durch die folgenden drei neuen Impfkampagnen sowie durch die vermehrte
Untersuchung als Ausdruck der verstarkten Bejagung. Aufgrund der Sommerimmunisierung
und unter dem Einfluss des hohen Abschusses fielen die Werte zum Herbst hin nicht sehr

stark ab.

4.5 Statistische Auswertung der Seropravalenzen

4.5.1 Auswertung der Seroprivalenzen im Altersgruppenvergleich iiber die

gesamte Zeit

Zur Frage nach dem Unterschied der Seropravalenzen zwischen den einzelnen
Altersklassen Uber den gesamten Zeitraum wurden zwei verschiedene quantitative,
nichtparametrische Tests, der H-Test nach Kruskal-Wallis und der U-Test nach Mann-
Whitney, durchgefihrt. Der H-Test nach Kruskal-Wallis zur Untersuchung auf signifikante
Unterschiede mit der Gruppenvariable ,Altersklasse“ ergab in der asymptotischen Signifikanz
den Wert 0,000. Dies bedeutet, dass es einen signifikanten Unterschied in der
Seropravalenz zwischen den Altersklassen Frischlinge, Uberlaufer und Adulte gibt. Der
anschliefend durchgefiihrte U-Test nach Mann-Whitney beleuchtete genauer die
Unterschiede zwischen den einzelnen Altersklassen. Beim statistischen Vergleich der
Seropravalenzen zwischen Frischlingen und Uberlufern erhielt man bei der asymptotischen
Signifikanz einen Wert von 0,000. Das gleiche Ergebnis ergab sich auch aus der
statistischen Gegenuberstellung von Frischlingen und Adulten. Diese Werte belegen den
signifikanten Unterschied in den Seropravalenzen zwischen Frischlingen und Uberlaufern
sowie zwischen Frischlingen und Adulten. Anders sah es beim statistischen Vergleich
zwischen den Altersklassen Uberlaufer und Adulte aus. Hierbei lag der Wert der
asymptotischen Signifikanz bei 0,078, der keinen signifikanten Unterschied der
Seropravalenzen zwischen Uberlaufern und Adulten ausweist.

Auch aus Abbildung 4.254 ist der Unterschied zwischen Frischlingen gegentiber Uberlaufern

und Adulten visuell ersichtlich.
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Abbildung 4.254: Boxplot-Darstellung der KSP-Seropravalenzen bei Wildschweinen im
Vergleich der einzelnen Altersklassen

Die Abbildung zeigt, dass die Box der Alterklasse 0-1 Jahr, d.h. Frischlinge, deutlich
niedriger liegt als die von Uberldufern und Adulten. Die Boxen von Uberlaufern und Adulten
liegen hingegen recht nah beieinander. Dies bedeutet, dass insgesamt deutlich weniger
Frischlinge Antikorper ausbildeten als Uberlaufer und Adulte, was sich bereits durch die

dargestellten Prozentsatze der Seropravalenzraten andeutete.

452 Auswertung der Seroprdvalenzen im Altersgruppenvergleich iiber die

gesamte Zeit mit Blick auf die einzelnen Hegeringe

Bei der Durchfiihrung des H-Tests nach Kruskal-Wallis mit der gleichen Gruppenvariable wie
in Kapitel 4.5.1, namlich die der Altersklasse Uber den gesamten Zeitraum, jedoch unterteilt
in die neun wichtigsten Hegeringe des Kreises Euskirchen, ergab sich fir die Hegeringe Bad
Miunstereifel, Blankenheim, Dahlem, Euskirchen, Nettersheim und Schleiden ein Wert fir die
asymptotische Signifikanz von <0,050. Das bedeutet, dass es signifikante Unterschiede der
Seropravalenz zwischen den einzelnen Altersklassen in diesen Hegeringen gab. Die
asymptotische Signifikanz fur Hellenthal hingegen lag bei einem Wert von 0,074, fur Kall bei
0,182 und fur Mechernich bei 0,506, d.h., bei diesen drei Hegeringen waren keine
signifikanten Unterschiede in den Seropavalenzen der einzelnen Altersklassen feststellbar.

Die Abbildung 4.255 zeigt den Unterschied zwischen den Seropravalenzen der einzelnen

Altersklassen der neun Hegeringe.
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Abbildung 4.255: Boxplot der KSP-Seropravalenzen der einzelnen Altersklassen bei
Wildschweinen unterteilt auf die neun Hegeringe

Die Ergebnisse des U-Tests nach Mann-Whitney, welche nicht-signifikante Unterschiede in
den Seropravalenzraten von Frischlingen und Uberlaufern in den Hegeringen Euskirchen,
Hellenthal, Kall, Mechernich und Nettersheim aufzeigen, ebenso zwischen denen von
Frischlingen und Adulten in den Hegeringen Kall, Mechernich und Schleiden, sind in
Tendenzen auch in Abbildung 4.255 ersichtlich. Beim statistischen Vergleich von Uberlaufern
und Adulten mit dem U-Test nach Mann-Whitney waren in allen Hegeringen die Werte fir die
asymptotische Signifikanz >0,050, d.h., in allen Hegeringen gab es keinen signifikanten
Unterschied zwischen den Seropravalenzen der Altersklassen Uberlaufer und Adulte. Im
Endergebnis folgten daher die meisten Hegeringe dem Gesamtergebnis, d.h., es existierten
signifikante Unterschiede in den Seropravalenzraten der Frischlinge auf der einen sowie
Uberlaufern und Adulten auf der anderen Seite.

In Abbildung fallen erwartungsgemal die beiden hot-spot-Gebiete Bad Miunstereifel und

Euskirchen mit den hochsten Seropravalenzwerten auf.

453 Vergleich der Seropravalenzen in den einzelnen Altersklassen in Bezug auf

die einzelnen Untersuchungsintervalle

Vergleicht man die verschieden Altersklassen im Verlauf der unterschiedlichen Zeitraume
mittels des H-Tests nach Kruskal-Wallis, so erhalt man bei allen Zeitraumen bis auf die

Untersuchungsintervalle 1l, VIl und Xl einen signifikanten Unterschied der
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Seropravalenzraten zwischen einzelnen Altersklassen. Der Zeitraum Il beinhaltet den Beginn
der zweiten Impfkampagne im Sommer 2002, der Zeitraum VIl reprasentiert den Zeitraum
vom Aufheben des Monitorings bis zur Bestatigung des erneuten Auftretens der KSP. In
diesem Zeitraum leuchtet das nicht-signifikante Ergebnis am ehesten ein. Zeitraum Xl ist die
Periode zwischen zweiter neuer Impfkampagne bis zum Beginn der dritten neuen
Kampagne.

Die Abbildung 4.256 zeigt die Boxplots der Seropravalenzen der einzelnen Altersklassen

Uber die verschiedenen Untersuchungszeitraume.
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Abbildung 4.256: Boxplots der KSP-Seropravalenzen der einzelnen Altersklassen bei

Wildschweinen unterteilt auf die Untersuchungszeitraume Il bis XIV

(11) 07.06.2002-05.09.2002, (1ll) 06.09.2002-30.01.2003, (IV) 31.01.2003-18.09.2003, (V) 19.09.2003-
19.02.2004, (V1) 20.02.2004-30.10.2004, (VII) 31.10.2004-30.03.2005, (VIII) 31.03.2005-07.10.2005, (IX)
08.10.2005-01.12.2005, (X) 02.12.2005-02.02.2006, (XI) 03.02.2006-25.05.2006, (XII) 26.05.2006-
22.09.2006, (XIII) 23.09.2006-22.11.2006,(XIV) 23.11.2006-15.02.2007

Die Abbildung lasst deutliche Unterschiede in den Seropravalenzraten im zeitlichen Verlauf
erkennen. In den Zeitrdaumen VII, VIII und IX, in denen nicht geimpft und auch sehr viel
weniger Tiere durch die Einstellung der intensiven Beprobung untersucht wurden, liegen die
Werte niedriger als in den Zeitrdumen, in denen Impfkampagnen durchgefiihrt wurden. Der
Zeitraum 1l ist charakterisiert durch seine ungewdhnlich parallel verlaufenden Boxplots fir

alle drei Alterklassen.
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454 Verlauf der Seropravalenzen als Liniendiagramme

Mit Hilfe der Darstellung des Verlaufes der Seropravalenzen als Liniendiagramme erhalt man
detaillierte Einblicke in die Entwicklung der Seuche unter Einfluss der O.l. Hierbei wird
verstarktes Augenmerk auf die Unterschiede der Hegeringe gelegt, um die Durchfiihrung der
O.l. in den einzelnen Hegeringen besser analysieren zu kénnen. Abbildung 4.257 stellt den
Gesamtverlauf der Seropravalenzen aufgeteilt auf die neun Hegeringe dar. Wichtig hierbei ist

die Betrachtung des Graphen als Ganzes und nicht die Detailbetrachtung.
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Abbildung 4.257 Liniendiagramm zur einzelnen Darstellung der KSP-Seropravalenzen
bei Wildschweinen unterteilt nach Hegeringen

(1) 07.06.2002-05.09.2002, (lll) 06.09.2002-30.01.2003, (IV) 31.01.2003-18.09.2003, (V) 19.09.2003-

19.02.2004, (VI) 20.02.2004-30.10.2004, (VII) 31.10.2004-30.03.2005, (VIII) 31.03.2005-07.10.2005, (IX)
08.10.2005-01.12.2005, (X) 02.12.2005-02.02.2006, (XI) 03.02.2006-25.05.20086, (XIl) 26.05.2006-

22.09.2006, (XIII) 23.09.2006-22.11.2006,(XIV) 23.11.2006-15.02.2007

Die Graphen der neun Hegeringe zeigen bei der Gesamtbetrachtung einen &ahnlichen

Verlauf, aber unterschiedlichen Auspragungen. So ist das , Tal* des Graphen der beiden hot-
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spot-Gebiete Bad Munstereifel und Euskirchen jeweils sehr eng und spitz, wahrend es bei
den anderen Hegeringen weitlaufiger ist, d.h., dass bei letzteren die sehr geringe
Seropravalenz Uber einen langeren Zeitraum anhalt und der erneute Anstieg moderater ist.
Insbesondere in Bad Munstereifel wurde die geringe Seropravalenz nur fir den Zeitraum VIl
festgestellt, dem ein steiler Anstieg folgte. Dieses , Tal* der geringen Seropravalenz war nicht
bedingt durch einen plétzlichen und starken Abfall der Antikdrper, sondern durch die stark
gefallene Zahl untersuchter Tiere nach vermeintlicher Tilgung in den Zeitrdumen VIII und IX.
Bei der Betrachtung der Zeitrdume Il bis V gibt es hegeringspezifisch starke Unterschiede.
Die hot-spot-Gebiete haben im Zeitraum Il eine hohe Seropravalenz, gefolgt von einem
Abfall bis zum Zeitraum V. Die Hegeringe Mechernich und Schleiden hingegen zeigten einen
kontraren Verlauf mit keinen oder nur wenigen seropositiven Tieren. Die Gbrigen Hegeringe
wiesen wahrend dieser Zeitrdume einen sehr unregelmafligen Verlauf der Seropravalenzen
auf.

Legt man nun diese neun Graphen ubereinander in einer Abbildung, so erhalt man ein Bild
wie in Abbildung 4.258 zu sehen.
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Bad Miinstereifel -—-—-—- Kall
"""" Blankenheim --—-= Mechernich
77777777 Dahlem ---=-=-- Nettersheim
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Abbildung 4.258: Gesamt-Darstellung des zeitlichen Verlaufs der KSP-

Seropravalenzen bei Wildschweinen der einzelnen Hegeringe

(1) 07.06.2002-05.09.2002, (1l1) 06.09.2002-30.01.2003, (IV) 31.01.2003-18.09.2003, (V) 19.09.2003-
19.02.2004, (V1) 20.02.2004-30.10.2004, (V1I) 31.10.2004-30.03.2005, (VHI) 31.03.2005-07.10.2005, (IX)
08.10.2005-01.12.2005, (X) 02.12.2005-02.02.2006, (XI) 03.02.2006-25.05.2006, (XII) 26.05.2006-
22.09.2008, (XIII) 23.09.2006-22.11.2008,(XIV) 23.11.2006-15.02.2007

Bei Gesamtbetrachtung ist eine deutliche Divergenz des Verlaufs der Seropravalenzen
wahrend der Zeitraume Il bis V ersichtlich. Erst ab dem Zeitraum V lasst sich eine eindeutige

Parallelitat zwischen den Seropravalenz-Werten der Hegeringe erkennen, welche zunachst
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bis zu Zeitraum VIII anhalt und sich ab diesem Zeitraum weiter bis zu Zeitraum Xl fortsetzt.
In zwei Hegeringen verlief diese Tendenz aber ab Zeitraum VIl im Vergleich zur Entwicklung
der Seropravalenzen in den anderen Hegeringen zeitversetzt, d.h. vorauseilend. Es handelt
sich hierbei um die Hegeringe Bad Munstereifel und Euskirchen, also die hot-spot-Gebiete.
Dieses frihere Ansteigen der Seropravalenz in diesen beiden Hegeringen ohne derzeitige
Impfmalnahmen lasst sich durch das Vorkommen von KSP-Feldvirus erklaren. Hierbei ist in
Betracht zu ziehen, dass die Infektion bereits zwei bis drei Wochen friher aufgeflammt sein
sollte. Das Re-emerging der KSP war fir den steilen Anstieg der Seropravalenzen in den
Zeitraumen VIII und IX verantwortlich. Erst ab Zeitraum X, in dem die ersten neuen
Impfkampagnen stattfanden und alle erlegten und gefundenen Tiere wieder untersucht
wurden, stiegen auch die Seropravalenzen in den Ubrigen Hegeringen. Ab Zeitraum XI
begannen die Werte erneut stark zu divergieren. Einige Seropravalenzen stiegen bis zum
Zeitraum XII und XIII stark an und fielen dann wieder deutlich ab, z.B. in Kall und Dahlem,
andere verliefen genau entgegengesetzt (z.B.in Hellenthal und Mechernich).

Fasst man die Ergebnisse der Seropravalenzen der hot-spot-Gebiete Bad Minstereifel und
Euskirchen sowie der Ubrigen Hegeringe zusammen und stellt sie in einem Liniendiagramm

dar, so erhalt man folgende Ergebnisse:
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Abbildung 4.259: Gesamt-Darstellung des zeitlichen Verlaufs der KSP-
Seropravalenzen bei Wildschweinen in den hot-spot-Gebieten und den ubrigen
Hegeringen

(11) 07.06.2002-05.09.2002, (lll) 06.09.2002-30.01.2003, (IV) 31.01.2003-18.09.2003, (V) 19.09.2003-

19.02.2004, (V1) 20.02.2004-30.10.2004, (VII) 31.10.2004-30.03.2005, (VIII) 31.03.2005-07.10.2005, (IX)
08.10.2005-01.12.2005, (X) 02.12.2005-02.02.20086, (XI) 03.02.2006-25.05.20086, (XII) 26.05.2006-
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22.09.2006, (XII) 23.09.2006-22.11.2006,(X1V) 23.11.2006-15.02.2007

Abbildung 4.259 fasst die Einzel-Linien von Abbildung 4.258 zusammen und lasst die
Unterschiede zwischen den hot-spot-Gebieten und den Ubrigen Hegeringen damit
pragnanter hervortreten. Die urspriingliche deutliche Divergenz der Seropravalenzraten in
den beiden Untersuchungsbereichen schwacht sich im Verlaufe der Zeit (in den Zeitraume |
bis 1IV) deutlich ab. Im Untersuchungszeitraum V haben die Seropravalenzen etwa das
gleiche Niveau. Die Werte verlaufen ab Zeitraum V praktisch parallel und auf gleichem Level,
bis zum Zeitraum VIII. Ab diesem Zeitraum stiegen die Werte in den hot-spot-Gebieten steil
an bis auf eine Seropravalenz von Uber 80% im Zeitraum XIl. Der Anstieg der
Seropravalenzen der Ubrigen Hegeringe erfolgte ab dem Zeitraum X, an dem die erste neue
Impfkampagne im Kreis Euskirchen begann. Im Zeitraum XlI erreichte die Seropravalenz der
Ubrigen Hegeringe einen Wert von etwas mehr als 60%, also deutlich unter dem Wert der
hot-spot-Gebiete. AnschlieRend fielen beide Seropravalenzwerte wieder ab, in den Ubrigen
Hegeringen nicht so stark wie in den hot-spot-Gebieten, wobei sie allerdings ab Zeitraum Xill|
wieder starker divergierten. Die Seropravalenz im hot-spot-Gebiet stieg wieder stark an, der
Wert der Ubrigen Hegeringe fiel demgegenubner weiter ab. Dieses Verhalten kdénnte
einerseits mit der verstarkten Seuchenlage in den hot-spot-Gebieten begrindet gewesen
sein, andererseits mit der zusatzlichen einmaligen Kdderauslage im Zeitraum XIII, die
ausschliefllich im Hot-spot-Gebiet stattfand. Auch kdnnte die unterschiedliche Motivation der
Jagerschaft zur Impfung bei starkem bzw. schwachem Seuchendruck Einfluss genommen
haben.

Um Unterschiede der Altersklassen herauszustellen, werden in Abbildung 4.260 die
Seropravalenzen der einzelnen Hegeringe im gesamten zeitlichen Verlauf fir die drei
Altersklassen dargestellt. Auch in dieser Abbildung wird Bedeutung auf die

Gesamtbetrachtung gelegt.
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Abbildung 4.260: Gesamt-Darstellung des zeitlichen Verlaufs der KSP-
Seropravalenzen bei Wildschweinen der Hegeringe unterteilt nach den drei
Altersklassen

(I1) 07.06.2002-05.09.2002, (1l1) 06.09.2002-30.01.2003, (IV) 31.01.2003-18.09.2003, (V) 19.09.2003-
19.02.2004, (VI) 20.02.2004-30.10.2004, (VII) 31.10.2004-30.03.2005, (VIII) 31.03.2005-07.10.2005, (IX)
08.10.2005-01.12.2005, (X) 02.12.2005-02.02.2006, (XI) 03.02.2006-25.05.2006, (XII) 26.05.2006-
22.09.2006, (XI1I) 23.09.2006-22.11.2006,(X1V) 23.11.2006-15.02.2007

Anhand Abbildung 4.260 wird der Unterschied des Verlaufes der Seropravalenzen in den
Hegeringen in Bezug auf die drei Altersklassen deutlich.

Die Abbildung der Altersklasse der Frischlinge ist dem der Gesamtpopulation, dargestellt in
Abbildung 4.263, am ahnlichsten. Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass die Frischlinge
aufgrund ihrer zahlenmaRig starkeren Bejagung den grofdten Teil der Jagdstrecke
ausmachen und sie damit anteilig die Seropravalenz der Population dominieren. Bei den

Frischlingen ist deutlich der parallele Verlauf der Seropravalenzraten in den Zeitraumen V,
VI, VIl und VIII zu erkennen.
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Auch die Uberlaufer zeigen noch Ahnlichkeiten zu der Abbildung der Gesamtpopulation. Der
Anteil an Uberldaufern an der Jagdstrecke liegt jedoch deutlich unter dem der Frischlinge.
Dies erklart moglicherweise auch den gewissen Unterschied im Graphenverlauf flr
Frischlinge und Uberlaufer.

Die Abbildung der Adulten ist wenig Ubersichtlich und es zeigen sich keine Ahnlichkeiten
mehr zur Abbildung der Gesamtpopulation. Die Erklarung liegt eindeutig in der geringen
Anzahl erlegter und untersuchter adulter Wildschweine.

4.5.5 Verlauf der Viruspravalenz als Liniendiagramm unterteilt nach Altersklassen

In Abbildung 4.261 ist der Verlauf der Viruspravalenz (ber die oben genannten drei
Zeitrdume unterteilt nach Altersklassen, in einem Liniendiagramm dargestellt. Anhand dieser
Darstellung lassen sich die Unterschiede in der Viruspravalenz zwischen den einzelnen
Altersklassen genauer beleuchten.
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Abbildung 4.261: Zeitlicher Verlauf der KSP-Viruspravalenz bei Wildschweinen
unterteilt nach Altersklassen

Die Viruspravalenz der Gesamtpopulation lag in einem Bereich zwischen 1,5% und 4%. Im
Vergleich dazu war diese bei den Frischlingen in einem Bereich zwischen 2% und 7%
angesiedelt. Die Linie flir Frischlinge schneidet die Gerade der Gesamtpopulation nicht, sie
weist zwar einen ahnlichen, aber auf héherem Niveau liegenden Verlauf auf. Beide Linien
beginnen im Zeitraum | bei einem mittleren Wert zwischen 2,1 bzw. 3,9%. Sie fallen im
Zeitraum 1l wieder ab und steigen dann auf einen hohen Wert im Zeitraum Ill an. Die
Frischlinge reagieren weitaus starker mit einem steileren Abfall und Anstieg als die

Gesamtpopulation.
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Beide Verlaufskurven zur Viruspravalenz der Uberldufer und Adulte liegen unter der der
Gesamtpopulation und schneiden diese nicht. Auch der Verlauf ist anders. Bei den
Uberlaufern beginnt die Linie im Zeitraum | mit einer Viruspravalenz um 0%, steigt dann
moderat zum Zeitraum |l an und halt sich zum Zeitraum Il fast konstant auf einer Héhe von
knapp unter 1%. Der Verlauf der Viruspravalenz bei den Adulten zeigt einen kontinuierlichen
Abfall, beginnend bei ca. 1% im Zeitraum | auf wenig uber 0% im Zeitraum llI.

Anhand dieser Verlaufe der Viruspravalenzen der einzelnen Altersklassen wird ersichtlich,
dass die Frischlinge den héchsten Anteil an der Viruspravalenz der Gesamtpopulation
ausmachen und deren Verlauf maf3geblich bestimmen, zusatzlich unterstitzt durch die hohe
Anzahl an untersuchten Jungtieren. Uberlaufer, vor allem aber Adulte spielten eher eine
untergeordnete Rolle im KSP-Geschehen, was auch Kaden et al. (2002, 2003b, 2005a) und
von Ruden (2006) feststellten.

4.6 Entwicklung der Jagdstrecke
Die Entwicklung der Jagdstrecken der Jagdjahre 2000/01 bis 2006/07 sind, aufgeschlisselt

in die einzelnen Hegeringe des Untersuchungsgebietes, in den Tabellen 4.13 bis 4.19
zusammengefasst. Tabelle 4.20 fasst die Jagdstrecken in Prozent der Jagdjahre 1990/1991
bis 1999/2000 zusammen.

Hegering Keiler Bachen | Uberlauferkeiler | Uberlauferbachen Frischlinge
[Anzahl] | [Anzahl] |[Anzahl] [Anzahl] [Anzahl]
Bad Minstereifel 57 22 99 53 295
Blankenheim 21 9 72 54 234
Dahlem 3 7 41 19 264
Euskirchen 13 2 16 7 46
Hellenthal 6 5 31 19 112
Kall 9 5 14 8 33
Mechernich 8 6 22 18 48
Nettersheim 12 11 33 22 102
Schleiden 12 6 42 41 138
Gesamt-Strecke 141 73 37 241 1272
(7%) (3%) (18%) (11%) (61%)

Tabelle 4.13: Jagdstrecke des Jagdjahres 2000/2001 in den neun relevanten
Hegeringen des Kreises Euskirchen (Quelle: Untere Jagdbehorde, Kreis Euskirchen)
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Hegering Keiler Bachen | Uberlauferkeiler |Uberlauferbachen Frischlinge
[Anzahl] | [Anzahl] |[Anzahl] [Anzahl] [Anzahl]
Bad Minstereifel 77 57 128 125 387
Blankenheim 32 34 101 85 387
Dahlem 5 19 52 58 258
Euskirchen 28 7 19 13 83
Hellenthal 22 10 40 36 180
Kall 13 9 13 14 45
Mechernich 20 19 50 40 110
Nettersheim 24 14 56 38 150
Schleiden 27 12 57 47 157
Gesamt-Strecke 248 141 516 456 1757
(8%) (6%) (16%) (14%) (56%)

Tabelle 4.14: Jagdstrecke des Jagdjahres 2001/2002

in den neun relevanten

Hegeringen des Kreises Euskirchen (Quelle: Untere Jagdbehorde, Kreis Euskirchen)

Hegering Keiler Bachen | Uberlauferkeiler |Uberlauferbachen Frischlinge
[Anzahl] | [Anzahl] |[Anzahl] [Anzahl] [Anzahl]
Bad Minstereifel 59 41 78 77 176
Blankenheim 30 34 69 61 252
Dahlem 11 9 25 18 146
Euskirchen 23 14 19 19 55
Hellenthal 16 4 35 28 112
Kall 9 6 15 12 50
Mechernich 23 17 41 37 92
Nettersheim 12 9 35 26 106
Schleiden 28 16 61 53 271
Gesamt-Strecke 211 150 378 331 1260
(9%) (6%) (16%) (14%) (54%)

Tabelle 4.15: Jagdstrecke des Jagdjahres 2002/2003

in den neun relevanten

Hegeringen des Kreises Euskirchen (Quelle: Untere Jagdbehorde, Kreis Euskirchen)

Hegering Keiler Bachen | Uberlauferkeiler |Uberlauferbachen Frischlinge
[Anzahl] | [Anzahl] |[Anzahl] [Anzahl] [Anzahl]
Bad Minstereifel 66 60 101 110 372
Blankenheim 34 43 101 97 412
Dahlem 9 18 54 42 174
Euskirchen 11 8 34 20 84
Hellenthal 13 15 68 49 217
Kall 15 8 16 20 59
Mechernich 31 27 38 48 106
Nettersheim 25 18 55 46 124
Schleiden 23 21 72 60 211
Gesamt-Strecke 227 218 539 492 1759
(7%) (7%) (17%) (15%) (54%)

Tabelle 4.16: Jagdstrecke des Jagdjahres 2003/2004

in den neun relevanten

Hegeringen des Kreises Euskirchen (Quelle: Untere Jagdbehorde, Kreis Euskirchen)
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Hegering Keiler Bachen | Uberlauferkeiler |Uberlauferbachen Frischlinge
[Anzahl] | [Anzahl] |[Anzahl] [Anzahl] [Anzahl]
Bad Minstereifel 52 47 130 121 312
Blankenheim 16 15 61 42 170
Dahlem 14 9 41 30 133
Euskirchen 23 18 41 34 121
Hellenthal 9 5 41 26 91
Kall 14 7 14 12 47
Mechernich 25 15 61 37 133
Nettersheim 16 14 45 40 123
Schleiden 18 21 64 56 160
Gesamt-Strecke 187 151 498 398 1290
(7%) (6%) (20%) (16%) (51%)

Tabelle 4.17: Jagdstrecke des Jagdjahres 2004/2005

in den neun relevanten

Hegeringen des Kreises Euskirchen (Quelle: Untere Jagdbehorde, Kreis Euskirchen)

Hegering Keiler Bachen | Uberlauferkeiler |Uberlauferbachen Frischlinge
[Anzahl] | [Anzahl] |[Anzahl] [Anzahl] [Anzahl]
Bad Minstereifel 75 93 195 185 439
Blankenheim 25 19 98 63 331
Dahlem 13 24 66 63 276
Euskirchen 15 12 51 41 118
Hellenthal 16 19 65 69 140
Kall 13 10 26 36 79
Mechernich 32 19 78 63 194
Nettersheim 17 17 78 62 161
Schleiden 14 24 77 66 270
Gesamt-Strecke 220 237 734 648 2008
(6%) (6%) (19%) (17%) (52%)

Tabelle 4.18: Jagdstrecke des Jagdjahres 2005/2006 in den neun ‘Relevanten
Hegeringen des Kreises Euskirchen (Quelle: Untere Jagdbehorde, Kreis Euskirchen)

Hegering Keiler Bachen | Uberlauferkeiler |Uberlauferbachen Frischlinge
[Anzahl] | [Anzahl] |[Anzahl] [Anzahl] [Anzahl]
Bad Minstereifel 55 54 57 60 255
Blankenheim 12 11 46 30 142
Dahlem 10 7 33 29 105
Euskirchen 7 6 22 23 88
Hellenthal 9 8 43 40 66
Kall 5 2 17 10 27
Mechernich 11 14 46 30 75
Nettersheim 7 3 23 16 68
Schleiden 4 7 32 47 96
Gesamt-Strecke 120 112 319 285 922
(7%) (6%) (18%) (16%) (52%)

Tabelle 4.19: Jagdstrecke des Jagdjahres 2006/2007

in den neun relevanten

Hegeringen des Kreises Euskirchen (Quelle: Untere Jagdbehorde, Kreis Euskirchen)
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Die Analyse der Jagdstrecke zeigt, dass die Zusammensetzung der Jagdstrecke in den
einzelnen Hegeringen wahrend der beschriebenen Jagdjahre sehr different war. Eine
Zunahme der Jagdstrecke im Gefolge der BekampfungsmafRnahmen lie} sich grundsatzlich
nicht feststellen. Im Schnitt lag wahrend der Jagdjahre 2000/2001 bis 2006/2007 die Rate
der Strecke der Frischlinge bei 54,5%, der Uberlaufer bei 32% und der Adulten bei 13,5%,
was in etwa der durchschnittichen Gesamtstrecke von NRW in diesen Zeitrdumen
entspricht.

Hier zeigt sich, dass die Vorgaben des Lineburger Modells nach N. Teuwsen von 70%
Frischlingen, maximal 20% Uberlaufer und maximal 10% Alttiere ohne Leitfunktion nicht
erreicht wurden, obwohl wahrend des KSP-Geschehens bei den Wildschweinen in NRW
eine intensive Bejagung Teil der Bekdmpfungsmalnahmen war. Es trat sogar das Gegenteil
ein, die Abschusszahlen der Frischlinge sanken sogar ab dem Jahr 2001/2002 gegenlber
dem Jagdjahr 2000/2001.

Summe
Jagdjahr | Keiler | Bachen | Uberlauferkeiler | Uberlauferbachen | Frischlinge erlegter
Wildschweine
1990/1991 | 10% 5% 34% 52% 1558
1991/1992 9% 7% 32% 52% 2326
1992/1993 8% 5% 34% 53% 1259
1993/1994 | 10% 7% 19% 16% 49% 2719
1994/1995 7% 5% 20% 14% 55% 2323
1995/1996 7% 5% 19% 16% 53% 1663
1996/1997 7% 5% 20% 15% 53% 2580
1997/1998 8% 4% 19% 13% 56% 1925
1998/1999 6% 4% 14% 9% 68% 2179
1999/2000 7% 4% 17% 12% 61% 2691
Mittelwert
Jahrzehnt 8% 5% 32% 55%

Tabelle 4.20: Anteile an Jagdstrecken der Jagdjahre 1990/1991 bis 1999/2000 des
Kreises Euskirchen (Quelle: Untere Jagdbehorde, Kreis Euskirchen)

Vergleicht man die Streckenzahlen der Jahre 1990/1991 bis 1999/2000 des Kreises
Euskirchen mit den Jagdstrecken der Jagdjahre 2000/2001 bis 2006/2007, so differieren die
Zahlen bis auf die Jagdjahre 1998/1999 und 1999/2000 kaum. Die Mittelwerte liegen fast auf
gleichem Niveau. Einzig das Jagdjahr 1998/1999 erreichte fast die Prozentzahlen, die im
Rahmen des Lineburger Modells gefordert werden.

Diese Daten verdeutlichten die Problematik der mangelhaften Bejagung wahrend der
Seuchenbekdmpfung. Ein stetiger Anstieg der Populationsdichte durch diesen geringen
Abschuss und gleichzeitige intensive Futterung (Weins, persénliche Mitteilung) im Jahrzehnt
vor Ausbruch der KSP und der folgende geringe Anschuss wahrend der KSP begriinden u.a.

das langfristige Andauern des Seuchengeschehens in NRW.
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5 Diskussion

5.1 Bewertung im Impfverfahren

Die KSP gehort zu den 6konomisch bedeutendsten und hoch-kontagidésen Tierseuchen, von
der gleichsam Haus- und Wildschweine betroffen sind. Eine besondere Bedrohung bezuglich
der Einschleppung von KSPV in die Hausschweinebestédnde ging in den zurlckliegenden
Jahrzehnten von infizierten Wildschweinpopulationen aus. Bei einer Vielzahl von KSP-
Primarausbrichen in Deutschland konnte in der Zeit zwischen 1990 und 1998 als
Infektionsquelle flir Hausschweine direkter oder indirekter Kontakt mit Wildschweinen sowie
das Futtern von Speise-/Kichenabfallen, sog. ,swill-feeding®, ausgemacht werden (Kaden,
1998b; Teuffert et al., 1998; Fritzemeier et al., 2000; Schliter und Kramer, 2001). Der
momentan letzte KSP-Ausbruch unter Hausschweinen fand im Frihjahr 2006 in Nordrhein-
Westfalen statt, in dessen Folge ca. 120.000 Schweine gekeult wurden. Die direkten Kosten
daflir beliefen sich auf ca. 24 Mio. €, die indirekten Folgekosten auf Grund von
Handelsbeschrankungen wurden fiir dieses Seuchengeschehen mit ca. 50 Mio. € beziffert
(Jaeger, pers. Mitteilung). Bei diesem Seuchenfall wurde ein ursachlicher Zusammenhang
mit der Verfutterung von infiziertem Wildschweinefleisch hergestellt.

Seit dem ersten Auftreten der Seuche beim Schwarzwild in Deutschland im Jahr 1896
(Schmidt, zit. nach Bley, 1925) waren immer wieder neue KSP-Ausbriiche sowohl unter
Haus- als auch unter Wildschweinen zu verzeichnen. Besonders in den vergangenen 20
Jahren wurden in zahlreichen Fallen Seuchenziige unter Wildschweinen mit zum Teil
endemischen Charakter festgestellt (Kaden, 1998b; Fritzemeier et al., 2000; Laddomada,
2000). In den letzten Jahrzehnten trat die KSP in Wildschweinepopulationen vieler
europaischer Lander, darunter Belgien, Luxemburg, Frankreich, Rumanien und die Slowakei
auf (Laddomada, 2000), ab 1992 auch in acht Bundeslandern Deutschlands (Kaden et al.,
2005b). Zur Kontrolle und Tilgung der Seuche in der Wildtierpopulation reichten die friher
ublichen MaRRnahmen, wie Seuchenhygiene bei der Bejagung und der Wildbretverarbeitung,
eine Reduktion des Schwarzwildbestandes durch verstarkte Bejagung und die zielgerichtete
Anwendung geeigneter diagnostischer Verfahren nicht mehr aus. Aus dem Grunde wurde
die O.l. als zusatzliches Instrument zur Unterstitzung der Bekampfungsmalnahmen
eingesetzt, mit dem Ziel der Erhéhung der Herdenimmunitat und damit letztlich der friiheren
Unterbrechung der Infektionskette (Kaden et al., 2000b).

511 Datenmaterial

Viele Faktoren konnen die Effektivitat der O.l. beeinflussen. Dazu zahlen u.a. die Art der

Immunisierungsmafnahmen, das Biotop, der Infektionsdruck, die Populationsdichte und



Diskussion 163

struktur sowie die Kirrungsmallnahmen. Ein weiterer Faktor bildet die Motivation der
Jagdauslibungsberechtigten, die nach der Schweinepest-Verordnung zur Koéderauslage
verpflichtet sind. Von ihrer Bereitschaft zur Mithilfe bei der Impfung und ihrer Kooperation
wird der Erfolg der O.1. wesentlich beeinflusst (Kaden et. al., 2000b).

Aufgrund der vorangegangenen KSP-Ausbriiche unter Wildschweinen in den Regionen Eifel
und Pfalz in Rheinland-Pfalz war das behdrdliche NRW-Krisenmanagement vorbereitet.
Bereits im September 2000 wurde durch die zustandige Kreisbehdrde im angrenzenden
Gebiet zur Region Eifel (Kreis Euskirchen) als prophylaktische Malknahmen ein Gebaude zur
Nutzung als Wildsammelstelle angemietet. MaRnahmen wie die Durchfihrung von
Monitoring-Untersuchungen, Informationsveranstaltungen fir die Kreisjagerschaft sowie eine
intensive Bejagung gingen der Anmietung der Wildsammelstelle voraus. Zusatzlich
beschlossen die zustandigen Landesbehdrden im Fruhjahr 2002 das zur gleichen Zeit
festgelegte Impfgebiet im nordwestlichen Landesteil Eifel von Rheinland Pfalz auf wenige,
direkt angrenzende Gebiete des Kreises Euskirchen (Teile von Dahlem) auszudehnen, um
das befiirchtete Ausbreiten der Seuche auf NRW moglichst zu verhindern. Doch bereits im
April 2002 musste nach dem Nachweis des ersten Seuchenfalles festgestellt werden, dass
diese MalRnahmen zu spat ergriffen wurden. Der Ausbruch der KSP unter Wildschweinen in
NRW erforderte zusatzliche MaRnahmen im Seuchengebiet in der Nordeifel, verbunden mit
einem gréReren Seuchen- respektive Impfgebiet. In Verbindung mit den einzuleitenden Impf-
und Bekampfungsmalinahmen, einschlieRlich der Bewertung des Impferfolges, war es
notwendig, Daten zu erfassen, wozu entsprechende Fragebdgen, inhaltlich vorgegeben
durch den Verfahrensentwickler (FLI), auszufillen waren.

Die Jagdausibungsberechtigten sollten pro Kirrplatz und pro Doppelauslage einen bei der
Impfkdderausgabe Ubergebenen Fragebogen ausfillen und diesen zeithah an die
Kreisbehorde senden. Die Auswertung der Fragebdgen diente einerseits wissenschaftlichen
Zwecken und gestattete andererseits ggf. Rickschlisse auf die Seuchenbekampfung, vor
allem hinsichtlich Durchfiihrung der Koéderauslage, Einschatzung/Bewertung der
Kdderaufnahme durch die Wildschweine und Einschatzung der Population. Wenngleich, wie
bereits oben erwahnt, die Jagdausubungsberechtigten zur Kéderauslage verpflichtet sind, so
war ihr Engagement zur Ausflllung der Fragebdgen freiwillig. Letzteres fihrte auch zu keiner
einheitlichen Situation hinsichtlich der Ausflillung der Fragebdgen, was sich u.a. in sehr
schwankenden Zahlen an auswertbaren Fragebogen aulerte. Haufig war festzustellen, dass
sich aber immer die gleichen Personen im Verlauf der Kampagnen an Einzelkomplexen des
Fragebogenprojekts beteiligten, andere Bereiche jedoch keine Ansprache erfuhren.

Die Anzahl der untersuchten Wildschweine pro Hegering hing von der Jagdstrecke und auch
indirekt von der GroRe des Hegeringes, von der Schwarzwilddichte sowie von der

Bereitschaft zu Mithilfe und Kooperation der Jagdausiibungsberechtigten und Jager ab. Auch
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der Einsatz und die Organisationsplanung zur Information, und letztlich auch zur Motivation
der Jagdausubungsberechtigten und Jager durch die zustdndigen Behoérde spielte hierbei

eine Rolle.

5.1.2 Fragebogen

Die Analyse der Fragebdgen erlaubt vor allem eine Aussage zur Qualitat der Durchfiihrung
der O.l. einschlieBlich ,Bewertung“ der Koderaufnahme sowie zur Einschatzung der
Schwarzwildpopulation im Hegering. Letztlich gibt die Ausflillung der Bdégen auch eine
gewisse Auskunft Uber die Motivation und Kooperation der Jagdaustibungsberechtigten bei
der Realisierung der Mallnahmen zur KSP-Bekampfung. Denn die korrekte Auslage der
Kdder unterliegt der Verantwortung der Jagdaustbungsberechtigten, die zustadndige Behdrde
stellt lediglich die korrekte Anzahl an Kodern bereit und informiert und motiviert die
Jagdauslibungsberechtigten. Die Analyse der Fragebdgen erlaubt daher nur exakte
Ruckschliusse auf die Immunisierung, wenn diese sachgerecht ausgefullt wurden. Dies ist
von besonderer Relevanz, da die Daten der Fragebégen im Zusammenhang mit der
Betrachtung der serologischen und virologischen Daten einschliellich deren statistischer
Auswertung sowie die Entwicklung der Jagdstrecke wichtig werden konnen fur weitere
Entscheidungen bei der Bekdmpfung der Seuche im Wildbestand. Allein dies zeigt, dass die
Jagdauslbungsberechtigten eine zentrale Rolle bei der KSP-Bekampfung unter Anwendung
der O.l. einnehmen. Die erste der drei ausgewerteten Fragen in der Arbeit war die Frage
nach der GroRRe des Kirr-/Koderplatzes, welche Aufschluss lber die richtige Vorgehensweise
zur Anlegung eines Kirrplatzes zur Impfkéderauslage geben sollte. Frihere Untersuchungen
in gro angelegten Feldversuchen in Niedersachsen, Mecklenburg-Vorpommern,
Brandenburg und Baden-Wirttemberg haben gezeigt, dass die Grole des Kirrplatzes einen
direkten Einfluss auf die Kéderaufnahme und damit auch auf die Herdenimmunitat nimmt
(Kaden et al., 1995, 2000b, 2002, 2003b).

Zu den Pflichten der Jagdausiibungsberechtigten gehort die Hege des Wildes. Oft sind
Ablenkfiitterungen zum Fernhalten des Wildes von bestellten Ackern erforderlich. Auch
hierbei entscheidet die richtige Durchfihrung Uber den Erfolg der Verhinderung eines
Fral3schadens. Viel Mihe und Zeit sind dafir erforderlich. Die genaue Kenntnis tUber GroRe,
Verhalten und Ausdehnung des Einstandsgebietes der Rotte bzw. des Familienverbandes
sollte die Grundlage fir solche Ablenkfitterungen bilden. Ablenkfitterungen dirfen jedoch
nicht zu Futterstellen ,verkommen®, die die Funktion einer Zusatzmaststelle einnehmen.
Analog sind die o.g. wildbiologischen Kenntnisse beim Anlegen von Kirrplatzen zur Auslage
von Impfkédern zu beachten. Bereits angelegte Kirrplatze fiur die Kirrjagd oder die
Ablenkfltterung kénnen mit Erfolg fir die Impfkdderauslage genutzt werden. Da sich die Zahl

der Kirrplatze fir die Bekdderung nach der Jagdflache eines Reviers richtet, mussten in
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vielen Fallen zusatzliche, d.h. neue Kirrplatze angelegt werden. Bei der Auswahl des
richtigen Kirrplatzes ist die genaue Kenntnis des Reviers gefragt, was Erfahrung, verbunden
mit viel Hegearbeit eines Jagdausubungsberechtigten erfordert, denn nicht nur die GroRke
des Kirrplatzes spielt fur den Erfolg der O.l. eine Rolle, sondern natirlich auch die
Lokalisation. Ein Kirrplatz muss eine besondere Attraktivitat fir Wildschweine besitzen und
natdrlich auch von diesen regelmaflig aufgesucht werden. Gebiete in der Nahe von
Malbdumen und Suhlen eignen sich sehr gut dafir, wie auch Kaden et al. (2002) finden. Fir
die Auswahl des richtigen Kirrplatzes ist daher eine intensive Beobachtung des
Lebensraumes einer Rotte notwendig.

Kaden et al. (2002) formulieren in einer zusammenfassenden Analyse von zu dieser Zeit
aktuellen Feldversuchen zehn Punkte zur richtigen Durchfiihrung einer O.l. Dazu zahlt das
Anlegen von ein bis zwei Kirrplatzen pro 100 ha Jagdflache mit einer GroRe von mindestens
200 gm, auf welcher wenigstens zehn Tage vor der Kéderauslage Mais zum Anlocken von
Wildschweinen ausgelegt wurde.

Ein Grund fir die Mindestgrofle des Kirrplatzes von 200 gm liegt in der Problematik der
Immunisierung von Frischlingen. Feldversuchunge zur O.l. in Niedersachsen, Mecklenburg-
Vorpommern und Brandenburg haben gezeigt, dass Frischlinge, im Gegensatz zu alteren
Wildschweinen, relativ geringe Seropravalenzen aufwiesen (Kaden, 1995, 1998b; Hillmann
und Kaden, 1995; Kaden, 1999; Kaden und Lange, 1997, 1998; Kiupel et al., 1997). Einer
der Faktoren, welcher Einfluss auf die Immunisierung von Frischlingen hat, liegt ursachlich
im biologischen Verhalten innerhalb der Rotte bei der Futteraufnahme (Rangordnung)
begrindet (Kaden, 1999). Frischlinge stehen in der Rottenhierarchie am unteren Ende und
kommen dementsprechend an Kirrplatzen erst zum Schluss zur Nahrungsaufnahme. Aus
diesem Grund ist der Einsatz von Frischlingsrechen (kleine Gatter, die nur von Frischlingen
begehbar sind) empfohlen worden (Kaden et al., 2003b). Bei Beobachtungen in Rheinland-
Pfalz wurde jedoch festgestellt, dass Frischlingsrechen nicht den gewlinschten Erfolg
bringen (von Riden, 2006). Die VergréRerung der Kirrplatze auf mindestens 200 gm in den
0.g. Feldstudien flihrte hingegen zu verbesserten Immunisierungsraten, da die Frischlinge
auf einer so grof3en Flache eine deutlich bessere Moglichkeit besitzen, Mais und Impfkdéder
aufzunehmen. GréfRen von tber 500 gm brachten dort wiederum keine besseren Ergebnisse.
Ferner kdnnen die relativ groRen Kdder durch kleine Frischlinge nicht bzw. nur bedingt
aufgenommen werden. Nach Kaden et al. (2002, 2003b, 2005b) und Brauer et al. (2006) trifft
dies fur die ersten 3-4 Lebensmonate zu.

Die Analyse der Antworten zu der Frage nach der GroRRe der Kirrplatze zeigte, dass diese
haufig von der empfohlenen GroRe abwichen. Wahrend der vier Impfkampagnen in den

Jahren 2002, 2003 und 2004 variierten die Zahlen der eingereichten Fragebégen zum Teil



166 Diskussion

deutlich. Deshalb ist bei der Beurteilung der prozentualen Antwortverteilung eine objektivierte
Betrachtung nur eingeschrankt moglich und ein Vergleich nur relativ durchfuhrbar.

Im hot-spot-Gebiet Bad Munstereifel fallen bei jeder der vier analysierten Kampagnen die
auffallig haufigen Nennungen von uber 500 gm auf. Ein Interpretationsansatz fur extreme
Kirrplatzgréfien wurde bereits im Begleittext im Kapitel Ergebnisse angesprochen, d.h. die
Jagdausibungsberechtigten gaben offenbar versehentlich die GréfRe ihres Revieres an.
Angaben von Kirrplatzen in GroRenordnungen von ca. 10.000 gm und mehr lassen diesen
Schluss zu. Die meisten Hegeringe zeigten insgesamt jedoch prozentual relativ korrekte
Ergebnisse hinsichtlich der GroRe der Kirrplatze. Viele Nennungen liegen im Bereich
zwischen 100-200 gm und 201-500 gm. So gehért der Hegering Bad Miunstereifel nicht zu
den Hegeringen mit den haufigsten Mangeln hinsichtlich Groflie der Kirrplatze. Der Hegering
Kall hingegen, von der Anzahl der Fragebdgen relativ konstant, benannte insgesamt bei
allen vier Impfkampagnen die geringste Anzahl ausreichend groRRer Kirrplatze. Ein Grund
hierfir ist nicht ersichtlich. Nicht zwingend Iasst sich allerdings ein Zusammenhang zu den
erreichten Seropravalenzraten herstellen.

Die Art und Weise der Koderauslage kann entscheidenden Einfluss auf die Kéderaufnahme
und damit auf den Immunisierungserfolg, respektive die Herdenimmunitat, nehmen (Kaden
et al., 2002). Der erdbedeckten Koderauslage wird ausgehend von bisherigen Erfahrungen
der Vorzug gegeben (Kaden et al., 2000b, 2002, 2003b). Aufgrund ihrer Anatomie mit dem
keilartigen Kopf und kraftigen Halsmuskeln sind Wildschweine in der Lage, den Boden nach
Nahrung umzupfligen und unter umgestirzten Baumen und Wurzeln Nahrung zu finden
(Hennig, 2001). Sie kommen so an Nahrung, die sonst durch kaum einen anderen
Nahrungskonkurrenten erreicht wird. Um die Aufnahme von Kddern an das biologische
Verhalten der Wildschweine anzupassen, wurde daher das Eingraben der Kéder spatentief
in die Erde als Vorzugsvariante oder aber bedeckt mit Holz oder anderen Materialien
empfohlen. Letzteres kann notwendig werden bei gefrorenem Boden bzw. bei extrem hohem
Steinanteil (Vulkaneifel). Um die Wildschweine zur Koéderaufnahme anzulocken, sind die
Koder zusammen mit etwas Mais in den Boden einzubringen.

Bei der Analyse der Antworten zur Bedeckung der Kdéder stehen daher die empfohlenen
Antwortrubriken ,spatentief* und ,mit Erde bedeckt‘ im Mittelpunkt. Uber alle Kampagnen
hinweg wurde bei vielen Hegeringen eine hohe Anzahl an Antworten dieser Rubrik
angekreuzt. Bei einigen Hegeringen, wie z.B. Blankenheim, Mechernich und Hellenthal, ist
dies in einem konstant hohen Prozentsatz der Kdéderplatze der Fall, bei den Hegeringen Kall,
Nettersheim und Schleiden ist der Anteil an derartigen Kirrplatzen hingegen schwankend.
Die kontinuierlich niedrige Anzahl an Nennungen dieser Rubrik im hot-spot-Gebiet Bad
Minstereifel erklart sich moglicherweise damit, dass der Untergrund dort sehr steinig ist, in

Blankenheim und Mechernich ist er eher sandig (Weins, persdnliche Mitteilung). Um dem



Diskussion 167

erschwerten Eingraben in Bad Miuinstereifel Abhilfe zu schaffen, wandten die
Jagdauslibungsberechtigten verschiedenen Methoden an, um die Kdder anderweitig zu
bedecken. Haufig wurden Kombinationen wie z.B. ,5 cm und Steine® oder ,Steine und Holz*
angegeben. Wahrend der Impfkampagne Februar/Marz 2003 gab  ein
Jagdauslbungsberechtigter gar Bedeckung mit Sauaufbrichen an, was nicht nur
kontraproduktiv ist, weil es Kdderkonkurrenten anlockt, es verstdf3t zudem gegen die
Vorgaben seuchenhygienischer MalRnahmen im infizierten Gebiet (Kaden, 1999) und ist
auch tierseuchen- und jagdrechtlich strikt verboten.

Ein jahreszeitlicher Einfluss zeigte sich wahrend der Impfkampagne im Februar und Marz
2003, da zu dieser Zeit das Eingraben durch den gefrorenen Boden erschwert worden war,
entsprechend lag der Anteil an Kirrplatzen in der Rubrik ,spatentief* niedriger, die Rubrik
,weitere Bedeckungsarten* wurde deutlich 6fter genannt. Dies verdeutlicht, dass die Wahl
des richtigen Zeitpunktes zur Kdderauslage nach Moglichkeit an Witterungsverhaltnisse
angepasst werden sollte, d.h., es empfiehlt sich daher nicht, die Vakzinationstermine, wie
praktiziert, zeitlich lange Zeit vorher festzulegen. Vielmehr sollten die Termine flexibel
gestaltet und die Jagdausibungsberechtigten dann kurzfristig Uber den glnstigsten
Zeitpunkt informiert werden. Damit lassen sich auch im Vorfeld nicht beachtete Probleme,
wie z.B. die Auslage von Koédern wahrend eines Brauchtumsfestes (Karneval) im Jahr 2003,
umgehen (Weins, persdnliche Mitteilung). Diese Vorgehensweise der obersten Behdrde trug
sicherlich nicht zur Motivation der Jagdausubungsberechtigten bei.

Bei der Analyse der Frage nach dem Belauf der Kdderstelle Iasst sich u.a. etwas uber das
Bemuihen und die Motivation der Jagdausibungsberechtigten erfahren. So wird einerseits
von behdrdlicher Seite anhand der Jagdflache festgesetzt, wie viele Kirrplatze pro Revier der
Jagdauslibungsberechtigte flr die O.l. anlegen und betreiben muss. Die Anzahl der
auszulegenden Koder pro Kirrplatz liegt zwischen 20 und 40 Stiick, in Abhangigkeit von der
Anzahl an Wildschweinen, die den Kirr-/Kéderplatz belaufen. Der Belauf ist von den
Jagdauslibungsberechtigten durch intensive Beobachtungen zu ermitteln. Diese
Beobachtungen sind somit andererseits indirekt Uber die auszulegende Kdderanzahl mit dem
Erfolg der O.1. verknlpft.

Beim Vergleich der Ergebnisse zu diesen Tierbeobachtungen erscheint die Antwortverteilung
der einzelnen Hegeringe im Verlauf der Zeit sehr inhomogen und inkonstant. In Bad
Minstereifel und Nettersheim waren sehr viele Nennungen in der Rubrik ,Tierzahl
unbekannt” wahrend aller vier Impfkampagnen zu verzeichnen. Die
Jagdauslibungsberechtigten des Hegeringes Blankenheim hingegen gaben haufig einen
Belauf von verschieden grofien Rotten an. Die Jagdausiibungsberechtigten der Reviere in
Blankenheim betrieben offensichtlich eine recht intensive Hege und waren dadurch relativ

genau Uber den Wildbestand in ihrem Revier informiert. lhre Motivation kann trotz nur sehr



168 Diskussion

weniger KSPV-positiver Wildschweine im Jahr 2002 als gut beurteilt werden. Im Hegering
Schleiden andererseits wurden im Verlauf der vier Kampagnen immer weniger Angaben zum
Belauf gemacht, zum Ende der ersten Bekdmpfungsphase, im Frihjahr 2004, kreuzten
immer mehr Jagdausubungsberechtigte , Tierzahl unbekannt® oder keine Antwort an. Diese
Ergebnisse lassen auf eine sinkende Motivation zur Mitwirkung bei der O.I. schlieRen, was
sich auch in den Immunisierungsergebnissen indirekt widerspiegelt. Ausgehend von der
Bewertung des Parameters ,Belauf” Iasst sich auch flr das hot-spot-Gebiet Bad Miinstereifel
eine schlechte Durchfihrung der Wildbeobachtung (Hege) ableiten. Dies kdnnte einerseits
an den grofRen Jagdpachten mit zum Teil sehr weit entfernt lebenden Jagdpachtern (z.B.
Ruhrgebiet, Holland) liegen. Nur sehr wenige von ihnen haben Stellvertreter vor Ort, eine
richtige Hege nur durch Wochenend- und Kurzurlaubs-Aktivitaten erscheint aber nicht bzw.
ist nur schwer mdéglich (Weins, personliche Mitteilung). Andererseits kann diese Situation in
Verbindung mit zu geringem Abschuss infolge fehlender ganzjahriger Bejagung und
Uberfitterung des Schwarzwildes durch ausgedehnte Futterstellen, sog. Ablenkfiitterungen,
zu einer Problemkette geflihrt haben, die letztendlich fir das lange Andauern der KSPV-
Prasenz im hot-spot-Gebiet Bad Munstereifel verantwortlich gewesen sein kénnte. Eine hohe
Schwarzwilddichte in Verbindung mit einer jungen Population wird insbesondere als Grund
fur das Aufrechterhalten des Schweinepestgeschehens angesehen (Kaden, 1998a, 2002,
2003b; Kern et al., 1999; Rossi et al., 2005).

51.3 Virologie

Die Viruspravalenz im Untersuchungsgebiet, unterteilt nach zeitlichem Verlauf und
Altersklassen gibt Aufschluss Uber die Verteilung der Virustrager auf die verschiedenen
Altersklassen und ermdglicht einen Vergleich der drei ,Seuchenphasen®. Anhand der Daten
der virologischen Untersuchung zeigte sich, dass die Altersklasse der Frischlinge in allen
drei Phasen statistisch signifikant den Hauptanteil der KSPV-Trager bildete. Sowohl im Jahr
2002 als auch 2005/2006 und 2006/2007 gehdrten Uber 80% der Virustrager zur Altersklasse
der Frischlinge. Dieses Ergebnis steht damit in Ubereinstimmung zu den Erfahrungen in
Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern, Sachsen-Anhalt, Baden-Wurttemberg und
Rheinland-Pfalz (Kaden et al., 2002, 2003b; von Ruden, 2006). Diese Tatsache sollte daher
auch in NRW den Blick auf die besondere Rolle der Frischlinge flr das Aufrechterhalten des
Seuchengeschehens richten. D.h., dieser Altersklasse muss im Rahmen der
Bekampfungsmalinahmen eine besondere Bedeutung beigemessen werden. Da bereits
kleine Virusmengen ausreichen, um Jungtiere zu infizieren und Symptome zu induzieren, ist
davon auszugehen, dass die Frischlinge flr das Aufrechterhalten der Infektionskette
innerhalb einer Rotte eine zentrale Rolle spielen. Infektionsversuche haben gezeigt, dass

altere Wildschweine zwar infiziert werden und auch Virus ausscheiden kénnen, haufig aber
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einen steilen Anstieg des Antikorpertiters im Serum zeigen und kaum bzw. keine klinischen
Symptome ausbilden (Depner et al., 1995). Die Infektion von Wildschweinen mit dem auch in
NRW vorkommenden Virus vom Genotyp 2.3 Rostock (Kaden et al., 2004c) fuhrte selbst bei
hohen Infektionsdosen zu keinen Todesfallen bei Wildschweinen im Alter von 8 Monaten und
alter, wenngleich geringe Klinik bei jingeren Tieren zu verzeichnen war, einschlief3lich
transienter Viramie. Eines von drei 8 Wochen alten Frischlingen, die die Infektion Uberlebt
hatten, war noch virdmisch zum Zeitpunkt des Versuchsendes (34 dpi). Die bedeutende
Rolle einzelner post-natal infizierter Jungtiere fir das Aufrechterhalten der Infektion in einem
Schwarzwildbestand wird durch weitere experimentelle Studien unterstrichen, aus denen
hervorgeht, dass mit maRig virulentem KSPV infizierte und Uberlebende Tiere bis zu 2
Monate lang Virus beherbergen und ausscheiden kénnen (Knopf et al., 2002). Vor diesem
Hintergrund kann eine Viruspersistenz und transiente Virusausscheidung bei post-nataler
Infektion durchaus noch langer dauern (Kaden, pers. Mitteilung). Solche in der Rotte lebende
Jungtiere bilden daher eine bedeutende Quelle fir die Verbreitung des Virus bzw. das
Aufrechterhalten der Infektion in der Wildtierpopulation.

Eine weitere Ursache fir das Aufrechterhalten der Seuche kénnte in der KSPV-Persistenz
nach intrauteriner Infektion zu suchen sein (Kaden, 1992; Depner et al., 1995, 1997).
Letztere Autoren konnten nach experimenteller Infektion einer Bache eine Viruslibertragung
auf die Féten und somit das Phanomen einer persistenten Infektion hervorrufen. Van
Oirschot (1979) fand, dass intrauterin infizierte Ferkel bis zu 11 Monate Uberleben kdnnen,
was zu einer sehr langen Virusstreuung im Schwarzwildbestand fuhren konnte.
Untersuchungen von tragenden Bachen aus einem endemisch KSPV-infizierten Gebiet in
Mecklenburg-Vorpommern Uber einen Zeitraum von 2,5 Jahren (Kaden et al., 2005b) lassen
aber vermuten, dass die diaplazentare Viruslbertragung als Ursache einer Viruspersistenz in
einer Schwarzwildpopulation mdglicherweise Uberschatzt wird. Wichtig ist dabei auch, dass
Bachen bereits nach einmaliger oraler Vakzination sicher geschuitzt sind und kein Virus
intrauterin Ubertragen wird (Kaden et al., 2008b).

Ungeachtet dessen kann bei dem hohen Anteil an Frischlingen an der Gesamtpopulation
daher bereits ein geringer Anteil solcher pra- bzw. post-natal infizierter Frischlinge mit
persistierender Viramie fir das Fortbestehen der Seuche von Bedeutung sein. Unter
anderem ist deshalb die intensive Bejagung dieser Altersklasse wichtig, wie dies immer
wieder gefordert wird (Kaden, 1999; Kaden et al., 2002, 2005b, 2006a; Kern und Lahrmann,
2000). Dies schlieldt die ganzjahrige Bejagung ein.

Die Ubertragungswege des KSPV innerhalb einer Meta-Population kdnnen sehr vielfaltig
sein. Sie sind im Detail jedoch meist nicht klar nachzuvollziehen. So ist es moglich, dass sich
bei einer sehr hohen Populationsdichte, wie dies im Kreis Euskirchen und den angrenzenden

Stadten und Gemeinden der Fall war, die ,home ranges“ der einzelnen Rotten
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Uberschneiden kénnen. Dabei kann ein indirekter Kontakt zwischen infizierten und nicht-
infizierten empfanglichen Rotten, etwa durch die gemeinsame Nutzung von Suhlen oder
Futterplatzen entstehen. Ein indirekter Kontakt kann auch Uber infizierten Kot oder Urin bzw.
auch Uber die Uberreste von Fallwild erfolgen. Das KSPV kann in Kot bzw. Glille ca. zwei
Wochen, in Muskelgewebe sogar mehrere Monate infektios bleiben, was Untersuchungen an
Hausschweinen belegen (Kaden et al., 1992; Edwards et al., 2000; Ribbens et al., 2004). Ein
weiterer Kontakt zwischen Wildschweinen verschiedener Metapopulationen entsteht
wahrend Rangkampfen in der Rauschzeit und bei Wanderungen einzelner Keiler. Dies
verdeutlicht den Einfluss einer steigenden Populationsdichte verbunden mit einer vermehrten
Anzahl an Frischlingen bei der Weiterverbreitung des KSPV innerhalb einer Metapopulation.
Anhand der Abbildungen 4.250 bis 4.252 zur zeitlichen Entwicklung der Viruspravalenzen
des Gesamtkreises Euskirchen ergibt sich, dass die Uberlaufer und Adulten besonders im
Zeitraum Ill kaum eine nennenswerte Rolle bei der Entwicklung der Seuche spielten. Auch
die Darstellung des Verlaufes der Viruspravalenz, unterteilt nach Altersklassen, mittels eines
Liniendiagramms (Abbildung 4.261) unterstreicht nachhaltig die Bedeutung der Frischlinge
am Infektionsgeschehen. Der stark gestiegene Anteil der Frischlinge an der
Gesamtpopulation innerhalb des vergangenen Jahrzehnts flihrte dazu, dass die
Gesamtpopulation gegeniiber dem KSPV noch empfanglicher wurde. Optimale
Nahrungsbedingungen wie ausgepragte Eichen- und Buchenmasten (Weins, personliche
Mitteilung) Uber die letzten Jahre, sehr milde Winter sowie eine zu geringe Bejagung der
Frischlingsklasse haben zu dieser Erhohung des Anteils der Frischlinge gefuhrt. Zusatzlich
folgten aus den optimalen Nahrungsbedingungen und dem Fehlabschuss von Leitbachen,
was den Wegfall der Brunst-Synchronisation und die Belegung von Frischlingsbachen zur
Folge haben kénnte (Stubbe und Stubbe, 1977; Pilgram, persdnliche Mitteilung), dass auch
im Sommer und Herbst Frischlinge geboren wurden, welche teilweise auf Grund ihres
Geburtstermins kleiner und lebensschwacher und daher hoch empfanglich fir das Virus
waren. Exakte, intensive Bejagung unter Einschluss der Frischlinge, vor allem auch sehr
junger und noch nicht als Wildbret verwertbarer Tiere, ist daher ganzjahrig wichtig (Kaden et
al., 2005b, 2006Db).

5.1.4 Serologie

Im Ganzen Dbetrachtet hatte bezlglich der Seropravalenzraten die zweite
Immunisierungsphase im Kreis Euskirchen ab dem Jahr 2005 einen deutlich héheren Erfolg
als die erste Immunisierungsphase zwischen 2002 und 2004 erbracht. Wahrend in der Zeit
bis 2004 (Zeitintervalle Il — VI) die Gesamt-Seropravalenz bei bis zu 59% (im Mittel bei 49%)
lag, erreichte sie ab dem Jahr 2005 (Zeitintervalle X - XIV) Werte von bis zu 68% (im Mittel

54%). Grinde fir den besseren Erfolg der Immunisierung liegen moéglicherweise in der
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gestiegenen  Bereitschaft der JagdausUbungsberechtigten zur  Mitarbeit nach
Wiederaufflammen der KSP, in einem verbessertem Erfahrungsspektrum aller Beteiligten
und schlieRlich auch in dem héheren Infektionsdruck, infolgedessen der Anteil durchseuchter
Tiere hoéher als in der ersten Bekdmpfungsphase war. Betrachtet man die Seropravalenzen
im ausgewerteten Immunisierungsgebiet in Bezug auf die Altersklassen, so wird ein
Unterschied zwischen den einzelnen Altersklassen deutlich, d.h. die Seropravalenzen waren
signifikant in den alteren Altersklassen hoher als bei den Frischlingen. Dieses Resultat
spiegelt die Erfahrungen aus friheren Feldversuchen zur O.I. wider (Kern, 1999; Schurig,
1999; Kaden et al.,, 2000b, 2002, 2005b; von Riden, 2006). Hervorzuheben ist, dass zu
Beginn der neuen Immunisierungsphase im Jahr 2005 ein signifikanter Anstieg der
Seropravalenzen in allen Altersklassen ersichtlich wurde. Diese Gesamttendenz spiegelte
sich auch in den meisten Hegeringen wider.

Im Gesamtkreis Euskirchen erreichten die Frischlinge wahrend der ersten
Immunisierungsphase Seropravalenzraten zwischen 34% und 53%, wahrend der zweiten
Phase sogar zwischen 41% und 59%. In keinem Fall Uberschritten die Seropravalenzen der
Frischlinge die der beiden alteren Altersklassen. Zu einem ahnlichen Ergebnis kamen auch
Kaden et al. (2000b, 2002, 2005c) in Niedersachsen, Mecklenburg-Vorpommern,
Brandenburg und Baden-Wirttemberg sowie von Riden (2006) in Rheinland Pfalz. Die
statistische Auswertung der Seropravalenzraten der drei Altersklassen bestatigte diese
signifikanten Unterschiede zwischen Frischlingen und Adulten bzw. Frischlingen und
Uberlaufern, wahrend kein signifikanter Unterschied in den Seropravalenzraten zwischen
Uberlaufern und Adulten festzustellen war (siehe Abbildung 4.254). Aus diesen Ergebnissen
|&sst sich schlieRen, dass die Altersklasse der Frischlinge nicht in dem Mal} durch die O.I.
erreicht wird wie Uberlaufer und Adulte. Allerdings zeigen die Seropravanzraten bei den
Jungtieren in der zweiten Bekampfungsphase, dass durchaus auch bei dieser Altersklasse
angemessene Raten zu erzielen sind, was auch Kaden et al. (2005c¢) in Baden-Wirttemberg
fanden. Die Grunde fur diese im Vergleich zu alteren Tieren geringen Seropravalenzraten
wurden bereits angesprochen. So resultiert z.B. der niedrige Rang innerhalb der Rotte in
einer Benachteiligung bei der Nahrungsaufnahme (Meynhardt, 1989; Kaden, 1999). Auch
kénnen die relativ grolten Impfkéder von den Frischlingen schlecht aufgenommen werden
und Frischlinge scheinen im Gegensatz zu Ferkeln innerhalb der ersten Lebensmonate
offenbar noch kein komplett funktionierendes Immunsystem zu besitzen (Kaden et al.,
2007b).

Der nicht signifikanten Unterschied in den Seropravalenzraten zwischen Frischlingen und
Uberlaufern in finf der neun Hegeringe wird vor allem auf eine nicht exakte Einstufung
erlegter Wildschweine in die beiden Jugendklassen zurtickgefiihrt, so fern nicht Fehler in der

Bekdderung die Ursache sind (z.B. zu kleine Kirr-/Kéderplatze = Vorteil zugunsten
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ranghodherer Wildschweine, d.h. alterer Tiere). Wie bereits von Kaden et al. (2006b) ermittelt,
wird zur Altersklassifizierung am frisch erlegten Tier oft GroRe und Gewicht sowie die
Fellzeichnung herangezogen. Nach Meinung dieser Autoren werden dabei Jungtiere im Alter
zwischen sechs und 18 Monaten hinsichtlich des Alters haufig inkorrekt geschatzt. Optimal
ware eine Beurteilung des Alters der Tiere unter einem Jahr durch Bestimmung des
Zahnalters, was leider durch die Jagdaustibungsberechtigten in NRW, aber nicht nur dort,
unzureichend beherrscht wird. Durch die praktizierte Bestimmung des Alters Uber Gewicht
und Fellzeichnung kénnen somit in Zeiten guter Mast Frischlinge sehr schnell fir Uberlaufer
gehalten werden, was einerseits serologische Ergebnisse bzgl. der Altersklassenzuordnung
verandert und andererseits die ohnehin ungunstige Altersverteilung der Jagdstrecke in einem
noch schlechteren Licht dastehen lasst. Die exakte Altersbestimmung ist ein Punkt, der
zukiinftig durch die Jagdausiibungsberechtigten in Impf- und Uberwachungsgebieten starker
berticksichtigt werden sollte und worauf die =zustidndigen Behérden (Jagd- und
Veterinarbehorden) starker Einfluss nehmen sollten.

Interessanterweise stehen die serologischen Ergebnisse in gewissem Zusammenhang zu
den Analysedaten der Fragebdgen. Die nicht zu den hot-spot-Gebieten gehdrenden
Hegeringe Mechernich, Schleiden und besonders Kall fallen durch sehr niedrige
Seropravalenzlevel auf. Ergebnisse von Kaden et al. (2000b, 2005b) haben gezeigt, dass
nach O.l. in einem nicht-infizierten Gebiet eine durchschnittliche Seropravalenz von etwa
50% erreichbar ist. Die genannten drei Hegeringe weisen bezlglich der Beantwortung der
einzelnen Punkte der Fragebdgen schwankende und nur geringe Aussagen auf, was auf
eine schlechte Kooperation bzw. Bereitschaft zur Mitwirkung bei der O.l. hindeuten kdnnte.
Dies mag einerseits bedingt sein durch die unginstige, fern gelegene Herkunft der Pachter,
andererseits wird jedoch vermutet, dass durch das Fehlen von KSPV-Infektionen im
Hegering auch nicht die erforderliche Ernsthaftigkeit in der Durchfiihrung der
Bekampfungsmallinahmen gegeben war. Unklar bleibt, ob ggf. auch Unkenntnis in der
unmittelbaren Durchfihrung der Impfmalinahmen im Spiel war. Fir die Einweisung der
Jagdausibungsberechtigten in die O.1. war die 6rtliche Behérde zustandig.

Auch der Hegering Nettersheim weist tendenziell eine ahnliche Datenlage bei den
Fragenbdgen wie der Hegering Schleiden aus, was sich jedoch nicht unmittelbar in den
Seropravalenzraten ausdrickt. Grinde fir diesen Unterschied finden sich nicht.

Der Hegering Bad Miunstereifel spielt in diesem Zusammenhang eine Sonderrolle. In der
Analyse der Fragebdgen fallt Bad Minstereifel vor allen anderen Hegeringen durch eine
negative Datenlage auf, sei es durch viele zu grofRe Kirrplatze, schwankende Werte bei der
Bedeckung der Koder und auffallend schlechte Wildbeobachtung. Ungeachtet dessen sind
allerdings in diesem hot-spot-Gebiet, ahnlich wie im Hegering Euskirchen, die serologischen

Ergebnisse sehr gut. AullergewOhnlich viele Wildschweine aller Altersklassen
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serokonvertierten. Es ist davon auszugehen, dass durchseuchte Wildschweine zum
erheblichen Teil die Seropravalenz ,geschont” haben dirften. Der unmittelbare Nachweis
des exakten Effektes der O.l. Uber die Serokonversionrate kann bekanntermallen nicht
gefuhrt werden, da keine DIVA-Vakzine zur Verfigung steht, die eine Differenzierung der
Antikérper zwischen vakzinierten und natirlich infizierten und serokonvertierten Tieren
erlaubt. Diese Aussage (Differenzierung vakziniert oder infiziert) trafe dann jedoch generell
nur fUr Tiere zu, die nur vakziniert bzw. nur infiziert waren. Fir vakzinierte Tiere, die vor dem
Erlegen zusatzlich infiziert wurden bzw. umgekehrt, ware jedoch auch mit DIVA-Vakzinen
keine klare Zuordnung der Antikdrpertrager und damit eine Bewertung der Effektivitat der
Vakzination auf der Grundlage von Seropravalenzen madglich.

Bei der Auswertung der serologischen Daten der einzelnen Hegeringe fiel auf, dass die
Gesamt-Seropravalenz im Zeitraum VIII im Hegering Blankenheim relativ konstant blieb. Sie
lag im Vergleich zum vorherigen Auswertungszeitraum konstant bei Uber 20% und fiel nicht
wie in den anderen Hegeringen auf sehr niedrige Werte ab. Dieser Zeitraum beschreibt die
Zeit zwischen der Aufthebung des Monitorings und dem Schlielien der Wildsammelstelle bis
zur Bestatigung des erneuten Auftretens der KSP bei Wildschweinen im Kreis Euskirchen.
Ein Grund daflr ist nicht klar ersichtlich, zumal ungeachtet eines friheren Virusnachweises
im Hegering keine Virusnachweise im Auswertungszeitraum wie auch in der folgenden
Bekampfungsphase ab 2005 zu verzeichnen waren, so dass die héhere Seropravalenz nicht
durch ein unterschwellig laufendes Seuchengeschehen verursacht gewesen sein dirfte.
Unter Beachtung der Tatsache, dass vor allem altere Wildschweine seropositiv waren (siehe
Abbildung 4.254-4.255), ist davon auszugehen, dass diese Seropravalenzen aus den
vorherigen ImpfmalRnahmen resultieren sollten, ggf. unter Einfluss einer geringen
Durchseuchung. Nach Kaden et al. (2006b) fallt die Seropravalenz in einem vakzinierten
Gebiet nur langsam ab, so dass beispielsweise in Brandenburg noch im zweiten Jahre nach
Einstellung der ImpfmalRnahmen bis zu ca. 20% seropositiver Wildschweine diagnostiziert
wurden. Da es sich hierbei vor allem um &ltere oder sehr junge (mit maternalen Antikérpern)
Tiere handelte, wurde von den Autoren ein spezielles Beprobungsregime fiir die ersten Jahre
nach Beendigung einer Impfung erarbeitet.

Von besonderem Interesse waren die serologischen Ergebnisse in einigen Revieren des hot-
spot-Gebietes fiir den Zeitraum XIV. Im Gegensatz zum Kerngebiet der Seuche, in dem eine
einmalige Notimpfung zu Beginn der zweiten Bekdmpfungsphase durchgefiihrt wurde, waren
plotzlich steigende Seropravalenzraten in den Hegeringen Hellenthal, Kall und insbesondere
in Mechernich feststellbar. Alle drei Hegeringe waren nicht in diese Notimpfung einbezogen.
Auch hier scheint die Ursache unklar, wenngleich zu bertcksichtigen ist, dass einerseits das
Zeitfenster dieses Auswertungszeitraumes relativ klein ist und sich nur Gber etwas mehr als

zweieinhalb Monate erstreckt. In diesen Impfzeitraum fallt andererseits die Hauptjagdsaison
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mit verstarktem Abschuss alterer, noch Antikérper tragender Tiere, was die hdhere
Seropravalenz erklaren kdonnte. Warum diese Erscheinung jedoch nicht in allen Hegeringen,

die nicht in die Notimpfung miteinbezogen wurden, auftraten, bleibt offen.

In der Darstellung der serologischen Werte mittels Liniendiagrammen spiegeln sich die
deutlichen Unterschiede zwischen den hot-spot-Gebieten und den Ubrigen Hegeringen
wider. Wahrend alle Hegeringe einen mehr oder weniger vergleichbaren Verlauf der
Seropravalenz zeigen, bleiben die Seropravalenzraten der hot-spot-Gebiete Bad
Minstereifel und Euskirchen stets auf einem hdéheren Level und zeigten zudem einen etwas
zeitversetzten Vorlauf, zum Ende hin divergierend. Dieses Phanomen im hot-spot-Gebiet
(siehe Abbildung 4.259) lasst sich durch die natirliche Infektionsimmunitadt nach
Durchseuchung und die einmalige Notimpfung erklaren. Wie auch an anderen Stellen
gezeigt (Kaden et al., 2003b), wird vor dem ersten Virusnachweis meist ein Anstieg der
Seropravalenz festgestellt. Auch ist davon auszugehen, dass das erneute Aufflackern der
Seuche im hot-spot-Gebiet zu einer verstarkten Motivation der Jagerschaft und damit deren
ernsthafter Mitwirkung bei der Seuchenbekampfung geflihrt hat.

Bei Betrachtung des zeitlichen Verlaufes der Seropravalenzen der drei Altersklassen,
dargestellt in Abbildung 4.260, fallt auf, welchen starken Schwankungen die
Seropravalenzraten der Uber einjahrigen Wildschweine, insbesondere der Adulten,
unterliegen. Dies wird dadurch begrindet, dass der Jagdstreckenanteil dieser Altersklasse
relativ hoch ist und ein hdherer Abschuss dieser potentiell immunen Tiere durch diesen
Verlust an Antikorpertragern zeitweilig die Herdenimmunitat verringert. Daraus lasst sich
ableiten, dass der Abschuss potentiell immuner alterer Wildschweine einer aktiven
Seuchenbekampfung entgegensteht, was durch die Untersuchungen in Rheinland-Pfalz
ebenfalls bestatigt wird (von Ruden, 2006). Daher steht die Forderung, vordergrindig
ungeschutzte Jungtiere zu erlegen (Kaden, 1998a; Kaden et al., 2002), die zudem dann nicht
mehr als fir eine Infektion empfangliche Tiere fungieren kénnen, an primarer Stelle.

Die monatliche Verteilung der Seropravalenzwerte der Gesamtpopulation und der Frischlinge
zeigt bei den Frischlingen einen wellenférmigen Verlauf, insbesondere im Jahr 2006. Wie
sich in den Jahren 2004 und 2006 zeigte, stiegen die Seropravalenzraten in den Monaten
April, Mai und Juni, 2006 auch Juli, auf Werte zwischen 60% und 81% an, wahrend in den
Wintermonaten nur Seropravalenzraten zwischen 35% und 50% erreicht wurden. Als Griinde
fur diese relativ hohen Seropravalenzen im Sommer und die niedrigeren Werte im Herbst,
insbesondere im Jahr 2006, sind die effektive Realisierung der Impfungen im Friihjahr und
Sommer bzw. die schlechte Kdderaufnahme im Herbst, bedingt durch eine sehr gute
Buchenmast, sowie der Abschuss von vermehrt ungeschitzten Frischlingen nach der

Herbstimmunisierung zu nennen. Letzteres kdnnte unter anderem darin begrindet sein, dass
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im Herbst 2006 ein relativ hoher Anteil noch sehr junger und kleiner Frischlinge existierte.
Diese spat geborenen Frischlinge (,Frischen zur Unzeit‘) kénnen das Resultat des
Verendens von Jungtieren im Winter 2005/2006 gewesen sein, infolge dessen es zum
erneuten Rauschen oder Nachrauschen der Bachen im Frihjahr gekommen ist. Die im
spaten Frihjahr bzw. Frihsommer geborenen Frischlinge haben im Herbst ihren maternalen
Impfschutz bereits verloren und waren zudem noch nicht in der Lage, die relativ groen
Kdder aufzunehmen.

Die gewonnenen Ergebnisse in NRW bestatigen die Richtigkeit des 1999 erstmals in Baden-
Wirttemberg (Kaden et al.,, 2003b) eingefiihrten Immunisierungsschemas mit der
dreimaligen Doppelauslage pro Jahr. Die Doppelauslage, d.h die Koderauslage im Abstand
von 28 Tagen auszubringen, ist nicht fir die Erhéhung des Antikérpertiters eines
Wildschweins erforderlich, wenngleich eine Boosterung nur zu maRigem Anstieg der Titer
fuhrt (Kaden, 1995), sie verfolgt vielmehr das Ziel, dass pro Impfkampagne die
Immunisierung einer grolktmoglichen Anzahl an Wildschweinen erreicht wird.

Wie in friiheren Untersuchungen (Kaden et al., 2000b, 2002, 2005b; Kern und Lahrmann,
2000; von Ruden et al., 2008) festgestellt, beeinflussen die Frischlinge auf Grund ihres
hohen Anteils an der Gesamtpopulation, respektive an der Jagdstrecke, in hohem Male die
Seropravalenz der Gesamtpopulation. Dies lasst sich in der monatlichen Darstellung der
Seropravalenzen erkennen (siehe Abbildung 4.251 bis 4.255). Der Verlauf der
Seropravalenz in der Gesamtpopulation zeigt daher einen &hnlichen Verlauf wie der der
Frischlinge. Wahrend die Fruhjahrsimmunisierung zur Verbesserung des Impfschutzes
insbesondere von tragenden Bachen dienen koénnte, sofern kein friihes Frischen erfolgt,
sollte die Herbstimmunisierung den Anteil immuner potentieller Mutter und Jungtiere
erhdhen. Ein hoher Antikdrperspiegel der Mutter ist wichtig flr den kolostralen Schutz des
Frischlings und determiniert daher den neutralisierenden Antikérpertiter (nAk) im Serum von
Jungtieren (Kaden et al., 1999c; Depner et al., 2000; Kaden u. Lange, 2004; Miller et al.,
2005). Die jungen Frischlinge verlieren im Alter zwischen drei bis finf Monaten die durch
Kolostrum aufgenommenen nAk und damit ihren maternalen Immunschutz. Die
Sommerimmunisierung soll diesen ,Verlust® auffangen. Analysen aus Baden-Wirttemberg
zeigen, dass Frischlinge bereits im Alter von vier bis finf Monaten durch die O.l. immunisiert
werden kdénnen, womit der Sommerimmunisierung eine besondere Bedeutung flr eine hohe
Herdenimmunitat zukommt (Kaden et al., 2007b; Kaden und Petrak, 2008).

Bei Betrachtung der monatlichen Darstellung der Seropravalenz sieht man insbesondere bei
den Frischlingen den positiven Einfluss der Sommerimmunisierung. Im Jahr 2003, in dem
keine Sommerimmunisierung durchgefiihrt wurde, lagen die Seropravalenzraten im Oktober,
November und Dezember unter 40%. Hingegen wurden im Jahr 2006, nach durchgefihrter

Sommerimmunisierung, in den gleichen Monaten Werte von deutlich Uber 40% erzielt.
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Demzufolge ist das empfohlene Immunisierungsverfahren auf Basis einer dreimaligen
Kdderauslage die optimale Voraussetzung, um eine mdoglichst hohe Herdenimmunitat
aufzubauen, wie frihere Erfahrungen aus experimentellen und Feldstudien vorab nachhaltig
gezeigt hatten (Kaden et al., 2002, 2004b; von Ruden, 2006).

Die Analyse der Seropravalenzraten in den einzelnen Hegeringen lasst eine gewisse
Beurteilung der Effektivitat der durchgefuhrten ImmunisierungsmalRnahmen zu. Gleichzeitig
sind jedoch in den infizierten Gebieten, insbhesondere in den hot-spot-Gebieten, mit dem zu
erwartenden unterschiedlich hohen Anteil an Wildschweinen, die die Infektion mit dem maRig
virulenten KSPV (Kaden et al., 2004c) Uberstanden haben kénnen, die Seropravalenzen
differenzierter zu betrachten, da durch den Einsatz der konventionellen C-Stamm-Vakzine
eine Unterscheidung der Antikorpertrager als Ergebnis der Vakzination bzw. einer
Uberstandenen Feldvirusinfektion nicht moglich ist (van Oirschot, 2003b). Auf Grund dieses
Nachteils wird heute konsequent an neuen Marker-Vakzine-Systemen, sogenannten DIVA-
Vakzinen (differentiation of infected from vaccinated animals) geforscht, welche eine
serologische Unterscheidung zwischen geimpften und mit dem Feldvirus in Kontakt
gekommenen Tieren ermdglichen. Eingesetzt wird eine DIVA-Vakzine immer in Kombination
mit einem begleitenden diagnostischen Verfahren werden missen, wie zum Beispiel einem
spezifischen, diskriminierenden  ELISA-Test. Man unterscheidet anhand der
molekularbiologischen Entwicklungsmethode zwischen verschiedenen DIVA-Vakzintypen.
Zwei E2-Subunit-Vakzine, basierend auf der Expression des E2-Glykoproteins des KSPV in
einem rekombinanten Baculovirussystem, wurden entwickelt und sind inzwischen als DIVA-
Vakzinen ,Porcilis®-Pesti“ (Intervet International B.V., Niederlande) bzw. ,Bayovac CSF E2“
(Bayer AG, Deutschland) friiher bzw. heute Advasure® (Pfizer, England) fur die parenterale
Impfung der Hausschweine zugelassen (Ziegler und Kaden, 2002; van Oirschot, 2003a). Die
Unterscheidung zwischen geimpftem und infiziertem Tier erfolgt mit Hilfe eines ELISAs,
welcher Antikdrper gegen das E™-Protein des Feldvirus detektiert.

Der Grund, warum DIVA-Vakzinen noch nicht routinemaRig eingesetzt werden, ist zum einen
der, dass die den Markerimpfstoff begleitenden diagnostischen Nachweisverfahren noch
keine ausreichende Sensitivitat und Spezifitdit besitzen. Zum anderen zeigten
Untersuchungen zur Wirksamkeit der o0.g. zwei E2-Subunit-Vakzine an Absatzferkeln, dass
diese Markervakzinen zwar eine klinische Manifestation der KSPV-Infektion verhinderten,
jedoch nicht die Infektion an sich und ebenfalls nicht die Virusausscheidung (Uttenthal et al.,
2001). Weitere Untersuchungen zur Wirksamkeit dieser Markervakzine an trachtigen Sauen
konnten die Moglichkeit nicht widerlegen, dass diese eine KSPV-Infektion bei diesen Sauen
maskierten, was dann zwangslaufig zum carrier-sow-syndome und zur ,late-onset‘-Form

fuhren wirde (Depner et al., 2001). Diese DIVA-Totimpfstoffe sind nicht fur die O.I. geeignet.
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Die Entwicklung von Lebendimpfstoffen mit dem DIVA-Konzept ware jedoch sehr wichtig fur
die O.I. von Wildschweinen, um das Seuchengeschehen und den Impferfolg (Seropravalenz
nach Impfung) optimal beurteilen zu kénnen. Allerdings bleibt zu klaren, ob gentechnisch
veranderte Lebendimpfstoffe perspektivisch in der freien Natur eingesetzt werden dirfen.
Neuere Untersuchungen von Kaden et al. (2008a) haben gezeigt, dass sich positive
Ergebnisse mit dem chimaren Markerimpfstoffkandidaten CP7_EZ2alf erzielen lassen. So
wurde nach oraler Verabreichung dieser Chimére in flissiger bzw. in lyophilisierter Form und
anschlielender Challengeinfektion bei Haus- und Wildschweinen festgestellt, dass die
flussige, oral applizierte Form des Markerimpfstoffes nach 21 Tagen bei allen Tieren einen
vollen Impfschutz induzierte. Es konnten zudem weder eine Viramie noch eine
Virusausscheidung festgestellt werden. Im Challengetest erwies sich die lyophilisierte Form
jedoch nicht imstande, einen Immunschutz hervorzurufen. Ahnliche positive Ergebnisse
erhielten auch Reimann et al. (2004) nach parenteraler Impfung von Hausschweinen sowie
Koenig et al. (2007) nach O.l. von Wildschweinen. Diese Untersuchungen zeigen, dass der
chimare Markerimpfstoff CP7_EZ2alf ein potentieller Kandidat fir einen DIVA-Impfstoff sein

kann.

5.2 Analyse der Situation, die zum Aufheben der Restriktionen in den Jahren 2004
und 2005 gefiihrt hat

Durch den am 02. Mai 2002 von der Landesregierung NRW vorgelegten und anschliel3end
von der EU-Kommission genehmigten Notimpfplan gegen die KSP im Bundesland NRW
wurden die genaue Strategie festgelegt und die voraussichtliche Dauer der O.l. in den
betroffenen Gebieten formuliert. Entsprechend dieser Vorgaben wurde, angepasst an die
Seuchenlage, bis in das Frihjahr 2004 geimpft, wobei im Jahre 2003 keine Sommerauslage
erfolgte, d.h., hier wurde vom vorgegebenen Impfschema abgewichen. Gemal Kapitel VI
dieses Notimpfplanes wurden mindestens drei Jahre Impfdauer anvisiert, es sollte
mindestens ein Jahr nach dem letzten Virusnachweis geimpft werden. Tatsachlich dauerten
die Impfmallnahmen etwas weniger als zwei Jahre. Die Vorgaben, mindestens ein Jahr nach
dem letzten Virusnachweis zu impfen, wurden eingehalten. Der bis dahin letzte KSP-Fall
wurde am 14. Oktober 2002 bei einer dreijahrigen Bache im Gebiet von Bad Munstereifel
diagnostiziert.

Gemal des § 24 Nr. 5 der Neufassung der Verordnung zum Schutz vor der Schweinepest
und Afrikanischen Schweinepest vom 20. Dezember 2005 hebt die zustandige Behoérde die
Festlegungen des gefahrdeten Bezirks friihestens sechs Monate nach dem letzten Nachweis
von KSP-Virus bei Wildschweinen auf. Auch in diesem Fall wurden die Mallhahmen mehr als

ausreichend an die genannte Rechtsprechung angepasst. Die Restriktionsmalinahmen des
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gefahrdeten Bezirks wurden ca. sieben Monate nach dem Ende der letzten Impfkampagne,
namlich am 30. Oktober 2004 aufgehoben. Hiermit wurden die Zeitvorgaben durch die
zustandige Behdrde nicht an den letzten Virusnachweis geknupft, sondern an die
Impfkampagnen, so dass der Zeitrahmen der Restriktionen viel weiter gefasst wurde als
nach Verordnung gefordert.

Der Artikel 16 Absatz 3 Buchstabe q) der Richtlinie des Rates 2001/89/EG (Anonym, 2002)
Uber MalRnahmen der Gemeinschaft zur Bekdmpfung der Schweinepest vom 23. Oktober
2001 regelt die Dauer der Seuchenuberwachungsmaflnahmen. Demnach sind die Seuchen-
uberwachungsmallinahmen, welche mindestens die epidemiologische und diagnostische
Untersuchung sowie gegebenenfalls die Beseitigung von verendet aufgefundenen oder
erlegten Wildschweinen beinhalten, nach Ablauf von mindestens zwdlf Monaten ab dem
letzten bestatigten KSP-Fall bei Wildschweinen im ausgewiesenen Seuchengebiet
durchzufiihren. Kaden et al. (2006b) empfehlen ein Seuchenmonitoring fir die Dauer von
mindestens zwei Jahren nach dem letzten bestatigten Fall der KSP bei Wildschweinen. Auch
bei diesen gesetzlichen Vorgaben richtete sich die zustdndige Behoérde nicht nach dem
letzten bestatigten Fall bei Wildschweinen, sondern nach der letzten durchgefiihrten
Impfkampagne. Am 31. Marz 2005, genau zwolf Monate nach der letzten
Doppelimmunisierung, wurden die MaRnahmen des Seuchenmonitorings eingestellt und der
Betrieb der Wildsammelstelle fur die Seuchenbekdmpfung gestoppt. Auch hier wurde der
Rahmen fir MaRnahmen der Seucheniberwachung weiter gefasst und an die Seuchenlage
angepasst.

Diese gesamten Malinahmen fuhrten dazu, dass die Seuche schlie8lich entsprechend den
Vorgaben des Notimpfplanes als getilgt galt. Nur eine einzige Vorgabe des Notimpfplanes,
mindestens drei Jahre zu impfen, wurde entsprechend der Seuchenlage nicht durchgefiihrt,
sondern nur zwei Jahre. Dabei ist anzumerken, dass laut Kapitel V des Notimpfplanes,
gegebenenfalls mit zwei Doppelimmunisierungen im Friahjahr und Herbst in den Folgejahren,
die im Sommer 2002 begonnene O.l. fortgesetzt werden sollte. Mit dem Zusatz
~,gegebenenfalls“ blieb die Entscheidung offen, ob zwei oder drei Doppelimmunisierungen
pro Jahr durchzufihren waren. Anzumerken sei an dieser Stelle, dass der Entwickler des
oralen Impfverfahrens durchgangig eine dreimalige Doppelimpfung im Frihjahr, Sommer und
Herbst fordert, im Sommer vor allem, um die im Frihjahr geborenen Frischlinge bereits

anteilig in die Impfung einzubeziehen (Kaden et al., 2002, 2003b).

5.3 Ursachen fir das Re-emerging der KSP bei Wildschweinen im Oktober 2005 in
NRW

Zur Frage, ob ein echtes Re-emerging stattgefunden hat oder die Seuche im Jahr 2005 nach

deren Tilgung im Jahr 2004 erneut ausgebrochen ist, lassen sich einige Punkte anfiihren, die
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zumindest tendenziell diese Frage beantworten kdonnten. Fur die Wahrscheinlichkeit, dass
ein echtes Re-emerging stattfand, sprechen folgende Aspekte:
= Bei beiden Ereignissen wurde exakt der gleiche Genotyp des KSP Virus’ festgestellt,
namlich Typ 2.3 Rostock. In anderen Gebieten Deutschlands gab es 2005 keine
Seuchenfalle mit diesem Virussubtyp mehr.
= Beide Ereignisse fanden in zeitlicher Nahe statt.
= |n der retrospektiven Betrachtung der durchgeflihrten Immunisierungsmafinahmen
der Jahre 2002 bis 2004 zeigten sich Mangel in der Verfahrensanwendung,
einschlie8lich der Bejagung.
= Bei beiden Ereignissen waren hauptsachlich und in besonderem Malie bestimmte
Reviere der hot-spot-Gebiete Bad Muinstereifel und Euskirchen betroffen.
= Die virologische Diagnostik wurde weitgehend auf der Grundlage der Virusisolierung
und ggf. des Antigen-ELISAs durchgeflihrt. Hoch sensitive PCR-Methoden, die auch
den Genomnachweis in Gegenwart von Antikorpern gewahren, wurden erst in der
letzten Bekdmpfungsphase angewandt.
Daher ist zu vermuten, dass es sich bei dem im Jahr 2005 stattgefundenen Ereignis der
erneuten Feststellung der KSP in der Wildschweinepopulation im Kreis Euskirchen mit hoher
Wahrscheinlichkeit um ein Re-emerging der Seuche handelte.
Um eine erfolgreiche Tilgung eines KSP-Ausbruches unter Wildschweinen zu erreichen
bilden drei Sdulen das Grundgerust:
Die erste Saule steht flir eine korrekte und erfolgreiche Bejagung des
Wildschweinbestandes, welche an die Seuchenlage angepasst auf die Reduktion der
Population und damit der empfanglichen Tiere zielt.
Das Ministerium fir Umwelt und Forsten Rheinland-Pfalz hatte in Zusammenarbeit mit
Verbanden und Interessensgemeinschaften fir das Jagdjahr 2001/2002 ein 12-Punkte-
Programm zur Reduzierung tberhdhter Schwarzwildbestande im Zusammenhang mit der zu
dieser Zeit vorgekommenen KSP bei Wildschweinen in der Pfalz und in der Eifel formuliert.
Dieses 12-Punkte-Programm wurde als Bejagungsempfehlung an die
Jagdauslibungsberechtigten herangetragen. Nachfolgend passte auch NRW seine
MaRnahmen zur Reduzierung des erhéhten Schwarzwildbestandes an dieses 12-Punkte-
Programm aus Rheinland-Pfalz an. Zu den MaRnahmen zahlten Empfehlungen zur
Bejagung, wie groRraumige, revierlibergreifende Bewegungsjagden unter Einsatz weniger
einzel- und kurzjagender Hunde im Herbst und im Winter, Ansitz- und Kirrjagd unter
Einhaltung der Kirrungsbestimmungen, massive Reduktion der Jugendklasse durch
konsequente Bejagung von Frischlingen und Uberldufern sowie die gezielte Bejagung von
Bachen, die keine Leitbachenfunktion und anhangige Jungtiere besitzen. Der Streckenanteil

sollte sich an dem Lineburger Modell orientieren. Ebenso wurde eine ganzjahrige Bejagung
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durch Aufhebung der Schonzeiten ermdglicht. Das Ziel sollte eine Bestandsdichte von 1,5
bis 2 Wildschweinen pro 100 ha Waldflache sein. Seuchenhygienische Aspekte wurden als
Grundlage fur eine erfolgreiche Bestandsreduzierung vorausgesetzt.

Aus dem teilweise starken Abschuss von Bachen lasst sich schlieRen, dass mit grol3er
Wahrscheinlichkeit auch Bachen mit Leitbachenfunktion unter den erlegten Tieren waren.
Dadurch entsteht ein wildbiologisches Problem innerhalb einer Rotte. Fallt die
Kontrollfunktion durch die Leitbache durch deren Abschuss weg, kdbnnen im Anschluss daran
alle geschlechtsreifen Bachen gleich welchen Alters trachtig werden, darunter auch bereits
weibliche Tiere unter einem Jahr, so genannte Frischlingsbachen (Stubbe und Stubbe, 1977;
Pilgram, personliche Mitteilung). Hinzu kommt dann der zu geringe Abschuss von
Frischlingen, was in letzter Konsequenz zu einer Erh6hung der Populationsdichte trotz
verstarkter Bejagung flhren kann.

Es ist daher davon auszugehen, dass die Vorgaben der Kreisbehdrde zur Bejagung von den
Jagern und Jagdausibungsberechtigten nicht konsequent genug umgesetzt wurden.

Anhand der Daten der Jagdstrecken ab 1990 bis 2008 wird die Problematik der
»,mangelhaften Bejagung”“ deutlich, infolge derer und durch intensive Fltterung in den Jahren
vor KSP-Ausbruch es zu einem stetigen Anstieg der Population gekommen war (Weins,
personliche Mitteilung). Erstaunlich ist die Tatsache, dass eine reine Motivation der
Jagdauslibungsberechtigten mittels Information Uber eine intensive Bejagung, in
Kombination mit einer behdrdlichen Verfigung zu einem erhdhten Abschuss, absolut keine
Auswirkung auf die Jagdstrecke zu haben schien. Im Zuge des Re-emergings im Jahr 2006
reagierte man mit drastischen Mitteln, um die KSP effizienter zu bekdmpfen und die erhéhte
Schwarzwildpopulation im Kreis Euskirchen zu reduzieren. So wurden gegen Ende des
Jahres 2006 MafRnahmen, wie die Anordnung von Drickjagden, Kontrollen des
Futterungsverbotes und Kontrollen des Abschusses durch Meldung bei der Behdrde
angeordnet. Im Verlauf des Jahres 2007 kamen zusétzliche MalRnahmen wie die Abgabe
einer Pramie fUr jeden erlegten Frischling hinzu, spater wurden Strafen flr Unterschreitung
der behdrdlichen Abschussvorgaben eingefiihrt (Weins, personliche Mitteilung). Diese
Malnahmen zeigten in lhrer Gesamtheit Wirkung. Die stark gestiegene Strecke im Jagdjahr
2007/2008 mit insgesamt 3301 Tieren verdeutlicht dies. Allerdings war die Verteilung der
Altersklassen mit jeweils 7% Keilern und Bachen, 21% Uberlauferkeilern, 16%
Uberlauferbachen und nur 49% Frischlingen weiterhin nicht optimal.

Die zweite Saule wird durch eine zielgerichtete und effiziente Diagnostik gebildet. Von
Bedeutung dabei sind die richtige Wahl einer Diagnosemethode mit ausreichender
Sensitivitdt sowie die Untersuchung einer ausreichenden Stichprobengrofe unter Einschluss
der Altersklasse, die vor allem von der Krankheit betroffen ist. Die KSP-Bekampfungs-
Richtlinie  2001/89/EG  (Anonym, 2001) verweist diesbezliglich auf das EU-
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Diagnosehandbuch (Anonym, 2002). In den Kapiteln VI und VII dieser Entscheidung sind die
Prinzipien und Verfahrensvorschriften flr virologische und serologische Untersuchungen
aufgezeigt. Das Staatliche Veterindruntersuchungsamt Krefeld (SVUA) fuhrte zur
Bestimmung von Antikdrpern gegen das KSPV einen CTB-ELISA mittels monoklonaler
Antikérper durch. Dieser ELISA wurde regelmaRig pro Charge einer Qualitatskontrolle mittels
Standardseren gemal den Vorgaben der Entscheidung 2002/106/EG (Anonym, 2002)
unterzogen. Fur die serologische Untersuchung aller verendet aufgefundenen und erlegten
Wildschweine wurden alle Vorgaben der Entscheidung 2002/106/EG (Anonym, 2002)
eingehalten.

Zur virologischen Untersuchung wurde standardmalig die Virusisolierung (VI) mittels
Zellkulturen mit einer Zellkulturpassage angewendet (Bunzenthal, pers. Mitteilung). Die
Virusisolierung, in der Literatur immer wieder als ,Goldstandard“ bezeichnet, besitzt eine
hohe Sensitivitat. Problematisch bei diesem Test sind Proben, die autolytisch sind oder
solche, in denen nur sehr geringe Virusmengen vorkommen und fir die zwei und mehr
Zellkulturpassagen zum Erregernachweis notwendig sind. Zudem bereitet der Virusnachweis
bei Tieren, die gleichzeitig Antikorper aufweisen, Probleme (Kaden et al., 2005a).
Ungeachtet dessen besitzt dieser Test bei akutem Krankheitsverlauf aufgrund seiner sehr
guten Sensitivitat und guten Spezifitat gegentiber dem vom SVUA Krefeld nur sehr selten
und in Ausnahmeféllen angewandten Antigen(Ag)-ELISA viele Vorteile. Denn vor allem bei
infizierten Tieren ohne klinische Krankheitszeichen, das betrifft auch das Prodromalstadium,
fallt der Ag-Nachweis mittels ELISA meist negativ aus (Kaden et al.,, 1999b). In
Seuchengebieten wird stets eine groRe Anzahl von Proben in die virologische Diagnostik
einbezogen, da alle geschossenen und verendeten Wildschweine virologisch zu untersuchen
sind. In Gebieten mit ausgedehntem Seuchengeschehen kann dies aufgrund des hohen
Arbeitsaufwandes nicht durch die Virusisolierung abgedeckt werden. Eine solch hohe Anzahl
von Tieren lasst sich recht gut mittels RT-PCR in Echtzeit (real-time RT-PCR) untersuchen
(Depner et al., 2007), zumal Proben gepoolt werden kénnen (Bunzenthal, pers. Mitteilung).
Der Vorteil der PCR-Technik liegt generell nicht nur in ihrer hohen Sensitivitat und Spezifitat
(Vydelingum et al., 1998; Kaden et al., 1999b; Dewulf et al., 2004), sondern auch in der
Méglichkeit, selbst bei Anwendung attenuierter, konventioneller Lebendimpfstoffe eine
sichere virologische Seuchendiagnostik zu betreiben und damit infizierte Tiere sicher zu
diagnostizieren. Zum Nachweis der Seuchenfreiheit in der Endphase der KSP-Bekampfung
und im Anschluss an O.l.-MafRnahmen ist die real-time RT-PCR das Mittel der Wahl (Kaden
et al.,, 2006c). Bei autolytischen Proben bietet diese Methode ebenfalls eine hohe
diagnostische Sicherheit, da das Virusgenom und nicht das lebende Virus nachgewiesen
wird. Die real-time RT-PCR gewinnt zunehmend an Bedeutung, auch das SVUA Krefeld

setzt diese Methode seit 2007 verstarkt ein (Bunzenthal, pers. Mitteilung).
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In ihrer Gesamtheit ist diese zweite Saule zur Tilgung der KSP retrospektiv als sehr wichtig
zu beurteilen, denn die Anwendung der VI und der real-time RT-PCR in Verbindung mit dem
AK-ELISA stellen die effektivsten Methoden dar, um eine Seuchendiagnostik unter
Wildschweinen zu realisieren.

Nach erfolgter Tilgung eines KSP-Ausbruches im Wildschweinbestand sind hinsichtlich der
weiteren Diagnostik nach Einstellung der Impfung einige Punkte zu beachten. Kaden et al.
(2006b) haben hierzu diverse Empfehlungen herausgegeben. Zum virologischen Monitoring
empfehlen sie im ersten Jahr nach Einstellung der ImpfmalRnahmen die fortgeflihrte
virologische Untersuchung aller Wildschweine, ob erlegt oder verendet aufgefunden. Im
zweiten und dritten Jahr nach Einstellung der Impfung wird zur Detektion virologisch-positiver
Tiere bei 1% Viruspravalenz mit einer 95%-igen Nachweissicherheit gefordert, pro Landkreis
299 Wildschweine mit besonderem Augenmerk auf Frischlinge im Alter unter sechs Monaten
mittels RT-PCR, VI oder FAT zu untersuchen. Erst ab dem vierten Jahr nach Einstellung der
Impfung empfehlen die Autoren das im Kapitel IV Buchstabe H des Diagnosehandbuches
bereits im zweiten Jahr nach Einstellung der Impfung vorgegebene routinemaflige Monitoring
von 59 Wildschweinen pro Landkreis, was der Detektion von virologisch-positiven Tieren mit
5% Viropravalenz bei einer 95%-igen Nachweissicherheit entspricht. Durch diese
intensiveren Untersuchungen wird eine hohere Sicherheit in der Friiherkennung einer KSPV-
Infektion zu erwarten sein. Es bleibt spekulativ, ob bei Anwendung der
Untersuchungsempfehlung von Kaden et al. (2006b) und bei konsequentem Bejagen,
respektive Untersuchen von im Frihjahr geborenen und fur KSP-Virus hoch empfanglichen
Frischlingen, ein friheres Erkennen der noch bestehenden Infektion im hot-spot-Gebiet
moglich gewesen ware.

Fir die serologische Untersuchung nach Einstellung der Impfung haben Kaden et al. (2006b)
ebenfalls ein Schema entwickelt, welches darauf basiert, dass auch nach Einstellen der
Impfung noch Antikdrper-positive Wildschweine im Bestand sind. Sie empfehlen daher die
serologische Untersuchung bestimmter Altersklassen in Abhangigkeit vom Zeitpunkt der
letzten durchgefiihrten Impfkampagne. Grundlage fiir dieses Schema ist die Kenntnis, dass
Wildschweine nach einer Impfung, also auch nach O.l., oder nach Uberstandener Infektion
ein Leben lang serologisch positiv bleiben dirften. Dementsprechend besitzen Frischlinge
unter sechs Monaten Lebensalter von ihren seropositiven Muttern maternale Antikorper.
Protektiv dirften diese jedoch nur innerhalb der ersten zwei Lebensmonate sein (Kaden und
Lange, 2004). Entsprechend den Vorgaben des Schemas von Kaden et al. (2006b) hatten im
Jahr 2005 nach Einstellung der Impfung im Frihjahr 2004 alle Frischlinge alter als sechs
Monate sowie alle Uberlufer serologisch untersucht werden miissen. Betrachtet man
retrospektiv die Entwicklung der Seropravalenz nach Einstellung der Impfung, so hat der

Anstieg der Seropravalenz bei diesen Altersklassen bereits im Sommer 2005 auf ein
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nahendes Re-emerging hingedeutet. Die CSF-Database ware geeignet gewesen, diese
Information zu erhalten. Leider wurden im Sommer 2005 nur sehr wenige Tiere aller
Altersklassen untersucht, eine Analyse der Ergebnisse entfiel und hatte zudem keine
eindeutigen Ergebnisse gebracht.

Die dritte Saule der KSP-Bekdmpfung bildet die O.l. Die korrekte Durchfiihrung des
Impfverfahrens ist dabei als sehr wichtig anzusehen, zumal sich das orale
Immunisierungsverfahren in den zurtckliegenden Jahren in mehreren Bundeslandern als
wesentliche Komponente von Bekampfungsmalinahmen bewahrt hat (Kaden et al., 2003b).
Wichtig sind vor allem ein effizienter Impfstoff nebst Impfverfahren sowie eine optimale
Auslage des Koderimpfstoffes. Unter dem Aspekt der aktuellen Kéderformulierung wurde
offensichtlich mit der dreimaligen Doppelimmunisierung pro Jahr, wie die Ergebnisse auch in
NRW zeigen, eine effektive Verfahrenslosung gefunden, wenngleich auch bei dieser
Impfvariante die Frischlinge noch nicht optimal immunisiert werden. Dass Seropravalenzen
von 50% und mehr auch bei Frischlingen mit diesem Verfahren erreichbar sind, zeigen nicht
nur die Ergebnisse in Baden-Wirttemberg (Kaden et al., 2003b), sondern auch die Analysen
in NRW, vor allem dann, wenn die Sommerimmunisierung stringent durchgefiihrt wurde.
Allerdings sind einige variablen Faktoren, wie der Ort des Ausbruches (Biotop), die Virulenz
des Virusstammes und die Schwarzwilddichte im infizierten Gebiet zu beriicksichtigen, zumal
diese Einfluss auf die erfolgreiche O.l. nehmen kénnen, wie Erfahrungen aus Feldversuchen
in den Bundeslandern Niedersachsen, Mecklenburg-Vorpommern, Brandenburg, Baden-
Wiurttemberg und Sachsen-Anhalt gezeigt haben. Mit der Einfuhrung der dreimaligen
Doppelkdderauslage im Frihjahr, Sommer und Herbst wurde der Durchbruch in der KSP-
Bekampfung nicht nur in Deutschland erreicht, es gelang dadurch, einen KSP-Ausbruch in
relativ kurzer Zeit zu tilgen. Die Einhaltung weiterer essentieller Verfahrensparameter (Kaden
et al., 2002, 2003b) sind jedoch auch wichtig. Dazu zahlen unter anderem das Anlegen von
ein bis zwei Kirr-/Kéderauslageplatzen (nach neueren Angaben nur noch 0,5 — 1 Kirr-
/Kéderplatz, Kaden und Petrak, 2008) pro Quadratkilometer Jagdflache (abhangig von der
Populationsdichte und dem Biotop), das bedeckte Auslegen von 20 bis 40 Koédern pro
Kdderauslageplatz (abhangig von der GroRRe der belaufenden Rotte) sowie ein Jagdstopp im
Bereich der Koderauslageplatze fir mindestens finf Tage. Zusatzlich wird vom
Verfahrensentwickler empfohlen, finf Tage nach der zweiten Kdderauslage alle oberflachlich
liegenden Kdder und Impfstoffblister aufzusammeln, um die Aufnahme der Impfstoffkéder
und eventuelle Kdéderkonkurrenten anhand von Bissspuren zu ermitteln. Letzteres nimmt
jedoch keinen Einfluss auf die Effizienz der Impfung.

Im Verlauf der 2002 bis 2004 durchgefiihrten Impfkampagnen gab es hinsichtlich dieser
Empfehlungen zum Teil deutliche Abweichungen, was sich an Versaumnissen bei jagdlichen

Malnahmen wie auch bei der Verfahrensanwendung zeigte, wodurch mdéglicherweise dem
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Re-emerging im sudlichen Teil Nordrhein-Westfalens Vorschub geleistet wurde. Folgende
Méngel sind besonders zu nennen: Im Jahr 2003 wurde nur im Frahjahr und im Herbst
geimpft. Damit entfiel die gerade fur Frischlinge im Alter von drei bis vier Monaten nach
Verlust des maternalen Impfschutzes (Kaden und Lange, 2004) so wichtige
Sommerimmunisierung. Die serologischen Untersuchungen lassen dieses Defizit deutlich
erkennen. Ferner entsprach die Anzahl der Kirrplatze in der Regel nicht den Vorgaben (zwei
Kirrplatze pro Quadratkilometer Jagdflache). Sie blieb zahlenmallig deutlich unter den
Empfehlungen. Beim Empfang der Koder fiir die Auslage gaben die Jagd-
ausuibungsberechtigten die von ihnen ermittelte und angelegte Zahl an Kirrplatzen bei der
Behorde an und erhielten dementsprechend die Menge an Kddern (Kaden, personliche
Mitteilung). Die =zustandige Behorde hatte jedoch entsprechend der Jagdflache in
Quadratkilometern eines jeden Jagdausibungsberechtigten die Zahl der Kirrplatze ermitteln
und diese vorgeben mussen. Vermutlich kamen so die abweichenden Zahlen an Kirrplatzen
zustande. Die pro Kirrstelle auszulegenden Koder richteten sich nach der Grélke des Belaufs
dieser Stellen, welche durch die Jagdausiibungsberechtigten auzugeben waren. Haufig
wussten diese nicht, ob und wie viele Wildschweine die Kirrstellen aufsuchten, wie aus der
Analyse der Fragebdgen zu entnehmen war. Auch hier kénnten falsche Kédermengen (zu
viele / zu wenige) zu einem verminderten Erfog der O.l. gefliihrt haben. Zusatzlich blieb das
Aufsammeln Ubrig gebliebener Kéder und Impfstoffblister wahrend dieser Zeit aus, so dass
eine gewisse Voreinschatzung der Qualitat der durchgefuhrten MaRnahmen nicht mdglich
war.

Uber das Verfahren der Kdéderauslage und die erfolgten Mangel wurde im Kapitel

Fragebdgen bereits ausfihrlich berichtet.

Als Fazit ist festzustellen, dass insbesondere Versaumnisse bei der Bejagung in Verbindung
mit dem dadurch bedingten Wegfall diagnostischer Aussagen vor allem im Sommer und bei
der exakten Durchfuhrung des Impfverfahrens mit zu diesem Re-emerging der KSP in NRW

beigetragen haben kdnnten.

5.4 Analyse der SeuchenbekampfungsmafBnahmen 2005 - 2007

Nachdem Uberraschend am 07. Oktober 2005 erneut bei einem verendet aufgefundenen
Frischling in der N&he von Bad Munstereifel KSPV festgestellt wurde, leiteten die
zustadndigen Behorden neue Seuchenbekampfungsmalnahmen ein. Ein neuer
Bekampfungs- und Notimpfplan wurde erstellt, in die die Erfahrungen des vorangegangenen
Seuchenzuges einschliellich der Impfkampagnen mit einflossen. Im Notimpfplan waren
bereits verbindliche Festlegungen, wie z.B. eine dreimalige Doppelkdderauslage pro Jahr

(d.h. mit der Sommerimmunisierung) sowie eine Regelung der Kontrolle der erfolgten
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Kdderauslage durch Wiedereinsammeln von (brig gebliebenen Kdédern und zerbissenen
Blisterresten festgelegt. Die Jagdruhe wurde in Abstimmung mit dem Verfahrensentwickler
auf vier Tage nach der Kéderauslage herabgesetzt.

Zur Reduktion der Schwarzwilddichte griff man erneut auf das oben erwahnte und an die
lokalen Gegebenheiten adaptierte 12-Punkte-Programm zur Reduzierung Uberhdhter
Schwarzwildbestande in Rheinland-Pfalz zurtck. Die Vorgaben des 12-Punkte-Programms
wurden inhaltlich in die Neufassung des Notimpfplanes verankert. Tierseuchenrechtlich
erfolgten keine zusatzlichen Mallnahmen wie Erlasse, Anordnungen oder Verfiigungen. Fir
die Sommerbejagung wurde eine Abschusspramie von 30,00 Euro pro erlegtem Frischling
festgelegt. Abschusspramien wurden in der ersten Bekampfungsphase nicht gewahrt. In
anderen Bundeslandern war dies jedoch Gang und Gabe (Kaden, pers. Mitteilung), da fiir die
Jagdausulibungsberechtigten infolge der BekampfungsmafRnahmen (Kbéderauslage und —
aufnahmekontrolle, angestrebte verstarkte Bejagung) zusatzliche Aufwendungen anfielen.
Die gesamten MalBnahmen entsprachen in etwa denen der Jahre 2002 bis 2004, eine
vermeintlich schnelle Tilgung mit dem letzten Fall im Marz 2006 und insgesamt 28 Fallen
schien im Sommer 2006 erreicht gewesen zu sein. Die Zahl der Virusnachweise stieg sehr
schnell an und fiel dann sehr schnell wieder, was diesen Schluss zulie. Zu einer schnellen
Tilgung kam es jedoch nicht, da am 03. November 2006 bei einer Gemeinschaftsjagd in Bad
Munstereifel wieder 14 KSPV-positive Falle nachgewiesen wurden. Der bisher letzte

Virusnachweis erfolgte im Juli 2007.

Durch das Re-emerging im Jahre 2005 wurde bereits der Beweis erbracht, dass die
vorangegangenen Seuchentilgungsmalinahmen nicht die erforderliche Wirksamkeit hatten.
Da sich ab 2005 zudem nicht deutlich viel an den MaRnahmen anderte, mussten nach dem
plétzlichen und in kurzer Zeit massiven Auftreten neuer Virusnachweise in einem eng
begrenzten  Gebiet, im  hot-spot-Gebiet Bad Minstereifel und  Euskirchen
(Flamersheimer/Munstereifeler Wald), an den bisher getroffenen Bekampfungsmalnahmen
Anderungen vorgenommen werden. Die gemaR Artikel 15 Absatz 2 Buchstabe a) der
Richtlinie  2001/89/EG  (Anonym, 2001) und im  Notimpfplan festgelegte
Sachverstandigengruppe  zur regelmaBigen Uberprifung des Ergebnisses der
Impfkampagnen traf daher unter Leitung des Referates flir Tierseuchen des MUNLV NW
innerhalb kirzester Zeit, wie oben bereits erwahnt, eine Reihe von MaRnahmen, um diesem
Wiederaufflammen der KSP unter Wildschweinen zu begegnen und die Ausbreitung schnell
in den Griff zu bekommen. Dieses Programm umfasste folgende MalRnahmen:
= Durchflhrung einer Notimpfung mit einer einmaligen Kdderauslage am 23. und 24.

November 2006 in den unmittelbar betroffenen Revieren des hot-spot-Gebietes.
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= Malnahmen zur wirksamen Reduktion der Schwarzwildpopulation durch
tierseuchenrechtliche Anordnungen zwecks Durchfihrung von zwei Drickjagden bis
zum Januar 2007, zur Einschrankung der Kirrung und zur Verhinderung der
unzulassigen Futterung in den betroffenen Gebieten.
= Starkere Kontrolle der ganzjahrigen Bejagung mit einer monatlichen
Abschussmeldung an die Kreisbehérde.
= Einsatz unabhangiger Inspektoren zur Kontrolle des Verbotes der unzuldssigen
Futterung, der eingeschrankten Kirrung sowie zur Kontrolle der Kéderauslage und
ahnliches mehr.
Die von kreisbehdrdlicher Seite zugesagten Lockerungen, wie z.B. das Lagern von
Wildschweinen in eigenen Kihlkammern anstatt in der Wildsammelstelle, wurden ebenfalls
zurickgenommen.
Die Durchfiihrung dieser MaBnahmen erfolgte unter strenger Uberwachung. Ungeachtet
dessen wurden von November 2006 bis Juli 2007 insgesamt 42 Virusnachweise im Kreis
Euskirchen und ein virologisch positives Wildschwein im Rhein-Sieg-Kreis festgestellt.
Insbesondere die Kontrollmalinahmen setzten die Jagdausiibungsberechtigten unter einen
grolten behdrdlichen Druck. Einer scheinbar mangelnden Motivation zur korrekten
Durchfiihrung aller MaRnahmen wurde damit entgegen gewirkt.
Da uber ein Jahr lang keine Virusnachweise mehr im analysierten Impfgebiet zu verzeichnen
waren, die virologische Diagnostik vordergriindig auf der Basis der hoch effizienten real-time
RT-PCR erfolgt, sodass eine relativ sichere diagnostische Aussage zum Seuchenstand
gegeben sein sollte, wurde angestrebt, die Impfung in 2008 einzustellen unter Fortbestehen
einer 100%igen Diagnostik aller geschossenen und verendeten Wildschweine im bisherigen
Seuchengebiet. Durch das Auftreten von KSP beim Schwarzwild in Rdésrath (Rheinisch-
Bergischer Kreis Ende Dezember 2008 (Diagnosestellung am 06.01.2009), einem Gebiet, in
dem vorher weder die Seuche vorkam noch geimpft wurde, ergibt sich eine neue Situation.
Diese Verkleinerung des Impfgebietes bedarf jedoch noch der Zustimmung der EU-
Kommission.
Ungeachtet dieser neuen Situation kann zusammenfassend festgehalten werden, dass eine
Realisierung komplexer Bekampfungsmalnahmen notwendig ist, um die KSP in der
Wildtierpopulation in einem vertretbaren Zeitraum zu tilgen. Neben der exakten
Durchfiihrung des O.l.-Verfahrens sind dies eine ausreichende und effiziente Diagnostik
sowie eine intensive Populationsreduzierung, die vor allem auch die Bejagung der
diagnostisch relevanten Indikatorfrischlinge einschlie3t. All dies erfordert eine sehr enge und

gut abgestimmte Zusammenarbeit zwischen der Veterinarbehérde und der Jagerschaft.
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6 Zusammenfassung

Zur Bekampfung der Klassische Schweinepest (KSP) bei Schwarzwild in Nordrhein-
Westfalen: Analyse des Seuchengeschehens 2002 bis 2007 unter besonderer

Beriicksichtigung der oralen Immunisierung

Die vorliegende Arbeit beinhaltet eine retrospektive Analyse des Verlaufs der Bekdmpfung
der Klassischen Schweinepest (KSP) bei Wildschweinen im Kreis Euskirchen (Nordrhein-
Westfalen) in der Zeit von 2002 bis 2007. Grundlage bildeten Daten aus Fragebdgen, die im
Rahmen der Oralen Immunisierung (O.l.) gegen die KSP zwischen 2002 und 2004
auszuflillen waren, sowie umfangreiche serologische und virologische Untersuchungs-
ergebnisse erlegter Wildschweine, gréftenteils aus der KSP-Datenbank (CSF-Database)
entnommen.

Unter Einbeziehung von bestehenden Erfahrungen zur O.l. in Baden-Wirttemberg und
anderen Bundesladndern wurden in NRW die Verfahren in Anlehnung an die
Bekampfungsmaflnahmen in Rheinland-Pfalz, die vor dem Erstnachweis des Erregers in der
Nordeifel bereits angewandt wurden, durchgefiihrt. Zusatzlich bildeten intensive jagdliche
und wildhygienische Malinahmen weitere Bestandteile des Bekampfungsprogrammes gegen
die KSP beim Schwarzwild. Die O.l. wurde unter Verwendung einer KSP-Lebendvakzine auf
Basis des China-Stammes (C-Stamm) in Impfkédern (RIEMSER Schweinepestoralvakzine,
RIEMSER Arzneimittel AG, Greifswald — Insel Riems) ausgefiihrt. Die Impfstrategie beruhte
auf einer dreimaligen Doppelauslage der Kéder pro Jahr (aufer 2003).

Die Analyse der Daten aus den Fragebdgen ermdglichte eine Beurteilung der Verfahrens-
anwendung der O.l. und bildete in Verbindung mit den Daten aus der KSP-Datenbank die
Grundlage fur die Ursachenforschung des Wiederaufflammens (Re-emerging) der KSP im
Jahr 2005.

Die Daten aus den Fragebdgen, welche von Jagdaustbungsberechtigten wahrend der vier
Doppelkdéderauslagen in den Jahren 2002-2004 ausgeflllt wurden, konnten den neun
betroffenen Hegeringen zugeordnet und nach quantitativen sowie weiteren Gesichtspunkten
(z.B. Bodenbeschaffenheit, Wetterdaten) beurteilt werden.

Die aus der internationalen KSP-Datenbank (CSF Database) gewonnenen Daten aller
untersuchten Wildschweine wurden ebenfalls nach dem Ort des Erlegens sowie nach der
Altersklasse sortiert und analysiert.

Eine deskriptive Auswertung der Daten aus der CSF Database ergab einen signifikanten
Unterschied der Seropravalenzraten zwischen der Altersklasse der Frischlinge (niedrige
Seropravalenzen) und denen in den Altersklassen der Uberldufer und Adulten. Ferner zeigte

sich bei der Analyse der virologischen Pravalenz (Viruspravalenz) ein noch deutlicher
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Unterschied zwischen Frischlingen auf der einen und Uberldufern und Adulten auf der
anderen Seite. Diese gesicherte héhere Viruspravalenz bei Frischlingen unterstreicht einmal
mehr die Bedeutung der Frischlinge fiir das Aufrechterhalten des Seuchengeschehens.

Die statistische Analyse der Daten (Sero- und Viruspravalenz) im Hegeringvergleich
erbrachte einen signifikanten Unterschied zwischen den Hegeringen des hot-spot-Gebietes
(Hegeringe mit den meisten positiven Virusnachweisen) und den Ubrigen Hegeringen.
Dieses hot-spot-Gebiet wird durch die Hegeringe Bad Miunstereifel und Euskirchen gebildet.
Der Einfluss der O.l. auf die Seropravalenzrate konnte jedoch nur indirekt bewertet werden,
da durch den Einsatz einer konventionellen attenuierten Lebendvakzine (RIEMSER
Schweinepestoralvakzine) zur O.l. keine serologische Differenzierung zwischen den durch
Vakzination und Infektion (Feldvirus) induzierten Antikérper mdglich ist. Zukunftig kénnte
dies durch den Einsatz einer DIVA-Vakzine (diffentiation of infected from vaccinated animals)
in Kombination mit einem sensitiven Diagnoseverfahren moglich werden. Ungeachtet dessen
war ein positiver Einfluss der O.I. auf die Herdenimmunitat der Population nachweisbar.
Gleichzeitig war der negative Einfluss der nicht durchgeflihrten Sommerimmunisierung im
Jahr 2003 auf die Seropravalenz, respektive Herdenimmunitat, ebenso deutlich festzustellen.
Weiterhin liel3 die Analyse der Daten aus den Fragebdgen im Hegeringvergleich einen
Schluss auf mogliche Ursachen der weniger erfolgreichen Impfkampagnen der Jahre 2002
bis 2004 zu. Insbesondere zeigten sich bei dem zum hot-spot-Gebiet zahlenden Hegering
Bad Minstereifel deutliche Mangel in der Verfahrensanwendung der Koderauslage, wobei
insbesondere unzureichende Wildbeobachtung und die Wahl von Koderplatzgrofien im
Vordergrund standen. Die Jagdstreckenanalyse, unterteilt nach Altersstruktur und
Hegeringen macht zudem deutlich, dass wahrend der Zeit der KSP-Bekdmpfung nicht, wie
erforderlich, eine signifikante Erhdhung der Jagdstrecke stattfand, der Anteil der Frischlinge
lag durchschnittlich bei 54%.

In der zeitlichen Darstellung des Verlaufes der Seropravalenzwerte zeigte sich kurz nach
Beginn der neuen Impfkampagne am Anfang des Jahres 2006 bei allen Altersklassen ein
signifikanter Anstieg, wobei der vorher beschriebene signifikante Unterschied in den
Seropravalenzraten der Frischlinge auf der einen Seite und den alteren Altersklassen auf der
anderen Seite fortbestand.

Fazit: Das Re-emerging der KSP im Kreis Euskirchen grindet ursachlich auf einer
multifaktoriellen Basis, zum einen auf Mangeln bei der Verfahrensanwendung der O.l.
besonders im hot-spot Gebiet, einer fehlenden Sommerimmunisierung im Jahr 2003 und auf
der viel zu geringen Jagdstrecke zur Reduzierung der Schwarzwild-Population. Dennoch
stellt das auf drei Doppelimpfungen pro Jahr basierende O.l.—Verfahren in Verbindung mit
einer intensiven Bejagung und seuchenhygienischen MaRnahmen ein geeignetes Verfahren

im Rahmen der KSP-Bekdmpfungsmalinahmen bei Wildschweinen dar, wie in Deutschland
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gezeigt werden konnte. Es setzt eine grof¥flachige, langfristige und individuelle Planung und
Durchfiihrung des Impfprogramms voraus, in das die Jagdausibungsberechtigten durch
standige Interaktion mit den zustandigen Behdérden wirksam einbezogen werden missen. Im
Anschluss an eine erfolgte Tilgung ist es weiterfUhrend notwendig, durch gezielte
Untersuchung erlegter Wildschweine definierter Altersklassen Uber einen langeren Zeitraum
ein Re-emerging der KSP auszuschlieRen bzw. frihzeitig zu erkennen. Da im Jahre 2005
diese intensive diagnostische Uberwachungsphase noch Bestand hatte, war es mdglich, das
erneute Aufflammen der Infektion frihzeitig zu erkennen und schnell mit neuen
Bekdmpfungsmallinahmen zu reagieren. Auch im Seuchengeschehen in der Nordeifel
(NRW) zeigte sich einmal mehr, welche entscheidende Rolle die Frischlinge bei der
Aufrechterhaltung der Seuche spielen. Daher muss diesen zukiinftig bei der Bekampfung der

KSP noch groRReres Augenmerk gewidmet werden.
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7 Summary

Control of classical swine fever (CSF) in wild boars in Northrhine-Westfalia:

concluding analysis of CSF-eradication and oral imunisation in 2002-2007

A retrospective analysis of the course and the eradication program of Classical Swine Fever
(CSF) in wild boar populations in the state of North Rhine-Westphalia, Germany, between
2002 and 2007 was carried out. Its basis were data from questionnaires, which had to be
filled out during the process of oral immunisation (0.i.) and from serological and virological
findings derived from an international CSF database of hunted wild boars.

Learning from years of experience in the eradication of CSF using o.i. in Baden-Wurttemberg
and other federal states, North Rhine-Westphalia incorporated o.i. as a further effective
method into the CSF eradication program in addition to hunting and hygiene measures to
combat epidemics, based on the eradication program of Rhineland Palatinate before the first
CSF-virus (CSFV)-infection had been detected. Using a CSF attenuated live vaccine based
on the “China-strain” (C-strain) in maize baits (RIEMSER Schweinepestoralvakzine,
RIEMSER Arzneimittel AG, Greifswald, Isle of Riems), oral immunisation was performed as a
continuous strategy using three double vaccination periods per year (except 2003).

The questionnaire data allowed an evaluation of the eradication procedure of o.i. In
combination with the data from the CSF-database it provided the basis of causal research
into the re-emergence of CSF in 2005.

Between 2002 and 2004, hunters had to fill out questionnaires on the distribution and
placement of baits in each case. Questionnaire information was related to the nine
concerned CSF-affected hunting communities and used for the assessment of other aspects
such as respective soil conditions and meteorological data. Data from the CSF-database
referring to serological and virological findings of all wild boars examined could also be
classified according to the place where individual boars were killed or found dead and to their
age. A descriptive analysis of the CSF-database serological data revealed a significant
difference in the seroprevalence rates of different age groups. Piglets had low
seroprevalences as opposed to sub-adults and adults. In addition, virusprevalence rates
showed even greater differences between piglets and sub-adults as well as adults. The fact
that virusprevalence is higher among the youngest age class underlines once again the
crucial role of piglets in the perpetuation of a CSF-epidemic.

Significant differences between hunting communities of the hot-spot-area (hunting
communities with the highest number of positive CSF virus detection) and the other hunting
communities were assessed by statistical analysis of serological and virological data. The

hot-spot-area consists of the hunting communities of Bad Miinstereifel and Euskirchen.
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The use of a conventional live vaccine did not allow distinguishing between antibodies
resulting from field infection and vaccination. For that reason, the influence of o.i. could be
evaluated only indirectly. In the near future, this differentiation could be brought about by the
use of a DIVA-vaccine (differentiation between infected and vaccinated animals) in
combination with a sensitive diagnostic technique. The influence of the herd immunity,
however, could be verified. Also, the consequences of the missing summer immunisation of
2003 could clearly be ascertained.

Furthermore, the analysis of the questionnaire data allowed inferences on possible causes of
the less effective vaccination campaigns from 2002 until 2004. Especially in the hot-spot-
area of Bad Munstereifel several shortcomings in the distribution of baits were revealed.
Furtheron, insufficient observations of animals and the wrong size of the vaccination zones
constituted major problems.

The analysis of the hunting bag, classified for age groups and hunting communities, also
shows that during the CSF eradication program, the quantity of pigs taken was not
significantly increased as required; the proportion of piglets remained at an average of 54%.
The documentation of the course of the seroprevalence rates showed a significant increase
in all age groups at the beginning of 2006, when the new immunisation phase had started.
Differences in the seroprevalence rates between the piglets and the older though were
maintained.

In conclusion: The re-emergence of CSF in the county of Euskirchen in 2005 was caused by
multiple factors, including shortcomings in the execution of the o.i., especially in the hot-spot-
area, a missing summer immunisation in 2003 and a far too small hunting bag to effectively
reduce the wild boar population. However, for the control of epidemics, a o.i. strategy with
three double vaccination periods per year in combination with hunting and hygiene measures
is an appropriate method for CSF eradication in wild boar populations. An area extensive,
long-term and individual strategy for planning and executing an immunisation program is
required, into which hunters have to be involved by constant interaction with officials. After
the successful eradication of CSF, a directed and long-term examination of hunted wild boars
of defined age groups is essential for the prevention and early detection of CSF re-
emergence. Due to directed examinations of wild boars in 2005, it was possible to detect
such re-emergence and start eradication at an early stage. In the northern part of the Eifel
(North Rhine-Westphalia) the crucial role of young wild boars (piglets) in the perpetuation of
CSF was again underlinded. In future, all efforts to eradicate CSF will have to be focused on

this age group.
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Anlage 1: Kurzbeschreibung einiger Details der KSP-Datenbank bezogen auf die Daten

der vorliegenden Arbeit

Die Daten der KSP-Datenbank unterliegen besonderen Schutzvorschriften, die in § 5 der
Entscheidung 2003/10327/SANCO festgelegt wurden. So ist der Zugang und die Nutzung
der Daten nur bestimmten Einrichtungen vorbehalten, die zuvor eine Zugangserlaubnis
beantragt und diese auch gewahrt (ID-Kennung und Passwdrter) bekommen haben. Die
Nutzung der Daten wurde dahingehend eingeschrankt, dass einige Mitglieder nur Lese-
Berechtigung erhielten, andere Einrichtungen bekamen die Erlaubnis zur Eingabe und/oder
Anderung der Daten. Bis Juli 2004 wurden (ber 100.000 Ermittlungs-Resultate Uber
Schwarzwild registriert, im August 2005 waren es bereits Uber 200.000.

Im Kreis Euskirchen besitzt der Leiter des Veterinar- und Lebensmitteliiberwachungsamtes,
Herr Dr. Jochen Weins, sowohl die Lese- als auch die Schreib-Erlaubnis. Im August 2004
wurde der ,Map-Explorer im Veterinaramt eingerichtet.

Die Erhebung der serologischen Ergebnisse aus der Database erfolgte mit dem der
Database zur Verfligung stehenden Analyse-Programm ,Standardized Report®. Zur Analyse
mussten zunachst Eingaben Uber den Zeitabschnitt (,Time period®), das Gebiet (,Area“;
NUTS 4, d.h. eine Auflosung der Daten auf Gemeinde bzw. Hegering-Niveau) und die
erweiterten Parameter (,Advanced Parameter®) erfolgen. Als ,Time period“ wurden jeweils
die Zeitraume von Beginn der Auslage der einen Impfkampagne bis zum Beginn der
nachsten Impfkampagne ausgewahlt. Begonnen wurde mit der zweiten Impfkdderauslage,
dem 07. Juni 2003. Ebenfalls wurden die ,Time periods“ an weitere Ereignisse, wie die
Tilgung der KSP und die Aufhebung der UberwachungsmalRnahmen sowie das
Wiederauftreten der KSP bei Wildschweinen im Kreis Euskirchen, angepasst.

In den Eingabebereich ,Area“ wurde die Aufldsung NUTS 4 gewahlt, dies bedeutet, dass
Ergebnisse fur die jeweils gewlnschten Gemeinden bzw. Hegeringe angezeigt werden. In
die Auswertung einbezogen wurden 8 Gemeinden und Stadte im Kreis Euskirchen, die von
der KSP bei Wildschweinen direkt betroffen waren. Dazu gehdren: Bad Munstereifel,
Blankenheim, Dahlem, Euskirchen, Hellenthal, Kall, Mechernich, Nettersheim und Schleiden.
Unter ,Advanced Parameters® konnten bestimmte Analyseparameter wie z.B. ausschlieRlich
serologische Ergebnisse oder Ergebnisse einer bestimmten Altersgruppe ausgewahlt
werden, jedoch erfolgte hier keine Parameterauswahl.

Uber den Ausdruck der gewiinschten Tabellen und die Ubertragung in das Programm Excel

konnten nach Erlaubnis des FLI's die Daten zur Analyse vorbereitet werden.
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Anlage 2: Kopie eines unausgefiillten Fragebogens zur Analyse der Kéderauslage

(Quelle: Institut fur Infektionskrankheiten, Friedrich-Loeffler-Institut, Greifswald-Insel Riems)

Auswertung der Kéderaufnahme Impigebiet: KREIS EUSKIRCHEN - NRW

Achtung: Fir jeden Bekdderungsplatz 1 Formular ausflillan! Zutraffendes ankreuzan!

Farstamt: Rawvier:

Abtellung oder andere Hegering:

Unterteilung:

Berelchaung des Kirr-

platzes (z.B. Ifd.Nr.)
Angaben zur Kdderausbringung: Gride des Platzes (m3):

lalZes; Watd [ Madelwald [ Laubwald O Mischwald O Dickicht [
Bitte nur 1 Feld ankrauzen
Feld [0 Wiese O Sonsfiges(MNama)
Bodenbewuchs: kntichelhoch O knighoch [ hifthoch [
Zeifraum der Kimung: ganzjahrig 10 Tage vor Kiderausiage [
10 Tage vor Koderauslage [ | Tage)}
Ausbringung, kaderzustand
Datum Uhrzeit Kiderarzahl aufgetaut gefroren
1. Bekaderung
2. Bekédarung

Bedackung der Kbdar:
Erdbeckt [1  Tiefe des Kadersinbringens:  ca. 5om [ spatentief O tiefar als spatentief [1 ca. em:
andenweitiy bedackt [ Wia?
Machkontrolle: 1, Bekiderung: nein [ ja [0 2 Bekodereng:  neln O ja 0
Lelzimaliges Feststellan von Kédem nach Auslage: 1-3Tage °J 8-8Taga O langer als 6 Tage [J

i ufgenommene Kéder Gesamt davan beschidigt (enifinel)

({pitte so angeben: Doder 1 ...} 1. Bekdderung

2, Bekéderung

Belauf der Kaderstelle:  kein Balauf [J { Wenn Belauf fesigestelit, bitte Zutraffendes ankreuzen):

Belauf O mit: 5 Tiere [ 5-10 Tiere [ 10 Tiere [J Tierzahl unbekannt 0
Koderkonkumanten; Fuchs | Dachs Marder Reh-/¢ | Camwild | Krahen | Elstern anders
Mahdzchnanmung magiich Rat- Raben 3

wikd
1. Bakbderung: nein
U
a
O
2. Bekdderung: nein
IE]
O
Wanm I I dderauslage?  (Datwm)
Datum Mame Uinterachirift
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Anlage 3: Kopie eines unausgefiillten Probenbegleitscheines zur Einreichung von

KSP-Proben von Wildschweinen im Kreis Euskirchen

(Quelle: Amt fir Veterinarwesen und Lebensmitteliberwachung Kreis Euskirchen)

Begleitschein fiir die Untersuchung von Wildschweinen auf Schweinepest
im Kreis Euskirchen

Einsender:

Name, Vorname:

Anschrift; '
| Telefon, Telefax: 4‘

=12 Monate 12 - 24 Monate > 24 Monate

Wildschwein: Alter: O O O
Geschlecht: mi. [ wbl. (1
Gewicht: [ TEPENTRTREN {1

Erlegedatum: .......ccoevviicicicennnn,

Ohrmarke: ...

Erlegungs- bzw. Fundort:

Gemeinde Jagdbezirk

T L e P
Schweild O wmiez O
ganzer Tierkdrper [ Tierkorper entsorgt [

Im Falle eines Virusnachweises werden Sie verstindigt.

Unterschrift Uberbringer

MNur vom Untersuchungsamt auszuflilen:

! Serologischer Befund (AK) [ Virologischer Befund (AG) ||
| ELISA: U positiv O negativ | ELISA. [0 positiv [ negativ .
e O fraglich |Zellkultur: D positiv.~ Onegativ. |
_Titer BVD/MD: SNT-Titer: |PCR: [ positiv [l negativ |

Datum: Unterschrift:
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Anlage 4: Karte suidliches NRW und und nérdliches Rheinland-Pfalz mit Waldgebieten
(Quelle: CSF-Database, FLI)

Geographisches Profil in KSP-Seuchen-/Impfgebiet Nordrhein-Westfalen

E Bundeslander
|:| Kreise
|:| Gemeinden

| Impfgebiet ab 03.02.2006

LT
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