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4 Ergebnisse

4.1 Klinische Untersuchung und Labordiagnostik

Eine Ubersicht iiber die klinische und labordiagnostische Untersuchung und die klinischen

Diagnosen der untersuchten Pferde bieten Tabelle 9.1 und 9.2 auf Seite 116f. im Anhang.

4.1.1 Alter

Es gab keine signifikanten Unterschiede im Vergleich der beiden Probandengruppen zur
Kontrollgruppe.
Tabelle 4.1: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede des

Alters in Jahren im Vergleich zur Kontrollgruppe

n X x5 Minimum Maximum Median p
Gruppe 1 | 8 10,0 £9,1 2 28 6,5 -
Gruppe2 | 9 8,7+5,0 2 17 9 0,888
Gruppe3 | 6 11,0+4,5 4 16 11,5 0,573
4.1.2 GroBe

Es gab keine signifikanten Unterschiede im Vergleich der beiden Probandengruppen zur
Kontrollgruppe.

Tabelle 4.2: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede der

GroBe in cm im Vergleich zur Kontrollgruppe

n X *s Minimum Maximum Median P
Gruppe 1 | 8 161,3+£11,3 143 175 164,5 -
Gruppe2 | 9 146,9 £ 18,7 105 165 150 0,074
Gruppe 3 | 6 153,8 £ 13,1 137 169 156 0,282
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4.1.3 Gewicht

Es gab einen signifikanten Unterschied im Vergleich der Gruppe 2 zur Kontrollgruppe

(p: 0,027). Die Kontrollgruppe und die Gruppe 3 zeigten keinen signifikanten Unterschied.

Tabelle 4.3: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede des
Gewichts in kg im Vergleich zur Kontrollgruppe

n X x5 Minimum Maximum Median p
Gruppe 1 | 8 543,8 +91,4 410 670 555 -
Gruppe?2 | 9 406,7 + 130,9 160 610 430 0,027%*
Gruppe3 | 6 464,2 +78,2 370 565 435 0,142

4.1.4 Herzfrequenz
Es gab keine signifikanten Unterschiede im Vergleich der beiden Probandengruppen zur
Kontrollgruppe.

Tabelle 4.4: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede der

Herzfrequenz pro Minute im Vergleich zur Kontrollgruppe

n X *s Minimum Maximum Median p
Gruppe 1 | 8 36,7 5,6 32 49 35 -
Gruppe2 | 9 35,2+9,1 24 52 36 0,963
Gruppe 3 | 6 51,1 £23,2 31 96 46 0,142

4.1.5 Hamatokrit

Es gab keine signifikanten Unterschiede im Vergleich der beiden Probandengruppen zur
Kontrollgruppe.

Tabelle 4.5: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede des
Hématokrits in % im Vergleich zur Kontrollgruppe

n X *s Minimum Maximum Median p
Gruppe 1 | 8 36,4 +3,2 31,9 41,3 36,3 -
Gruppe2 | 9 33,0+£54 20,6 37,6 35,0 0,252
Gruppe3 | 6 37,9 +10,0 24,0 51,0 37,9 0,945
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4.1.6 Kreatininkonzentration im Serum

Es gab keine signifikanten Unterschiede im Vergleich der beiden Probandengruppen zur

Kontrollgruppe.
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Abb. 4.1: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Serum-Kreatinin-

konzentrationen

Tabelle 4.6: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede der
Serum-Kreatininkonzentration in pmol/l im Vergleich zur Kontrollgruppe

n X £s Minimum Maximum Median p
Gruppe 1 | 8 114,3 £ 10,8 91 123 117,5 -
Gruppe2 | 9 150,3 £ 89,6 53 374 131,0 0,167
Gruppe3 | 6 173,3 £122,0 93 414 129,5 0,755
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4.1.7 yGT/Kreatinin-Verhéltnis im Harn

Es gab keine signifikanten Unterschiede im Vergleich der beiden Probandengruppen zur

Kontrollgruppe.
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Abb. 4.2: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung des yGT/Kreatinin-Verhiltnisses im
Harn

Tabelle 4.7: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede des
yGT/Kreatinin-Verhéltnisses in IU/mmol im Harn im Vergleich zur Kontrollgruppe

n X x5 Minimum Maximum Median p
Gruppe 1 | 8 0,32 +0,18 0,2 0,5 0,20 -
Gruppe2 | 9 1,97 £2,27 0,1 6,5 1,15 0,232
Gruppe3 | 6 0,41 +0,44 0,1 1,2 0,20 0,731
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4.1.8 Fraktionelle Exkretion von Natrium

Es gab keine signifikanten Unterschiede im Vergleich der beiden Probandengruppen zur

Kontrollgruppe.
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Abb. 4.3: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der fraktionellen Exkretion von
Natrium

Tabelle 4.8: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede der
fraktionellen Exkretion von Natrium in % im Vergleich zur Kontrollgruppe

n X +s Minimum Maximum Median p
Gruppe 1 | 8 0,13 £0,21 0,02 0,60 0,03 -
Gruppe2 | 9 1,58 +2,08 0,02 5,18 0,45 0,091
Gruppe3 | 6 0,49 + 0,55 0,02 1,21 0,28 0,234
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4.2 Blutdruck

Es gab weder bei den unkorrigierten noch bei den auf Herzhohe korrigierten Werten

signifikante Unterschiede im Vergleich der beiden Probandengruppen zur Kontrollgruppe.

Tabelle 4.9: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede des

diastolischen Blutdrucks in mmHg im Vergleich zur Kontrollgruppe

Diastolisch

n X x5 Minimum Maximum Median p
Gruppe 1 | 6 78,0+ 17,0 68 114 70,5 -
Gruppe 2 | 8 76,9 £ 17,3 65 107 68,5 0,414
Gruppe3 | 6 74,8 +7.4 66 87 73 0,818

Tabelle 4.10: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede des

systolischen Blutdrucks in mmHg im Vergleich zur Kontrollgruppe

Minimum

Systolisch | n X £s Maximum Median p
Gruppe 1 | 6 120,2 £ 10,5 108 138 118,5 -
Gruppe 2 | 8 115,5 £ 10,2 103 132 114 0,491
Gruppe3 | 6 120,3 + 8,1 110 133 120,5 0,818

Tabelle 4.11: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede des

auf Herzhohe korrigierten diastolischen Blutdrucks in mmHg im Vergleich zur
Kontrollgruppe
Diastolisch | n X x5 Minimum Maximum Median p
Gruppel | 6 108,3 £ 16,3 94 140 102,5 -
Gruppe2 | 8 101,6 £ 19,1 81 131 97 0,228
Gruppe3 | 6 101,7 £4,2 98 109 100 0,394

Tabelle 4.12: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede des
auf Herzhohe korrigierten systolischen Blutdrucks in mmHg im Vergleich zur Kontrollgruppe

Systolisch | n X £s Minimum Maximum Median p
Gruppe 1 | 6 150,5 +9,7 140 164 150 -
Gruppe 2 | 8 140,3 + 13,3 123 161 140 0,181
Gruppe3 | 6 1472 +9,4 132 158 146,5 0,699
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4.3 Zweidimensionale B-Mode Sonographie

Im B-Mode Ultraschall gab es weder in der Kontrollgruppe noch in den beiden Probanden-
gruppen Verdnderungen der Grofle, Struktur, Form und Lage der Niere. Pathologische
Fliissigkeitsansammlungen, Konkremente, intra- und extrarenalen Massen waren nicht zu
erkennen. Lediglich die Pferde mit chronischer Niereninsuffizienz, Diabetes insipidus und
multiplen Lymphosarkomen wiesen Nierenverinderungen auf. Diese werden in den

Einzelfalldarstellungen beschrieben.

4.4 Dopplersonographische Untersuchung

4.4.1 Anschallwinkel

Der Winkel zwischen BlutfluB} und Ultraschallstrahl blieb in allen Untersuchungen unterhalb
der von BURNS (1987) geforderten 60°. Der grofite Anschallwinkel betrug 36°, der kleinste
0°. Es gab keine signifikanten Unterschiede im Vergleich der beiden Probandengruppen zur

Kontrollgruppe.

Tabelle 4.13: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede des
Anschallwinkels im Vergleich zur Kontrollgruppe

n X x5 Minimum Maximum Median p
Gruppe 1 | 8 15,04 £ 12,37 0 31 15,5 -
Gruppe?2 | 9 9,37+9,16 0 25 7 0,277
Gruppe3 | 6 23,44 £+ 8,65 11 36 22 0,282
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442 PSV

In der Kontrollgruppe ist die Streuung der Werte der systolischen Spitzengeschwindigkeit
kleiner als in Gruppe 2 und 3. Fiir die Gruppe 2 ergibt sich ein signifikanter Unterschied zur
Kontrollgruppe (p<0,001). Nur ein einziger Wert der PSV in Gruppe 2 liegt im Bereich der
Werte der Kontrollgruppe, die restlichen acht Werte liegen darunter. Im Vergleich der Gruppe
3 zur Kontrollgruppe ergibt sich kein statistischer Unterschied (p: 0,059). Ein einzelner Wert
liegt in der Gruppe 3 mit einem Abstand von 0,25 m/s iliber dem hochsten Wert der
Kontrollgruppe, ein Wert liegt im Bereich der Werte der Kontrollgruppe und vier Werte

liegen darunter.
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Abb. 4.4: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Mittelwerte der systolischen
Spitzengeschwindigkeiten (PSV)

Tabelle 4.14: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede der
systolischen Maximalgeschwindigkeit (PSV) in m/s im Vergleich zur Kontrollgruppe

n X £s Minimum | Maximum |Spannweite| Median p
Gruppe 1 | 8 | 1,02+0,26 0,96 1,05 0,09 1,02 -
Gruppe2 | 9 | 0,77 +£0,16 0,53 1,01 0,48 0,78 0,000*
Gruppe3 | 6 | 0,88 +0,27 0,48 1,30 0,82 0,89 0,059
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443 EDV

Die enddiastolische Geschwindigkeit weist ein dhnliches Bild auf wie die systolische Spitzen-
geschwindigkeit. Auch hier ist in der Kontrollgruppe die Streuung der Werte der systolischen
Spitzengeschwindigkeit kleiner als in den beiden anderen Gruppen und in Gruppe 3 gibt es
einen einzelnen Wert, der mit einem Abstand von 0,10 m/s hoher ist als der Maximalwert in
der Kontrollgruppe. Bei der enddiastolischen Geschwindigkeit kommt es zu stirkeren Uber-
schneidungen der Gruppen 2 und 3 mit der Kontrollgruppe als bei der PSV. Vier Werte der
Gruppe 2 liegen im Bereich der Kontrollgruppe und fiinf Werte darunter. Es gibt damit einen
statistischen Unterschied zur Kontrollgruppe (p: 0,008). In Gruppe 3 liegt ein Wert iiber und
ein Wert unter den Werten der Kontrollgruppe, diese Gruppe unterscheidet sich statistisch

nicht von der Kontrollgruppe (p: 0,491).

m/s
0,70 S
0,60=
<o
> <
(] Q o
w50 § S
@
o <o
£ b g
= 040— o
= o <
<
<
0,30= 195
<
0,20 I Y I
Gruppe 1 (n=8) Gruppe 2 (n=9) Gruppe 3 (n=6)
Abb. 4.5: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Mittelwerte der

enddiastolischen Geschwindigkeit (EDV)

Tabelle 4.15: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede der
enddiastolischen Geschwindigkeit (EDV) in m/s im Vergleich zur Kontrollgruppe

n X £s Minimum | Maximum |Spannweite| Median p
Gruppe 1 | 8 | 0,50+ 0,06 0,39 0,59 0,20 0,51 -
Gruppe2 | 9 | 0,37+0,10 0,22 0,55 0,33 0,38 0,008*
Gruppe3 | 6 | 0,48+0,13 0,32 0,69 0,37 0,47 0,491
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4.44 TAMAX

Die Auswertung der mittleren Maximalgeschwindigkeit dhnelt der SPV und EDV. Auch hier
ist in der Kontrollgruppe die Streuung der Werte kleiner als in den beiden anderen Gruppen
und in Gruppe 3 gibt es einen einzelnen sehr hohen Wert mit einem Abstand von 0,15 m/s
vom Maximalwert der Kontrollgruppe. Es liegt ein Wert der Gruppe 2 im Bereich der
Kontrollgruppe und acht Werte darunter. Es gibt damit einen statistischen Unterschied zur
Kontrollgruppe (p: 0,002). In Gruppe 3 liegt ein Wert iiber und dre1 Werte unter den Werten
der Kontrollgruppe, diese Gruppe unterscheidet sich statistisch nicht von der Kontrollgruppe

(p: 0,282).
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Abb. 4.6: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Mittelwerte der mittleren
Maximalgeschwindigkeit (TAMAX)

Tabelle 4.16: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede der
mittleren Maximalgeschwindigkeit (TAMAX) in m/s im Vergleich zur Kontrollgruppe

n X £s Minimum | Maximum |Spannweite| Median p
Gruppe 1 | 8 | 0,68 £0,04 0,63 0,74 0,11 0,68 -
Gruppe2 | 9 | 0,51 0,11 0,34 0,70 0,36 0,52 0,002%*
Gruppe3 | 6 | 0,62+0,18 0,36 0,89 0,53 0,62 0,282
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4.4.5 Resistive Index

Die Werte des RI liegen in der Kontrollgruppe im Bereich von 0,44 bis 0,52, nur ein einzelner
Wert liegt mit einem Abstand von 0,10 iiber dem néchst niedrigern. Die Werte der Gruppe 2
weisen die gleichen Minima und Maxima auf (p: 0,888). Fiinf der sechs Werte der Gruppe 3
liegen im Bereich der unteren Hilfte der Gruppen 1 und 2. Ein einzelner Wert liegt mit einem
Abstsnd von 0,10 deutlich niedriger bei 0,34. Dies bedeutet einen signifikanten Unterschied
dieser Gruppe 3 zur Kontrollgruppe (p: 0,043).
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Abb. 4.7: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Mittelwerte des Resistive Index
(RD)

Tabelle 4.17: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede des
Resistive Index (RI) in m/s im Vergleich zur Kontrollgruppe

n X +s Minimum | Maximum |Spannweite| Median p
Gruppe 1 | 8 | 0,50 +0,05 0,44 0,62 0,18 0,50 -
Gruppe2 | 9 | 0,52+0,07 0,44 0,62 0,18 0,49 0,888
Gruppe 3 | 6 | 0,44 £0,05 0,34 0,49 0,15 0,46 0,043*
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4.4.6 Pulsatility Index

Beim Pulsatility Index ist in der Kontrollgruppe ebenfalls ein einzelner hoher Wert zu
erkennen. Zwei Werte der Gruppe 2 liegen iiber dem Bereich der Kontrollgruppe, die iibrigen
7 innerhalb (p: 0,815). Fiinf Werte der Gruppe 3 liegen im Bereich der unteren Hilfte der
Werte der Kontrollgruppe, ein Wert liegt darunter. Es ergibt sich damit nur in Gruppe 3 ein

statistischer Unterschied zur Kontrollgruppe (p: 0,043).
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Abb. 4.8: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Mittelwerte des Pulsatility
Index (PI)

Tabelle 4.18: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede des
Pulsatility Index (PI) im Vergleich zur Kontrollgruppe

n X £s Minimum | Maximum |Spannweite| Median p
Gruppe 1l | 8 | 0,76 £0,12 0,62 1,03 0,41 0,74 -
Gruppe2 | 9 | 0,80+0,17 0,63 1,06 0,43 0,73 0,815
Gruppe 3 | 6 | 0,63 +0,09 0,46 0,70 0,24 0,65 0,043
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447 A/B-ratio

Die Verteilung der Werte der A/B-ratio entspricht derjenigen des RI. In der Kontrollgruppe ist

ein einzelner hoher Wert zu erkennen. Alle Werte der Gruppe zwei liegen im gleichen

Bereich wie die der Kontrollgruppe (p: 0,963). Fiinf Werte der Gruppe 3 liegen im Bereich

der unteren Hilfte der Werte der Kontrollgruppe, ein Wert liegt darunter. Es ergibt sich damit

ebenfalls nur in Gruppe 3 ein Unterschied zur Kontrollgruppe (p: 0,043).
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Abb. 4.9: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Mittelwerte der A/B-ratio

Tabelle 4.19: Tabellarische Ubersicht iiber die Mittelwerte und statistischen Unterschiede der
A/B-ratio im Vergleich zur Kontrollgruppe

n X £s Minimum | Maximum |Spannweite| Median p
Gruppe 1 | 8 | 2,05+0,27 1,78 2,66 0,88 2,00 -
Gruppe2 | 9 | 2,14 +£0,31 1,79 2,62 0,83 2,01 0,963
Gruppe3 | 6 | 1,81 0,15 1,52 1,95 0,43 1,86 0,043*
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4.5 Intraindividuelle Unterschiede

Zur Ermittelung der intraindividuellen Unterschiede wurden fiir jeden der sechs Parameter
innerhalb der drei Gruppen die Minimal- und Maximalwerte jedes einzelnen Tieres bestimmt.
Bei der Auswertung der daraus ermittelten Spannweiten wurden die zwei Gruppen erkrankter
Tiere mit der Kontrollgruppe verglichen. Es ergaben sich keinerlei signifikante Unterschiede.
Bei der systolischen Spitzengeschwindigkeit liegen acht der neun Werte der Gruppe 2 im
Bereich der Werte der Kontrollgruppe, ein Wert liegt mit einem Abstand von 0,03 dariiber.
Die Werte der Gruppe 3 liegen alle im Bereich der Werte der Kontrollgruppe.
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Abb. 4.10: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Spannweiten der systolischen
Spitzengeschwindigkeit (PSV)

Bei der enddiastolischen Geschwindigkeit liegen sieben der neun Werte der Gruppe 2 im
Bereich der Werte der Kontrollgruppe, ein Wert liegt mit einem Abstand von 0,03 dariiber,
ein Wert mit einem Abstand von 0,01 darunter. Fiinf der sechs Werte der Gruppe 3 liegen im
Bereich der Werte der Kontrollgruppe, einer mit einem Abstand von 0,02 darunter.

Bei der mittleren Maximalgeschwindigkeit liegen sieben der neun Werte der Gruppe 2 im
Bereich der Werte der Kontrollgruppe, zwei Werte liegen mit einem Abstand von 0,02
darunter. Fiinf der sechs Werte der Gruppe 3 liegen im Bereich der Werte der Kontrollgruppe,

einer mit einem Abstand von 0,01 darunter.
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Beim Resistive Index liegen vier der neun Werte der Gruppe 2 im Bereich der Werte der
Kontrollgruppe, zwei Werte liegen mit Abstinden von 0,02 bzw. 0,06 dariiber, drei Werte
liegen mit Abstdnden von 0,01, 0,02 bzw. 0,03 darunter. Fiinf der sechs Werte der Gruppe 3

liegen im Bereich der Werte der Kontrollgruppe, einer mit einem Abstand von 0,01 darunter.
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Abb. 4.11: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Spannweiten des Resistive
Index (RI)

Beim Pulsatility Index liegen fiinf der neun Werte der Gruppe 2 im Bereich der Werte der
Kontrollgruppe, zwei Werte liegen mit Abstinden von 0,04 bzw. 0,14 dariiber, zwei Werte
liegen mit Abstinden von 0,05 bzw. 0,09 darunter. Die Werte der Gruppe 3 liegen alle im
Bereich der Werte der Kontrollgruppe.

Bei der A/B-ratio liegen fiinf der neun Werte der Gruppe 2 im Bereich der Werte der
Kontrollgruppe, ein Wert liegt mit einem Abstand von 0,05 dariiber, drei Werte liegen mit
Abstidnden von 0,05, 0,11 bzw. 0,22 darunter. Fiinf der sechs Werte der Gruppe 3 liegen im
Bereich der Werte der Kontrollgruppe, einer mit einem Abstand von 0,06 darunter.

Die graphischen Darstellungen der EDV, TAMAX, PI, A/B-ratio sowie eine
Ubersichtstabelle finden sich im Anhang auf Seite 123f.
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4.6 Zusammenhang zwischen Blutfluss- und Laborparametern

Zur Auswertung einen moglichen Zusammenhangs zwischen den labordiagnostischen Nieren-
parametern und den Ergebnissen der Dopplersonographie wurden die Pferde der Gruppen 2
und 3 zusammengefasst, aufgrund der Laborparameter jeweils neu zusammengestellt und die
neuen Gruppen untereinander verglichen. Folgende Laborparameter wurden gewdhlt: der
Hématokrit, der iiber die Verdnderung der FlieBeigenschaften die Blutfliisse der Niere
beeinflussen konnte, die Kreatininkonzentration im Serum als traditioneller Nierenwert, die
Aktivitdt der yGT im Harn im Verhiltnis zur Kreatininkonzentration sowie die fraktionelle

Exkretion des Natrium als sensible Nierenfunktionstests.

4.6.1 Hamatokrit

Die Werte der systolischen Spitzengeschwindigkeit weisen in der Kontrollgruppe eine
geringere Spannweite auf als als in der Gruppe der erkrankten Probanden, bei denen der
Hématokrit im Referenzbereich lag. Die Werte der Pferde mit erniedrigtem Hidmatokrit liegen
unter den Werten der Kontrollgruppe ebenso die systolische Spitzengeschwindigkeit des

Pferdes mit erhohtem Hamatokrit.
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Abb. 4.12: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Mittelwerte der systolischen
Spitzengeschwindigkeit (PSV) im Zusammenhang mit dem Hidmatokrit
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Im Unterschied dazu liegen bei der enddiastolischen Geschwindigkeit einer der beiden Werte
der Pferde mit erniedrigtem Hidmatokrit im Bereich der Werte der Kontrollgruppe ebenso die
enddiastolische Geschwindigkeit des Pferdes mit erhohtem Hidmatokrit. Die mittlere
Maximalgeschwindigkeit unterscheidet sich von der systolischen Spitzengeschwindigkeit
insofern, als der Wert des Pferdes mit erh6htem Héamatokrit im Bereich der Werte der
Kontrollgruppe liegt.

Die Werte des Resistive Index der erkrankten Probanden liegen im Bereich der Werte der
Kontrollgruppe. Die einzige Ausnahme bildet ein Pferdes mit einem Hidmatokrit im
Referenzbereich, dessen Resistive Index mit einem Abstand von 0,10 darunter liegt. Dasselbe
gilt fiir die A/B-ratio. Hier betrdgt der Abstand 0,26. Beim Pulsatility Index liegt der Wert
eines Pferdes dieser Gruppe mit einem Abstand von 0,16 unter den Werten der
Kontrollgruppe, zwei Pferde derselben Gruppe mit einem Abstand von 0,01 bzw. 0,03
dariiber.

Die graphischen Darstellungen der EDV, TAMAX, PI, A/B-ratio sowie eine
Ubersichtstabelle finden sich im Anhang auf Seite 118ff..

© o
0,60=
<
z 8
L o050~
o
2 ° 8
[ <o g 3%
=
= o o o
0,40=
<o
I ] ] ]
Kontrollgruppe (n=7) Hkt erniedrigt ((n=2)
Hkt im Ref.-bereich (n=12) Hkt erhoht (n=1)

Abb. 4.13: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Mittelwerte des Resistive
Index (RI) im Zusammenhang mit dem Hamatokrit
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4.6.2 Kreatininkonzentration im Serum

Die Werte der systolischen Spitzengeschwindigkeit weisen in der Kontrollgruppe eine
geringere Spannweite auf als als in den Gruppen der erkrankten Probanden. Zwei Werte der
Pferde mit Serum-Kreatinin im Referenzbereich liegen im Bereich der Werte der
Kontrollgruppe, ein Wert dariiber und die tibrigen 7 Werte darunter. Alle Werte der Pferde
mit erhohtem Serum-Kreatinin liegen unter den Werten der Kontrollgruppe, ein Wert dabei
im Bereich der Pferde mit Serum-Kreatinin im Referenzbereich. Die enddiastolische und die
mittlere Maximalgeschwindigkeiten sind auch auf diese Weise verteilt. Als einziger
Unterschied liegt die enddiastolische Geschwindigkeit der Pferde mit Serum-Kreatinin im

Referenzbereich mit 6 Werten im Bereich der Werte der Kontrollgruppe.
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Abb. 4.14: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Mittelwerte der systolischen
Spitzengeschwindigkeit (PSV) im Zusammenhang mir der Kreatininkonzentration im Serum

Die Werte der Widerstandsindizes der erkrankten Probanden mit Serum-Kreatinin im
Referenzbereich liegen im Bereich der Werte der Kontrollgruppe. Die einzige Ausnahme
bildet ein Pferd, dessen Pulsatility Index dariiber liegt. Von den Werten der Pferde mit
erhohtem Serum-Kreatinin liegen drei im Bereich der Werte der Kontrollgruppe, davon
wiederum zwei ebenfalls im Bereich der Werte der Pferde mit Serum-Kreatinin im

Referenzbereich. Der Wert eines Pferdes mit erhohtem Serum-Kreatinin liegt unter den
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Werten sowohl der Kontrollgruppe als auch der Pferde mit Serum-Kreatinin im
Referenzbereich.

Die graphischen Darstellungen der EDV, TAMAX, PI, A/B-ratio sowie eine
Ubersichtstabelle finden sich im Anhang auf Seite 119f.
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Abb. 4.15: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Mittelwerte des Resistive
Index (RI) im Zusammenhang mit der Kreatininkonzentration im Serum
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4.6.3 yGT/Kreatinin-Verhéltnis im Harn

Die systolische Spitzengeschwindigkeit zweier Pferde mit diesem Parameter im
Referenzbereich liegt im Bereich der Werte der Kontrollgruppe, ein Wert liegt mit einem
Abstand von 0,25 dariiber, die restlichen 6 darunter. Die Werte aller Pferde mit erh6htem
yGT/Kreatinin-Verhéltnis im Harn liegen unter denen der Kontrollgruppe, drei davon liegen

dabei im Bereich derjenigen Pferde, mit dem yGT/Kreatinin-Verhiltnis im Referenzbereich.
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Abb. 4.16: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Mittelwerte der systolischen
Spitzengeschwindigkeit (PSV) im Zusammenhang mit dem yGT/Kreatinin-Verhiltnis im
Harn

Die Werte der enddiastolischen Geschwindigkeit liegen in der Gruppe mit einem
yGT/Kreatinin-Verhiltnis im Referenzbereich in sechs Fillen im Bereich der Werte der
Kontrollgruppe, in einem Fall mit einem Abstand von 0,10 dariiber, in zwei Fillen mit
Abstinden von 0,01 bzw. 0,30 darunter. Von den Werten der Pferde mit erhohtem
vGT/Kreatinin-Vverhiltnis liegen vier im Bereich der Gruppe mit einem yGT/Kreatinin-
Verhiltnis im Referenzbereich, nur einer davon auch im Bereich der Werte der
Kontrollgruppe. Die Werte der mittleren Maximalgeschwindigkeit liegen in der Gruppe mit
einem yGT/Kreatinin-Vverhiltnis im Referenzbereich in drei Fillen im Bereich der Werte der
Kontrollgruppe, in einem Fall mit einem Abstand von 0,15 dariiber, in den iibrigen fiinf

Fiéllen darunter. Von den Werten der Pferde mit erhohtem yGT/Kreatinin-Verhiltnis liegen
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drei im Bereich der Gruppe mit einem yGT/Kreatinin-Verhiltnis im Referenzbereich, keiner
davon im Bereich der Werte der Kontrollgruppe.

Die Werte des Resistive Index fast aller erkrankten Pferde liegen im Bereich der Werte der
Pferde der Kontrollgruppe. Die einzige Ausnahme bildet ein Pferd der Gruppe mit erhohtem
yGT/Kreatinin-Verhiltnis, dessen Resistive Index mit einem Abstand von 0,10 darunter liegt.
Zwei Werte dieser Gruppe liegen im Bereich der Werte der Pferde mit einem yGT/Kreatinin-
Verhiltnis im Referenzbereich, zwei dariiber und einer darunter. Dasselbe gilt fiir den
Pulsatility Index und die A/B-ratio, mit dem Unterschied, dass ein A/B-ratio-Wert der Gruppe
mit erhohtem yGT/Kreatinin-Verhiltnis oberhalb der Werte der Kontrollgruppe liegt.

Die graphischen Darstellungen der EDV, TAMAX, PI, A/B-ratio sowie eine Ubersichts-
tabelle finden sich im Anhang auf Seite 120f.

© o
0,60= o
o
£ S
O 0.50—
s 8 8 o
2 % %
= O o <o
0,40
<o

| |
GGT/Krea erhéht (n=5)

GGT/Krea Ref-Bereich (n=9)

I
Kontrollgruppe (n=7)

Abb. 4.17: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Mittelwerte des Resistive
Index (RI) im Zusammenhang mit dem yGT/Kreatinin-Verhiltnis im Harn
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4.6.4 Fraktionelle Exkretion von Natrium

Die Werte der systolischen Spitzengeschwindigkeit der erkrankten Pferde liegen groftenteils
unterhalb der Werte der Werte der Kontrollgruppe. Ein Wert der Gruppe mit einer FE-
Natrium im Referenzbereich liegt mit einem Abstand von 0,25 iiber den Werten der
Kontrollgruppe. Ein Wert der Gruppe mit einer erhohten FE-Natrium liegt im Bereich der
Werte der Kontrollgruppe, die iibrigen vier unterhalb aber im Bereich der Werte der Pferde
mit einer FE-Natrium im Referenzbereich. Fiir die mittlere Maximalgeschwindigkeit gilt
dasselbe mit dem Unterschied, dass einer Wert der Gruppe mit einer erhdhten FE-Natrium
unterhalb der Werte der Pferde mit einer FE-Natrium im Referenzbereich liegt. Von den
Werten der enddiastolischen Geschwindigkeit der Gruppe mit einer FE-Natrium im
Referenzbereich liegen zwei im Bereich der Werte der Kontrollgruppe, einer mit einem
Abstand von 0,10 dariiber, die iibrigen darunter. Vier Werte der Gruppe mit einer erhdhten
FE-Natrium liegen im Bereich der Werte der Kontrollgruppe. Davon liegen drei gleichfalls im
Bereich der Werte der Pferde mit einer FE-Natrium im Referenzbereich, einer dariiber und

einer darunter.
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Abb. 4.18: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Mittelwerte der systolischen
Spitzengeschwindigkeit (PSV) im Zusammenhang mit der fraktionellen Exkretion von
Natrium
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Die Werte des Resistive Index der erkrankten Pferde liegen im Bereich der Werte der
Kontrollgruppe, mit der Ausnahme eines Wertes eines Pferdes mit einer FE-Natrium im
Referenzbereich, der mit einem Abstand von 0,10 unterhalb liegt. Dasselbe gilt fiir die A/B-
ratio und den Pulsatilty Index, Hier betrdgt dieser Abstand 0,26 bzw. 0,16. Als weiterer
Unterschied ist in der Gruppe der erkrankten Pferde mit einer FE-Natrium im Referenzbereich
ein Wert des Pulsatility Index zu erkennen, der mit einem Abstand von 0,03 oberhalb der
Werte der Kontrollgruppe liegt.

Die graphischen Darstellungen der EDV, TAMAX, PI, A/B-ratio sowie eine
Ubersichtstabelle finden sich im Anhang auf Seite 122f.
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Abb. 4.19: Streudiagramm zur vergleichenden Darstellung der Mittelwerte des Resistive
Index (RI) im Zusammenhang mit der fraktionellen Exkretion von Natrium
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4.7 Einzelfalldarstellungen

47.1 Infusion

Pferd Nr. 13 und Pferd Nr. 18 wurden sowohl vor als auch eine Viertelstunde nach Beginn
einer Infusion im Rahmen der Kolikbehandlung dopplersonographisch untersucht. Die
Infusion erfolgte mit physiologischer Kochsalzlosung mit 5 1/h.

Pferd Nr. 13, eine fiinfjdhrige Warmblutstute, zeigte unmittelbar vor der Sonographie klinisch
ein leicht gestortes Allgemeinbefinden. Sie war ruhig und aufmerksam, lag aber vermehrt.
Labordiagnostisch konnte eine Erniedrigung des spezifischen Harngewichtes auf 1009
(Referenzbereich 1020 - 1040), eine Erhohung des yGT/Kreatinin-Verhiltnisses im Urin auf
6,5 IU/mmol (Referenzbereich <1,0 IU/mmol) und eine Erhohung der FEn, auf 5,18%
(Referenzbereich 0,04-0,52%, Toleranz bis 1%) festgestellt werden. Die rektale Untersuchung
ergab eine Obstipation der Beckenflexur und der linken dorsalen Colonlagen, Verdnderungen
der Nieren wurden nicht palpiert. Die Therapie erfolgte mehrfach mit Paraffindl und Wasser
iiber eine Nasenschlundsonde und iiber Infusionen mit physiologischer Kochsalzlosung.

Das Pferd war wihrend der gesamten Untersuchung ruhig, der Blutdruck lag im
Referenzbereich. Die Werte dnderten sich von 120/69 mmHG und Puls 44 Schlige pro
Minute vor der Untersuchung, iiber 118/72 und Puls 42 wéhrend der ersten sonographischen
Untersuchung zu 116/68 und Puls 40 wiéhrend der Infusion.

Die rechte Niere war im konventionellen Ultraschall nicht verdndert. Mit dem Farbdoppler

fiel auf, dass die Gefile wihrend der Infusion wesentlich besser darstellbar waren. Auch im

m/s
0,95— © O
8 0,50
<&
0,90= 0 e & ¢
o <o
> . ©
g-) 0,85 = odo-
&
0,80= 0,44=
© &
0,75- g 0,42=
(]
T

T I T
Vor Infusion (n=6) W éhrend Infusion (n=6) Vor Infusion (n=6) Wahrend Infusion (n=6)

Abb. 4.20: Streudiagramme zur beispielhaften Darstellung der sechs Messungen der
systolischen Spitzengeschwindigkeit (PSV) und des Resistive Index (RI) von Pferd 13 vor
und wihrend der Infusion
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Spektraldoppler war das Signal wesentlich intensiver. Die Flussgeschwindigkeiten stiegen

deutlich an. Die daraus berechneten Widerstandsindizes dnderten sich hingegen kaum.

Tabelle 4.20: Tabellarische Ubersicht iiber die mittleren Blutflussgeschwindigkeiten und
Widerstandsindizes von Pferd 13 vor und wihrend der Infusion

Parameter vor Infusion wihrend Infusion
SpV . X i S 0,75 +£0,02 0,92 +£0,03
(m/s) Median (Min. - Max.) 0,74 (0,73 - 0,79) 0,93 (0,88 - 0,96)

Spannweite 0,06 0,08
EDV ‘ X i‘ S 0,39 + 0,01 0,49 £ 0,02
(m/s) Median (Min - Max) 0,39 (0,38 - 0,40) 0,49 (0,46 - 0,50)
Spannweite 0,02 0,04
X +8 0,52 +£0,01 0,65 +0,03
T?Hl\jgx Median (Min - Max) 0,52 (0,51 - 0,54) 0,64 (0,62 - 0,69)
Spannweite 0,03 0,07
X *8 0,48 +0,01 0,47 +0,03
RI Median (Min - Max) 0,48 (0,47 - 0,51) 0,49 (0,43 -0,49)
Spannweite 0,04 0,06
X £8 0,69 +£0,03 0,67 £0,04
PI Median (Min - Max) 0,68 (0,66 - 0,74) 0,68 (0,62 - 0,73)
Spannweite 0,08 0,11
X *8 1,93 £ 0,06 1,91 £ 0,09
A/B-ratio Median (Min - Max) 1,92 (1,87 - 2,03) 1,96 (1,76 - 1,98)
Spannweite 0,16 0,22

Pferd Nr. 18, eine vierjdhrige Vollblutstute, wurde mit Koliksymptomen in die Klinik fiir
Pferde eingewiesen. Die rektale Untersuchung ergab ebenfalls eine Obstipation der
Beckenflexur und der linken dorsalen Colonlagen, Verdnderungen der Nieren wurden nicht
beobachtet. Aufgrund des gestorten Allgemeinbefindens und der massiven Obstipation wurde
die Stute operiert. Die Operation verlief komplikationslos. Unmittelbar vor der Sonographie,
die ca. sieben Stunden nach dem Ende der Operation erfolgte, zeigte sie klinisch ein kaum
gestortes Allgemeinbefinden. Sie war ruhig und aufmerksam und setzte fliissigen Kot ab.
Labordiagnostisch konnte eine Erhohung der FEy, auf 1,21% (Referenzbereich 0,04 - 0,52%,
Toleranz bis 1%) festgestellt werden.

Das Pferd war wihrend der gesamten Sonographie ruhig, der Blutdruck lag im
Referenzbereich. Die Werte dnderten sich von 133/75 mmHg und Puls 43/min wihrend der
ersten sonographischen Untersuchung zu 131/73 und Puls 45 wihrend der Infusion.

Die rechte Niere war im konventionellen Ultraschall nicht verdndert. Mit dem Farbdoppler
fiel ebenfalls auf, dass die Gefid3e wihrend der Infusion wesentlich besser darstellbar waren.
Auch im Spektraldoppler war das Signal wesentlich intensiver. Nur die systolische Spitzen-

geschwindigkeit zeigte einen Anstieg, der aber deutlich geringer ausfiel als bei Pferd 13. Die



ERGEBNISSE

65

EDV, die TAMAX und die Widerstandsindizes hingegen verinderten sich kaum.
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Abb. 4.21: Streudiagramme zur beispielhaften Darstellung der sechs Messungen der
systolischen Spitzengeschwindigkeit (PSV) und des Resistive Index (RI) von Pferd 18 vor
und wihrend der Infusion

Tabelle 4.21: Tabellarische Ubersicht iiber die mittleren Blutflussgeschwindigkeiten und
Widerstandsindizes vo Pferd 18 vor und wihrend der Infusion

Parameter vor Infusion wihrend Infusion
PSV ‘ X i. S 0,77 £ 0,02 0,79 + 0,02
(m/s) Median (Min - Max) 0,77 (0,73 - 0,79) 0,80 (0,76 - 0,80)

Spannweite 0,06 0,04
EDV . X i. S 0,42 +0,02 0,42 +0,02
(m/s) Median (Min - Max) 0,43 (0,39 - 0,43) 0,42 (0,40 - 0,44)
Spannweite 0,04 0,04
X *s 0,56 + 0,01 0,54 +0,01
T’?Hl\jgx Median (Min - Max) 0,56 (0,53 - 0,57) 0,55 (0,52 - 0,56)
Spannweite 0,04 0,04
X *8 0,45 +0,03 0,47 £0,03
RI Median (Min - Max) 0,46 (0,41 - 0,51) 0,47 (0,44 - 0,50)
Spannweite 0,10 0,06
X *8 0,62 +0,05 0,69 + 0,06
PI Median (Min - Max) 0,63 (0,56 - 0,72) 0,69 (0,61 - 0,77)
Spannweite 0,16 0,16
X £5 1,84 £ 0,11 1,90 + 0,10
A/B-ratio Median (Min - Max) 1,84 (1,70 - 2,03) 1,88 (1,80 - 2,00)
Spannweite 0,33 0,20
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Abb. 4.23: Duplex-dopplersonographische Darstellung des Blutflusses der rechten Niere
von Pferd 18 vor der Infusion, im Vergleich zur Kontrollgruppe insgesamt erniedrigte
Flussgeschwindigkeiten

Abb. 4.22: Duplex-dopplersonographische Darstellung des Blutflusses der rechten Niere
von Pferd 18 wihrend der Infusion, intensivere Darstellung der Blutfliisse sowohl im Farb-
wie auch im Spektraldoppler, geringfiigig hohere PSV als vor der Infusion



ERGEBNISSE 67

4.7.2 Nachuntersuchung 3 Wochen nach Diinndarmileus-Operation

Drei Wochen nach der Kolik-Operation wurde Pferd 18 unmittelbar vor seiner Entlassung aus
der Klinik abschlieBend als klinisch unauffillig beurteilt. Es handelt sich um dasselbe Pferd,
das bereits nach der Operation wéhrend der Infusionstherapie untersucht wurde. Die bei der
ersten Untersuchung auf 1,21 % erhohte FEx, wies nach drei Wochen einen Wert von 0,05 %
auf und befand sich damit bereits wieder im Referenzbereich.

Auch wihrend dieser sonographischen Untersuchung verhielt sich das Pferd ruhig bei
Blutdruckwerten von 91/65 und einem Puls von 35. Die dopplersonographische Untersuchung
zeigte im Vergleich zur Erstuntersuchung intensivere Dopplerspektren. Die Fluss-
geschwindigkeiten waren ausnahmslos deutlich angestiegen. Die Werte der Widerstands-
indizes stiegen ebenfalls an, so dass nur zwei Werte im Bereich der Werte der
Erstuntersuchung lagen, die iibrigen vier dagegen oberhalb.

Alle Werte lagen damit im Bereich der Werte der Pferde der Kontrollgruppe.

m/s
0,55= o
1,00— % o
&
0,50
0,90—
g = .
&
<o
0,45— o
0,80—
<o
8 &
< <O
I T

I ]
Erstuntersuchung (n=6) Nachuntersuchung (n=6) Erstuntersuchung (n=6) Nachuntersuchung (n=6)

Abb. 4.24: Streudiagramme zur beispielhaften Darstellung der sechs Messungen der
systolischen Spitzengeschwindigkeit (PSV) und des Resistive Index (RI) drei Wochen nach
der Erstuntersuchung Pferd 18
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Tabelle 4.22: Tabellarische Ubersicht iiber die mittleren Blutflussgeschwindigkeiten und
Widerstandsindizes von Pferd 18 drei Wochen nach der Erstuntersuchung

Parameter Erstuntersuchung Nachuntersuchung
PSV ‘ X i‘ S 0,77 £ 0,02 1,00 + 0,02
(m/s) Median (Min - Max) 0,77 (0,73 - 0,79) 1,00 (0,97 - 1,02)

Spannweite 0,06 0,05
EDV ‘ X i' S 0,42 +0,02 0,48 +0,03
(m/s) Median (Min - Max) 0,43 (0,39 - 0,43) 0,46 (0,45 - 0,52)
Spannweite 0,04 0,07
X *8 0,56 + 0,01 0,66 + 0,01
T?nl\jf)‘x Median (Min - Max) 0,56 (0,53 -0,57) 0,66 (0,65 - 0,67)
Spannweite 0,04 0,02
X *s 0,45+ 0,03 0,52 +0,04
RI Median (Min - Max) 0,46 (0,41 - 0,51) 0,54 (0,47 - 0,55)
Spannweite 0,10 0,08
X *8 0,62 + 0,05 0,79 + 0,07
PI Median (Min - Max) 0,63 (0,56 - 0,72) 0,82 (0,69 - 0,85)
Spannweite 0,16 0,16
X *8 1,84 + 0,11 2,10+0,15
A/B-ratio Median (Min - Max) 1,84 (1,70 - 2,03) 2,18 (1,88 -2,22)
Spannweite 0,33 0,34

Abb. 4.25: Duplex-dopplersonographische Darstellung des Blutflusses der rechten Niere

bei der

Erstuntersuchung Pferd

Kontrollgruppe erniedrigt

18, Flussgeschwindigkeiten

im Vergleich zur
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Abb. 4.26: Duplex-dopplersonographische Darstellung des Blutflusses der rechten Niere
drei Wochen nach der Erstuntersuchung Pferd 18, Flussgeschwindigkeiten im Bereich der
Werte der Pferde der Kontrollgruppe

4.7.3 Postinfektioses akutes Nierenversagen

Pferd Nr. 24, ein vierjdhriger Warmblutwallach wurde vier Wochen nach einem behandelten
ZungenabszeB3 mit Schluckbeschwerden und deutlich gestortem Allgemeinbefinden in die
Klinik eingeliefert. Er war hochgradig apathisch und abgemagert. Labordiagnostisch wurden
eine starke Erhohung des Serum-Harnstoffs und -Kreatinins auf 47,4 mmol/l bzw. 880 umol/l
sowie eine auf 16,7 x 10°/1 stark erhdhte Leukozytenzahl festgestellt. Die zunéchst
erniedrigten Blutelektrolytwerte (Natrium 121 mmol/l, Chlorid 80 mmol/l und Kalium 1,8
mmol/l) und der BE (-10,2) stiegen aufgrund der Infusionstherapie an. Die labordiagnostische
Untersuchung am dritten Tag nach der Einlieferung zum Zeitpunkt der Sonographie ergab
Blutelektrolytwerte am unteren Rand des Referenzbereichs (Natrium 135 mmol/l, Chlorid 98
mmol/l und Kalium 3,0 mmol/l), einen BE von -4,2, eine Leukozytenzahl von 9,6 und
Harnstoff- bzw. Kreatinin-Serumkonzentrationen von 24,8 mmol/l bzw. 335 umol/l und ein

vGT/Kreatinin-Verhiltnis von 1,7 im Harn. Das Allgemeinbefinden besserte sich, die



70 ERGEBNISSE

Schluckbeschwerden lieBen nach. Die klinische Diagnose lautete postinfektioses akutes
Nierenversagen.

Wihrend der sonographischen Untersuchung war das Pferd ruhig mit einem Blutdruck von
128/72 und einem Puls von 44. Die B-Mode Sonographie ergab keine auffilligen
Veridnderungen. Dopplersonographisch waren alle Werte im Bereich der Werte der Pferde der

Kontrollgruppe.

Tabelle 4.23: Tabellarische Ubersicht iiber die mittleren Blutflussgeschwindigkeiten und
Widerstandsindizes von Pferd 24 mit postinfektiosem akuten Nierenversagen

X £s Minimum | Maximum | Spannweite | Median
PSV (m/s) 1,03 £ 0,03 0,98 1,06 0,08 1,04
EDV (m/s) 0,53 £0,02 0,50 0,55 0,05 0,54
TAMAX (m/s) | 0,70 0,02 0,67 0,71 0,04 0,71
RI 0,49 £ 0,03 0,45 0,52 0,07 0,49
PI 0,72 £ 0,05 0,65 0,77 0,12 0,73
A/B-ratio 1,95 +0,10 1,81 2,10 0,29 1,96

4.7.4 Chronische Niereninsuffizienz

Pferd Nr. 25, eine achtzehnjdhrige Ponystute litt seit einem Jahr unter zunehmender
Abmagerung. Zwei Monate bevor sie mit deutlich gestdrtem Allgemeinbefinden in die Klinik
eingeliefert wurde, wurden bereits erhohte Nierenwerte diagnostiziert. Die labordiagnostische
Untersuchung ergab einen erniedrigten Hématokrit von 28 %, eine erniedrigte
Erythrozytenzahl von 5,33 x 10'%/1 (Referenzbereich 6,0 - 7,5 x 10'/1), sowie deutlich erhdhte
Werte fiir die Serumkonzentrationen von Harnstoff (17,58 mmol/l), Kreatinin (420,9 umol/I)
und Kreatininkinase (344 IU/I), einen erhohten BE (+7,0), ein erniedrigtes spezifisches
Harngewicht (1012) und eine stark erhohte FEn, (1,93 %).

Das Pony war wihrend der Untersuchung leicht unruhig mit einem Blutdruck von 111/63 und
einem Puls von 33. In der B-Mode Sonographie fiel die hyperechogene, sehr schmale
Nierenrinde auf. Dopplersonographisch waren im Vergleich zu den Werten der Pferde der
Kontrollgruppe die Flussgeschwindigkeiten deutlich erniedrigt. Die Werte der

Widerstandindizes entsprachen den Werten der Pferde der Kontrollgruppe.
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Tabelle 4.24: Tabellarische Ubersicht iiber die mittleren Blutflussgeschwindigkeiten und

Widerstandsindizes von Pferd 25 mit chronischer Niereninsuffizienz

X %8 Minimum | Maximum | Spannweite | Median
PSV (m/s) 0,72 £ 0,05 0,66 0,78 0,12 0,72
EDV (m/s) 0,33 £0,03 0,29 0,37 0,08 0,34
TAMAX (m/s) | 0,48 £0,04 0,41 0,52 0,11 0,49
RI 0,54 +£0,02 0,52 0,58 0,06 0,53
PI 0,80 0,09 0,72 0,98 0,26 0,78
A/B-ratio 2,15+0,12 2,06 2,38 0,32 2,11

4.7.5 Primére Polydipsie
Pferd Nr. 26, ein dreijdhriger Vollbluthengst, wurde aufgrund deutlich erhohter Wasser-

aufnahme und erhohten Harnabsatzes in die Klinik eingewiesen. Das Allgemeinbefinden war
ansonsten ungestort. Die labordiagnostische Untersuchung ergab als einzige Auffilligkeit ein
erniedrigtes spezifisches Harngewicht von 1005. Wihrend zweier Durstversuche iiber
mehrere Tage mit einer Restriktion der aufgenommenen Wassermenge auf 20 bzw. 30 Liter
pro Tag kam es zu einer physiologischen Konzentrierung des Harns. Die Diagnose lautete
primire Polydipsie.

Das Pferd war wihrend der Sonographie unruhig bei einem Puls von 31. Das Nierenmark
stellte sich leicht hyperechogen dar. Dopplersonographisch fielen im Vergleich mit den
Werten der Pferde der Kontrollgruppe sowohl erhohte Flussgeschwindigkeiten als auch

Widerstandsindizes auf.

Tabelle 4.25: Tabellarische Ubersicht iiber die mittleren Blutflussgeschwindigkeiten und
Widerstandsindizes von Pferd 26 mit primérer Polydipsie

X %8 Minimum | Maximum | Spannweite | Median
PSV (m/s) 1,14 £ 0,07 1,05 1,22 0,17 1,17
EDV (m/s) 0,54 + 0,04 0,49 0,59 0,10 0,54
TAMAX (m/s) | 0,74 £0,03 0,67 0,76 0,09 0,75
RI 0,53 £0,05 0,48 0,60 0,12 0,52
PI 0,82 0,09 0,70 0,97 0,27 0,82
A/B-ratio 2,14 £ 0,22 1,91 2,49 0,58 2,11
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47.6 Renale tubuldre Azidose

Pferd Nr. 27, eine sechzehnjdhrige Ponystute, wurde vorgestellt aufgrund fehlender
Wasseraufnahme und Appetitlosigkeit. Labordiagnostisch wurde eine renale tubulédre Azidose
diagnostiziert. Der BE war stark erniedrigt (-19), die Serum-Chloridkonzentration
(116 mmol/l) und die Leukozytenzahl (12,1 109/1) erhoht, der Harn-pH lag bei 8,5, das
spezifische Harngewicht bei 1008, das yGT/Kreatinin-Verhiltnis im Harn (1,8) und die FEn,
(1,53 %) waren deutlich erhoht und die FEx stark erniedrigt (9,56 %).

Die B-Mode Sonographie zeigte keine auffélligen Nierenverdnderungen. Dopplersono-
graphisch waren im Vergleich zu den Werten der Pferde der Kontrollgruppe die Fluss-
geschwindigkeiten deutlich erniedrigt. Die Werte der Widerstandsindizes lagen im Bereich

der Werte der Pferde der Kontrollgruppe.

Tabelle 4.26: Tabellarische Ubersicht iiber die mittleren Blutflussgeschwindigkeiten und
Widerstandsindizes von Pferd 27 mit renaler tubulédrer Azidose

X £s Minimum | Maximum | Spannweite | Median
PSV (m/s) 0,87 +£0,03 0,82 0,89 0,07 0,88
EDV (m/s) 0,37 £ 0,03 0,32 0,40 0,08 0,37
TAMAX (m/s) | 0,54 +0,01 0,53 0,55 0,02 0,55
RI 0,57 £0,03 0,53 0,61 0,08 0,58
PI 0,92 + 0,05 0,82 0,96 0,14 0,94
A/B-ratio 2,36 £0,16 2,13 2,56 0,43 2,41

4.7.7 Aplastische Andimie

Untersucht wurden zwei Pferde, die mit dem Befund ,,Anidmie” in der Klinik fiir Pferde
behandelt wurden. Pferd 28, ein vierjdhriger Traberwallach, litt laut Vorbericht an einem
Atemwegsinfekt mit Lungenentziindung.

Die Labordiagnostik ergab einen deutlich erniedrigten Hamatokrit von 13,9 % (Referenz-
bereich 30 - 50 %), eine deutlich erniedrigte Leukozytenzahl von 2,5 x 10%/1 (Referenzbereich
5-10 x 10°/1), eine deutlich erniedrigte Erythrozytenzahl von 2,79 x 10'%/1 (Referenzbereich
11 - 14 x 10"*/1), und eine leicht erniedrigte FEx, von 0,03 % (Referenzbereich 0,04 - 0,52 %).
Das Pferd war wihrend der sonographischen Untersuchung ruhig, der Blutdruck blieb
wihrend der Untersuchung nahezu konstant, von 120/90 vor der Untersuchung inderte er sich
auf 121/93 wihrend der Untersuchung. Der Puls blieb bei 44. Die B-Mode Sonographie

zeigte keine Nierenverdnderungen. Im Farb- sowie im Spektraldoppler waren die Blutfliisse
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sehr intensiv zu sehen. Die Auswertung der Dopplerspektren ergab im Vergleich zu den
Werten der Kontrollgruppe erhohte PSV, TAMAX und Widerstandsindizes und eine EDV im
gleichen Bereich.

Trotz intensiver Therapie besserte sich der Zustand des Pferdes nicht. Eine Sternalpunktion
zeigte das vollige Fehlen der Stammzellen und fiithrte damit zur Diagnose: aplastische
Anémie. Das Pferd wurde euthanasiert.

Pferd 29, siebenjdhriger Warmblutwallach, befand sich zur Abklirung rezidivierenden Fiebers
in der Klinik fiir Pferde.

Die Labordiagnostik ergab einen deutlich erniedrigten Hdmatokrit von 16,5 % (Referenz-
bereich 30 - 50 %), eine deutlich erniedrigte Leukozytenzahl von 3,5 x 10°1 (Referenzbereich
5-10 x 10°/1), eine deutlich erniedrigte Erythrozytenzahl von 3,39 x 10'%/1 (Referenzbereich
11-14x 1012/1), und eine leicht erniedrigte FEx, von 0,02 % (Referenzbereich 0,04 - 0,52 %).
Das Pferd war wihrend der sonographischen Untersuchung ruhig, der Blutdruck lag mit
115/72 im Referenzbereich, der Puls war 54/Minute. Die B-Mode Sonographie zeigte keine
Nierenverdnderungen. Im Farb- sowie im Spektraldoppler waren die Blutfliisse deutlich zu
sehen. Die Auswertung der Dopplerspektren ergab im Vergleich zu den Werten der
Kontrollgruppe erhohte Flussgeschwindigkeiten und im gleichen Bereich liegende Wider-
standsindizes.

Auch dieses Pferd sprach nicht auf die intensive Therapie an, der Zustand verschlechterte sich
weiter. Es kam zu einer Kolik durch einen Diinndarmverschluss aufgrund geronnenen Blutes
mit folgender Diinndarmlihmung. Das Pferd wurde euthanasiert. Die Sektion zeigte eine
multizentrische lymphatische Leukose mit sekundérer aplastischer Andmie. Die Nieren
wiesen eine multifokale geringgradige subakute interstitielle Nephritits mit gemischtzelliger
Infiltration, sowie eine geringgradige proximale Tubulonephrose auf.

Im Durchschnitt lagen die Blutflussgeschwindigkeiten bei Pferd 29 hoher als bei Pferd 28, die

Werte der Widerstandsindizes dagegen niedriger.
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Tabelle 4.27: Tabellarische Ubersicht iiber die mittleren Blutflussgeschwindigkeiten und
Widerstandsindizes der Pferde 28 und 29 mit aplastischer Anédmie

Parameter Pferd 28 Pferd 29
SPV ‘ X i‘s 1,16 + 0,06 1,19 + 0,04
(m/s) Median (Min - Max) 1,17 (1,05 - 1,22) 1,21 (1,11 - 1,23)

Spannweite 0,17 0,12
EDV . X i' S 0,49 + 0,05 0,60 + 0,04
(m/s) Median (Min - Max) 0,51 (0,43 - 0,54) 0,60 (0,56 - 0,66)
Spannweite 0,11 0,10
X *8 0,77 + 0,37 0,81 +0,02
T?nl\jgx Median (Min - Max) 0,77 (0,72 - 0,81) 0,81 (0,78 - 0,84)
Spannweite 0,09 0,06
X *8 0,58 +0,02 0,50 + 0,04
RI Median (Min - Max) 0,57 (0,55 -0,62) 0,50 (0,45 -0,54)
Spannweite 0,07 0,09
X *8 0,87 +0,05 0,73 +£ 0,07
PI Median (Min - Max) 0,86 (0,80 - 0,96) 0,73 (0,64 - 0,84)
Spannweite 0,16 0,20
X *58 2,36 £ 0,15 2,00+0,16
A/B-ratio Median (Min - Max) 2,32 (2,20 - 2,63) 1,99 (1,82 - 2,20)
Spannweite 0,43 0,38

Abb. 4.27: Duplex-dopplersonographische Darstellung des Blutflusses der rechten Niere

von Pferd 28 mit aplastischer Anidmie
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4.7.8 Multiple Lymphosarkome

Pferd Nr. 30, eine zwolfjdhrige Warmblutstute, wurde aufgrund fortschreitender Abmagerung
in der Klinik vorgestellt. Sie wies ein leicht gestortes Allgemeinbefinden auf.
Labordiagnostisch wurde eine Erniedrigung des Hamatokrit (18 %), der Erythrozyten-
konzentration (3,71 10'%/1) und eine Erhohung des GesamteiweiB (14 /1), der Leukozytenzahl
(11,6 10°/1) und der Serum-Kreatininkonzentration (239 pmol/l) festgestellt.

Das Pferd war wihrend der sonographischen Untersuchung leicht unruhig mit einem
Blutdruck von 120/80 und einem Puls von 46. In der B-Mode Sonographie stellte sich die
Niere hyperechogen dar. Auffillig erkennbar waren vergroflerte abdominale Lymphknoten.
Im Unterschied zu allen anderen untersuchten Pferden wurden die Dopplerspektren nur iiber
drei Herzzyklen ausgewertet. Im Vergleich zu den Werten der Pferde der Kontrollgruppe
waren die Flussgeschwindigkeiten deutlich erniedrigt. Die Werte der Widerstandsindizes
waren im Mittel hoher.

Das Pferd wurde euthanasiert. Die pathologische Untersuchung ergab vor allem in der rechten
Niere multiple weil-speckige Umfangsvermehrungen, diffuse leukotische Infiltration,
Fibrosen und eine Tubulonephrose mit Eiweilzylindern in den Tubuli. Gleichartige

Veridnderungen waren in Thymus, Lymphknoten, Milz, Leber und Knochenmark vorhanden.

Tabelle 4.28: Tabellarische Ubersicht iiber die mittleren Blutflussgeschwindigkeiten und
Widerstandsindizes von Pferd 30 mit multiplen Lymphosarkomen

X £s Minimum |Maximum | Spannweite | Median
PSV (m/s) 0,67 £ 0,04 0,64 0,72 0,08 0,66
EDV (m/s) 0,31 £0,02 0,30 0,33 0,03 0,31
TAMAX (m/s) | 0,42 0,02 0,41 0,44 0,03 0,42
RI 0,53 £0,05 0,48 0,57 0,09 0,55
PI 0,85 +0,10 0,74 0,94 0,20 0,87
A/B-ratio 2,15+0,19 1,94 2,32 0,38 2,20






