2. Literaturiibersicht

2.1. Fruchtbarkeitsmanagement bei Milchkiihen

Durch die Umstrukturierung der Landwirtschaft in den letzten 30 Jahren sind in der Haltung
von Milchkiihen grofle Veridnderungen aufgetreten. Der Trend von kleinen Familienbetrieben
zu GroBanlagen mit hohen Tierzahlen und auBerfamiliir Beschiftigten erfordert vom Tierarzt
ein Umdenken in der Behandlung seiner Patienten. Einzeltierbehandlungen und
Notfallmedizin riicken in den Hintergrund, wihrend priventive Aufgaben und die frithe
Erkennung von allgemeinen Bestandsproblemen in den Vordergrund treten (Lotthammer
1992). Durch den Zuchtfortschritt der letzten Jahre steigt die Milchleistung der Kiihe pro Jahr
standig an (VIT Jahresbericht 2001). Nur fruchtbare Kiithe mit entsprechenden Rast-, Giist-
und Zwischenkalbezeiten sind in der Lage, jahrlich hohe Milchleistungen zu erbringen. Dabei
muss beriicksichtigt werden, dass parallel zur Steigerung der Milchleistung im Mittel auch die
Zwischenkalbezeit verlangert ist (Huth 1995).

Fertilitdtsstorungen gelten als die wichtigste Abgangsursache bei der Wertigkeit von
Bestandsproblemen (Platen et al. 1995, Bascom 1998). Die Fruchtbarkeitsleistung einer
Herde wird mafigeblich von der Brunsterkennungs - und Konzeptionsrate beeinflulit (Barr
1975, Dijkhuizen et al. 1984). Unzuldnglichkeiten bei der Brunstbeobachtung fiihren
ursdchlich zu Fruchtbarkeitsstorungen und zu Leistungseinbu3en im Milchviehbestand (K&hn
2000). Eine mangelhafte Brunstbeobachtung verursacht doppelt so viele zusitzliche Giisttage,
wie erfolglose Besamungen (Barr 1975). Die Brunsterkennungsrate der Betriebe sollte iiber
70 % liegen (Esslemont 1992, Ferguson und Galligan 1993). Im Gegensatz dazu berichtete
Heuwieser (1995) iiber eine Brunsterkennungsrate von ungefihr 50% in einer deutschen
Herde. In einer britischen Studie, die auf mehreren Betrieben durchgefiihrt wurde, ermittelte
Esslemont (1992) eine Brunsterkennungsrate von 51,9 %. In Minnesota wurden laut Olson
(1992) Brunsterkennungsraten von weniger als 40 % erreicht.

Verringerte Brunsterkennungsraten stehen im Zusammenhang mit der Bodenbeschaffenheit
(Britt et al. 1985), der Laktationsnummer, der maximalen Tagestemperatur und dem
Tageszeitpunkt der Brunstbeobachtung (Gwazdauskas 1985). Ebenfalls spielt das geringe
Platzangebot fiir die Tiere eine Rolle (O’Connor 1993). Die deutliche Ausprigung von
Brunstanzeichen wurde bei Holstein Frisian Kiihen nur iiber einen Zeitraum von 7,3 Stunden
beobachtet (Nebel et al. 1997). Eine verkiirzte Brunstdauer zeigten auch Jersey Kiihe
(Dransfield et al. 1998).



Um dennoch befriedigende Reproduktionsergebnisse zu erzielen, wurden strategische
Fruchtbarkeitsprogramme entwickelt (Seguin et al. 1983, Armstrong et al. 1989, Young 1989,
Kristula et al. 1992, Wiltbank 1997). Trotz mangelhafter Brunstbeobachtung konnte in einem
Milcherzeugerbetrieb mit Fruchtbarkeitsstorungen durch den Einsatz eines strategischen
Fruchtbarkeitsprogrammes eine akzeptable Fruchtbarkeitsleistung erreicht werden (Surholt
2001).

Bevor der Einsatz eines Fruchtbarkeitsprogrammes in Erwidgung gezogen wird, ist es
notwendig, gegebenenfalls bestehende Mingel im Bereich Fiitterung, Haltung und Hygiene
auszuschlieBen. Es mul3 weiterhin kontinuierlich an der Verbesserung der Brunstbeobachtung
und Brunsterkennung gearbeitet werden (Surholt 2001).

Tierarzt und Tierhalter sollten ein Programm erstellen, welches die konsequente
Uberwachung des Gesundheitsstatus der Kiihe gewihrleistet. Hierzu zihlen regelmiBige
Puerperalkontrollen, Trichtigkeits - und Sterilititsuntersuchungen, sowie die Uberwachung
der Klauen — und Eutergesundheit (Metzner und Mansfeld 1992). Es ist notwendig, die
gewonnenen Daten zu dokumentieren und weitere Informationen daraus abzuleiten, einerseits
um dem Tierhalter den Nutzen dieser Untersuchungen zu zeigen, andererseits um als Tierarzt
einen Uberblick iiber den Gesamtstatus der Herde zu gewinnen. Die Ansichten, welche
Kennzahlen den Gesundheitsstatus einer Herde am besten wiedergeben, gehen auseinander.
Metzner und Mansfeld (1992) empfahlen die Giist - oder Zwischenkalbezeit, sowie Rast - und
Verzogerungszeit. Andere Autoren schlugen vor, die Giistzeit, die Brunsterkennungsrate, die
Konzeptionsrate, den  Trichtigkeitsindex, den  Erstbesamungserfolg und die
Remontierungsrate zur Beurteilung einer Milchviehherde heranzuziehen (Fetrow et al. 1990).
Von Olson (1993) stammt der Vorschlag, das Erstkalbealter, die Giistzeit und die
Remontierungsrate fiir die Einschitzung der Fruchtbarkeitsleistung einer Herde zu
bestimmen. Bei der Auswertung der ermittelten Daten ist es wichtig, die Aussagekraft
einzelner Parameter kritisch zu betrachten (Fetrow et al. 1990, Metzner und Mansfeld 1992,
Olson 1993, Radostits et al. 1994), da einzelne Kennzahlen nicht den Gesamtstatus der Herde
vermitteln. Um frithere Reproduktionsleistungen anschaulich darzustellen und zukiinftige
Entwicklungen besser einschitzen zu konnen, schlugen Metzner und Mannsfeld (1992) die
graphische Darstellung der Daten vor. Fiir den Landwirt wird so verdeutlicht, wie sich die
kontinuierlichen prophylaktischen tierdrztlichen Untersuchungen auf das

Fruchtbarkeitsgeschehen in seiner Herde auswirken.



2.2. Fruchtbarkeitskennzahlen

Fruchtbarkeitskennzahlen dienen dazu, die Reproduktionsleistung einer Milchviehherde
objektiv einzuschitzen. Mit Hilfe der ermittelten Daten ist es moglich, den aktuellen
Herdenstatus zu beurteilen und Tendenzen in der Entwicklung der Herdenfruchtbarkeit
abzuschitzen (Metzner und Mansfeld 1992).

Die Freiwillige Wartezeit, die Brunsterkennungs - und die Konzeptionsrate iiben einen
grundsitzlichen FEinfluss auf die Fruchtbarkeit aus (Barr 1975, Heuwieser 1997). Die
Freiwillige Wartezeit umfal3t den Zeitraum nach der Abkalbung, in dem die Tiere nicht
wiederbelegt werden sollen (Ferguson und Galligan 1993, Heuwieser 1997). Der Zeitraum ist
nicht einheitlich, sondern eine Managemententscheidung des Betriebes. Als Voraussetzung
fir die Erstbelegung post partum gelten der Abschlul der Uterusinvolution und des
Lochialflusses sowie ausreichend aktive Ovarien ohne pathologische Gebilde (Platen et al.
1995). Die Ansichten, wie lang die Freiwillige Wartezeit sein sollte, gehen auseinander.
Einige Autoren gehen davon aus, dass ein Konkurrenzeffekt zwischen hoher Milchleistung
und Fortpflanzung besteht, der erst iiberwunden wird, wenn sich die Milchleistung vermindert
und die Korpermasse wieder ansteigt. Kiihe wiirden deshalb entweder sofort konzipieren oder
erst sehr spit, nach dem 100. Tag post partum, trichtig werden (Busch und Gamcik 1987).
Der direkte Einfluss der Milchleistung auf die Konzeptionsrate wird auch von anderen
Autoren bestitigt (Kaufmann 1998, Platen et al. 1995). Sie orientierten sich fiir die Dauer der
FWZ an der Tagesmilchleistung und stellten ein optimales Verhiltnis dann fest, wenn die
FWZ so gewihlt wird, dass es doppelt so viele Tage sind, wie die tdgliche Milchleistung - in
Kilogramm gemessen - betriigt. Tiere mit einer hohen Laktationsleistung wiirden demnach zu
einem spiteren Zeitpunkt nach der Abkalbung bessere Fruchtbarkeitsergebnisse erzielen,
wihrend Kiihe mit einer geringeren Milchleistung zu einem fritheren Laktationszeitpunkt
belegt werden konnen (Kaufmann 1998). Im Gegensatz dazu wurde von Schonmuth et al.
(1981) beobachtet, dass hohere Milchleistungen keine Verlidngerung der Rastzeit zur Folge
haben miissen. Sie fithrten die Verbesserung der Fruchtbarkeit, welche mit hoherer
Milchleistung korreliert, auf den guten Managementstand dieser Betriebe zuriick. Eine
vermutete positive genetische Korrelation von Milchleistung und Fruchtbarkeit konnten
Platen et al. (1995) nicht bestétigen.

Die Rastzeit umfalit die Zeit von der Abkalbung bis zur ersten Wiederbelegung der Kuh
(Mansfeld et al. 1999, Metzner und Mansfeld 1992). Bei den Angaben, wieviel Rastzeit den
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bis zu 120 Tagen (Metzner und Mansfeld 1992). Die Rastzeit kann nicht willkiirlich festgelegt
werden, sie ergibt sich aus der Freiwilligen Wartezeit und der Unfreiwilligen Wartezeit.
Letztere beschreibt den Zeitraum vom Ende der Freiwilligen Wartezeit bis zur ersten zur
kiinstlichen Besamung genutzten Brunst. Die Unfreiwillige Wartezeit entspricht rechnerisch
der Léange eines halben Zyklus (Barr 1975). Herden mit mittleren Rastzeiten unter 60 Tagen
wiesen schlechtere Besamungsergebnisse und verldngerte Verzogerungszeiten auf. Als
Richtlinie sollte deshalb eine Rastzeit von 60 bis 80 Tagen gewihrleistet werden (Lotthammer
1999). Tiere mit Puerperalstorungen bendtigen mehr Zeit, um Riickbildungs — und
Regenerationsprozesse am Uterus abzuschlieBen (Lotthammer 1999). Die Biologische
Rastzeit umfalit den Zeitraum, an dessen Ende der giinstigste Zeitpunkt fiir eine erfolgreiche
Besamung erreicht ist. Die Dauer wird im Durchschnitt mit 9 bis 12 Wochen angegeben,
wobei Hochleistungskiihe einen lingeren Zeitraum bendtigen. Fiitterung, Milchleistung und
Umwelt beeinflussen die Biologische Rastzeit (Grunert et al. 1996). Biologisches und
Okonomisches Optimum der Zeitspanne von der Abkalbung bis zur ersten kiinstlichen
Besamung sind oft nicht einheitlich (Mansfeld et al. 1999).

Zeigen sich innerhalb einer Herde groBere Unterschiede in den Rastzeitintervallen, so kann
dies auf Unsicherheiten in der Brunstbeobachtung hindeuten (Metzner und Mansfeld 1992).
Die Giist — oder auch Zwischentragezeit gibt das Intervall zwischen der Abkalbung und der
erneuten Konzeption der Tiere an. Kiihe, die nicht erfolgreich wiederbelegt wurden, gehen
nicht in diese Kennzahl ein (Radostits et al. 1994). Der Anteil tragender Tiere und
nichttragender Tiere 148t sich besser anhand einer Uberlebenszeitkurve ersehen (Lee 1989).
Nach Barr (1975) 146t sich die Giistzeit mit folgender Formel rechnerisch ermitteln:

Giistzeit = Freiwillige Wartezeit + Unfreiwillige Wartezeit (10,5 Tage) + (Anteil nicht
genutzter Brunsten x 21 Tage) + (Anteil Fehlbelegungen x 21 Tage).

Die Angaben iiber die Linge der Giistzeit sind unterschiedlich. Nach Ferry (1993) sollten
70 % der Tiere nach 80 bis 155 Tage post partum wieder tragend sein. Im gleichen Sinne
empfahlen Ferguson und Galligan (1993), dass 120 Tage nach der Abkalbung 70 % der Kiihe
erfolgreich konzipiert haben sollten. Busch und Gamcik (1987) setzten als Ziel fiir die
durchschnittliche Zwischentragezeit 85 Tage nach der Kalbung fest, wobei mindestens
80 — 85 % aller besamten Tiere tragend werden sollten.

Die Brunsterkennungsrate gibt an, wie viele Tiere innerhalb von 21 Tagen nach Ablauf der
Freiwilligen Wartezeit in Brunst gesehen werden (Ferguson und Galligan 1993, Heuwieser
1997). Die Brunsterkennungsrate gibt nicht an, wie viele Tiere innerhalb des Zeitraumes
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Brunstbeobachtung (Fetrow et al. 1990, Radostits et al. 1994). Ziel eines guten
Herdenmanagements sollte eine Brunsterkennungsrate von mehr als 70 % sein (Esslemont
1992, Ferguson und Galligan 1993). Pro 100 Tiere sollte die Brunstbeobachtung mindestens
zweimal téaglich fiir 20 bis 30 Minuten von geschultem Personal in Ruhezeiten durchgefiihrt
werden. Eine Verbesserung der Brunsterkennungsrate kann durch eine Steigerung der
Beobachtungshéufigkeit, nicht aber durch eine Steigerung der Beobachtungslinge iiber
30 Minuten erreicht werden (Heuwieser und Mansfeld 1995). Zur Verbesserung der
Brunsterkennungsrate stehen verschiedene Hilfsmittel zur Verfiigung (Tabelle 1): Farbe an
der Schwanzwurzel, um Aufspriinge zu registrieren, Schrittzihler zur Messung der erhohten
Aktivitdt rindernder Kiihe (Kiddy 1976, Maatje et al. 1997), Suchbullen, die durch einen
tierdrztlichen Eingriff nicht deckfihig sind, androgenisierte weibliche Tiere (Grunert 1990)
oder Messung des Progesterongehaltes der Milch (Wiltbank 1998a).



Tabelle 1 : Hilfsmittel fiir die Brunstbeobachtung und deren Preise aus den USA
(nach Wiltbank 1998a)

Hilfsmittel Methode Preis

Aufsprungdetektor am Schwanzansatz befestigt,  $0,80 pro Detektor
durch Aufsprung aktiviert
Schwanzfarbe am Schwanzansatz unter $0,20 pro Kuh, alle 1
aufgetragene Farbe, wird bei  bis 2 Tage neu
Aufsprung abgerieben
Schwanzkreide am Schwanzansatz tiglich weniger als $0,10 pro Kuh
aufgetragen, wird bei
Aufsprung abgerieben
Heat Watch® (elektronisches am Schwanzansatz befestigt, ~ $55 pro Transmitter, $2000 —
Beobachtungssystem) Radiosignal bei Aufsprung, 5000 pro System
Dauer und Anzahl der
Aufspriinge werden vom

Computer registriert

Heat Seeker (Pedometer) am Bein befestigt, gesteigerte $125 pro Pedometer, $2000 —
Aktivitdt zeigt Brunst an 5000 pro System

Mit Synovex - H® Zwicken erhalten Synovex -  $15 pro Behandlung, ca. 80 %

androgenisierte Tiere H® Ohrimplantate reagieren auf die Behandlung

Wirksamkeit: 6 Monate, Kinn
Ball Marker kann verwendet

werden

Die Qualitit der Brunstbeobachtung 146t sich an den Wiederbesamungsintervallen erkennen.
Sind die Kiihe korrekt in Brunst erkannt worden, liegen 60 bis 70 % der Wiederbesamungen
in einem Zeitintervall von 18 bis 24 Tagen. Liegen mehr als 10 bis 15 % der
Wiederbesamungen unter 18 Tagen post inseminationem, liegt ein Hinweis auf ungenaue
Brunstbeobachtung vor (O’Farrell 1985, Busch et al. 1991, Wiltbank 1998a).

Von verschiedenen Autoren wird der Begriff der Brunstnutzungsrate (engl. submission rate)
gebraucht (Stevenson et al. 1983, Tischer 1998, Wiltbank 1998a). Die Brunstnutzungsrate
gibt an, wie viele Tiere nach Ablauf der Freiwilligen Wartezeit innerhalb von 21 Tagen
besamt wurden. Diese Informationen stehen innerhalb kurzer Zeit ohne Berechnungsaufwand

zur Auswertung zur Verfiigung. Dabei sollte die Brunstnutzungsrate fiir die erste Besamung



getrennt von den darauffolgenden betrachtet werden (Wiltbank 1998a). Eine Beurteilung der
Brunstnutzungsrate der ersten Besamung kann durch folgende Formel erfolgen:

BNR fiir 1. KB =22 Tage / (RZ-FWZ) + 11

Rastzeit und Freiwillige Wartezeit konnen den Herdendaten entnommen werden. Die Zahl 11
gibt die Hilfte der Zyklusdauer von 22 Tagen wieder Bei einer Brunstnutzungsrate von
100 %, wiirde die durchschnittliche Zeit bis zur ersten Besamung 11 Tage betragen (Wiltbank
1998a). Die Angaben iiber die Hohe der Brunstnutzungsrate schwanken zwischen 70 %
(Esslemont 1992), 80 % (Ferguson und Galligan 1993) und bis zu 90 % (Wiltbank 1998a).
Die Steigerung auf nahezu 90 %, ist nur unter Ausnutzung von Hilfsmitteln moglich. Bei
einer Brunstnutzungsrate von weniger als 50 % miissen verbessernde Mallnahmen eingeleitet
werden (Wiltbank 1998a).

Die Konzeptionsrate gibt die Anzahl der tragenden Tiere im Verhiltnis zu der Anzahl der
durchgefiihrten Besamungen an (Drillich et al. 1999). Sie stellt damit den reziproken Wert des
Besamungsindex da. Der Besamungsindex wird berechnet aus der Anzahl der
durchgefiihrten Besamungen pro erreichte Tréachtigkeit (Busch und Gam¢ik 1987, Brem und
KrauBlich 1999). Ein Besamungsindex von 1,8 Besamungen pro Trichtigkeit sollte erreicht
werden (Busch und Gamcik 1987). Beeinflut werden diese Kennzahlen durch vier Faktoren:
die Fertilitdt der Kuh, die Fertilitdt des Bullen, die Qualitit der Brunstbeobachtung und die
Effizienz der kiinstlichen Besamung (Wiltbank 1998a). Nach Stevenson et al. (1983) wird die
Konzeptionsrate in erster Linie durch den Gesundheitsstatus der Kuh beeinflufit und nicht
durch den Laktationszeitpunkt. Ein Vergleich der Konzeptionsraten von Kiihen gegeniiber
Férsen ergab, dass Firsen 61 % und Kiihe nur 51 % erreichten (Glatzel und Merck 1992).
Ahnliche Ergebnisse wurden in amerikanischen Herden erzielt, wo die Konzeptionsrate bei
Férsen 70 % und bei Kiihen 45 % betrug (Smith et al. 1984, Nebel und McGilliard 1993).
Aufgrund dieser Ergebnisse wird angenommen, dass die Milchleistung negativ mit der
Fruchtbarkeitsleistung korreliert.

Unter der Zwischenkalbezeit versteht man den Zeitabstand in Tagen zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Abkalbungen bei einer Kuh. Dieser Wert stammt von Tieren, die
abkalben. Kiihe, die abortieren, werden hier nicht einbezogen (Busch und Gamcik 1987). Da
die Fruchtbarkeitsleistung von Erstkalbinnen und der Anteil der remontierten Tiere nicht
beriicksichtigt werden, sollte man diesen Wert mit Vorsicht beurteilen (Metzner und Mansfeld
1992, Radostits 1994). Die Zwischenkalbezeit beschreibt ein weit zuriickliegendes
abgelaufenes Geschehen. Es 148t sich durch diese Kennzahl retrospektiv kein Zeitpunkt

ermitteln, zu welchem Abweichungen innerhalb des reproduktionsbiologischen Ablaufs



stattfanden (Metzner und Mansfeld 1992). Eine optimale Zwischenkalbezeit liegt nach Nebel
und Jobst (1998) zwischen 12 bis 13 Monaten.

Der Erstbesamungserfolg kennzeichnet den Anteil der tragenden Tiere, die aus der ersten
Besamung trichtig geworden sind. Er sollte mindestens 55 % betragen (DeKruif 1992a,
Metzner und Mansfeld 1992). Der Besamungserfolg steigt bis zum 60. Tag post partum an
und bleibt dann auf einem relativ konstanten Niveau (Britt 1975). Nach Lotthammer (1999)
kann dies auf die erhohte Stoffwechselbelastung und auf die noch nicht vollstindig
abgeschlossenen Regenerationsvorgéinge am Uterus zuriickzufiithren sein. Die Kuh gelangt
nach der Kalbung in eine metabolische Belastung, eine hohe Milcheinsatzleistung fiihrt zu
einem Energiedefizit, welches durch die Mobilisation von Fettreserven ausgeglichen werden
muf} (Metzner et al. 1993). Das Futteraufnahmevermégen beeinfluflit die Fruchtbarkeits — und
Laktationsleistung im postpartalen Zeitraum (Stapels et al. 1990). Der Besamungserfolg nach
der Zweit — und Drittbesamung liegt oft hoher als nach der Erstbesamung (Tenhagen und
Heuwieser 1999, Dirillich et al. 1999). Der Grund liegt auch hier in der energetisch besseren
Versorgung der Tiere zu einem spiteren Laktationszeitpunkt (Fonseca et al.1983).

Die Trichtigkeitsrate wird aus dem Produkt der Brunstnutzungsrate und der
Konzeptionsrate gebildet. Sie 146t sich durch eine effektivere Brunsterkennungsrate
verbessern. Durch eine verbesserte Tréichtigkeitsrate kann der Anteil der
fruchtbarkeitsbedingten Abgéinge gesenkt werden (Heuwieser 1997).

Unter der Gesamttrachtigkeitsrate versteht man den Anteil, der insgesamt von den besamten
Kiihen tragend gewordenen Tiere (Metzner und Mansfeld 1992). In Betrieben mit einer sehr

guten Fruchtbarkeit kann diese Kennzahl bis zu 95 % betragen (Esslemont 1992).

2.3. Strategische Fruchtbarkeitsprogramme

Die Zwischenkalbezeit wird durch die Brunsterkennungs — und Konzeptionsrate malgeblich
beeinfluflit. Verbesserungen dieser Parameter verkiirzen die Zwischenkalbezeit durch einen
Anstieg der Trichtigkeitsrate (Risco et al. 1998). Durch den Einsatz strategischer
Fruchtbarkeitsprogramme senkt sich der Aufwand fiir die Brunstbeobachtung und die
Brunsterkennungsrate steigt (Ferguson und Galligan 1993, Seguin 1996, Stolla et al. 1998,
Tenhagen und Heuwieser 1999). Brunstanzeichen sind deutlicher ausgepridgt und leichter zu
erkennen, wenn sich mehrere Tiere innerhalb einer Gruppe in Brunst befinden bzw. in Brunst
kommen (O Connor 1993, Olson 1993, Wiltbank 1998a). Der Landwirt kann die
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Trachtigkeitsuntersuchung steigern (Heuwieser 1997). Die Brunstbeobachtung wird einerseits
vereinfacht, da der Landwirt behandelte Tiere intensiver beobachtet. Andererseits kann durch
die Erwartungshaltung, behandelte Tiere in Brunst sehen zu miissen, die Spezifitit der
Beobachtung sinken. Es werden Tiere besamt, die sich nicht eindeutig in Brunst befinden
(Mansfeld und Heuwieser 1998). Dabei wird hiufig ein zu frither Besamungstermin gewihlt,
die Konzeptionschancen sinken (Haug und Claus 1983).

Voraussetzung fiir den erfolgreichen FEinsatz von Fruchtbarkeitsprogrammen ist der
Ausschlul von bestehenden Mingeln im Bereich der Fiitterung, Haltung und Hygiene
(Surholt et al. 1999).

Um die Reproduktion gezielt hormonell zu steuern, wurden verschiedene Programme
entwickelt. Der Einsatz von Progesteron in den 60er Jahren brachte keine befriedigenden
Ergebnisse bei der Zyklussynchronisation (Hansel et al. 1961, Wiltbank et al. 1965, Wagner
et al. 1968). Durch die Kombination von Progesteron mit Estradiol konnte die Effektivitit der
Synchronisation gesteigert werden (Wiltbank und Kasson 1968, Wiltbank et al. 1971, Woody
und Abenes 1975). Heute steht diese Kombination durch die PRID® Spirale (progesteron
releasing intravaginal device) zur tierdrztlichen Verfiigung (zur Zeit Anwendungsverbot).
Prostaglandin Programme ermdoglichen eine Brunstsynchronisation, bei der mehrere Kiihe in
einem vorhersehbaren Zeitraum in Brunst kommen.

Durch das Ovsynch Programm wird die Ovulation synchronisiert, so dass die Besamungen

von mehreren Tieren punktgenau planbar werden (Seguin 1996, Wiltbank 1997).

2.3.1. Prostaglandin Programme

Nach Untersuchungen von Wenzel et al. 1993 dient Prostaglandin Fy, in nordamerikanischen
Betrieben in erster Linie zur Brunstinduktion bzw. Brunstsynchronisation. Durch den Einsatz
von Prostaglandin Fy, wird bei 72 % bis 98 % der Kiihe mit einem ansprechbaren Corpus
luteum der Gelbkorper luteinisiert (Leidl et al. 1981, Slenning 1982, Elmarimi et al.1983,
Lucy et al. 1986, Ascher et al. 1994, Drillich et al. 1999). Die Riickbildung eines
funktionellen Gelbkorpers durch Prostaglandin Fp, induziert eine darauffolgende Brunst
(Young 1989b, Wenzel 1991). Die Zeitspanne zwischen der Behandlung und dem Auftreten
der Brunst ist von der Follikelentwicklung abhéngig (Macmillan und Henderson 1984). Sie
betrdgt im Durchschnitt 66 Stunden (Ascher et al. 1994). Andere Autoren gaben diesen
Zeitraum mit 3 bis 5 Tagen an (Wenzel 1991, Stolla et al. 1998). In einer Studie von Kanitz et
al. (1996) wurden durchschnittlich 57 bis 62 Stunden nach der Prostaglandin F,, Injektion die



ersten Brunstsymptome beobachtet. Nach Rosenberg et al. (1990) kamen 75 % der
behandelten Kiihe innerhalb von 3 bis 4 Tagen in Brunst und bei 85 bis 95 % traten
Brunstanzeichen innerhalb der nichsten 7 Tage auf. Die weit gestreuten Intervalle zwischen
der Behandlung und dem Auftreten der Brunst bzw. der Ovulation, sind auf den
unterschiedlichen Reifungsgrad des Follikels zum Behandlungszeitpunkt zuriickzufithren. Am
7. Zyklustag befindet sich auf dem Ovar ein funktioneller dominanter Follikel, der in der Lage
ist, geniigend Estradiol fiir die Brunstauslosung zu bilden. Diese ovulatorische Fihigkeit
verliert der dominante Follikel der ersten Reifungswelle bis zum 10. Zyklustag. Anschlieend
atresiert er. Ein neuer dominanter Follikel wird erst mit der nichsten Follikelwelle gebildet
(Wiltbank 1998b). In einer Studie wurde Kiihen und Firsen PGF,, am 7. oder 10. Zyklustag
injiziert. Bei der Injektion am 7. Tag kamen Firsen nach 2 Tagen und Kiihe nach 2,5 Tagen
bereits in Brunst, wihrend bei Applikationen am 10. Tag die Brunsterscheinungen spiter
auftraten (Momont und Seguin 1983). Tiere, die zwischen dem 7. bis 17. Zyklustag PGF;,
erhielten, zeigten zu 75 % Brunstanzeichen 3 bis 4 Tage nach der Injektion, der iibrige Teil
wurde 5 bis 10 Tage spiter in Brunst gesehen (Ferguson und Galligan 1993).

Es konnten keine signifikanten Unterschiede im Vergleich verschiedener PGF,, Priparate
beziiglich der Fruchtbarkeitsparameter oder der luteolytischen Wirkung festgestellt werden
(Seguin et al. 1985, Ascher et al. 1994, Etherington et al. 1994, Stolla und Bendel 1997).

Zur Brunstsynchronisation wird den Tieren im Abstand von 11 (Busch und Gamcik 1987,
Wenzel 1991) oder 14 (Rosenberg et al. 1990, Ferguson und Galligan 1993) Tagen
Prostaglandin Fy, injiziert. Nach Folman et al. (1990) ist dem 14 tégigem Intervall der Vorzug
zu geben, da ein hoherer Progesteronspiegel im Blut nachgewiesen und bessere
Besamungsergebnisse erreicht wurden. Die Injektionsart intramuskulir oder intravends
beeinflulit das Intervall zwischen der Applikation und dem Auftreten der Brunst nicht
(Stevens et al. 1995). Die erste Injektion dient der Vorsynchronisation des Zyklusstandes. Der
Synchronisationsgrad ist im Vergleich zu den spontan in Brunst kommenden Kiihen erhoht
(Heuwieser 1997). Zur Zeit der zweiten Applikation von Prostaglandin Fp, sollte ein
ansprechbarer Gelbkoérper vorhanden sein. Durch die zweite Injektion wird der
Synchronisationsgrad gesteigert und es traten mehr Brunsten innerhalb von 21 Tagen auf
(Heuwieser 1997). Da die Injektion von Prostaglandin F,, ohne vorherige Information iiber
den Zyklusstand erfolgt, kommt es bei einem bestimmten Prozentsatz der Tiere nicht zur
Luteolyse eines Gelbkorpers. Die Ansprechbarkeit eines Corpus luteum auf Prostaglandin F,,
setzt mit dem 5. Tag nach der Ovulation ein (Wiltbank 1997) und gilt zwischen dem 7. und

17. Tag des Zyklus als sicher (Heuwieser 1997). Das Vorhandensein eines funktionstiichtigen



Gelbkorpers 146t sich mittels rektaler Untersuchung oder durch einen Milchprogesterontest
nachweisen (Ferguson und Galligan 1993). Der Erfolg der Diagnostik eines Gelbkorpers
durch Palpation vom Rektum aus ist jedoch auch bei einem erfahrenen Kliniker mit einem
gewissen Anteil von falsch positiven und falsch negativen Diagnosen belastet (Dawson 1975,
Ott et al. 1986, Kelton et al. 1991, Ferguson und Galligan 1993). Bei der Verwendungen von
Milchprogestrontests zur Erkennung eines funktionstiichtigen Gelbkorpers steht dem
erfolgreichen Einsatz mit Rast — und Giistzeitverkiirzung ein relativ hoher Kostenaufwand
gegeniiber (Stevenson und Pursley 1994, Surholt 2001).
Durch die Anwendung von PGF,, im Fruchtbarkeitsmanagement konnen verschiedene Vor —
und Nachteile auftreten (Wiltbank1998a):
Vorteile: 1. Brunstbeobachtung wird effektiver

2. Brunstnutzungsrate steigt, da mehr Tiere gleichzeitig in Brunst kommen

3. Durch friihzeitige Regression des Gelbkorpers kommen die Kiihe frither in

Brunst

Nachteile: 1. Brunstbeobachtung muf weiterhin gewéhrleistet sein

2. Durch PGF,, kann Andstrie nicht behandelt werden

3. Durch PGF,, koénnen nicht alle Zysten behandelt werden
Heuwieser et al. (1997) verglichen in einer Computersimulation drei unterschiedliche PGF,,
Programme mit einer unbehandelten Kontrollgruppe. Eine Versuchsgruppe wurde ohne
vorherige Zyklusstanduntersuchung in 14 tigigem Abstand mit PGF,, behandelt. Bei einer
zweiten Gruppe war die PGF,, Injektion abhingig von dem rektalen Untersuchungsergebnis.
Bei Vorhandensein eines Gelbkorpers wurde PGF,, injiziert. Bei der dritten Versuchsgruppe
wurde die Gabe von PGF,, an den positiven Befund eines Milchprogestrontests gebunden.
Bis zu einer Brunsterkennungsrate von 55% waren alle drei Prostaglandin F,, Programme der
Kontrollgruppe iiberlegen. Durch die Anwendung dieser Programme konnten die Rastzeiten
gesenkt werden. Bei einem Anstieg der Brunsterkennungsrate auf 75% war nur die
Versuchsgruppe mit 14 tigigem PGF,, Behandlungsintervall der Kontrollgruppe iiberlegen.
Der strategische Einsatz von PGF,, im Vergleich zu einer unbehandelten Kontrollgruppe bzw.
einer Gruppe mit rektaler Untersuchung und anschlieBender Brunstinduktion durch PGF,,
ergab, dass die Rastzeiten signifikant verkiirzt und die Brunstnutzungsraten im Vergleich zu
beiden Kontrollgruppen gesteigert wurden. Allerdings konnten keine verkiirzten Glistzeiten
erreicht werden (Drillich 1999). Verschiedene Autoren bestétigten den erfolgreichen Einsatz
von PGF,, in einem strategischen Fruchtbarkeitsprogramm gegeniiber der konventionellen

Besamung nach Brunstbeobachtung (Young 1981, Tischer 1998). Zu unbefriedigenden



Ergebnissen fiihrten die Untersuchungen von Armstrong et al. (1989). Sie verglichen
ebenfalls den strategischen FEinsatz von PGF,, mit einer unbehandelten Kontrollgruppe.
Weder durch den strategischen Einsatz von PGF,,, noch durch die herkommliche Besamung
nach Brunstbeobachtung konnten befriedigende Brunsterkennungsraten erreicht werden.

Der Vergleich zwischen dem strategischen Einsatz von PGF,, und der Brunstinduktion durch
PGF,, nach rektaler Palpation fiel zu Gunsten der 14tdgigen PGF,, Applikation aus.
Untersuchungen ergaben kiirzere Rast — und Giistzeiten und einen hoheren Anteil an
tragenden Tieren bei der strategischen Anwendung von PGFy, (Kristula et al. 1992). Als eine
Ursache sahen die Autoren die falsch negativen Untersuchungsbefunde bei der rektalen
Diagnostik an, die dazu fiihrten, dass Kithe mit einem vorhandenen Gelbkorper nicht
behandelt wurden. Im Gegensatz dazu erfaliten die in diesem Versuch wochentlichen
Injektionen mit PGF,, alle Tiere mit einem ansprechbaren Corpus luteum. Keine signifikanten
Unterschiede in der Giist — und Rastzeit, dem Erstbesamungserfolg, der Triachtigkeitsrate und
dem Besamungsaufwand konnten Plunkett et al. (1984) bei der Anwendung eines
Prostaglandin Programmes im Vergleich zu der Kontrollgruppe feststellen. Durch den Einsatz
eines Prostaglandin Programmes konnten auch Lucy et al. (1986) keine Verbesserungen der
Fruchtbarkeitsleistung zur Kontrollgruppe nachweisen. Sie fiihrten als Ursache einen
ungeniigenden Luteolysegrad nach der 2. Injektion und Stérungen im ovariellen Zyklus an.

In einer Studie sollte festgestellt werden, ob der terminorientierten Doppelbesamung 66 und
90 Stunden nach der letzten PGF,, Injektion oder der Brunstbeobachtung und anschlieBender
Besamung der Vorzug zu geben sei. Bei den Konzeptionsraten wurden keine Unterschiede
festgestellt. Bei der terminierten Doppelbesamung verkiirzten sich die Giistzeiten, wodurch
diese Variante kostengiinstiger wurde (Tenhagen et al. 2000).

In einer Studie von Stevenson et al. (1987) schnitt die Kontrollgruppe besser ab als die
Versuchsgruppe. Die Tiere im Versuch wurden nach der PGF,, Injektion terminorientiert
einmal nach 80 Stunden oder doppelt nach 72 und 96 Stunden besamt. Weder durch die
einmalige terminierte Besamung noch durch die doppelt durchgefiihrte terminierte Besamung
konnten bessere Konzeptionsraten als in der unbehandelten Kontrollgruppe erreicht werden.
Bei einem weiteren Versuch von Stevenson et al. (1999) wurde die terminierte Besamung im
Gegensatz zur Besamung nach Brunstbeobachtung im Anschlul an verschiedene
Prostaglandin Programme untersucht. Die Konzeptionsraten bei Tieren, die in Brunst gesehen
wurden, waren besser, aber die Trichtigkeitsraten bei terminierter Besamung insgesamt
hoher. Die Autoren fiihrten dies auf die schlechte Brunstbeobachtung bzw. auf die schwachen

Brunstanzeichen der Kiihe zuriick. Busch und Gam¢ik (1987) empfahlen, nach einer Injektion



von PGF,, die Tiere, die deutliche Brunstsymptome nach 48 bzw. 72 Stunden zeigten, zu
besamen. Kiihe, die nicht besamt wurden, erhielten eine zusitzliche Applikation von GnRH
am Morgen des 3. Tages nach der PGF,, Applikation und wurden 2 bis 3 Stunden spéter
unabhingig von Brunstsymptomen besamt. Die Autoren konnten nach eigenen Erfahrungen
einer generellen zweimaligen PGF,, Injektion mit anschlieBender Besamung nicht
zustimmen. Drillich et al. (2000) untersuchten, ob ein Wartezyklus nach dem Prostaglandin
Programm einen positiven Einfluss auf die Fruchtbarkeit hitte. Durch das Aussetzen einer
Brunst sank der Synchronisationsgrad. Es konnte kein Effekt zugunsten der
Fruchtbarkeitsleistung der Herde nachgewiesen werden.

Um eine zufriedenstellende Fruchtbarkeitsleistung ohne Brunstbeobachtung zu erreichen,
empfahlen Pursley et al. (1997a) die kombinierte Anwendung von Prostaglandin und

Gonadotropin Releasing Hormon.

2.3.2. Verfahren zur Ovulationssynchronisation bei laktierenden Kiihen

Pursley et al. (1995) entwickelten ein Verfahren zur Ovulationssynchronisation (Ovsynch).
Dieses Programm erméglicht eine terminierte Besamung ohne vorherige Brunstbeobachtung
beim Rind (Wiltbank 1998a). Durch den Einsatz von PGF,, konnen die Brunst, nicht aber das
Follikelwachstum und der praovulatorische LH Peak synchronisiert werden (Hoedemaker
1999). Die Synchronizitit der Luteolyse des Gelbkorpers und des Brunstzeitpunktes wird
durch eine GnRH Injektion vor der PGF,, Applikation gesteigert (Wiltbank 1997). Durch eine
GnRH Gabe 36 bis 48 Stunden nach der PGF,, Injektion wird die Ovulation des dominanten
Follikels in einen engen Zeitraum gelegt (Pursley et al. 1995, Kanitz et al. 1996). Die
kombinierte Applikation von GnRH und PGF,, senkt die Varianz und Dauer des Ostrus im
Vergleich zur alleinigen Luteolyse (Kanitz et al. 1996).

Am Tag 0 werden 100pg Gonadotropin Releasing Hormon (GnRH) intramuskulir injiziert
unabhédngig vom Zyklusstand der Kiihe (Pursley et al. 1995). Die Applikation von exogenem
GnRH wirkt auf die Hypophyse. Diese reagiert mit der Ausschiittung der Gonadotropine FSH
(Follikel stimulierendes Hormon) und LH (Luteinisierendes Hormon), unabhédngig von hohen
Progesteronwerten, die eine endogene GnRH Ausschiittung verhindern (Conn und Crowley
1991). Durch die FSH Wirkung wird die Bildung einer neuen Follikelwelle stimuliert
(Twagiramungu 1994b, Pursley et al. 1995). Innerhalb einer durch GnRH induzierten
Follikelwelle sind die Follikel ungefihr gleich gro3 (Wiltbank 1997). Die Ovulation des

dominanten Follikels wird durch den LH Einfluss induziert (Sirois und Fortune 1988,



Guibault et al. 1993). Follikel, die im Durchmesser grofer als 9 bis 10 Millimeter sind,
ovulieren durch die GnRH Wirkung unabhingig von einem funktionellen Gelbkorper
(Wiltbank 1997, Thatcher et al. 1998). Nach der Ovulation des dominanten Follikels entfillt
dessen suppressive Wirkung auf die kleineren Follikel, es folgt eine sekundidre FSH
Ausschiittung (Adams 1992). Ungefihr 85% der Kiihe ovulieren in Folge der GnRH
Applikation (Wiltbank 1997). Die begonnene Atresie eines Follikels wird nicht durch
exogenes GnRH gestoppt (Prescott 1992, Twagiramungu 1994b). Durch die GnRH Gabe wird
der Grad der Synchronisation erhéht und die Homogenitit der behandelten Tiere verbessert
(Pursley et al. 1995, Wiltbank 1997, Twagiramungu 1994b).

Prostaglandin Fy, wird 7 Tage nach der GnRH Injektion ebenfalls intramuskulédr verabreicht
(Pursley et al. 1995, Wiltbank 1997). Die Ansichten, in welchem Abstand die erste GnRH
Injektion zu der PGF,, Gabe erfolgen sollte, sind unterschiedlich. Twagiramungu et al. (1992)
empfahlen 6 Tage Abstand zwischen den Injektionen, ihre Studie bezog sich auf
Fleischrinder. Thatcher et al. (1993) gingen von 7 Tagen aus, dem schlossen sich Pursley et
al. (1995) an. Prostaglandin F,, fiihrt bei 72 % bis 98 % der Kiihe mit einem ansprechbaren
Corpus luteum zur Luteolyse (Leidl et al. 1981, Slenning 1992, Elmarimi et al. 1983, Lucy et
al. 1986, Ascher et al. 1994, Drillich et al. 1999). Wiltbank (1998a) beobachtete im Rahmen
eines Ovsynch Programmes bei 95 % der Tiere eine Luteolyse. Bei einigen Tieren erfolgte die
Luteolyse nicht vollstindig (Twagiramungu et al. 1995). So stellten Burke et al. (1996) bei
91,7% der Tiere eine vollstindige Regression des Gelbkorpers bei PGF,, Gabe fest. Die
restlichen 8,3 % wiesen nach 48 Stunden Progesteronwerte von > 1 ng/ml auf und keines
dieser Tiere konzipierte. In einer Untersuchung von Wittke (2001) wurde zum Zeitpunkt der
PGF,, Injektion bei 60,7 % der Tiere ein aktiver Gelbkorper festgestellt. Bei 39,3 % konnte
kein Gelbkorper zum Zeitpunkt der PGF,, Gabe nachgewiesen werden. Diese Kiihe zeigten
einen geringeren Erstbesamungserfolg nach Ovulationssynchronisation. Eine vollstindige
Luteolyse fiihrt zu besseren Konzeptionsergebnissen nach Ovsynch (Moreira et al. 2000b).
Als mogliche Ursache wird die unvollstindige Ausreifung des priovulatorischen Follikels bei
erhohten Progesteronwerten angenommen.

Um die Ovulation des dominanten Follikels in einen engen Zeitraum zu legen, wird den
Kiihen 36 bis 48 Stunden nach der PGF,, Applikation ein zweites Mal GnRH injiziert. Die
Ovulation folgt nach 24 bis 32 Stunden, teilweise ohne duBlere Brunstanzeichen (Pursley et al.
1995, Wiltbank 1997). Die Notwendigkeit dieser Injektion bestitigten Silcox et al. (1995). Sie
ersetzten bei der 2. GnRH Gabe das Medikament durch einen Placebo (NaCl). Tiere, die das

vollstindige Ovsynch Programm erhielten, ovulierten innerhalb von 32 Stunden nach der



letzten Injektion. Im Gegensatz dazu ovulierte innerhalb von 32 Stunden nur eine von 13
Kiihen, die ein Placebo erhielten. Die besten Ergebnisse wurden erzielt, wenn der zeitliche
Abstand zwischen der PGF,, Applikation und zweiter GnRH Injektion 48 Stunden betrug
(Pursley et al. 1995). Nach der zweiten GnRH Applikation werden die Kiihe ohne
Beriicksichtigung von dufleren Brunstanzeichen terminiert besamt (Wiltbank 1998a). In einer
Studie von Wittke (2002) ovulierten 87 % der synchronisierten Kiihe innerhalb von 40
Stunden nach der letzten GnRH Gabe. Davon ovulierten die meisten Kiihe (57,2 %) in einem
Zeitintervall von 26 bis 40 Stunden nach der zweiten GnRH Gabe. Diese Tiere zeigten
anschliefend die besten Konzeptionsergebnisse. Gute Resultate wurden erreicht, wenn die
Besamung 16 Stunden nach der zweiten GnRH Injektion erfolgte. In einer Untersuchung von
Pursley et al. (1998) stellten die Wissenschaftler fest, dass das Zeitintervall zwischen zweiter
GnRH Gabe und Besamung einen deutlichen Einfluss auf den Erstbesamungserfolg nach
Ovsynch hat. So wurden bei gleichzeitiger GnRH Injektion und Besamung 37 %, bei einem
Abstand von 8 bzw. 24 Stunden 40 %, nach 16 Stunden 44 % und bei einem Intervall von 32
Stunden 32 % der Tiere aus der ersten Besamung tragend. Wird die Besamung 32 Stunden
oder spiter durchgefiihrt so steigt die Wahrscheinlichkeit, dass die Ovulation bereits
stattgefunden hat und die Besamung erfolglos bleibt. Im Gegensatz dazu wurden in einer
Untersuchung Fleischrinder zum Zeitpunkt der 2. GnRH Injektion besamt (,,cosynch®). Eine
Kontrollgruppe wurde ebenfalls nach dem Ovsynch Protokoll behandelt, aber erst 24 Stunden
nach der letzten Applikation belegt. Es ergab sich kein signifikanter Unterschied der
Trichtigkeitsraten zwischen den Versuchsgruppen (Geary 1998). Unter der Voraussetzung,
dass die Tiere 28 bis 30 Stunden nach der 2. GnRH Injektion ovulieren, sollte die Besamung
circa 14 Stunden zuvor stattfinden, um dem Samen die Kapazitation zu ermoglichen (Risco et
al. 1998). Einen Uberblick iiber die notwendigen Injektionen und die Vorgiinge am Ovar gibt
Abbildung 1.
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Abbildung 1: Reihenfolge und zeitlicher Abstand der Hormongaben (Wiltbank 1998a)

Durch die Moglichkeit der terminierten Besamung nach Ovulationssynchronisation kénnen
alle Tiere zu einem vorab bestimmten Zeitpunkt die erste Besamung erhalten. Dadurch
werden die Rastzeiten verkiirzt und die Brunstnutzungsrate auf nahezu 100 % gesteigert. Das
Fruchtbarkeitsmanagement der Betriebe wird durch die Besamung ohne vorherige
Brunstbeobachtung effektiver gestaltet (Wiltbank 1998a).

Tabelle 2 gibt die Ergebnisse der im folgenden Text beschriebenen Versuche wieder. Bei
einem Vergleich von Kiihen, die ein Ovsynch Programm durchliefen, zu Tieren die nach
Brunstbeobachtung herkdmmlich besamt wurden, ergaben sich keine erheblichen
Unterschiede bei den Konzeptionsraten (37% zu 39%). Dagegen verkiirzten sich die
Rastzeiten um 27 und die Giistzeiten um 19 Tage zu Gunsten des Ovsynch Programmes. Am
60. und 100. Tag post partum waren insgesamt mehr Kiihe der Ovsynchgruppe tragend als in
der Kontrollgruppe (Pursley et al. 1997b). Andere Wissenschaftler erreichten vergleichbare
Erstbesamungsergebnisse von 37 % bis 40 % durch den Einsatz des Ovsynch Programmes
(Butler et al. 1995, Ferguson 1996). Stevenson et al. (1996) erzielten eine Konzeptionsrate
nach Ovsynch von 35,3 %. In ihrer Studie betrug der zeitliche Abstand zwischen der PGF,,
Behandlung und der zweiten GnRH Injektion 32 Stunden, die Kiihe wurden 18 bis 19

Stunden spiter besamt. Das schlechtere Erstbesamungsergebnis der Ovsynchgruppe konnte




bei einem Versuch von Klindworth (2001) durch die verkiirzten Rastzeiten ausgeglichen
werden. Da die Giistzeiten keine Unterschiede zu der konventionell behandelten
Kontrollgruppe aufwiesen, wurde insgesamt durch den Einsatz des Ovsynch Programmes
kein Vorteil erreicht. Hoedemaker et al. (1999) hielten fest, dass bei Betrieben mit gutem
Management und ungestorter Fruchtbarkeit die Anwendung des Ovsynch Programmes keine
Vorteile zur herkdmmlichen Besamung bietet. Verkiirzte Rastzeiten bei einer Ovsynch
Versuchsgruppe im Gegensatz zu der Kontrollgruppe mit betriebsiiblichen Besamungsschema
konnte Surholt (2001) feststellen. Diesem Vorteil stand die schlechtere Konzeptionrate in der
Ovsynchgruppe gegeniiber. Durch die hohe Brunstnutzungsrate und die verkiirzte Rastzeit
wurden jedoch insgesamt in der Versuchsgruppe mehr Tiere bis zum 200. Tag post partum
tragend.

Bei der Brunstinduktion durch PGF,, nach rektaler Palpation eines Gelbkorpers konnte ein
Erstbesamungserfolg von 32 % erreicht werden. Dem stand ein Erstbesamungserfolg von
47 % durch Ovulationssynchronisation gegeniiber. Erwidhnt werden muf}, dass Kiihe bis 220
Tage post partum und noch nach 3 erfolglosen Besamungen in diesen Versuch aufgenommen
wurden (Britt und Gaska 1998). Der Vergleich dieser beiden Fruchtbarkeitsprogramme fiihrte
bei Wittke et al. (2002) zu keinen unterschiedlichen Ergebnissen hinsichtlich der
Konzeptionsraten. Die Brunstnutzungsrate der Ovsynchgruppe war héher und die Rastzeit
gegeniiber dem PGF,, Programm erniedrigt. Letzteres basierte auf dem Vorhandensein eines
Gelbkorpers bei der rektaler Palpation. Die verkiirzten Rastzeiten der Ovsynch Gruppe lieen
sich auch in kiirzere Giistzeiten gegeniiber der Prostaglandin F,, Gruppe umsetzen. Bei einer
Studie von Seguin et al. (1999) schnitt das Ovsynch Programm mit einer Konzeptionsrate von
44 %, einer durchschnittlichen Rastzeit von 73,3 Tagen und einer Trichtigkeitsrate von 44 %
am 76. Tag post partum am besten ab. Verglichen wurde das Ovsynch Programm mit einem
Fruchtbarkeitsprogramm, basierend auf der zweimaligen Injektion von PGF,, im Abstand von
14 Tagen und darauffolgender terminierter Besamung nach 72 bis 74 Stunden. Hierbei wurde
eine Konzeptionsrate von 33 %, eine Rastzeit von ebenfalls 73,3 Tagen und eine
Trichtigkeitsrate am 76. Tag post partum von 33 % erreicht. Die konventionell besamte
Kontrollgruppe erzielte eine Rastzeit von durchschnittlich 75,9 Tagen. Die Konzeptionsrate

betrug 38 %, wobei bis zum 76. Tag post partum 18 % der Kiihe tragend geworden waren.



Tabelle 2: Ergebnisse von Ovsynch und Kontrollprogrammen (Literaturiibersicht)

Autor Beginn des Art der Kontrolle Ergebnisse
Ovsynch KR! (%) GZ' (Tage)
Programms p.p.

Pursley etal. 54 KB nach BB 37 vs. 39 99 vs. 118

1997

Klindworth 74 KB nach BB 39 vs. 54 112 vs. 115

2000

Britt und nicht Rektale Palpation eines C.I. und 47 vs. 32

Gaska 1998 einheitlich PGF,, Injektion BB ggf. KB

Wittke et al. 77 Rektale Palpation eines C.I. und 37 vs. 40 101 vs. 108

2002 PGF,, Injektion BB ggf. KB

Seguin et al. 73 PGF,, in 14 tigigem Abstand 44 vs. 33

1999 terminierte KB

Seguin et al. 73 KB nach BB 44 vs. 38

1999

Surholt 2001 62 KB nach BB 39 vs. 50 94 vs. 117

"erster Wert vom Ovsynch Protokoll, KR = Konzeptionsraten, GZ = Giistzeiten

Innerhalb der Studie von Seguin et al.

(1999) wurde der Progesteronspiegel zu

unterschiedlichen Zeitpunkten untersucht. Wurde im Ovsynch Programm ein geringer

Progesteronspiegel

zum Zeitpunkt der PGF,, Injektion festgestellt,

so waren die

Konzeptionsraten niedrig. Gleiches galt in der Prostaglandingruppe bei der zweiten PGF,,

Injektion. Dabei wurden in der Ovsynch Gruppe 4 (8,3 %) und in der Prostaglandingruppe 10

(19,6 %) Kiihe im Andstrus entdeckt. Diese Tiere wurden noch einmal mit dem jeweiligen

Fruchtbarkeitsprogramm behandelt. Danach stieg die Konzeptions — bzw. Trichtigkeitsrate in



der Ovsynch Gruppe von 44 % auf 48 % und in der Prostaglandingruppe von 33 % auf 42 %.
Ein hoher Progesteronspiegel zum Zeitpunkt der kiinstlichen Besamung verhinderte eine
Konzeption. Wihrend der Progesteronspiegel zum Zeitpunkt der ersten GnRH Applikation
beim Ovsynch Programm keinen Einfluss auf die Konzeptionsrate hatte, zeigte sich ein
positiver Effekt, wenn ein hoher Progesteronspiegel bei der ersten PGF,, Gabe in der
Prostaglandingruppe vorhanden war. Beide Fruchtbarkeitsprogramme konnten akzeptable
Ergebnisse aufweisen. Die Progesterontests bewiesen, dass inaktive Ovarien einen groflen
Einfluss auf den Erfolg von strategischen Fruchtbarkeitsprogrammen haben.

Studien verschiedener Autoren (Bartolome et al. 2000, Fricke und Wiltbank 1999) zeigten
den erfolgreichen Einsatz des Ovsynch Programmes bei der Behandlung von Eierstockszysten
und Brunstlosigkeit. Der Vorteil besteht in der kombinierten Anwendung von GnRH und
PGF,, bei der Behandlung von Zysten. Durch die erste GnRH Gabe wird in einer
Follikelzyste ~Gelbkorpergewebe gebildet, wodurch eine Gelbkorperzyste entsteht.
Gelbkorperzysten werden durch die darauffolgende Gabe von PGF,, zur Atresie gebracht und
ein neuer Zyklus wird gestartet. Durch die Zufiihrung von exogenem GnRH im Rahmen eines
Ovsynch Programmes werden die Gonadotropine LH und FSH verstirkt gebildet. Diese
Eigenschaft wird bei der Behandlung von funktionslosen Eierstocken genutzt. Ein eventuell
vorhandener LH Mangel kann ausgeglichen werden, und ein Zyklus wird durch die Wirkung

von FSH und LH induziert (Wiltbank 1998b, Nathaus 2000).

2.3.3. Faktoren, die die Fruchtbarkeitsergebnisse nach Ovsynch Programmen beeinflussen

2.3.3.1. Endometritiden

Infektionen des Genitalapparates mit unspezifischen, ubiquitiren Keimen fithren hiufig zu
mikrobiell bedingten Fruchtbarkeitsstorungen. Komplikationen wihrend des Partus und im
Puerperium (Aborte, Schwergeburten, unsachgeméifle Geburtshilfe, Geburtsverletzung,
Nachgeburtsverhaltung) zusammen mit anderen priddisponierenden Faktoren wie Fehlern in
der Haltung und Fiitterung, bei der Diingung der Futteranbauflichen, Storungen des
ovariellen Zyklus und extragenitale Erkrankungen erméglichen das Eindringen und Haften
von Erregern im Uterus (Grunert 1996). Andere Autoren bestitigen das Auftreten von
Endometritiden im Zusammenhang mit dem Vorkommen von Schwergeburten,
Mehrlingstriachtigkeiten, Stoffwechselstorungen, Nachgeburtsverhaltungen, in Abhingigkeit
von der Kalbesaison, der Korperkondition und der Geburtshygiene (Dohoo et al. 1984, Erb et



al. 1985, Grohn et al. 1990, Montes und Pugh 1993). Neben Mastitiden und Ovarialstorungen
zihlen Endometritiden zu den kostenintensivsten und héufigsten FErkrankungen in
Milchviehbestinden (Dohoo et al. 1984, Miller und Dorn 1990, Jacob und Distl 1997). Die
Pravalenz fiir Endometritiden reicht von 11,5 % (Etherington et al. 1984) bis zu 37,5 %
(Tenhagen und Heuwieser 1999). Endometritiden verursachen verldngerte Giistzeiten,
schlechtere Konzeptionsergebnisse und hohere Besamungsindices und fithren damit zu
verminderten Fruchtbarkeitsleistungen (Dohoo et al.1984, Knutti et al. 1998, Lee 1989).
Grohn et al. (1990) stellten ein vermehrtes Vorkommen von Ovarialzysten, andstrischen
Kiihen und anderen Fruchtbarkeitsstorungen im Zusammenhang mit Endometritiden fest. So
erhoht sich das Risiko einer Gebarmutterentziindung in Verbindung mit dem Auftreten von
inaktiven Ovarien und umgekehrt. Diese Beobachtung bestitigten Heuwieser et al. (2000) und
Wittke (2002). Sie stellten fest, dass 49 % der Kiihe mit mittleren und schweren Anzeichen
einer Endometritis inaktive Ovarien hatten. Dagegen zeigten nur 28 % der Tiere mit keiner
oder einer leichten Gebdrmutterentziindung inaktive Ovarien. In einer Untersuchung von
Wittke (2002) konnten bei Kiihen mit Anzeichen einer leichten Endometritis zu 18,5 % keine
Funktionskorper auf den Ovarien festgestellt werden. Bei Tieren mit mittel- und hochgradigen
Endometritiden lieBen sich zu 38,6 % beziehungsweise 43,6 % keine Funktionskorper auf den
Ovarien nachweisen. Den Zusammenhang zwischen intrauterinen Infektionen und
verminderter Follikelaktivitdt bestitigten auch andere Studien (Bach 1984, Peter et al. 1988).
Risco et al. (1998) wiesen darauf hin, dass bei Kiihen, die keinen Zyklus zeigen, nach der
Anwendung eines Ovsynch Programmes nicht mit denselben Reaktionen wie bei zyklischen
Tieren gerechnet werden diirfte. Durch die Anwendung eines Ovsynch Programmes kann bei
anostrischen Tieren ein Zyklus induziert werden (Bartolome et al. 2000). Eine positive
Wirkung des Ovsynch Programmes auf azyklische Tiere beschrieben auch Wiltbank (1997)
und Klindworth et al. (2001).

Schindler et al. (1991) stellten in ihren Untersuchungen fest, dass genitale Erkrankungen den
Beginn der Gelbkorperaktivitit und die Linge des folgenden Zyklus nicht beeinflussen.
Durch diese Erkrankungen wird das Brunstverhalten der Kiihe reduziert und dementsprechend
werden weniger Tiere besamt. Auch in dieser Studie wurden die Konzeptionsraten durch
Endometritiden vermindert.

Kiihe, die in der dritten Woche post partum an einer Endometritis erkrankten, zeigten keine
verminderten Konzeptionsraten nach terminierter Besamung. Wurde wéhrend der Zeit der
terminierten Besamung eitriger Ausflul bemerkt, erfolgte keine Belegung (Griffin et al. 1974,

Tenhagen et al. 2001a).



Die Pridvalenz von Endometritiden nimmt im Laufe der Laktation ab. Die Diagnose der
Erkrankung ist vom Untersuchungszeitpunkt post partum abhingig (Barlett et al. 1986,
Metzner und Mansfeld 1992). Die Untersuchungstechnik bei der Erkennung von
Endometritiden spielt ebenfalls eine Rolle. Durch die vaginale Inspektion werden mehr Tiere
erkannt als bei der rektalen Untersuchung (Miller et al. 1980, Olson et al. 1996).
Verschiedene Therapieformen werden angewendet. Dazu zihlen die intrauterine Behandlung
mit Antibiotika, Adstringenzien oder Desinfizienzien sowie die parenterale Applikation von
Prostaglandin Fy, und andere systemisch verabreichte Medikamente (Gustafsson 1984). Eine
geeignete Therapie soll die Eliminierung der Erreger herbeifithren und die uterinen
Abwehrmechanismen nicht negativ beeinflussen. Nach der Anwendung diirfen keine
Riickstinde in Milch oder Fleisch nachweisbar sein (Paisley et al. 1986). Es gibt keine
einheitliche Auffassung iiber die Methoden der Diagnostik und die Effektivitit der
Behandlungsstrategien bei Endometritiden (Gustafsson 1984, Whitacre 1992). Wichtig sind
regelmiBige Puerperalkontrollen und die rechtzeitige Behandlung auffilliger Tiere nach
einem zuvor festgelegten Therapieplan (Mansfeld et al. 1999).

In einer Studie verglichen Heuwieser et al. (2000) den Therapieerfolg und den Einfluss auf
die Fruchtbarkeitsleistung bei unterschiedlichen Behandlungsstrategien von Endometritiden.
Tiere, die mit Prostaglandin F,, Injektionen behandelt wurden, erreichten im Vergleich zu
Kiihen, die eine intrauterine Behandlung erhielten, hohere Fruchtbarkeitsleistungen. Diese
Ergebnisse zeigten sich auch in einer Studie von Knutti et al. (1998). Kiihe, die an einer
Endometritis erkrankten und mit Prostaglandin F,, behandelt wurden, konzipierten schneller
als Tiere, die intrauterin Medikamente erhielten oder die keiner Behandlung unterzogen
wurden. Durch den strategischen Finsatz von Prostaglandin F,, gegeniiber der intrautrinen
Behandlung von an Endometeritiden erkrankten Tieren konnten Tenhagen und Heuwieser

(1999) verkiirzte Giistzeiten fiir die mit Prostaglandin F,, behandelten Kiihe nachweisen.

2.3.3.2. Milchleistung

Fruchtbarkeitsstorungen treten sowohl in Herden mit niedriger als auch in Herden mit hoher
Milchleistung auf. Optimale Tierbetreuung, Fiitterung und Haltung gekoppelt mit einer
zielgerichteten Reproduktionsorganisation wirken sich positiv auf Fruchtbarkeit und
Milchleistung aus. Ubersteigt die individuelle Milchleistung einen kritischen Punkt, der von
verschiedenen Faktoren wie FEinsatzleistung, genetischer Veranlagung, leistungsgerechter

Fiitterung abhingig ist, so sinkt die Konzeptionsbereitschaft (Busch und Gamcik 1987).



Die energetische Versorgung der Kuh ist durch die steigende Milchleistung schwierig
geworden. Die Energiebilanz spielt in dem Verhéltnis von Milchleistung und Fruchtbarkeit
eine entscheidende Rolle. Ein Energiedefizit wirkt sich negativ auf die Fruchtbarkeitsleistung
aus (Ostermann 1977, Lotthammer 1979). Das Futteraufnahmevermogen in den ersten
Wochen post partum bei hoher Milchleistung ist dabei entscheidend fiir die Gesundheit und
die Fruchtbarkeitsleistung der Tiere (Stapels et al. 1990).

Lean et al. (1989) beobachteten bei Kiithen mit einer Milchleistung iiber dem Durchschnitt
und einer lingeren Laktationspersistenz eine verringerte Fruchtbarkeit. Bei Milchleistungen,
die vom Durchschnitt abwichen, wurden auch von Stevenson et al. (1983) geringere
Konzeptionsraten und ein erhdhter Besamungindex festgestellt.

Da die Trachtigkeitsraten laktierender Kiihe unter denen von Firsen lagen, schlossen
Macmillan et al. (1996), dass die Laktation einen negativen Effekt auf die
Fruchtbarkeitsleistung ausiibt. Sie betonten den Zusammenhang zwischen der negativen
Energiebilanz in der frithen Laktation und der steigenden Milchleistung der Tiere. Dabei
hinge Dauer und Schweregrad der negativen Energiebilanz nicht allein von der
Milchleistung, sondern von mehreren Faktoren wie  Korperkondition, Alter,
Laktationsnummer, Futterration und der Haltungsumgebung ab. Studien iiber den
Zusammenhang von Fruchtbarkeit und steigender Milchleistung miiiten beriicksichtigen, dass
in vielen Betrieben Brunsterkennungs — und Trichtigkeitsraten von unter 50 % akzeptiert
werden. Diese geringen Werte beeinflussen die Aussagekraft der Untersuchungen (Macmillan
et al. 1996)

In einer Studie von Schopper et al. (1993) wurde der negative Einfluss steigender
Milchleistung auf die Fruchtbarkeitsparameter, insbesondere auf die Brunstsymptomatik
betont. Da mit der hoheren Milchleistung die Intensitit von Brunstsymptomen deutlich
abnahm und es vermehrt zur Stillbriinstigkeit kam, wurden Kiihe hiufiger zum falschen
Zeitpunkt besamt.

Die Beziehung zwischen Energiebilanz, ovarieller Aktivitit und Fruchtbarkeit in den ersten
100 Tagen nach der Kalbung bei Erstlaktierenden untersuchten Senatore et al. (1996). In Thren
Untersuchungen waren das Einsetzen der ovariellen Aktivitit nach der Kalbung und die
folgende  Fruchtbarkeitsleistung  abhidngig von der Energiebilanz und dem
Korpergewichtsverlust im ersten Monat post partum. Trotz steigender Milchleistung konnten
Erstlaktierende bei ausreichender Energieversorgung und geringem Korpergewichtsverlust in
den ersten Wochen post partum eine gesteigerte Gelbkorperaktivitdt und ein frithes Einsetzen

der Ovaraktivitit verzeichnen.



Das antagonistische Verhiltnis zwischen hoher Milchleistung und Fruchtbarkeitsparametern
betrachteten auch Nebel et al. (1993). Sie sahen, dass durch gutes Management in den
milcherzeugenden Betrieben, eine Minderung der Reproduktionsleistung vermieden werden
kann. Betriebe mit hoher Milchleistung und gleichzeitig guter Fruchtbarkeit bewiesen dies.
Bei der ziichterischen Selektion auf hohe Milchleistung veridndert sich die Zusammensetzung
der Hormonkonzentrationen im Blut. So steigt der Anteil an Somatotropin und Prolaktin, die
eine stimulierende Wirkung auf die Laktation ausiiben. Insulin, welches fordernd auf die
Follikelentwicklung wirkt, aber eine antagonistische Wirkung auf die Laktation zeigt, fiel in
der Konzentration ab. Werden die Tiere zusitzlich durch eine negative Energiebilanz belastet,
so sinkt die Sekretion von GnRH aus dem Hypothalamus und dadurch die Bildung von
Gonadotropinen. Diese beeinflussen positiv die Bildung von Funktionskorpern auf den
Ovarien. Das in den Follikeln gebildete Ostrogen ist fiir die Intensitit der Brunstanzeichen
maBgebend (Grunert 1996). FEine genetische Korrelation zwischen Milchleistung und
Fruchtbarkeit konnte in einer Untersuchung von Pryce et al. (1997) nicht festgestellt werden.
Nebel et al. (1993) hielten in ihrer Studie fest, dass der Einfluss von Erkrankungen wihrend
der Geburt und im Puerperium auf die Fruchtbarkeit hoher sei als der Einfluss durch die
Milchleistung.

Bei einer Studie von Vasconcelos et al. (1999) wurde der Einfluss der Milchleistung im
Zusammenhang mit einem Programm zur Ovulationssynchronisation bewertet. Im Rahmen
des Ovsynch Programmes wurde den Tieren am ersten Tag GnRH verabreicht, sieben Tage
spiter erhielten sie Prostaglandin F,, gefolgt von einer GnRH Injektion nach zwei Tagen.
Wihrend der Hormongaben wurden die Ovarien der Kiihe mittels Ultraschall beobachtet. Die
erste Injektion von GnRH erfolgte in unterschiedlichen Zyklusstadien. Tiere, die im
Metostrus die erste Injektion erhielten, hatten kleinere ovulationsfahige Follikel und
erreichten eine hohere Trichtigkeitsrate. Insgesamt konnte festgestellt werden, dass zwischen
der GroBe des ovulatorischen Follikels und der Trichtigkeitsrate eine negative Korrelation
bestand. Die Milchleistung und die Serumprogesteronkonzentration wurden wihrend des
Versuches  ebenfalls  bestimmt.  Mit  steigender  Milchleistung  sank  die
Progesteronkonzentration und der Durchmesser des Follikels nahm zu, womit insgesamt eine
niedrigere Fruchtbarkeitsleistung erklirt wurde.

Bei einem Vergleich von zwei Fruchtbarkeitsprogrammen (Prostaglandin F,, in 14 tdgigem
Abstand mit anschlieender terminierter Besamung und Ovsynch) wurde festgestellt, dass die

Milchleistung keinen Einfluss auf den Erfolg der Programme ausiibte (Jobst et al. 2000).



Mit einem dhnlichen Versuchsaufbau untersuchten Tenhagen et al. (2001a) den Einfluss der
Milchleistung und anderer  Faktoren auf  die Konzeptionsraten nach
Fruchtbarkeitsprogrammen. Sie konnten ebenfalls keine Beziehung zwischen der

Milchleistung und dem Erfolg von Fruchtbarkeitsprogrammen feststellen.

2.3.3.3. Mastitiden

Verschiedene Autoren (Barker et al. 1998, Loeffler et al. 1999, Risco et al. 1999, Stevenson
2000) berichteten iiber den negativen Einfluss von Mastitiden auf die Fruchtbarkeitsleistung
bei Milchkiihen. In einer Studie wurde die zeitliche Abhingigkeit zwischen dem Auftreten
der Mastitis und der Besamung auf den Konzeptionserfolg untersucht (Barker et al. 1998).
Man stellte fest, dass das Auftreten klinischer Mastitiden in einem engen Zeitraum vor und
nach der Besamung einen negativen Effekt auf die Giist — und Rastzeiten sowie auf den
Besamungserfolg hatten. In Untersuchungen von Loeffler et al. (1999) hatten Mastitiden, die
vor der Besamung auftraten, nur einen geringen Einfluss auf den Fruchtbarkeitserfolg. Trat
die Euterentziindung in den drei Wochen unmittelbar nach der Besamung auf, so erfolgte eine
Reduzierung der Reproduktionsleistung von iiber 50 %. Subklinische Mastitiden fiihrten zu
einer Verldngerung der Rastzeit um durchschnittlich 11,7 Tage (Klaas 2000).

Kiihe, die an einer Mastitis in den ersten 45 Tagen der Triachtigkeit erkrankten, hatten ein fast
dreimal hoheres Abortrisiko als klinisch gesunde Tiere (Risco et al. 1999). Stevenson (2000)
erklart den Einfluss von Mastitiden auf die Fruchtbarkeit mit einem Anstieg der
Blutplasmakonzentration von Thromboxan B2, Prostaglandin F,, und Cortison bei einer
coliformen Infektion. Diese Substanzen wirken antagonistisch auf die Progesteronproduktion,

hemmen damit die Brunstintensitdt und steigern das Abortrisiko.

2.3.3.4. Laktationsstadium

Die Frage nach welcher Zeitspanne post partum eine Kuh wiederbelegt werden sollte, wird
nicht einheitlich beantwortet (Metzner und Mansfeld 1992). Zum einen spielt eine starke
Stoffwechselbelastung zum Zeitpunkt der Erstbesamung eine Rolle (Reid et al. 1983,
Holtenius 1991). Zum anderen mufl die Riickbildung des Uterus, die nach
ultrasonographischen Befunden erst 40 Tage nach der Kalbung abgeschlossen ist,
beriicksichtigt werden (Grunert 1993, Mansfeld et al. 1999). Betriebsspezifisch sollte auch

das Problem, Hochleistungstiere am Ende der Laktation mit einer vermehrten Milchmenge



trockenzustellen, eingeschitzt werden (Tenhagen et al. 2001a). Die erste, meist still
verlaufende Brunst tritt 14 bis 17 Tage nach der Kalbung auf. Voraussetzungen sind gute
Haltungs — und Fiitterungsbedingungen. Die ersten Zyklen verlaufen oft unregelméBig
verkiirzt (Morrow et al. 1969, Peters 1985, Savio et al. 1990). Da die Freiwillige Wartezeit
eine Managemententscheidung ist, die auch von okonomischen Aspekten getragen wird,
liegen hierbei ,,0konomisches und ,,biologisches® Optimum nicht immer in derselben
Zeitspanne (Mansfeld et al. 1999).

Durch eine verldngerte Rastzeit konnte in unterschiedlichen Studien (Britt 1975, de Kruif
1975, Kréusslich et al. 1977) ein positiver Effekt auf die Konzeptionsraten nachgewiesen
werden. In einer Studie von de Kruif (1978) wurden die besten Konzeptionsraten nach
Erstbesamung bei einer Rastzeit von 100 Tagen post partum erreicht. Bei einer Rastzeit von
unter 60 Tagen nach der Kalbung wurde von Rieck und Zerobin (1985) ein geringerer
Erstbesamungserfolg erzielt. Tenhagen und Heuwieser (1997) stellten die Frage, ob es immer
sinnvoll sei, hochleistende Kiihe moglichst frith zu besamen. Konzipieren diese Tiere
innerhalb eines kurzen Zeitraumes nach der Freiwilligen Wartezeit, so wiirden sie insgesamt
weniger Tage in Laktation sein und folglich nicht ihre maximale Milchleistung erreichen.

Bei der erfolgreichen Anwendung von strategischen Fruchtbarkeitsprogrammen sollten 120
Tage nach der Kalbung 70 % der Kiihe wieder tragend sein. Um dieses zu erreichen, miiflten
80 % der Tiere innerhalb von 21 Tagen nach Ablauf der Freiwilligen Wartezeit besamt
werden (Ferguson und Galligan 1993). Durch den Einsatz des Ovsynch Protokolls ist es
moglich, die Rastzeit der Freiwilligen Wartezeit gleichzusetzen, bzw. anzupassen, da alle
Tiere unabhingig von #uBleren Brunstanzeichen zu einem vorab bestimmbaren Zeitpunkt
besamt werden konnen (Pursley et al. 1997a, Klindworth et al. 2001, Tenhagen et al. 2001b).
Eine Ubersicht iiber die Linge der Freiwilligen Wartezeit und den Erstbesamungserfolg nach

Ovsynch in diesen Versuchen gibt Tabelle 3 wieder.



Tabelle 3: Freiwillige Wartezeit und Erstbesamungserfolg nach Ovsynch

Autoren Freiwillige Wartezeit Erstbesamungserfolg Giistzeit
Surholt (2000) 52 Tage 35,6% 94,4 Tage
Burke et al. 75 Tagel(Erstlaktierende) 26,5%1(Erstlaktierende) 79,2 Tage
(1996) 60 Tage2 (Mehrlaktierende) 31,1%* (Mehrlaktierende)

Pursley et al. 60 — 75 Tage 26,0 % Keine Angaben
(1997) > 75 Tage 43,4 %

Wittke (2001) 72 Tage 41,4 % 101,7 Tage
Hoedemaker 60 Tage 39,8 % 112,1 Tage

et al. (1999)

Jobst et al. (2000) 73 Tage 30,1 % Keine Angaben

"Primipare,” Multipare

Wihrend einer Studie von Surholt (2001) wurde ein Teil der Tiere zu unterschiedlichen
Zeiten post partum durch ein Ovsynch Protokoll synchronisiert. Kiihe, die der ,frithen
Gruppe* angehorten, wurden ohne vorherige Brunstbeobachtung ab dem 66. Tag post partum
terminiert besamt. Tiere, die der ,,spiten Gruppe* zugeteilt waren, wurden zwischen dem 49.
und 70. Tag post partum auf Brunstanzeichen untersucht und bei Brunstanzeichen besamt.
Kiihe, die in diesem Zeitraum nicht besamt werden konnten, wurden mit Hilfe des Ovsynch
Programmes synchronisiert und ab dem 80. Tag nach der Kalbung terminiert besamt. Bei der
Auswertung des Erstbesamungserfolges nach Ovsynch erreichte die spiter besamte Gruppe
36,3 % im Gegensatz zu den frither besamten Tieren mit 31,0 %. Die verkiirzte Rastzeit (77,6
Tage vs. 83 Tage) der zeitiger besamten Tiere konnte durch den schlechteren
Erstbesamungserfolg nicht in verkiirzte Giistzeiten umgesetzt werden.

In einer Studie von Pursley et al. (1997a) wurde der Einfluss des Laktationsstadiums auf die
Trichtigkeitsrate nach Ovsynch beobachtet. Tiere, die zwischen dem 60. und 75. Tag nach der
Kalbung besamt wurden, hatten eine Tréichtigkeitsrate von 26 %. Dagegen erreichten Kiihe,

die nach dem 76. Tag post partum ihre erste Besamung erhielten eine Trichtigkeitsrate von



43,3 %. Aufgrund dieser Studie empfahlen Nebel und Jobst (1998) eine Freiwillige Wartezeit
von mindestens 75 Tagen post partum, um den maximalen Erfolg des Ovsynchprogrammes

zu sichern.

2.3.3.5. Laktationsnummer

Die Laktationsnummer iibt einen Einfluss auf die Konzeptionsrate aus. Kiihe in der ersten
Laktation erreichen eine hohere Konzeptionsrate als dltere Tiere (Eicker 1996, Lean 1989,
Pryce 1999).

In einer Studie wurden Tiere im 14 tigigem Abstand mit Prostaglandin F,, behandelt und
anschliefend nach Brunstbeobachtung besamt. Kiihe in der ersten Laktation schnitten dabei
mit hoheren Konzeptionsraten ab als Tiere mit hoherer Laktationsnummer (Folman et al.
1990). Erstlaktierende Kiihe wiesen nach Ovsynch signifikant hohere Trachtigkeitsraten auf
als dltere Tiere (30,0 % vs. 19,0 %, Cartmill et al. 2001a). Tiere in der ersten Laktation
erreichten auch bei Surholt (2001) ein besseres Erstbesamungsergebnis nach Ovsynch als
Tiere in spiteren Laktationen (44,7 % vs. 30,6 %). Zu gleichem FErgebnis kamen auch
Tenhagen et al. (2001a). In ihrer Untersuchung war dieser Unterschied noch deutlicher
ausgepragt (43,5 % vs. 23,1 %). In der gleichen Studie wurde ein anderer Teil der Kiihe mit
Prostaglandin F,, behandelt und anschlieend terminiert besamt. Bei diesen Tieren konnte
kein Einfluss der Laktationsnummer auf die Konzeptionsrate nachgewiesen werden.

Bei einem Vergleich zwischen dem Erstbesamungserfolg nach Ovsynch und nach einem
konventionellen Fruchtbarkeitsmanagement konnte kein signifikanter Einfluss der
Laktationsnummer auf die Konzeptionsrate nach Ovsynch festgestellt werden. Der
Erstbesamungserfolg der Kontrolltiere fiel mit steigender Laktationsnummer, wihrend die
Versuchstiere der Ovsynch Gruppe eine gleichbleibende Konzeptionsrate mit zunehmender
Laktationsnummer présentierten. Die Laktationnummer hatte in diesem Versuch auch keinen
Einfluss auf die Linge der Giistzeiten (Klindworth et al. 2001). Zu gleichem Ergebnis
gelangten Jobst et al. (2000). Sie verglichen das Ovsynch Protokoll mit anderen
Fruchtbarkeitsprogrammen und konnten ebenfalls keinen Einfluss der Laktationsnummer auf
die Konzeptionsrate nach Ovsynch feststellen. In einer neueren Studie werteten Tenhagen et
al. (2003) den Einfluss der Laktationsnummer auf den Besamungserfolg nach Ovsynch aus.
Es wurden die Daten von 1584 Kiihen nach der Besamung durch Ovsynch herangezogen.
Tiere in der ersten Laktation schnitten insgesamt mit einem hoheren Anteil von tragenden

Kiihen nach 200 Tagen post partum ab.



Weitere Studien sind notwendig, um diese unterschiedlichen Ergebnisse zu interpretieren

(Tenhagen et al. 2001a).

2.3.3.6. Einfluss des Zyklusstandes bei Programmstart auf den Besamungserfolg nach
Ovsynch

Der Zyklusstand zum Zeitpunkt der ersten GnRH Gabe beeinflufit die Ovulationsrate nach
dieser Injektion (Vasconcelos et al. 1999). Als Antwort auf die GnRH Injektion ovulierten
Tiere, die sich zwischen dem 1. bis 4. Tag befanden zu 23 %, Tiere vom 5. bis 9. Zyklustag
zu 96 %, vom 10. bis 16. Tag zu 54 % und Kiihe, die sich zwischen dem 17. bis 21. Tag
befanden zu 77 %. Heranreifende Follikel, die einen Durchmesser von 9 bis 10 Millimeter
erreichten, ovulierten nach GnRH Gabe unabhiingig von dem Vorhandensein eines
Gelbkorpers (Wiltbank 1997).

Eine Ovulation nach GnRH Injektion zeigten 58,3 % bis 90 % der Tiere (Pursley et al. 1995,
Wiltbank 1997, Moreira et al. 2000a, Vasconcelos et al. 1999). Durch die Ovulation bildet
sich ein GnRH induzierter Gelbkorper. Dieser endokrin aktive Gelbkorper bildet den
,,Progesteronschutz® fiir die neu induzierte Follikelwelle bis 7 Tage spiter durch PGF,, die
Luteolyse erfolgt (Stolla et al. 1998).

Ovulieren die Tiere nach der ersten GnRH Injektion, so verbessert sich die
Synchronisationsrate nach Ovsynch (Vasconcelos et al. 1999). Die Synchronisationsrate
beschreibt den Anteil der Kiihe, die nach der Durchfiihrung des gesamten Ovsynch Protokolls
in einem bestimmten Zeitintervall ovulieren (Vasconcelos et al. 1999). In einer Studie von
Pursley et al. (1997a) wurde ein negativer Einfluss des Zyklusstandes auf den Erfolg nach
Ovsynch gesehen, wenn die Tiere die erste GnRH Gabe in der spiten Lutealphase erhielten.
Wird durch die Injektion keine Ovulation ausgelost, so lduft der begonnene Zyklus weiter und
es kommt zur Ovulation vor der zweiten GnRH Gabe. Ovulieren die Kiihe in der spiten
Lutealphase nach GnRH, so spricht der neu induzierte Gelbkorper zum Zeitpunkt der PGF,,
Injektion auf diese nicht an und wird nicht zuriickgebildet, selbst wenn der gleichzeitig
vorhandene spontan gebildete Gelbkorper zuriickgebildet wird. Diese Beobachtung wurde
von Moreira et al. (2000a) unterstiitzt. Sie nahmen an, dass bei Tieren, die am 15. Zyklustag
mit dem Ovsynchprotokoll begannen eine frithzeitige Riickbildung des Gelbkorpers durch
PGF,, aus dem Endometrium induziert wird. Der Einfluss des Gelbkorpers auf eine Ovulation
nach GnRH Injektion bei Fleischrindern, wurde von Twagiramungu et al. (1994a) untersucht.

Dabei ovulierten Kiihe immer, wenn zum Zeitpunkt der GnRH Gabe kein Corpus luteum



vorhanden war. Beim Vorhandensein eines Gelbkorpers war die Ovulation abhéingig von der
Progesteronsekretion. Lag die Progesteronsekretion unter 4 ng/ml Serum, ovulierten die
Tiere, bei iiber 8 ng/ml nicht. Diese Aussage unterstiitzte die Beobachtung, dass in der frithen
Lutealphase eine Ovulation durch GnRH Gabe ausgeldst wird.

Keister et al. (1999) verglichen den Erfolg nach Ovsynch in zwei Herden. Sie starteten ein
Ovsynchprogramm ohne Wissen um den aktuellen Zyklusstand, wihrend ein weiterer Teil der
Herde mit der ersten GnRH Injektion 7 Tage nach der letzten Ovulation begann. Ein dritter
Teil der Tiere wurde nach herkdmmlichem Fruchtbarkeitsmanagement besamt. Die
Giistzeiten konnten in beiden Herden durch die Anwendung des Ovsynchprogrammes gesenkt
werden. Die Ovsynch Gruppe, die 7 Tage nach der letzten Ovulation begonnen hatten,
erreichte bessere Ergebnisse als Kiihe, die zu einem unbestimmten Zyklusstand starteten
(Herde A: 102 vs. 112, Herde B: 93 vs. 100 Giisttage). Vasconcelos et al. (1999) kamen bei
ihren Untersuchungen auf dhnliche Ergebnisse. Tiere, die in den ersten 3 oder ab dem 15.
Zyklustag mit dem Ovsynchprogramm begannen, wiesen niedrigere Trichtigkeitsraten auf als
Kiihe, die in der frithen Lutealphase gestartet worden waren.

Durch eine PGF,, Injektion 12 Tage vor dem Start des Ovsynch Programms beeinflufiten
Cartmill et al. (2001a) den Zyklusstand. Die Autoren konnten jetzt davon ausgehen, dass zum
Zeitpunkt der ersten GnRH Gabe mehr Tiere im frithen Didstrus waren. Sie iiberpriiften den
Zyklusstand anhand der Progesteronkonzentration. Bei der Auswertung wurde festgestellt,
dass bei mehrlaktierenden Kiihen die Trichtigkeitsrate nach Ovsynch durch eine
Vorbehandlung mit PGF,, steigt. Eine dhnliche Vorsynchronisation fithrten Moreira et al.
(2000a) durch. Sie verabreichten den Tieren PGF,, im 14 tigigem Abstand und starteten 10
Tage spiter ein Ovsynch Programm. Durch die vorherige PGF,, Gabe waren die Kiihe bei der
ersten GnRH Injektion zwischen dem 5. bis 10. Zyklustag. Im Vergleich zu Kiihen, die zu
einem unbekannten Zeitpunkt des Zyklus mit einem Ovsynch Protokoll begannen, konnte die
Trichtigkeitsrate durch die Vorsynchronisation (,,Presynch*) verbessert werden (42,6 % vs.
25,3 %).

Bei einer Studie von Wittke et al. (2002) konnte kein FEinfluss des Zyklusstandes bei
Programmstart auf den Erfolg nach Ovsynch gezeigt werden. Durch einen
Milchprogesterontest zu Beginn des Ovsynch Programmes wurde der Zyklusstand der Tiere
ermittelt. Demnach befanden sich 37,6 % nahe des Ostrus, 26,7 % im frithen Diostrus, 31,7 %
am Ende des Diostrus. Bei 4,3 % der Tiere konnte kein Zyklus nachgewiesen werden. Weder
der Erstbesamungserfolg, noch die Konzeptionsraten wurden durch den unterschiedlichen

Zyklusstand zu Beginn des Ovsynch Programmes signifikant beeinfluf3t.



2.3.3.7. Einfluss von Brunstsymptomen zum Zeitpunkt der terminierten Besamung

und Umrindererkontrollen auf den Erfolg nach Ovsynch

Das Ovsynch Programm wurde von Pursley et al. (1995) entwickelt, um eine terminierte
Besamung ohne Brunstbeobachtung durchfiihren zu kdnnen. In verschiedenen Studien (Jikel
1998, Klindworth et al. 2001, Tenhagen et al. 2001b) zeigte es sich, dass bei der Arbeit mit
Ovsynch eine Optimierung des Programmes durch gezielte Brunstbeobachtung erreicht
werden kann. Einige Autoren (Britt et al. 1998, Stevenson et al. 1999, Jobst et al. 2000)
berichteten, dass bei Kiihen, die terminiert besamt wurden und gleichzeitig rinderten, die
Konzeptionsraten gegeniiber Tieren, die keine Brunstanzeichen zum Zeitpunkt der
terminierten Besamung zeigten, hoher ausfielen.

In einem Versuch von Klindworth et al. (2001) berichtete der Betriebsleiter, dass ein Teil der
nichttragenden Tiere 21 Tage nach der Durchfiihrung des Ovsynch Programmes rinderte.
Klindworth et al. (2001) fiihrten diese Beobachtung auf verschiedene Ursachen zuriick.
Einerseits wiirde durch die Kenntnis des Zyklusstandes eine konzentriertere
Brunstbeobachtung durch die Landwirte stattfinden. Andererseits konnten auch eine
Stimulierung der Ovarien durch das Ovsynch Programm erfolgen und deshalb ausgeprigtere
Brunstsymptome auftreten. Ein anderer Teil der Tiere zeigte nach der Ovsynch Behandlung
iiber einen ldngeren Zeitraum keine Brunstsymptome. Hier vermuteten die Wissenschaftler
eine Storung des ovariellen Zyklus durch die Hormonbehandlung.

Durch eine gezielte Umrindererkontrolle kann der Erfolg des Ovsynch Programms verbessert
werden. Wihrend eines Versuches wurden bei 82 % der nichttragenden Tiere 21 Tage nach
der terminierten Besamung Brunstsymptome beobachtet. Diese Kiihe wurden besamt und bei
62 % der Tiere konnte eine Trichtigkeit diagnostiziert werden (Jikel 1998). Kiihe, die nach
der Prostaglandin Fy, Injektion rindern, sollten besamt werden. Auf die folgende GnRH
Injektion kann verzichtet werden. Diese Tiere sind bei der ersten GnRH Injektion am 14. oder
15. Zyklustag und koénnen keinen Gelbkorper bilden. Sieben Tage spiter, zur Zeit der
Prostaglandin F,, Injektion tritt dann die Ovulation ein und sollte genutzt werden (Risco et al.
1998).

Eine Umrindererkontrolle kann unter Umstédnden positive Einfliisse haben (Tenhagen et al.
2001b). Eine gezielte Brunstbeobachtung sollte am Tag 18 bis 23 post inseminationem
durchgefiihrt werden. Nimmt man an, dass eine Brunsterkennungsrate von 50 % und eine
Konzeptionsrate von 40 % nach Ovsynch erreicht wird, dann miiiten von 100 Tieren in der

Herde 30 im Rahmen einer Umrindererkontrolle in Brunst erkannt werden. Betrigt die



Konzeptionsrate nach Brunstbeobachtung 50 %, so werden von diesen Tieren 15 tragend.
Dem Aufwand an Arbeitszeit stehen dabei 15 x 21 gesparte Giisttage gegeniiber. Wenn man
weiterhin davon ausgeht, dass ein Giisttag 2,50 EUR kostet, so wiirden durch die
Umrindererkontrolle von 100 Kiihen 52,50 EUR gespart. Bei steigender Brunsterkennungs —

und Konzeptionsrate wiirde auch die Effektivitit der Umrindererkontrolle zunehmen.

2.3.3.8. Beurteilung der Korperkondition (Body Condition Score)

Durch eine adspektorische und evtl. palpatorische Untersuchung von 8 Korperregionen am
stehenden Tier 148t sich die Korperkondition von Kiihen objektiv beurteilen (Edmonson et al.
1989, Metzner et al. 1993). Anzustrebende Konditionsnoten sollten in der frithen Laktation
nicht unter 2,5 Punkten und in der Trockensteherphase nicht iiber 3,75 Punkten liegen (1 =
kachektisch, 5 = hochgradig verfettet).

Es kann sowohl eine Momentaufnahme als auch ein kontinuierlicher Uberblick der
Korperkonditionen in einer Milchviehherde abgeschitzt werden. Wird eine fortlaufende
Beurteilung angestrebt, so empfahlen die Autoren, das Einstufen der Tiere mit anderen
Arbeitsabliufen zu koordinieren. Eine noch engere und regelmiBigere Uberwachung, wire
durch eine monatliche Einschidtzung der Korperkondition gegeben (Heuwieser und Mansfeld
1992).

Bei Untersuchungen, inwieweit die Werte des BCS die Gesundheit der Kuh wiedergeben,
wurde von verschiedenen Autoren (Garnsworthy et al. 1989, Markusfeld et al. 1997, Wiltbank
1998b) eine direkte Verbindung zur Fruchtbarkeit gesehen. Verlieren mehrlaktierende Kiihe
in der Trockenstehzeit an BCS Punkten, so wurden bei diesen Tieren inaktive Ovarien (pro
BCS Punkt steigt das Risiko um den Faktor 2) und eine Giistzeit von iiber 150 Tagen (pro
BCS Punkt steigt Risiko um Faktor 1,8) nach der Kalbung beobachtet (Markusfeld et al.
1997). Kiihe, die zum Zeitpunkt der Kalbung einen BCS Wert von unter 2 oder iiber 3
zeigten, erreichten eine geringere Konzeptionsrate (Garnsworthy et al. 1989). Auch in einer
Studie von De Kruif und Mijten (1992) wiesen Tiere mit einem hohen Gewichtsverlust nach
der Kalbung eine hohere Rastzeit und einen geringeren Erstbesamungserfolg auf als Tiere mit
geringerem Gewichtsverlust. Diese Beobachtungen bestitigte Wiltbank (1998b). Kommen die
Tiere nach der Kalbung in ein Energiedefizit, so wird die Ostradiolkonzentration gesenkt und
dadurch die GnRH Ausschiittung des Hypothalamus blockiert. Die Ovulation des dominanten
Follikels ist durch den fehlenden LH - Peak nicht mehr moéglich.



Eine Studie von Heuwieser et al. (1994) befafite sich mit den Auswirkungen einer GnRH
Behandlung bei unterschiedlichen BCS Werten zum Zeitpunkt der ersten Ovulation bzw. 25
bis 35 Tage nach der Kalbung. Tiere mit einem BCS > 3 zum Zeitpunkt des
wiedereinsetzenden Zyklus nach der Kalbung konnten 8,8 Tage friiher belegt werden, hatten
weniger Giisttage, aber sie bendtigten mehr Besamungen pro Konzeption. Die
Konzeptionsraten der Kiihe mit einem BCS < 3 konnten durch eine GnRH Injektion bei der
ersten Ovulation verbessert werden. Tiere in der ersten Laktation zeigten bei einem geringen
Korpergewichtsverlust nach der Kalbung ein fritheres Einsetzen der Brunst mit einer erhéhten
Gelbkorperaktivitit (Senatore et al. 1996).

Es besteht ein Einfluss der Korperkondition auf die Konzeptionsraten nach Ovsynch
(Stevenson et al. 1996, Moreira et al. 2000a). Steigt der BCS nach der Kalbung, so erhoht sich
der Blutprogesteronspiegel, und es kommt zu einer Verbesserung der Konzeptions — und
Trachtigkeitsraten nach Ovsynch (Burke et al.1996). Trichtigkeits — und Konzeptionsraten
nach Fruchtbarkeitsprogrammen liegen bei Tieren mit einer Korperkondition von unter 2,5
BCS Punkten signifikant niedriger als bei besser konditionierten Kiihen (Moreira et al. 2000a,
Stevenson et al. 1996). Bei stark iiber — und unterkonditionierten Tieren (BCS > 3,25 bzw. <
2,75) war im Vergleich von Kiihen mit einem optimalen BCS Wert von 3 Punkten, ein
signifikant schlechterer Erstbesamungserfolg nach Ovsynch zu erkennen (Klindworth et al.

2001).

2.3.3.9. Einfluss des Klimas auf den Besamungserfolg nach Ovsynch

Es besteht ein Einfluss der Jahreszeit auf den Besamungserfolg nach Ovsynch (Pursley et al.
1997a). Verschiedene andere Autoren (Britt und Gaska 1998, De la Sota et al. 1998, Cartmill
et al. 2001b) untersuchten den Zusammenhang zwischen dem Hitzestrel und der Auswirkung
auf den Erfolg nach einem Ovsynch Programm. Wolfenson et al. (2000) erkldrten, wie das
Zusammenspiel zwischen hohen Temperaturen und hormonellen Verénderungen die
Fruchtbarkeitsleistung beeintridchtigt. Durch Hitzeeinwirkung wird die Entwicklung eines
dominanten Follikels gehemmt. Die Progesteronkonzentration der Lutealzellen sinkt. Wirkt
ein lingerdauernden Hitzestrel auf die Tiere, sinkt auch der Plasmaprogesteronspiegel. Bei
lang anhaltendem Hitzestress wurde im Blutplasma ein Absinken der Konzentration von
Luteinisierendem Hormon und ein Anstieg des Follikelstimulierenden Hormons beobachtet.
Letzteres bewirkte eine Reduzierung der Plasmakonzentration von Inhibin. Durch den

Hitzestre3 werden die Endometriumsfunktionen gesenkt. Es kommt durch Beeintridchtigung



der Oozytenqualitit zu gestorten Embryonenentwicklungen und dadurch zur Steigerung der
Embryonensterblichkeit. Kalben dltere Kiihe wihrend der Sommermonate, so steigt bei ihnen
das Risiko von Nachgeburtsverhaltungen, zystischen Ovarien und verlingerten Giistzeiten
(Labernia et al. 1998).

Wihrend eines Versuches beobachteten Britt und Gaska (1998), dass geringere
Konzeptionsraten nach Ovsynch in der heilen Jahreszeit auftraten. Sie fiihrten die allgemein
verringerten  Konzeptionsraten bei  herkdmmlichem  Fruchtbarkeitsmanagement im
Zusammenhang mit hohen Temperaturen als Ursache an. Um die Wirkung des Hitzestress auf
den Erfolg der terminierten Besamung abzuschétzen, lieBen Cartmill et al. (2001b) einen Teil
der Versuchstiere nach Ovsynch terminiert besamen. Zum Vergleich wurde eine
Kontrollgruppe mit GnRH am Tag O und 7 Tage spdter mit Prostaglandin F,, behandelt,
anschlieBend wurden diese Tiere auf Brunstanzeichen hin besamt. Eine Bestimmung des
Hormonstatus vor der Behandlung ergab, dass nur 85,4 % der Kiihe zyklisch waren. Bei einer
Trachtigkeitsuntersuchung 30 Tage post inseminationem schnitten terminiert besamte Tiere
mit einer hoheren Trichtigkeitsrate ab. Da die Besamung nach Ovsynch unabhéngig von
Brunstanzeichen erfolgte, die unter Hitzestre3 weniger ausgeprigt sind, konnten insgesamt
mehr Tiere belegt werden. Eine Trichtigkeitsuntersuchung am 50. Tag post inseminationem
ergab keine Unterschiede zwischen der Versuchs — bzw. Kontrollgruppe. Die Autoren
erkldren dies mit der vermehrten Embryonensterblichkeit unter der Einwirkung hoher
Temperaturen. Nach dem Ovsynch Programm iiberlebten 39,5 % der Embryonen, wihrend in
der Kontrollgruppe eine Uberlebensrate von 69, 2% erreicht wurde.

Der Vergleich zwischen terminierter Besamung nach Ovsynch und herkdmmlicher Besamung
nach Brunsterkennung fithrte zu &#hnlichen Ergebnissen (De la Sota et al. 1998).
Brunsterkennungs — und Konzeptionsraten sinken unter Hitzestre8 (Gwazdaukas 1985).
Damit wird die Trichtigkeitsrate ebenfalls negativ beeinfluit. Durch ein Ovsynch Programm
wird die Brunstnutzungsrate verbessert, wihrend die Konzeptionsrate und der embryonale
Frithtod nicht beeinflufit werden konnen. Durch steigende Brunstnutzungsraten werden
insgesamt mehr Kiihe tragend. Die Autoren sahen 6konomische Vorteile bei der Anwendung
von Ovsynch wihrend der Sommermonate gegeniiber  konventionellem

Fruchtbarkeitsmanagement.



2.4. Okonomische Aspekte bei der Anwendung des Ovsynchprogrammes

In den Betrieben hingt die Entscheidung, Fruchtbarkeitsprogramme einzusetzen, von
arbeitswirtschaftlichen und 6konomischen Gesichtspunkten ab. Eine allgemeine Beurteilung
ist nicht moglich (Nebel und Jobst 1998, Mansfeld et al. 1999). Die offensichtlichen Kosten
fiir Spermaportionen, angewandte Medikamente und tierdrztliche Tétigkeiten konnen genau
berechnet werden, stellen aber nur einen geringen Anteil da (Jakob und Distl 1997, Tenhagen
und Heuwieser 1997). Kosten, die durch Brunstbeobachtung, verlingerte Giistzeiten und
damit einhergehende geringere Laktationsleistung, Verluste von hochleistenden Kiihen, durch
Unfruchtbarkeit und zusitzliche Remontierungen entstehen, lassen sich schwerer abschitzen
und sind fiir jeden Betrieb verschieden (Wiltbank 1998a). Durch den Einsatz von
Fruchtbarkeitsprogrammen soll die Effizienz der Reproduktionsleistung gesteigert werden.
Dadurch werden mehr Kilber pro Zeiteinheit und eine hohere Milchleistung erreicht. In
einigen Betrieben kann eine verldngerte Zwischenkalbezeit durch saisonale Abkalbungen und
Anpassung an das Preisniveau von Milch - , Kilber - und Schlachtpreisen sinnvoll und
erwiinscht sein (Risco 1998, Stott und DelLorenzo 1988, Metzner und Mansfeld 1992,
Esselmont und Peeler 1993, Tenhagen und Heuwieser 1997).

Verschiedene Kostenanalysen sind erstellt worden, um den Mehraufwand an Medikamenten,
Besamungen und tierdrztlicher Tatigkeit, der durch das Ovsynch Protokoll entsteht, dem
Nutzen von verkiirzten Giistzeiten und einer geringeren Remontierungsrate entgegenzusetzen
(Tabelle 4). Der wirtschaftliche Nutzen eines Ovsynch Programmes liegt in der Absenkung
der fruchtbarkeitsbedingten Abginge (K6hn 2000, Surholt 2001). Einen saisonaler Einfluss
auf die Wirtschaftlichkeit des Ovsynch Protokolls erkannte Thatcher (1998). Die Effizienz
des Ovsynch Programms stieg in den Sommermonaten, da keine EinbuBen in der

Brunstnutzungsrate durch verringerte Brunstanzeichen zu verzeichnen waren



Tabelle 4: Okonomische Vor — und Nachteile durch den Einsatz von Ovsynch

Autor Vergleich Differenz zugunsten (+)

von Ovsynch

Britt und Gaska (1998)  PGF,, nach rektaler Palpation + 29,14 $ / Trichtigkeit
eines C.1. und KB nach BB

Kohn (2000) KB nach BB + 34,54 DM / Kuh / Jahr
Thatcher (1998) KB nach BB' + 25,36 $/ Kuh

KB nach BB* +15,34 $/ Kuh
Klindworth et al. (2000) KB nach BB + 159,19 DM / Trichtigkeit
De la Sota (1998) PGF,, und KB nach BB + 118 $ / Trichtigkeit
Surholt (2001) KB nach BB + 86,36 DM / Trichtigkeit
' Sommer
* Winter

Eine  Optimierung des  Ovsynch  Programms  wird durch eine  zeitige
Trachtigkeitsuntersuchung erreicht (Tenhagen 2001b). Der Einsatz von Ultraschallgeriten
ermoglicht eine frithere Trichtigkeitsdiagnose und damit einen schnelleren Wiedereinstieg in

das Ovsynch Programm. Somit sind mehr Besamungen in einem Zeitintervall moglich.



