
������� ���� 	��
��� �����������

� ��������	�
 �� ����� ������	�
�	��� �	���
���	� ���

�
� ���	� ��	����	��
� ����	� ����
��

����� ���	
�

������ ���

���	
� ������

������
 ���
�	

���	� �
	����	���� ����	


�
��	��� ���� �
������	�

������� �

����� ����	
� �����
 

�����������	�
�������	�

!����"�� #� $%%%



��������

� �������	�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� ������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

��� ����� ��� ��� ������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��� ����� ������ ��� 	������
�� �� ��� ������� � � � � � �

� �����
��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  
��� ����� !��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �  
��� "���
��
	� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �#
��� �������� ���
!� ��� 
����������
�� � � � � � � � � � � �$
��� ����!�� ���!��� ����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �%

� &������ � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
��� ����
��
	�� �'�����
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
��� (�������
�� �
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

$ )�� ������ *�+�
�
�� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�



� �������	�
��

,�� �����!� -��� )�����. /��
�
0��
�� ��1�	� 2�-)/3 
� � 	�������
��
�� ����� ������	�
�	��� 2��� ���	�3 ��� ���	� ��	����	��
� ����	��

,�� 
�������
�� ������
�� ��� ��� ���� ��� �
!�4���������	� 	�����
4
	��
��� ��� ���'��4��4�����!� ��� ���'��4��4���'�� ������.
�! ��'� ���� ���
��	�� �� ��	� ������
�� ���
�! ���  #�� ��������	� 
����'������ 
� ����4
�!�5 ���	������5 ��� ���.����
���5 ����! �
�� ��� ��'� �� �
���
����� ��4
	�
��	����� ��	� �� 	�
���6���'��5 ��'� ������� 
�	����
�!�� ����4
�����
'�
��� �
!�4����� ������.
�! ����
	��
���� ,�� 
����	����	� ������� �����
������� ��� ���
� 
����6������ ��'
	�� ������� � ��� ��'�� �� ���������	�

� ���
��
�
��5 �����5 ��� �
����	�� 7
��� (������5 � �
!���4���
����5 !
!��
�

����	����	� ��	�����!� ������ 	��	������ 	�����
	��
��� ����! ���.���4
�
���5 ��
�������5 ���'���5 ���� �����!� �������5 ��� ����� ���
������� ��
�!
�(�� ��� � �����	���� �� ���'
��� 
����	����	� ������� ��� ����
��� ������4
!
�� ���� 	�� �	��� �� � ����� ������ �����
��� �� ��� ����� �� � �����
�
��� ��	���� 7
��� (������ ���
'��� � ��� ��'�� �� ���
��
�
�� ��� �����!�����
��
�	���5 ����5 �����!� �������5 �����!� ��'
	��5 ��� �������� ��� ����! ���
�����	�� ���� ��� �� ��� ���.�� �����5 ���'
�
�! ��� ��
�
�� �� 
�������� �
����� ������ �����
���

- �����!� -��� )�����. 2�-)3 
� � ������. ���
�� ��� ���'��� �
�.
�!
��� �� ���� ���'��� �� ��� �� ���� �����!� �������� ���	� �8��� � �����
�����	� �
�� �� �-) 
��������	���� 2���9�:3� /�� �� ���� 
� � �-)��� ;
��
�	� ����� �� +��� 	������ ��	�����!� 2��� 7
!��� �3�

���	� �8��� �-)����� 
� %45 �<45 <�45 ��� ��%4���� 	��+!����
��� ,��
���1�	� �� ��
� ���1�	� ���� <�4 ��� ��%4���� ������.�� ,�� ��
� ���. 
�
��� �����!� -��� )�����. /��
�
0��
�� ��1�	� 2�-)/3 ��� ��� ���
!� ���

����������
�� �� �84�
�� ���� ����	��
�� ��!��
���� ��� ����� ����
4���!�
+��� 	������ ������.��

,�� ���� ����	��
�� ������� ��
��� ��	���� ������ ������� ����� �� �
�-)��� ��� ����
	5 
��� 	�� ��� �� 	���!�� �����
	 �� ���� �
��� ,�� �
�
�

� ��� �� ��� +��� 	������ ���	
+	��
��� *�� �� ��� ����
	 ����	��
�� �� ������

� 	�� ������ ���� � ��� �� ����� 	���� � ��� �� ���Æ	 �� � ���	
+	 	����	�
��
���� ���	
�! ��8��
�! ��� �����5 ��
�� ����� 	����	�
��� ��� ��� �����������
��� ����� �� ���� �� 	���� ���� ���Æ	� �� 
� ����!� ����
��� �� 	���!�
������ �
��
� � �-)���5 ��� ��� ��� ��� �� �� ��.�� �=
�� ��� ���� ���.�

,�� ���
	 >����
�� �������� 
� ��� ���1�	� ��� ��� ������
�!�

�



7
!��� �? ����
��� ���!� �� � �-)���

� -����
�! � 	����
� 	�����
	��
�� ������ ������� ����� �� ��� ���
���
!� ��� �'������ ��!��
���� ��� ���� ����	��
�� ���� ��.� ��� ����
��� ��8��
�! ���
.����

,�� +��� ����� �� ��� ���1�	� ��� ���� �� ����
0� � ����� �
���4���1�	��
,�� �
� �� ��
� ��� �� !�� ���� ����
�! ��� ��� ������� �� ���� �� 	�� ��.�
��!!���
��� �� ��� �� ���	��� 
� ��� ��
� ����� �� ��� ���1�	��

�� ��� ��
� ����� ����
�! ��!��
���� ��� ��� 
� ���1�	� 	���
����� ������.
����� ���� 
����������5 ��� 
���!�� ���!��� ������ ��� ���
��� �����
���
�
�� (���� ���� ���
!����

,�� 
���������� ������ 	���
��� �� ��'���� ����� ��
	� 	�� �� ���	�
���
�� �������?

�� ,�� ���
!� �� ����4����	����� �� ����� 
����� ��� ����
�!� �� ��� ��
��� ������. ������!
�� ��������� �� -�	�� 2,��� <� ��� ,��� ��%3�

�� ,�� 
����������
�� �� 
���� ������5 
���5 ���
!����� �� � 	�����
	��
��4
������ �� ��	� ��
� �� ������

�� ,�� ���
!� ��� 
����������
�� �� ����
�! ����
��
	�5 
���5 ���
!�����
�� � 	�����
	��
��4���� �� ��	� ��
� �� ������

�� ,�� 
����������
�� �� �� �'�����
�� ���� ���� ������ �� �� ���� ����
�4
�
	� ��� 	������� ��� ��1�	�
'� '���� �� �����
��� �����	�� �� ���

�



����
��
	� �
�� � ����� ������

$� ,�� ���
!� ��� 
����������
�� �� �� 
���!�� ���!��� ����� ��� +��
�!
���
��� �����
����

(���� �� ��� ��� �� ��� ���1�	� ��� ������� ��	��� � ��	�� ��
��� ��
�
�	���
�� �
�� ��!������ ���� -�	�� 
� ��� ����
0�� ���� 
� 
� '��� ���
.���
�� ��'� ��� !��� !���� ��� ����������� �� ����4��4���� 	�����
	��
�� ��4
������ -� ���� 
� ����� �� ����
��� �� ������� ��� ���� �� ��	� ���� �
�4
��!���
�! ��� 	���������
�! ������6��	�
'�� ����� �� � ��
�� ����� �� ��
��
���� 
���� �� ����	. ��� ��� �������� �� ����
	���� �� �����0�� ���� ��
!���
�! � !���� �� ����4��4���� 	�����
	��
�� ���� ��� ���� �� ��� ����
������ -�� �� 
����'
�! � ���� ���
!����� !
'�� ��� ���� �� ���� ����� ���
���� 
�������
�� ����� 	��!���
���� ,�
� ���� ���� �� ��� ���1�	� �
�� ����
�� ���	�
��� >�
�� �����+	
�� 
� ��	�
�� $ �� ��
� �������

� ������

��� ����� 	�
 ��� 
�����

@� 	���
��� ��� ,��� <� ��� ,��� ��% ������.� ��
	� ��'� <� �� ��% �����
�����	�
'����

7�� ��� ���� <� ������. � ������� 
�����	� 2
����3 	�� �� 	���
����� ��
� <�� <� ����
� � A 2����3 ����� ���� 
� ��� ���� 
������ �� ��� ������. ��
��� 	�����
	��
�� ������� ����� � ��� �5 �� �
�� 	��� ���� ��� ���
�� �� ��
�
2�� �3� -� 
����4!������
�! ��!��
��� �
�� ������� �����	� ������� �������
0��� ��� ���5 
���5 # � ���� � ��

,�� ������. 	���
��� �� ����� ������ �� ����
�!4��
�	���5 ��� 7
!��� ��
,���!� ��� +��� ��� ��
�� ����� ��� �>��� �� ��
��5 �� �
����
	�� �������5
������ ��� ��
�	��� �� ����� ������ �� � ��� �� B�	� �� ��� �
!�� �����4
��
�	��� ��5 �� ��� � � % �����5 �� 
� 	�� �� 	����	��� �� % ��	�
��� ��
�
�.� �� ��� ��� �
��5 ��� ������ 	����	��� �� ��	� �� ��� � ��
�	��� ��
���� ��� 
�������
���4����� �� ��� ����� �
��� - ��!�� ���� ��� ��� ������
���� 	�� �� ���	�
��� �� ���	
��
�! � ��
� �� �����? �� ��� ����� ��
�	� ���
�� �� 
�������
���4��
�	� ���� �� ��� ����� @� ������ ��� ���� ���
!���
�� ��� ��
� 2�� �3 �� ��!��
��� 	 �� 
�2�� �3� ,�� ��
� �� 
� ���� � �����
���
!����� 	 ��� � !
'�� ������ � 
� ��+��� ��

�2�3 A
�

����� ? 
�2�� �3 ���� ��

�



��������
���4�����

�� �� �� ��

��������

�� �� �� ��

/����4�����

/����4�����

7
!��� �? ,�� ,��� <� ������.�

,�� �
� �� ��� ��!��
���� 
� �� .��� ��� ���� �� ��� ��!�� ������ ,�
�

�����
�� 
� ��C�	��� �� ��+�
�! ��� ��
� �� 
 �
�� 
��	������ 	 ��

D2	3 A �����2�3 ? � ��!� �

,��� ��% ������. 
� ��
�� �����!5 �
�� �< �����

��

�

����� �
�����

��
��

��
��

��
� ��

�

����� �
�����

��
��

��
��

��
�

�� ��

��

�
��
��
�
� ��

��
�

�� ��

�������
��

�
��
��
�
� ��

��
�

����

�������

7
!��� �? ���� �4� ���4
���.

��
�	��� ��� % 
�������
��� ��
�	���5 ��	� �� ���
���� ���� �� ���'�5 �� 
� ��� ��% ����� ����� 2�����35
��� �
�!�� 	����	�
��� ������� ����� ��� 
�������
���4
��
�	���� �� ��� 	��� �� �
�!�� 	����	�
��� ��� ����
��� ��� ������ 	�� �� ���	�
��� �� �� 
�������
���
��
�	�5 �����!� ��
	� ��� ������ 
� �������

@� 
��������� ��� ������� ��� ��!��
���� ��
���� ��� ����� 	������ ������.� �� � ����� �������
������. �
�� ���� ����� ��
�	��� ��� ��� 
������4
�
��� ��
�	���5 ��	� ��'
�! � � � ������ ��� 	��� 
�
� ,��� �4� ������. 27
!��� �3� @� �
�� ���������
�����
� 
�������� 	��	���� ��� ��!��
���� �� ���
,��� �4� ������.�

7������ �
���
��
�! ��� ������� �� ������ ���� ��� ���� ���40��� ��4
����� ��� ����� ���� ����� �� ��� ����� �
�� �� ����� �� ��� ����� �
��5

$




��� ����� 
� ���� ���Æ	 ���� ��
�	��� �� �� ��
�	��� ��5 �� � A �� �� ,�
�
�
���
+	��
�� 
� ��!!����� �� ��� 
��� ���� ��� ���.����
��� 2��	�
���3 ���
	����	��� �� ��� �
�� �� ��� ������. 2����� �� � 4��
�	���3 ��� �����!� ��4
'
	�� 2�
�	�3 ��� 	����	��� ��� ����� �
�� 2�� ����� �� �4��
�	���3� ,�� ��4
�����
�� ����� ��� ������� ���� 	���������� �� ��� �������
�� ���� �����

� �� ���.����
��4��4���.����
�� �� �
�	4��4�
�	 	�����
	��
���

,�� 
���� ����
� � 
� ���� ����	�� ���� %� % �� �� �� ,�
� ����� �
0�
�
�� ����� �� �� �� '��� 	��	���� ��� ����� �� 	������ ���	� ����E� !�
�! ��
���
�� ��� �	�����

- ����
� 
�����	� �?

� �� ? # �� ? � �� ? # �� ? �
�� ? # #�  $ #� #� #� #� #�  $
�� ? � #� #� #� #$ #� #< #� #�
�� ? # #� #� #� #< #� #$ #� #�
�� ? � #� #� #� #� #� #� #� #�


� � ������� 
�����	� ��� ��� ,��� �4� ������.�
- ����
��� ���� ���
!����� 
� ���	�
��� �� � ����
� 
 ?


 �� ? # �� ? � �� ? # �� ? �
�� ? # �� �� �� ��

�� ? � �� �� �� ��

�� ? # �� �� �� ��

�� ? � �� �� �� ��

7��� 
 �� ���� �8 ���� ��� ���Æ	 ���� �� �� �� 
� ������ �����!� 
������4
�
��� ��
�	� ��5 ���Æ	 ���� �� �� �� 
� ������ ����!� ��5 ���� �� �� ��

�����!� ��5 ��� ���� �� �� �� �����!� ��� ,�
� ������� 
� ������
�! ��!�
�����?

� �2�3
�� #�  $ F #� #� F #� #� F #� #$ A �#<
�� #� #� F #� #� F #� #< F #� #� A #��
�� #� #$ F #� #� F #� #� F #� #� A #��
�� #� #� F #� #< F #�  $ F #� #� A �# 
�� #�  $ F #� #� F #� #� F #� #$ A �#<
�� #� #� F #� #< F #�  $ F #� #� A �# 
�� #� #$ F #� #� F #� #� F #� #� A #��
�	 #� #� F #� #� F #� #< F #� #� A #��

,�� ���� �� ��� ���� ���
!����� 
 
� ��� ���
��� �� ����� '�����5 
���5 ��# �

<



��� ����
 ������ ��� ��������� �	 ��� 
�����

7�� ��� �
������ ����� ����� ��+�� �2�3 A
�


���� ����5 
���5 �� ��� ��� ��
��� �������� (������ ��
� �'����� ������ ��� �� �� ����!�� �����!� ���
������.� ,�� ���� �� � ���� 	����
����� �� ��� ���� �� ��� ��!��� �
�	�
����� ��� <� 	����	�
�! ��!�� �� +�� ���� ��� ���
��� ���� �� �� ��!�

� �� ����� � � �2�3�<� A �2�3���� �� ����� ����� D2	3�2�3��� ��� �'���
���
!����� 	� �� !������ ��
� ����� 	���� �� ���� �� ����
��� 
� �� !
'�
�� �� ��� ��>�
������ ���� ��� ������ ��� 2�� �3 ��� �� ��� 1��� ��� ����
��� ����� 
������ ����� ��
� ������ �� ������ �'�� ��'���� 
�������
���
��
�	���� ,�� �������
�� �� ��� �
�	���� ������ �� ��� ������� 	�� ���� ��
���� 
� ������ ����� �������

7�� ��� ,��� �4� ������. ��� ��� 
���� ����
� � 
������	�� 
� ��	4
�
�� ���5 �� �'������ �2�3 A ��<� �
�	� ��� ������. 
� �
��	��� ����� ���
���� ���� ��!�� �� ��� ����� ��� ���� �� ��� ����� ��'�� ��� ���� 	�� ��
�
���
����� �'��� ,�� �
���� ����� ����� ���� ��	���� 	

�

�
A #<�$�

,� 
����'� ����� ��
� ����� �� 	���
��� ��� �
!�� ��!�� 
�	
���� �� ��	�
�����4��
�	� ����������5 ��� �2��� �3 A

�

���������

���� F
�


���������
����� ,��

�'����� ����� ��2�3 
� ����
��� �� ��% �� ��� ���
��� �� ��� �
!�� '�����
�2��� �35 �2��� �3 ��� �� � A �� � �� ,�
� ����� ����� 
� ��� ��� �� �	������
��� ���� �'�����
�! ��� >���
�� �� ��!��
���� ��� ��� ���� ���
!������ )���
���� ��
� ����� 	�� �� �� ��� �� ��% �� ��� ���� �� �� ���
��� ���
!������
,�
� ��� ���������	� �� ��� ����� ����� ������� 
� ��� ���� � � 9��: ���
����� ���� �2��� �3 
� 	����� �� ��� ������ ������� 1��� ��� ��
� �� �����
��� ��� ����� ������� ��� #�

�� ��� ������� ,��� �4�4������. �
�� 
���� � �� ��'� �� 	��	�����?

�2��� �3 A
�

�����������������

������� ��� � A �� �

�2��� �3 A
�

�����������������

������� ��� � A �� �

,�� ������ ����������� �� ��� ��� �� ����� '����� ��� �� �� ������ �'��
��� �� ��� ��!��� ,������� ��� ���
��� �� ��� ���� '�����5 �
'
��� �� ��� 
�
� ����� ������ ,�
� ����� ����� 	�� ��
�� �� �� ��� �� �6� �� ���� ���
����

�



7�� ��� 
���� ����
� � ��� '����� ���?

� ��� ��� ��
�� ���
�� ���
�� ��$ ��$ �#�$
�� #��

@� ��'� ���� !����� � ��	� ������ ����� ����� ���� �������
7������ 
�	����� 
� ��� ����� ����� 
� ����
��� �� ���'
�! � ��	.
�! ����4

��� ��� ��	� �����4��
�	� ����������� ���� 	��	������ ��� ������� ���'�� ���
� ��
�	� �� 
� �� ���
!� ��	� �� ��� ������� ����5 ����� � 
� � ���� �� ��
�	�
��5 �� � ����� �� ��� �� ��� ���� ��!�� 
�	
���� �� ���

�� �� ���'� ��
� ��	.
�! ������� ��� ��
�	� �� �� !�� ������
�! ���
���
����� �� ��!�� ��� ��?

�� # $ F ##� F ##� F ##� A �#%
�� # $ F ##< F ##$ F ##� A �#�

�� ��
� ����� ������. ��� 	�� ���5 �� ��� ��� �
!!��� �������5 ��� �����
����� ��
�	��� ����� ���� �� ���.�� ������� )��� ���� �!�
� �� !�� � ������
����� ����� ���� �
�� ���'
��� ������� ,�� �
8����	� �� ��� ����� �����
�� ��#% ��� ��� '���� ��# �	��
'�� �� ��� 	��	���� ���� ���
!����� 
 ���
��	��� >�
�� ������

,�� ��	.
�! ������� ���� ��� �� �� ���'�� ��� ��� ����� ����� �
�	�����
���� 
� � ���� �������� (��	������5 ��� ��	
��
�� '���
�� �� ��� ���
�
0��
��
������� 
� )4	������� ���� ��� ������ � �� �����
�� ����� 2������ ��
�E�3 
� ���� �� ��� 
����� - ����
��� ����	�
�� 
� ���� ���������� -� �
	����>���	� �� ���� ���� ��� ����
�! ������� 
� ���� )4	������� ����
	���
����� �� �� �������
����� !���
�! ���
�� �� ������.�� )�'���������5
��� ��	.
�! ����� ����� 
� ��� 	��������� �������5 �
�	� ��� ������� ����
��� �� �� ���'�� ��� ��	� ��
�	� 	�� �� ������
����� �� �� � ��	��� �� ��$
9G�����E� �
�� �	�����
�!:�

���'
�! ��� ��	.
�! ������� ��� ��� ��
�	��� ���� ��� ���'� ��� ����
�!
������� �� ������ ,�
� 
� ��	���� ��� ���
��� ������ ��� ��	� �� ��� ��
�	���

� ����	�4����
���
�� ��
� �� ��� ��	�����
�� ���� �� ��� ���� 
�������
���
��
�	�� ,�
� 
� 
��
	���� �
�� 7
!��� ���

%



� �����
���

��� ���� ����
���
�

H������������5 �� �
� ��� ��'� � ���� ��� �� ����4����� ������� ��� ���
����
�! �������� ,� ���� ��!��
���� �� ���� ��� �� !������� ���� ���
+	
��

������ ,� ��'� � !��� ���
� ��� � 1��!����� �� ��� �����!�� ��� ���.������
�� ��� ��!��
���� �� ��	
��� �� �����	� ��'���� �
8����� ���� �� 
������ ��
����
	���� �� ���� 
��������� 
� 
����� ���� ��� ���� �� �����5 
���5 ����� ���
���� �� ��� ���� ���
!������ �����	�� �� ��� ��!��
���� ���� ���!� 	�������
�� ����� ������ @� ��	
��� �� ������� ����� �
�� ��� ������
�! ����� 
����
!���������?
���	��
 ������������ (����� ��	� ���� ��
������ �� ������ ���� 9#� �:�

� ���� ��������� �� B�	� ���� 
� ��� �� � �
�� ������
�
�� �5 �
�� ���
����
�
�! ������
�
�� �� � ��� ������ ���� 
� #�

����� ���� ��������� � ��� 	����� � � ,�� '���� ��� ���� 
� ��� 
�
��� ������

� ���� 
� 	����� ��
������ �� ������ ���� 9#� �:

� �
�� ������
�
�� � ���� �� ���� �� � ��	��� �� � 2
���5 ���� 	 � � ����3 �
��
��� ����
�
�! ������
�
�� �� � ���'� ���� ��	���!���

@� �����
������ �
�� ���� ����� 
���� ������!
��� ,��� ���'�� �� �� ���
������ �� ����� ���� � ���� ��������� � �� ����� ���� ���������
� ��� 	����� � � ,���� ��� 
���� ������!
�� ���� ����	��� �� �� I�
Æ	���J
	������� �� ����� ������

-		���
�! �� ��� �����'��
�� 
� 
� ��
��� ���� �� �����	� � !��� 2������
���
���3 ���� ���
!����� 
� ��� �� ��� ������
�! 	���
�
��� 
� ���+�����

�� ������� �� ��� '��� �����!��� 2�� ��
� 	��� � ����
�! 	�� �
���
����
��� ���� �'���� �'�� ��� ������. ; �'�� � ������ ���
!����� �
�� ��
'��� !��� 
� ��
� 	����3

�� � ���!� ���	�
�� �� ��� �'����� ���� 
� �����	�� �� � ����� ������ ��
���!� �������� 2�� ��
� 	��� � !��� ����
�! ���� ��� ��� �� .��� ���
����� ��� ��� ���!� ������� �� �
�1�
�� �� ����
����3

 



,���� 	���
�����
��� ���� ���� �
���
���
��� 	���
����� 
� ������
�
�� ������5
��!�5 ������4�
���
���
��5 �
�� ��� ���� �� 
�������
! 
���� ����� �� ����� 	����
��� ������� ��� '��� 	��	��������5 
��� ���� ������� 	��� ���� � �����

����'���

��� ���
������

@� ��� ���	�
�� ��� ��!��
���
	 
���� ���� �� !������� ����
�!� ��� � !
'��

���� ��� � ���������
�! ��������

�����
� -��
!� ��� 
�������
��� ��
�	� ��� ���� 
 2�� �3 ��
������ ��
������5 
���5 �
����� 	���
���
�! ��� ������ �����

,���!� ��� ��!��
���
	 
��� �� ��
� ����
��
	 
� �'�����
! ��� ���� 
�
����� 
� �'�����
�! 
����� ��� ����� ����
��
	�� ���� 	��	������5 
� � ������
����
�! 
� �
.��� �� !
'� !��� ���� ���
!������ �� ���� 
���� 	����5 ���� ���

����� 	�� �� 	���
����� �����

- ������ ���� ���
!����� ��� ��� ,��� �4� ������.?


 2����3 �� ? # �� ? � �� ? # �� ? �
�� ? # �� �� �� ��

�� ? � �� �� �� ��

�� ? # �� �� �� ��

�� ? � �� �� �� ��

B'������� �
�� ��� ������� ������� �� +�� D2����3 A �#�5 ��� ���
���
���� ��
�! �� ��!� ���

����� ��� ����� ,�
� ����
��
	 
� !�
��� �� ��� � !����� ��������� �5 ��
	�
������ ��� 	���	
�� �� �� ��!�� ������� ����� 
� � ��
�	� �� ��	� ���� �����
����
�! 
 2�� �3 �����!� �� ��� ���� �� ���� ��!�� ���� �� 
 2�� �3 ����
��
����� �� �� ��
� 	��� 77 �
�� ��� ��� ����� 
������ 
�������
���4��
�	� �
��
��
� ��������� �� ����� 
� �� ��	� ��
�	� 77 �
�� ���
!� 
 2�� �3 ��	� ���� ���
���
��� ���� ����� ��� ���
!����� 
� �
�
����

�
�	� �!�
� �� ��� �� ���� ���
� ��� ��� ���	
+	��
�� �� � '���� ��� �� @�
��	
��� �� 	�����

�2�3 A ���
� 	
�� 
 ��
� 	
�� 
 ��

��2��� �3� �2��� �3� �� � A �� �

���� ������
�! �� ��� 
���� ����
� � �� ���� ���	
���� �� ��� �������
������� ��
�� �� ����� ��
�	���5 �� 	��� ��	� � ��� �� ������� � ������
!�����

�#



�� ��� ������� ������.5 ����� ��� � ������ !�����?

�� �� 
 �� � �� A �#�$

�� �� 
 �� � �� A #<�$

�� �� 
 �� � �� A �#�$

�� �� 
 �� � �� A #<�$

��� �� ���. �� � ��� �� ��� 7
���7
� ����
��
	� ,�� ��!��
��� ����� �����
��� ������� �� ? # 
 �� ? # ��� �� ? # 
 �� ? � �'�� ��� ��
�	� �� �
��
���� �� #� � �� ��!�� ��� �� ����
�! ����� ��� I	���	
��J � A ���

,�� ���� ��� ������� �� ? # 
 �� ? # ��� �� ? # 
 �� ? � ����� ��
������ �'�� ��
�	� ��5 �
�	� ��!� �� �� ��
�	� �� 
� �'�������� �		���
�! ��
	���	
�� �� ,�
� ���'�� ��!�� �� ��� �	 �
�� ���� #�#��

,�� ���� ���� �������? �� ? � 
 �� ? # �����!� �� ? � 
 �� ? �5
����� �� ������ ��� ���� ���5 �
�� +��� ��� ���'
�! ��!�� ��� �� �
�� ����
��#< ����� 	���	
�� �5 ��� ��� ���� ��� ��.
�! ��
�	� �� ��� �� 	���	
�� �5
���� 	���
�! ���� �� #��� �� ��!�� ��� �	�

,�� ���Æ	 ���� ������ ? # �� ���� ����� �� �� !��� �����!� ��5 ��	����
��	� �� ��� ������� ����� �'������ ��� ��!� ��� -���� ����� ����� ��!�� ��� ��
��'� ���� #����

,�� ���� ��� ����� ���� �� ? # �� ����� �� �� !� �'�� ��
�	� �� ��	����
��� ���� #�# �� 
�'��'�� ��!�� ��� �� ����� ����� 	���	
�� ��

,�� ���� ��>�
������ �� ? � 
 �� ? # 	����� �'��C�� �� ���� ����
���
�����? ��.
�! ��
�	� �� ����� ������ 
� ���� ��#� �� ��!� ��5 ���� �'�� ��

����� ���'� ��!�� ��� �� �
�� ���� ��#%� ,�� ��!��
��� 	������ ��� ��	���
���� ��	���� 
� ��� ������ �'��C���

,�� ���� ������� ����� �� ������ �'�� ��5 ��	���� ��	� ���'�� ��!� �����
����� 	���	
�
�� � ��� � �����	�
'����

,�� ���
��� ���� �� ��
� ���� ���
!����� 
� D2�� 3 A �#%�

���� ��� ����� ,�
� ����
��
	 ���� ���� ��� 	���	
�� � �� �� ��!�� K7 !
'��
��������	� �� � ��
�	� �� ��	� ���� ����� ����
�! 
 2�� �3 �����!� �� ��� ����
�� ���� ��!�� ���� �� 
 2�� �3 ����
�� ����� � ��� ��� ���� �� ��� �� �����
��!�� 	���� �� 	���� �� � �� ����
���� �� ��� ���
!������ '
����� ��� 	���	
��
���� K7 �
�� ���
!� 
 2�� �3 ��	� ���� ��� ���
��� ���� ����� ��� ���
!�����

� �
�
����

��



7�� ��� ,��� �4� ������. ��
� ����
��
	 ����� �����	� ��� ������
�! ����
���
!�����?


 2�� 3 �� ? # �� ? � �� ? # �� ? �
�� ? # �� �� �� ��

�� ? � �� �� �� ��

�� ? # �� �� �� ��

�� ? � �� �� �� ��

�
�� D2�� 3 A ��� �� ��!� ���

���� ������� ����� KK ���
!�� 
 2�� �3 �� ��� ���� ��
	� ��� ��� �����
���� �� ��� ���'
��4������ �� ��� ��� ��!�� �� ��� �����

-		���
�! �� ��
� ����
��
	 ��� +��� ������ �� ? # 
 �� ? # 	�� ��
���
!��� �� ��� �� ��� ����
��� ����� �
�	� ���� ��� �>����� ������� ,��

����������
�� �� ��� ��!��
��� 	������ ��� ���� �� �>����� ������ �����5 
�
��
� 	��� ��� �'�� ���

,�� ����  ������� ��'� �
���� �� �� �� �� ����� �� ��� �� ��� ����
���
����� -�� ����� ������� ��� ��	� ������� ���� ��� +��� ���5 ���� ��� ����
�� �� ��������
'� ���� ����� ����� ��
� �� ���� �
�� ��!�� �� �� ��� �� ����
�
�� ��� �� ������ �'�� ���

,�� ��������
'�� ��� ���� ��� ��>�
������� �� ? # 
 �� ? # A #$ ���
�� ? #
 �� ? � A #� ���?

� ��� �� �
�� ���
��� 	������ ���� #���5 ���

� ��� �	 �
�� �� 	������ �����

�� ���� ��� ���� ������ �'�� ��� ��	��� �����
7�� ��� ���� ������ �� ? � 
 �� ? # 	������ ��� ��!��
��� ��� ����

��� �� �
�� ���� #��� �!�
��� ��� ���� ��� �� �
�� 	������ ���� #� $� ,���

�	������ ���� �� �� �� ��� � ,�� ���� ���Æ	 �� ? � 
 �� ? � ��� ��� ����
��������
'�� ��� �
�� �� ������ �'�� ��� ���� ������ ��� ��� ���

,�� ���� ��� ��>�
������� ��.� ��� ����� ������ ���� ��� �	� ,�� ����
����
� 
� ���?


 2��3 �� ? # �� ? � �� ? # �� ? �
�� ? # �� �� �� ��

�� ? � �� �� �� ��

�� ? # �� �� �� ��

�� ? � �� �� �� ��

��



�
�� D2��3 A �� �� ��!� ���

������ ���� ������� ������� ,�� ���
!����� �� ��� ����� ��� 
 2�� �3

� !�
��� �� ��� ���� ���� �� 
� ��!��
��� KK� ,�� �
8����	� 
� ���� ���
��
�� 2�� �3 ��� 	���
����� 
� ����� �� ��	����
�! �������

����
�! �� ������� �'�
�� ��� �8�	� �� ��'� ���� 
� ������� ���'�5 ����
��� ��!�� !�� +��� ������ �
�� ���� ����� �������5 ��� ��� ���!� �������
	��� �� ��� �� ������ �� �� !�� ���� ���'� ��
!���� �����5 ��� ���� �
!��
��
!���� �
�� ��'
��� ���
�
0��
�� ��������
�
���

7�� ��� ������. ��� ���� ��!��
��� �� ���'� �
�� ��
�� ������ �������
�����	�� ������
�! �����?


 2����3 �� ? # �� ? � �� ? # �� ? �
�� ? # �� �� �� ��

�� ? � �� �� �� ��

�� ? # �� �� �� ��

�� ? � �� �� �� ��

�
�� D2����3 A �#% �� ��!� ���
7�� ��
� ������� +��� +� ��� ������ ���� �����	� ����
��
	� �����	� ������

�
�� ��� ���� ���
��� ����5 ��
	� 
� 
� ��
� 	��� ���� ��� ���
���� �� ����
	���� ����!� ��� ���� �����	� ��!��
��� �
�� ��
�� ������ ������� �����	��
������ ��������

� !���
�
 �� !���� ,�� ����� ��� ��� 
���� � 
� +��� ���
!��� ��
�!
��� �� ��� ����
��
	� ���'� 2��!� ������3� ,��� ��� �� ��� ������ �� ���
���'
��� ��!� �
�� �� �������� �'�� ���� ����� ��!� ��
�� -���� � ������
�!�
��� ���������5 ��� ��� ���� ���
!����� 
� �'������� ��� 
� 
� 
� ������5 ���
��� ��� 
� �����	��� ,�� ��!��
��� ����
����� ���� ��� ����
��� ������
�!�
���� ��������� ��� �� 
����'����� ��� �	�
�'���

,�� �
������ �4/�� 
� �4���? ��� �� ��� ������� !��� ���
!��� � ��� �����
,�� ��� ����� 
� �'������� ��� 
� 
� !�� ������ ��� ��� ��� 
� �����
������

��� �� ��.� ��� ������ ����� ���
!����� ��� ��� ������� ������. ��
����� ���
�
��� &�	��� ���� ��� ������ ����
��
	 ���� �� �
�� ��� ��!� �����
����� 
� ��� ������
�! �����?

��



B�!� ���� *�����
�� ���% �� ? # 
 �� ? #5 �� ? # 
 �� ? �5 �� ? # 
 �� ? #5

�� ? �
 �� ? �5 �� ? �
 �� ? #5 �� ? �
 �� ? �
�� #�#$ �� ? #
 �� ? �5 �� ? �
 �� ? #
�� ��# �� ? # 
 �� ? �5 �� ? # 
 �� ? �5 �� ? � 
 �� ? #5

�� ? �
 �� ? �5 �� ? �
 �� ? �
�� #��� �� ? #
 �� ? #5 �� ? #
 �� ? #5 �� ? �
 �� ? #
�� ��#� �� ? # 
 �� ? #5 �� ? # 
 �� ? �5 �� ? � 
 �� ? �5

�� ? #
 �� ? �5 �� ? �
 �� ? #5 �� ? �
 �� ? �
�� #��� �� ? �
 �� ? #5 �� ? #
 �� ? #
�� #��� �� ? # 
 �� ? #5 �� ? � 
 �� ? #5 �� ? � 
 �� ? �

�� ? #
 �� ? �5 �� ? �
 �� ? �
�	 #�#% �� ? #
 �� ? �5 �� ? #
 �� ? #5 �� ? �
 �� ? #

�
�	� ��� !��� 
� �� �
�
�
0� ��� ���
��� ����5 �� ����� �� ������� ��4
�����5 ����� ����� !� �����!� ��� ���� ������ ��!�? ��� ,�� ����� 
�
��
	� ��� ��!��
��� ��
�� �� ������ ��� 
����'� 
� ��� ���	
+��� �������
��� +��� ������ 
� �� +�� �� ��������
'� ����� ��� ������ �� ? # 
 �� ? #�
,�� ���� 	��
	� ��� �� ��������
'� ���� 
� �� ��� ��!�� ��� ��� ,�� ��� �����
�� 
�'��'�� ��!�� ���?

�� #��
�� �# 
�� �##
�� ��%

,�
� 
� �� 
����'�����5 ���������5 ��� ������ 
� +��� �� ��� ��� �����
@
�� ��� ��� ���� ���
!����� ��� ���� ������ ��!� 
� ��5 �� ���� ����
��
	
�
�� ��� �� ������� ��� �� ��� ������� !�
�! �����!� 
�� ,�� ���	����� 
�
�������� ���
� ��������
'� ���� ��� ��� ������� �� ��� ���'
��� ��!� ��'�
����� 	���
����� ��� �� 
����'����� ��� �	�
�'���

,�� ������ ����
��
	 ����� �� �� � !��� 	��
	� 
� �� ���Æ	 ���� 
� .�����
@� ���� ������ �� I��������J �� 	������ �
�� ����� ����
��
	�� ,�� 
���
��� ��� ����� ����
��
	� ��� 
���
��� �� ���� ����
�� �
�4��	.
�! ����
��
	�� ��
��� 	��� �� �
�4��	.
�! ��� 	���������
�! +��4+� ��� ����4�����	� ����
��
	�
��� .���� �� !
'� ���������� ������
���
��� �� ��� ���
��� �����
��� ������
���� �����	� �	�
�'�� ������ ������� ���� ��� ����� ����
��
	� ��	���� ���!��
����� ��� ������ +��� ��� ������� ������� 	�� ����� �� ���� �� �����	� ���
���� �� ��� ��!���

��



�� 	������� �� ��� ����� ����
��
	� � !�� 
� !��������� �� �����	� �
��	���� ���
��� �����
��� @� �����'�� 
����'������ 
� ������ ��� 	����� ,��
���� ������	. �� ��
� ����
�� 
� 
� ��� ����
�! �
��� ��
	� ���
�� ����� � ;
� ������

��� ��	���
� ������ ��� �������������

,�� �������� ������ 	���
��� �� ����� ��1�� �������? ������. ������5 
����
!���������5 ��� ����
��
	�5 ��� � ������ ��� �'�����
�! �
'���� 	���
���
���
�� 
����� ��� ����
��
	� ; ���� �� ����� 
� +!��� $�

Network

Network64 Network128

Input

InpuGV

Input01

InputP

InputF

Heuristic

HeuristFF

HeuristBF

HeuristBB

HeuristBBS

HeuristRand

HeuristLO

Way TrafficRoute

Eval

Quality

7
!��� $? H��4*
�!��� �� ��� �������� ������

)�����. ������ 	����
� ��� 
�������
�� ����� ��� ������. ����	����5
���Æ	 ������� ��� 	������ ������� ,��� 	�� ���� 	������ ��� ����� �����
��� ��� ���
��� ���� �� ��!��5 ��� ��
�� ����
�! 
�������
�� �� � +���

� ����	
� 
� �� ������	� 	����5 ��
	� 	����
�� ��� 
�������
�� ��� ���	4
�
����
�� 	����� ��� ��� ������. ������

� ����	
�� ���������� � �-)��� �
�� <� ������

� ����	
���� ������ � ��% ���� ������.�

����� !��������� !������� ������� ��� ��� ������.� ������
�! �
8�����
������!
���

�$



� ����� 
� �� ������	� 	�����

� ������� !�������� ��
������ �
���
����� 
������

� ������� �����	�� � �� �� 
���� �
�� � !
'�� ������
�
�� ��

� ������ !�������� � ���!� 
���� 2����
��
�� �� !
'�� ��	��� �3 �
��
������
�
�� ��

� ������ ����� 
���� ���� +���

"���
��
	� 	��	����� ������ ��� � !
'�� ������. �
�� 
�E� 
������

� ���
����� 
� �� ������	� 	����5 ��
	� 	����
�� ���	�
����
�� 	�����
�� ��� ����
��
	�5 ��	� �� 	�����
	��
�� �
�� ������.�

� ���
����� 
��������� ���� +� ����
��
	�

� ���
����� ���
!�� ������ �		���
�! �� +��� +� ����
��
	�

� ���
����� ���� ���� �����	� ����
��
	�

� ���
������ ��.�� ������. �� ���� 
�E� 
����� ���	���
�! +���5 ���
���� �	�� �
.� ���
������

� ���
��� ��!��.�� ������ ����
�! �
����� ��.
�! ��� ���
�� �� �������
	���
�
�� �� ��� ������.�

,�� ������ ��� ������ 	������?

� "�# 	����
�� �� 
�������
�� ����� ��� ����
��� ����5

� $
�%%�� 	����
�� 
�������
�� ����� ��� ������5

�  	��� ���
!�� � ���� 2�����3 �� ��� ������5

� &�����# 
� ���� �� ���� ��� 
� ���� �� .��� 
�������
�� ��	� �� �����
�����5 ���
��� ����5 ���
��� ������ ��!��

)�
���� ����
��
	 ������� ��� 
���� !��������� ���� �� .��� ��� ����	����
�� ��� ������.� /� ��� ��� �
�� 
� ��.�� 
� ���� �� 
�������� ��� ����
��
	�
�� 
���� !���������5 �� ��� ����� ��� ������. ������ 	�� �� �����	�� �
��
�� 	���!� ������ 
� ����
��
	 �� 
���� !�������� 
����������
���

�<



�����

����'� 	��� ��.�� ������. ����5 
���� ���� �� 
���� +��5 ����
��
	 ��� ��
���
���� ������ +�� �� 
���� ����������� �� 	������� ��� ���� ���
!�����
��� ��
��� 
� �� ������ +��5 
� ���	
��
0���

,�� ������ 
� ������
�!?
����'� 	��� ������� ��	
� ��
����� 9 	 �
���� :
�����

������� 
� � �� ���5 ��� ���� <� ��� ��% ������.� �����	�
'���L

��	
� 
� ��� ��

� ��� ��� ����
�! 
���� ���� ��� 2������35
� ��� ��
������ �
���
����� 
���� 2�������35
� � ��� 
���� !�������� �����	
�! � �
�� ������
�
�� �6� 2�������35
� � % ����� ��� �����	
�! ���!� �� ��	��� ����� 
����� �
��
������
�
�� �6� 2������3L

��
����� 
� ��� ��

%% ��� 7
��� 7
�5
(% ��� K��� 7
�5
(( ��� K��� K����	�5
(� ��� K��� K����	� �
�� ������ 
�����5

��! ��� &�����
� � ��� �4/�� �
�� � A ��

@� ���� 
���������� ���� ���� ���!���� �� !�
� ��� ����
��
	 ����?
���� � ������� ��	
��

����� � 
� ������ �� �����
�����5 ������� �� ���'� ��� ��	
�� 
� ��� ��
���� 
����� �� ���'�� ,�� ���!��� �����	�� � 
����� �� ��	� ����5 +���
���� ���
!������ �
�� ��� ��� �4/�� ���� 
��
	� ��� !
'�� ��	. �'���!� �����
����� ��� !������� ���� '����� ��� ��	� 
����4����
��
	 ��
��

-������ ���� ���!��� �� 
���������� 
� 	������?
	������ � ��
����� ������� ��	
�� � �

�
�� �� �������� ��	
�� �� ���'�5 ��
����� �� 
� ����'� 	��� ��	��� ��� �4
/��5 ��� � 
� ��� ��������� ��� ��� �4/�� ����
��
	� ,�
� ���!��� 	�������
+��� ���� ���
!����� �
�� !
'�� ��
����� ��� ��
�� �� ���
�
0� 
� �
�� �4/���
,�� ������ 
� 	�����
��� ������� ��
����� ��� �4/�� �'�� � �����
������

��



��� ������
 
��
�� �����

,�� ������� ����� �� ���	�
��� 
� ��	�
�� ��� 	�� �� ����
���� �� �� 
���!��
���!���� ,�� 
���!�� ���!��� 	���
��� �� ��� ������
�! �
���� �>���
��� ���

��>���
�
�� 2��!� ��� ,��� ��% ������.3?

��� 
 A ���    � ��%� �� ��� �� �����5 2�3

� A ���    � %� ��� �� 
�������
��� ��
�	��� 2�3

��� � � 
� � � � �

��
��� � �#� �� 2�3

��� � � 

�
���

�

��
��� A � 2�3

� ��!�� 2�� �3
�
���

�

��
������� F

�
���

�

��
������� � � 2$3

�
�
�
0� � 2<3

����� � 
� ��� ���
��� ���� �� ��� ������. ���

�

��
��� A

�
��

#�


� ������ ���� 
� ������ �'�� ��
�	� �

����

,�� �
8����	� ������� 
���!�� ���!��� ��� � �
���� ���!��� 
� ���� 
�

���!�� ���!��� �����
�� ��� � '��
����� 	�� ���� ��'� 
���!�� '�����? # ��
�5 
� � �
���� ���!��� �����
�� ���� ��� ���� ������ C���
�! ��
�� '������
,�� �>���
�� 2�3 ����� �� �
.�

��� � � 
� � � � �

��
��� � 9#� �:

����
�! ���� ����
�� �� ��� ������ ���� 
� ������ �'�� ��
�	� �� ,�
� 	���
4
�
�� 
� � �������
�� �� ���� 
� �>���
�� 2�3�

,�� ���� �>���
�� 2�3 1��� ���� ���� ���	��� ��� ������ ���� 
� ������
������� ����� �� � �'�� ��� ��
�	��� �� 7�� ��� 
���!�� ���!��� 
� ����� ����
��� ��� ��� ���� ��� � �


��
��� A ��

B>���
�� 2$3 ���� ��� ����� ����� � ��� ����� �� ��� ��!��� �� �����
���� ��� ���� ��� �� ��	� ��!� ������ �� ���� ���� ��

@
�� ��1�	� �� �
�
�
0� � 2<3 �� ������� ��� �
�� �� .��� ���
���
���� �
�
���� ,�� '����� �� �4'��
����� ��� ��� ����� �����
�� ���	�
�� ���
���
��� ����
�!�

7�� ����� ������. ����� ��������� 
� 2�3 ��� 2�3 ��'� �� �� 	���!���

�%



,���!� 
���!�� ���!����
�! 
� � )4	������� �������5 
� 
� ���� � '���

�������� ���� ���� ������ ��'� ���� � ��� �� ������	� ��� ���. 
� ����
���� 
� ����� �� ��.� !��� ��� ���� ���'���� -� ������ ����� ��� ���'��� ���

���!�� ���!����
�! �'�
����� ���� ��� �����
'� ����� ,�� ��� �� ���� 
�
(�BM��

,�� ����� ��� ���	�
��� 
� - �����
�! ���!��!� 7�� ��������
	��
��!����
�! 2-���35 ��� ��� ������� 
� ��	�
�� � ���� ����
��� ��
�!
(�BM ���'���

� �������

��� ����������� � ��������

,�� ������
�! ������ ���� ���� 	�������
���� �������� B�	� ��� �� ��� �����
	������� ��� ���������	� �� ��� +'� ��!��
���� �� 
����� !�������� �� ���

���� !�������� ���	
+�� 
� ��� +��� 	������ ,�� ������� 	����	���
0� ���
�'���!� ���������	� �'�� ��� 
����� �� ���� �����

,�� ����
�� �� ��� ����� ��'� ���� ����
��� �� ��� ���
� �� ���
���� �����	�� �� ��� ����
��
	 �'�� ��� ����� ����� �� ��� �����

@� ������
�� ��
� �
�� � 	��	���� 
�����	� ��� ���� ��� ��� ���� '����
��	
�	� 
� ��� ����� ��� !��������� ,�� 
���� !������
�! ��!��
��� � �
��
������
�
�� �6<� �����	�� � ��>���	� ��� ���    � ��� �� 
������ 7�� ��	�
�� ��� ����� ����� ��2��3 ��� 	��	������� ,�� ����4+� ����
��
	 ��� ��� ��

���� ��5 ��� ���� �� ��
� ���
!����� 
� ������� D2�� 2��33� ,�� �'���!�
���������	� ��� +����� ����
��� ��?

�

�#

���
���

D2�� 2��33

��2��3

������ �� ��	
�� ���
���	�
�
� �	� ��������� ���������	� ����
�� ��
 ���	���	
�
�� ����� �������	 �� ��� !"#�

�$%�� �� � �����
�
	���
 �	� ��&
���� ���
'���� ���
��	� ��	����
 ��� ��	
�� �	�
	�	��	
�� ������(����	 ���'�
�� �	 �����
�
 �� ��	��	���� �����'�
� �
�
���
� �� )
��
��'�������
��
$%�� �
�� �	
 ��
 �����	 	������	 �� ��������
 ������(����	 ���
�� �	� 
��

���	
 �������	� &���
 ��
 ������
� ��	��
� �����	������	 &��� �	 ����������

����
��*���
������+ ��
� �	 �
��	��	� ���
� ����������	� ����	� ��
 &���� $%�� ��
������'�
 �	 � ����
�+ �� �� �	� ,-�� ���������� %��
 �	��������	 �'��� $%�� �	 !.#�

� 



���� �� ��� �
 �������

77 K7 KK ��KK &-)*

H�
������ �
���
�����

��#<$�� ��# #�< ��##%<� ��####� �������

� �
�� ������
�
��

�6� ��#�%�� ��#��#$ ��#�� � ��#�� � �������

�6�< ��#$��� ��#% �� ��#���< ��#���< ��<�� <

�6<� ����$�% ��	
�	� ����$�% ����$�% ���$# �

�6$�� ���%$�� ���%$�� ���%$�� ���%$�� ��$����

�6�#�� ������� ������� ������� ������� $������

7�	��� �## �
�� ������
�
��

�6� ��#$ �$ ��# #<� ��#�<�� ��####� ���#$<�

�6�< ���#��� ���%��� ��#%<<% ��####� ��<��<�

�6<� ��#%��% ��� #�� ����# < ��####� �� ��# 

�6$�� ����#�< �����<� ��<�$�� ����%�< ����#%�

�6�#�� ���#��< ��� <#� ��$$�# ����$% ��#��<$

7�	��� $## �
�� ������
�
��

�6� ��#$$�� ��#� <� ��#�< # ��####� ������<

�6�< ��# ��� ���%<�< ��# � � ��####� ����%%�

�6<� ���$ �� ���  �� ���%<#� ��#���� ���#���

�6$�� �����%< ��% #% ��$�%�� �����%< ��%%�$%

�6�#�� ��%���% ���$ �� ��#<$ � ��%�#<� ��% <��

7�	��� �### �
�� ������
�
��

�6� ��#$�$ ��#%�<� ��#�<$$ ��####� ����$<�

�6�< ���###� ��� %�# ��#%%#� ��####� ����<%�

�6<� ���$<$� ��$�#�% ���#��� ��#$�� ����%%#

�6$�� ���� $� ����<<� ��%���� ���� $� ���%��#

�6�#�� ��<# �% ��#���� �����<� ��<#%�� ���$#%�

7�	��� �### �
�� ������
�
��

�6� ��#$$%� ��#%##� ��#�<�% ��###�< ����<$�

�6�< ���#<�� ��� < $ ��# ��$ ��##�� ���$�#�

�6<� ��� ��� ��$���$ ����<� ��#%�$� ���%��%

�6$�� ���%%�� ��$�##% ����$�� ���%%�� ��%%���

�6�#�� ��<#��� $�#��#� ��<$�  ��<#� � $�%�$�<

�#



���� 	� ��� �	� �������

77 K7 KK ��KK &-)*

H�
������ �
���
�����

��#$��< ��#$%<% ��##� � ��####� �����%�

� �
�� ������
�
��

�6� ��#��� ��#$#�$ ��##<<� ��##<<� ��� %#�

�6�� ����<�$ �����#< ��#�<�� ��#�<�� ��%����

�6��% ����#�� ����#�� ���$%�� ���$%�� ����� $

�6$�� ��$$$$< ��$$$$< ������� ������� �������

�6�#�� ��<��<$ ��<��<$ ��<��<$ ��<��<$ �� �%��

7�	��� $# �
�� ������
�
��

�6� ��#��#� ��#$� # ��#���< ��####� ���%$ �

�6�� ��#�%�% ����<%% ��#<� # ��####� ��$$��#

�6��% ����� � ����< � ���#��� ��####� ��$ $�<

�6$�� ���$<<# ���<#�# ����% � ��####� ��$�#%�

�6�#�� ���#�%% ���� �# ���<�  ��####� ���$#��

7�	��� �## �
�� ������
�
��

�6� ��#���# ��#$�<$ ��#��%� ��##### ��� $��

�6�� ��#% �< ����%�$ ��#�%�� ��####� ��<� # 

�6��% �����$� ���%�%� ���<#�% ��####� ��%< ��

�6$�� ���$�$ ���� �% ����%�� ��####� ��%<<$%

�6�#�� ������� ��$#��� ����  � ��####� ��� #��

7�	��� $## �
�� ������
�
��

�6� ��#���� ��#$��# ��#�� # ��####� ���  ��

�6�� ��#%�#� ���<%$$ ��#%$<� ��####� ���$�$<

�6��% ����%#� ���%#�� ���$��# ��####� ���< ��

�6$�� �����<� ��## %� ��<#%�� ����$%� �� �#��

�6�#�� ���#��% ����#�% ��#� �� ��<%��� ��# ���

7�	��� �### �
�� ������
�
��

�6� ��#��<� ��#$%�� ��#���� ��##### ���##%�

�6�� ��#%� � ���<��< ��# � < ��###�� ����#��

�6��% ����$�� ��$���$ ����$�� ��#�#�� ���<% <

�6�#�� ������� ��< $�% ���� �% ������� ��<��� 

��



*��
�! ��� +��� ����� �� ��� ���1�	� �� ����� �����
����
�! �
�� �
���	
�� ������.� K��
	���� ��� ������. 
� �
.� ,���� <�5 ��� �
8����	� 
� ����

������ �� ������ 
� ��� �
�!�� 	����	�
��� ������� ��
�	���� ,�
� ������.
��� ���� �� �����0� ��'���� 
���� ������!
�� ��� ����
�! ����
��
	�� ,��
����
�! ������� ��� ��
� ������. 
� 	���
������� ������� ���� ��� ������� ���
��� ,��� <� ������.� ,�
� ��.�� � !���� �
8����	� 
� ��� 	�������
�� �
��
��� ��� 
���!�� ���!��� ��� ��� ��� �4/�� ����
��
	� ,���!� �� 
����������
����� ��!��
���� ��� !������ ������.� �� ��'� �'������� ���� ���� ��� ���
�
���
+�� ,��� <� ������.� ,�� ������ ��� ��
� �����
	�
�� ��� ���� ���� �
��
��
� ������. ��� ������ �� �����
����� ������ ��� ��� ����
��
	�� �'�����
��
	���� �� ��������� 
� ���������� �
�� �

���� �� ��������� ��� �
 �������

77 K7 KK ��KK &-)* /, �4/,

H�
������ �
���
�����

��#$��� ��#%��� ��##�%� ��####� ���#<�< ��##### ��####�

7�	��� �## �
�� ������
�
��

�6� ��#���# ��#$ �� ��##��$ ��####� ����<�< ��####� ��####�

�6�< ��#���� ��# #�� ��#���< ��###�# �����#� ��####� ��####�

�6�� ��#$��� ���� �# ��#$�%� ��####� �����<� ��####� ��####�

�6��% ��#�#< ����#�� ����<�� ��####� ����<#% ��####� ��####�

�6$�� ��� �$ �� %��# ��<#��� ����#� �� ���� ���%�� ��$��#<

�6�#�� ��#$#�$ ����#�� ���<� � ��####� ��<�$%< ��##### ��####�

7�	��� �### �
�� ������
�
��

�6� ��#�<<� ��#$��� ��##��� ��####� ������� ��##### ��#####

�6�< ��#���� ���#$� ��#�$�� ��##### ������� ��##### ��#####

�6�� ��#<�� ���<#$ ��#�<$ ��##��# ��$< #% ��####� ��##%�<

�6��% ���<%�� �����<$ ����$�< ��#���� ���$< < ��#�#%$ ���#��%

�6$�� ��$� �� �� �$�� ��<�$�% ���$ % ���#��� ����$�� �����%�

�6�#�� ��%$� � ���<��$ ��#��## ��%�<�% ��$#�$� ���#<$� ��%��<�

,�� ������� �
8�� ���� ����� ����
��� 
� +��� ����� �� ��� ���1�	� 2	��4
���� ,���� � ��� ,���� �3� �� ��� +��� ����� �� ��� ���1�	� �� ���� �����
�!
���� ��� ��� ������ ����� �� ������� ����� ��	���� �� ���� ��	�
�� ��
�	�
�� ��� ����� ��	���� �� ���� �
�. ��
�	� ��� ,�
� �������
�� ����	�� ���

��



�
0� �� ��� 
���� ����
� ���� <�� <� �� ��� ��� ������.� 
� ��� +��� ���!�
���� ������� �� �� �
��	��� �
�� ���� ���Æ	 ������� ��	�
�� ��� �
�.
��
�	���� ,��� ��� 
���� ����
� ��� �
����
��� ��� �� 
������ �� <�� <�
��
	� 
� ��� ���� ,��
� ����� ���� � �
��� ���� ������� ��'� �� �� ������
�'�� ��� ���� ��� �� �'�
����� ��!��� ,�������� �
�� ��� ���!�� 
���� ����
�
��� ��!� ����� 	�� �� �����	�� ��	� ������ ��� ��� ���
� �� ��� ����� �����

� ��������

���� 
� ��������� ��� �
 ������� ��� ��� �� ���!��

77 K7 KK ��KK &-)*

H�
������ �
���
�����

��##�#� ��#��%� ��## �$ ��###�$ �����#%

7�	��� �### �
�� ������
�
��

�6� ��## �� ��#��$� ��#���% ��####$ ���%���

�6�< �����$� �����%< ������� ��#�$$$ ��<%$  

�6�� ������# ������< ������� ��#<#�� �� ��<$

�6��% ����$�� ���<##� ���<#$� ��< �� ��$<<��

�6$�� ��$�$%� ��$$�%� ��$ <�$ ��$#��$ ��#$�$<

�6�#�� �� �#�� �� �  � ��  �<� ��% ��< ����%��

,�� ���� ����� 
� ��� ������ ����� ���� 
� 
� ���������� �� ���. ���
��!��
���� 
� ��� ������
�! ����� &-)* � K7 � 77 � KK � ��KK � �4
/��� �� 
� ���� ��'
��� ���� ���� 
����� ��� ���� �
Æ	��� ���� ������� ,��
������� ���� 	��+�� ��� 	���
�����
�� ���� ��	�
�� ��� ���� ��� ���� 2�
�
���3
������� �� 
���� 	����
��5 ��� ���
�� 
� 
� �� +�� � !��� ���� ���
!������

��� !��������� ����

,�� �'���!� 	�������
�� �
�� ��� ��� ����
��
	� 2��	���
�! �4/��3 ��� ,���
<� ������.� 
� �$ ��	� ,�� ���� ����
��
	� 	������ ���� ����	��
�� ��� ,���
��% ������. �
��
� �'���!� � �
�� �4/�� ����� ����� ��% �
�� ��� ,��� <�
������. ��� �< �
�� ��� ,��� ��% ������.�

,�� 
���!�� ���!��� 	������� ��� ���
��� ����� ��� ,��� <� ������.� 
�
�'���!� 
� ��$ ������ @������ ��� 	�������
�� �
�� �� �� 
���!�� ���!���
'��
�� !������? ���� ���< ��	���� �� �% ������ ,�� �'���!� 	�������
�� �
��
��� ,��� ��% ������. 
� � ������

��



"���
��
	� 	�������
�� �
�� ��� �������� �� � (������ ��� �"0 ��4
	�
�� �
�� ��% �� &-�� ,�� 
���!�� ���!��� ��� ������ �� �� H��������.
� �
�� ��� �## �"0 ���	������ �
�� �<% �� &-��

� ��� ������ ����
�
��

�� ��� ��
�� ����� �� ��� ���1�	� �� ���� ���� ������	� �� ��� ��� �������
��+�
�
��? ,�� ����
� � �� ��+��� 
� ��	�
�� ��� 
� ��.����� ������� ��
������ �� .���

� ��� 	������ ���� ���
!������ 
 2�� �3� ��� � ������ �����5

� ��� ����� 
�	��
�! ��� ���!�
�! ���Æ	 � 2�3� � 2�3 �����!� ����� ����
�� ��5

� 
� ��� 
�������
��� ��
�	� �� ����� �� ��8��5 ��� ��8��
�! 
�������
��5

,��. 
� �� +�� �� 
����'�� ���� ���
!����� ��
	� ����	�� ��� ���� ���
��8��
�!�

,�� ������	� ��� 	��	�������� �� ��	������	�
�� �� ������ ����
� ��
,�� 
��� ���? �
�	� �� ������� ��'� !��� ���� ����	��
�� ��!��
����5 �� ����
�� !�� !��� ������
���
�� ��� 
���� ����
� � ��� +�� ��� ���� ���
!�����
�� �����
�! �������� 
���������� ��!��
�����

,�� +��� �����'��
�� ��� 	�� ��.� 
� ���� � 2�3� � 2�3 ��� ��� ��� ���
	����� ���� �� ��� ����
� �� ,�� !������ ������� �� ����
� ��	������	�
��
���� 
�E� ��� ��� 	����� ���� ���� ��� ��'� ��
>�� �����
��� ,���!� 
� ���
	��� �� ��'� ������� 	���
�
��� ���� �����
	� ��� ��� �� �		������� �����
���5
����� ��
�� 	�� �� ���� ���� ��� �����
���

,�� 	���������
�! ��������
	�� ����� 
� ������
�!?
���


 2�� �3 A 2��� ��3 
� ��� ���
!����� �'�� ��!�� ��5 �� ��� ���Æ	 ����
���� � �� ���� �5

� A ������ �� ����� ����� 2<� �� ��%35

 A 	���	
�� �� ��!�� �5 �
�	� ��� 	����	�
��� ����� ��� ���� ��	�����!�
��� 	���	
�
�� ������ �� �>���5

�2�3 A ��8��
�! �� ��!� �5

��



���� � � ���Æ	 ������ ���� ���� � �� ���� �5

,���

# � ���� � �
��� 2�3� � 2�3� 2�3
��

���

���� A � 2�3 �� A �    � 2%3

��
���

���� A � 2�3 �� A �    � 2 3

�
��� 
����

���� A  F �2�3 �� �
�� �2�3 ! # 2�#3

�
��� 
����

���� �  �� �
�� �2�3 A # 2��3

���	�
�� � �
���� ���!��� ����� ��� ��� �������� ,�
� �
�� �� ��� �
����
��� ��� 
���!�� ���!����
�! ��	���� ��� '����� �� ������� �� ��� ��'�
�� �� 
���!�� '�����5 ��� ����� ��� �� ����� 	���
�
��� ���� ��>�
�� 
���!��
�����
��5 �� ����� ���� 
� 
�
�
�� ��������

���>���
�� 2�3 ���� ��� ������� ������ ��� ��	� ������5 ���
�! ���� 
� 	��
��� �� ��!��
'� �� !������ ���� ��� �� ��� ������� !�
�! ���� 
�E� ����	�
���� �� 	��
�! 
��� 
�E� ����
���
�� �����

B>���
��� 2%3 ��� 2 3 ������� ���� � 2�3 
� ��� �� ������� �
�� ����	�
� ��� � 2�3 
� ����� �� ������� �
�� ����
���
�� �� B>���
�� 2�#3 ������ ���
��8��
�! 
�������
�� ��� 
��>���
�� 2��3 ���� ��� ����� �����  ��� ��� ��
������� ������ �'�� 	����	�
�� � �
�� �� ��8��
�!�

�
�	� ����� 
� ���� ���� ��� �����
�� ����
���5 �� 	�� ��� 1��� ��� E+�� �E�
"���'�� �� 	���� ���'� �
���� �������� �
�� ����� ���'� ��� ��1�	�? E�
�4

�
0� ����E ��� ��� '����� �� � ��� �� ,��� ����� ���'
�� �� � ����
� � �
��
�
�
��� '����� ��� ��	� ����� ,�� ����
� � 
� ���� 
� ��� ��	�����
�� � ����
���
�����
���

-����! �� 	���� ����
� ����
� � �� ���'
�! ��� ���
�
0��
�� �������
��� ��	� ����� ,��� ����� �� �� �� �
���� ��������� ,���!� ���� ����
	��
� ��� � �� ��� ��	�����
�� �����! �� ����
��� �����
��� ���5 ��� !
'� �� �
�����
�! ��� ��� ���� ����

-������ 
��� ��� �� 	���
��� 	��'�� 	���
���
��� �� �����
���� @� 	���
��� ���	��� ������� ���� ��
� ��
�� �
���� ��	���� ��� ����
�! ��� ��� ���1�	�
����
������

�$



��	
�������

9�: ����?66����>��!
	�	��

9�: ����?66�������	������6���'
�6*��
!� (����	��� 7
���(�����������

9�: ����?66����+���	���������!6��	�����!�6

9�: ����?66���������	��

9$: ����?66����	�����	��

�<


