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À ÁÃÂ#ÄnÅ Æ~ÇÈÂ%ÉËÊ"ÌQÍÏÎ[Å Â%ÄpÅ
ÐHÑ�ÒªÓ�Ô-Õ×ÖVÔdÕ�Ø^Ù�Ô%Õ×ÚnÛ�ÜmØ�Ù�Ô-ÝnÞ�ÖVß�Ø�Ô-ÚCÙ^à Õ×ákâ�Ô%ãµÙAà äVÓkÖmÔ�äQÝÈÖmÔ%ÚpåUÓ�æ�Ø�Ô-ÚVç%äQÚ�Ù�Ô%Ó�Ó�Õ�ákèCÙUÕµÚnÖmÔ%ÚYÛmákè�äVã×Ô%ÚMäQÚQÖMédÚVÕ]Ñ
ê Ô-Ó�Ø�ÕµÙ�æ�Ù�Ô%ÚYç%ä ê Ô%Ó�ë8ÔDØ�Ø�Ô%Ó�Ú¨ìVÐ�Ø ê Ô%Ó�Ô%Õ×ÚVÕµí{ÙdÖmÕ×Ô~îHï{Ó�Ù�Ô-Õµã×Ô~Ô%Õ×ÚVÔ-Ódâ�ã×ß�Ø�Ø�Õ�Ø�ákèVÔ-ÚnÒªÓ�Ô%Õ�ÖmÔ%Ù�ß�ðñÔ-ãIÞ8à ÕµÔ�ç%äVÝ�òvÔ%Õ�Ø�óVÕ×Ô%ã
Ô%Õ×ÚVÔ�í�ãµÔ-Õ×ákèVðñô{Ó�Ý±Õ×í{Ô�Þ�ÖmÔ%Ýöõ�ÕµÙ�Ø�ákèVÓ�Ô%Õ×ë8Ô-Ú�ß{ÚVí{Ô-óQß{Ø�Ø�Ù�Ô�îHï{Ó�Ù�Ókß�íCØ�àvÔ%Õ�Ø�Ô�Þ4Ý±ÕµÙvÖVÔ%ÚVÔ-Ú±Ô-ÕµÚQÔ-ØUÝ�ïmÖmÔ-Ó�ÚVÔ-Ú¶÷�Ô-ãµÔ%Ù�Ô#Ñ
ß{ákèQÕµÚVí~Û�ÜmØ�Ù�Ô-Ý�ØUøùøùøúÑ2ÐAÒ�û�ÐUü^ýdÐÿþ����������aì�Û�ï�Õ�Ø^ÙUÔDØ�ç%äVÝ ò�Ô-Õ×Ø�óVÕ×Ô%ãVÝ�ô�í{ã×Õ×ákè±ÕµÚ�Ô-ÕµÚVÔ-Ú�îHï{Ó�Ù�Ókß�íQÞ�ÖmÔ-ÓAÖVß�Ø
Û�ÜmØ�Ù�Ô%Ý ß�ã�Ø�âCã�ß{Ø�Ø�Õ×Ø�ákèVÔª÷Kß�ðñÔ%ã ê Ô-Ó�àvÔ%Ú8ÖmÔ#ÙDÞ ê Ô%ÓkØ�ákèVÕµÔDÖmÔ%ÚQÔdÝ�äQã]Ù�ÕµÝ�Ô-ÖVÕ×ß{ãµÔ�ü�ÚVè8ß�ãµÙ�Ôªà ÕµÔ�ç-äVÝ òvÔ%Õ�Ø�óVÕµÔ-ã�òvÕµã�ÖmÔ-Ó
ïmÖmÔ%ÓªÕ×ÚCÙ�Ô%Ókß�âCÙ�Õ ê Ô�ü�ÚCÙ�Ô-Ó�ÚVÔ%Ùªý�Õ×Ô%ÚQØ�Ù�Ô�Ô%Õ×ÚVç-ämð	�Ví{Ô-Ú¨ì¨ý¯ß{Ø�Û�ÜmØ^Ù�Ô%Ý Ô-Ó�ã�ß�äQëmÙªÖQß{Ø¯Ô%Õ×Ú�ëVÕµÚ8ÖmÔ%Ú ãµï�â�ß�ã×Ô%Óªß�ã�Ø¯ß{äQákè
Ô%ÚCÙ�ðñÔ%Ó�Ú�Ù�Ô%Ó�û ÔDØ�Ø�ï{äVÓká#Ô-Ú¨ì<ø Ô-Õ]Ù�Ô%Ó�èVÕµÚ Õ�Ø^Ù�Ô%Õ×ÚVÔ±èQß�Ú8ÖVØ�ákèQÓ�Õµð³Ù�ã×Õ×ákèQÔ�
Qï{Ó�Ý±Ô-ãµÔ-Ó�â�Ô%ÚVÚ�äVÚQí	äVÚQÖ Ô%Õ×ÚVÔ��Ú�ëVÕ×ÚQÖmäVÚQí
ß�Ú ê Ô-Ó�Ø�ákèVÕ×Ô-ÖmÔ-ÚVÔnÝ�ß�Ù�èVÔ-Ý¶ß�Ù�Õ�Ø�ákèVÔ�Û�ÜmØ^Ù�Ô%Ý�ÔYç%äVÝ��<Ô%Õ�ákèVÚVÔ-Ú ê ï{Ú�
VäVÚVâCÙ�Õµï�ÚVÔ%Ú"Ô%ÚCÙ�è8ß�ãµÙ�Ô%Ú�ìAý�ß�Ø	Û�ÜmØ^Ù�Ô%ÝØ�ó8Ô-Õ×ákèVÔ-Ó�Ù�ß{ämÙ�ï�Ý¶ß�Ù�Õ�Ø�ákè½ß{ãµã×Ô¶óVÓ�ïmÖmäVç%Õ×Ô%Ó�Ù�Ô-Ú½ü�ÚVèQß�ãµÙ�ÔMà ÕµÔM÷[ß�ðñÔ-ãµëQÕµã�Ö=Þ��däQÖmÕ×ï�äVÚQÖ ß{äQákè½îdÕ�ÖmÔ%ï¼äVÚQÖ Ø�Ù�Ô%ã×ãµÙ
ÖmÕ×Ô-Ø�Ô�ð	�QÓ~ÖmÕµÔ�Þ=ç%äVÝ*îHï{Ó�Ù�Ókß�íMç-Ô%ÕµÙ�í�ãµÔ-Õ×ákèVÔ�Þ;ï�ÖVÔ%Ó ê Ô-Ó�Ø�Ô#Ù�ç#Ù�Ô±òvÔ#Ù�Ókß{ákèCÙ�äVÚVíMÕ×Ý ü�ÚCÙ�Ô-Ó�ÚQÔ#Ù�ë8Ô-Ó�Ô-Õ]ÙDì���ä���Ô%ÓkÖmÔ%Ý
à Õ×Ó�Ö�Ô-ÕµÚQÔ±ß{ämÙ�ï�Ý�ß�Ù�Õ�Ø�ákèQÔ�åAý�
KÑ6õ�ÕµÙ�Ø�ákèVÓ�Õ]ð³Ù ê ï�ÝÃ÷Kß�ðñÔ%ã×ÕµÚVè8ß�ãµÙ¯Ô-Ó�ç-Ô%äVí{Ù-Þ;Ø�ïnÖVß{Ø�Ø��;äVèVô{Ó�Ô%Ó¯Ø�Õ�ákè�ë<Ô-Ø�Ø�Ô-Ó¯ß{ämð
ÖmÔ-ÚnîHï�Ó�Ù�Ó�ß{í¢â�ï{ÚVç-Ô%ÚCÙ�Ó�Õ×Ô%Ó�Ô%Ú	â�ô{ÚVÚVÔ-Ú¨ì

òvÕ×Ø�èVÔ-ÓAØ�óQÕµÔ-ã]Ù�Ô%Ú¶îdÕ�ÖmÔ-ï�ØUÕ×Ú	ÐHÑ�ÒªÓ�Ô%Õ�ÖmÔ Ô%Õ×ÚVÔdÔ-èVÔ%ÓAäVÚCÙ�Ô%Ó�í{Ô-ï{ÓkÖmÚVÔ%Ù�Ô�û ï�ãµã×Ô{ìCýdÔ-Ú��dß{äVómÙ�Ù�Ô%Õ×ã8ÖmÔ-ÓAü�Úmðñï�Ó�Ý¶ß�Ñ
Ù�Õ×ï{Ú¼ãµÕ×Ô#ðñÔ-Ó�ÙªÖmÔ%Ó¯÷Kß�ðñÔ%ã�Ø^Ù�Ó�ï�ÝnÞ;ÖmÔ-Ó���ä8ÖmÕµïCØ^Ù�Ó�ï�Ý äQÚ�Ù�Ô%ÓkØ^Ù��mÙ�ç%Ù¯ÖmÕ×Ô�îHï�Ó�ã×Ô-Ø�äVÚVípß�â�äQØ�Ù�Õ�Ø�ákè¨ì<ýdÔ-Ó�î�Õ×ÖVÔ%ï�Ø�Ù�Ó�ï{Ý
ÖmÕ×Ô%ÚCÙdÚVÕ�ákèCÙ¯ÖVß{ç%ä�ü�ÚVè8ß�ãµÙ�Ô~ç-äYÙ�Ókß�ÚQØ�ó8ï�Ó�Ù�ÕµÔ-Ó�Ô-Ú¨ÞQØ�ï{ÚQÖVÔ%Ó�Ú ê Õ×Ô%ã×Ý�Ô%èVÓ¯ÖmÕµÔ±ÛCÙ�Õ×Ý�Ý�äVÚVípäVÚQÖ��vÙ�Ý±ïCØ�óQèQæ�Ó�Ô~ÖmÔ%ÓîHï{Ó�ã×Ô-Ø�äVÚVí�Ô%Õ×ÚVç-ämð ß�ÚVí�Ô%Ú¨ìKÐUÕ×ÚVÔMîHï�Ó�ã×Ô-Ø�äVÚVí¼ÖVÕµÔ	ï�èVÚVÔ	ÐUÑ6ÒªÓ�Ô%Õ�ÖmÔ	î�Õ×ÖmÔ-ï¼ß�ÚQí{Ô-Ø�ákèQß{ämÙ~à ÕµÓkÖ=ÞKÕ×Ø�Ù¢Õ×ÚVèQß{ã]Ù�ãµÕ�ákè
ç%à�ß�Ó ê ï{ã×ãµâ�ï{Ý�Ý�Ô%Ú ê Ô%ÓkØ^Ùkæ�ÚQÖVãµÕ�ákè¨ÞCà ÕµÓ�âCÙ ß{ë8Ô-Ó Ô#Ù^à�ß{ØväVÚVó<Ô%ÓkØ�ô{ÚVã×Õ×ákè�ì�òvÕ�Ø�èQÔ%Ó à äVÓkÖmÔ%ÚnÕ×ÚpÐHÑ�ÒªÓ�Ô%Õ�ÖmÔ�î�Õ×ÖVÔ%ï�ØÖmÔ-Óvû�ß{äVÝ ïmÖmÔ%Ó�ÖmÔ-Óvý�ï{ç-Ô%ÚCÙ�í�Ô��Qã×Ý~ÙDìCý�ÕµÔ���ä��Qô�Ø�äVÚVí¢äVÚQÖMòvÕ×ã×ÖVÓ�ß�Ù�Ô�ÖVÔ-Ø�îdÕ�ÖmÔ%ïCØ�à�ß�Ó�Ô%Ú	ÖQß�ë<Ô%Õ;ß�ã×ãµÔ-Ó�ÖmÕ×ÚVíCØ
Ø�Ô%èVÓUí�Ô%Ó�ÕµÚQíQÞ{Ø�ï�ÖVß��~ýdÔ%Ù�ß�Õ×ã�ØAÖmÔDØAý�ï{ç%Ô-ÚCÙ�Ô%Ú ê Ô%Ó�ãµï�Ó�Ô-Ú�í{Õ×ÚVí{Ô-Ú±äQÚQÖ	ÖmÕ×Ô�îdÕ�ÖmÔ-ï�ØUÕ×Ýöß�ã×ãµí�Ô%Ý�Ô%Õ×ÚVÔ%Ú	Ø�ákèVã×Ô-ákèCÙ�Ô-Ó
 äQß{ãµÕµÙ�æ�Ùªà�ß�Ó�Ô%Ú�ì=ø Ô-Õ]Ù�Ô%Ó�èVÕµÚ½àvÔ%ÓkÖmÔ%Ú ÐHÑ�ÒªÓ�Ô-Õ×ÖVÔ±î�Õ×ÖVÔ%ï�ØªëQÕ×Ø�èVÔ%Ó�ë<Ô%ÕvÖmÔ%Ó�øùÕ×Ô-ÖVÔ%Ó�í�ß�ë<Ô¶ÖmÔ%Ó�îHï�Ó�ã×Ô-Ø�äVÚVíYÕ×Ú
Ô%Õ×ÚVÔ-Ý í{Ô#Ù�Ó�Ô-ÚVÚCÙ�Ô-Ú�
VÔ-ÚQØ^Ù�Ô%Ó ÖVß{Ó�í�Ô-Ø�Ù�Ô%ã×ãµÙ-Þ�ÖVß�èVÔ-Ó�Ý¢ä��¢Ø�Õ�ákèpÖmÔ-Ó!�<ä8Ø�ákèQß{äVÔ%Ó�ß�äVð�ç%àvÔ%Õ;òvÔ%Ó�Ô%Õ�ákèVÔdâ�ï{ÚVç-Ô%ÚCÙ�Ó�ÕµÔ%Ñ
Ó�Ô%Ú¨Þ4ç%äQÝ Ô%Õ×ÚVÔ%Ú�ß�äVð<ÖVß�Ø[÷[ß�ðñÔ-ãµëQÕµã�Ö±äVÚQÖ¢ç%äVÝ ß{ÚQÖmÔ-Ó�Ô-Ú¢ß�äVð<ÖVß�ØKî�Õ×ÖVÔ%ï{ëQÕµã�Ö=ì�ü�Ú�òvß�ß�Ó�þ#"%$�&�&'�¨Ø�ákèVÓ�Ô%Õ×ëmÙUòvß�ß�ÓDÞ
ÖVß���(^ÔDÖmÔ%Ó�õ�Ô%ÚQØ�ákè�ß�ë<Ô%Ó Ú�äVÓ Ô-ÕµÚ)�<Ô-Ú�Ù�Ó�äQÝ ÖmÔ-Ó*��ämðñÝ�Ô-Ó�âmØ�ß�Ý�â{Ô-Õ]Ù èQß�Ù-ìVÐAØ�ë8ÔDØ^Ù�Ô%èCÙdß�ã�Ø�ï¶ÖmÕ×Ô,+¯Ô#ð ß{èVÓdÖmÔ-Ú
�<äVèQô{Ó�Ô%Ó�ç%ä-�Vë<Ô%Ó�ðñï{ÓkÖmÔ%Ó�Ú¨ì

é�Ý ÖQß{Ø ê ï{Ó�èQß{ÚQÖmÔ%ÚQÔ�îdÕ�ÖmÔ%ïpð	�VÓ¯ÐHÑ6ÒªÓ�Ô%Õ�ÖmÔ¢ë8ÔDØ�Ø�Ô%Ó¯ç%ä ÚCäVÙ�ç%Ô-Ú¨Þ;Ø�ï�ãµã[Ô%Õ×Ú¼èVïmákèQß{ä.�QôCØ�Ô-ÚQÖmÔ-ØdîdÕ�ÖmÔ%ïnÖmÔ-Øý�ï{ç%Ô-ÚCÙ�Ô%Ú�à�æ�èQÓ�Ô-ÚQÖYÖmÔ-ØdîHï{Ó�Ù�Ókß�í�Ø�í{Ô��8ãµÝ�Ùdà�Ô-Ó�ÖVÔ%Ú¨ìQý�Õ×Ô-Ø�Ô-Ø�î�Õ×ÖVÔ%ï	Õ�Ø^Ùªß�ã�Ø0/dß{èQß�äVðñÚQß�èVÝ�Ô�ÖVÔ-Ødý�ï{ç-Ô%ÚCÙ�Ô-Ú
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Vï�Ù�ï{Ý�ï{ÚCÙkß�í{ÔªÖmÔDØ�ß�ÚVí�Ô-Ø�Ù�Ó�Ô%ëmÙ�Ô%Únû Ô-Ø�äVãµÙ�ß�ÙkØ

í{ÔDÖVß{ákèCÙDÞCØ�ï¢ÖVß���+¯ÔDØ^Ù�Ô%ÚMäQÚQÖpõ�ÕµÝ�Õ×â	ÖmÔ-Ø�ý�ï{ç%Ô-ÚCÙ�Ô%Úpí{ämÙ�Ô%Ó�â{Ô-ÚVÚ�ëQß�ÓvØ�Õ×ÚQÖ=ì.�dämðKÔ-ÕµÚVÔ-ÝÈØ�ï�ã×ákèQÔ%Ú	î�Õ×ÖmÔ-ï¢Õ�Ø�Ù
ç%à�ß�ÓKÕµÚ�Ô%ÓkØ^Ù�Ô%Ó<G¨Õ×ÚVÕµÔvÖmÔ%Ó�ý�ï{ç%Ô-ÚCÙKç%ä¢Ø�Ô-èVÔ%Ú¨Þ4ÖVß�Ø�î�Õ×ÖmÔ-ïdÔ-Ú�Ù�èQæ�ãµÙ�ç%äQØ�æ�Ù�ç%ã×Õ×ákè~ß{ë8Ô-Ó[ß{äQákè�Ô%Õ×ÚVÔ%Ú±ÖmÜ�ÚQß�Ý�Õ�Ø�ákèQÔ%Ú
��Õ×ÚCÙ�Ô-Ó�í�Ó�äVÚ8Ö=Þ�ÖVß�ØA÷[ß�ðñÔ-ãµëVÕ×ã�Ö=ìmýdÕ×Ô��dämðñí�ß{ë8Ô�ë8ÔDØ^Ù�Ô%èCÙ�Ú�äVÚMÖQß�Ó�ÕµÚ	ÖmÔ-ÚMý�ï{ç%Ô-ÚCÙ�Ô%Ú ê ï{Ú	ÖVÕµÔDØ�Ô-ÝH�dÕµÚCÙ�Ô%Ó�í{Ó�äVÚQÖç%ä Ù�Ó�Ô%ÚQÚVÔ%Ú½äVÚQÖ Ô-ÕµÚ ÚVÔ%äQÔ-ØªîdÕ�ÖmÔ-ï�ç%ä Ô%Ó�ç%Ô%äQí{Ô%Ú�Þ<Õ×Ú ÖmÔ%Ý*ÚCäQÓ�ÚVïmákè ÖmÔ-Ó~ýdï�ç%Ô-Ú�Ù~ç-ä Ø�Ô%èQÔ%Ú Õ×Ø�Ù~äVÚQÖ ÖmÔ%Ó
í{ÔDØ�ß{Ý~Ù�ÔI�dÕµÚCÙ�Ô%Ó�í{Ó�äVÚQÖ ÖmäVÓkákè Ô-ÕµÚQÔ ê Ô%Ó�Ô%Õ×Ú�ëQß�Ó�Ù�ÔI
Qß{Ó�ë<Ô{Þ�Ô#Ù^à�ßnØ�ákè�àvß{Ó�ç�Þ;Ô%ÓkØ�Ô%Ù�ç#Ù~à Õ×ÓkÖ=ì¨ýdÕ×Ô	ü�Úmðñï�Ó�Ý¶ß�Ù�Õ×ï{ÚÖmÕ×Ô�Õ×Ú�ÖmÔ%ÝJ��Õ×ÚCÙ�Ô%Ó�í{Ó�äVÚQÖúÖmÔDØ	î�Õ×ÖmÔ-ï�Ø¶í�Ô-Ø�ó8Ô-Õ×ákèQÔ%Ó�Ù	à ÕµÓkÖ=ÞUÕ�Ø^ÙpÓ�ÔDÖmäVÚQÖVß{ÚCÙMà�Ô-Õµã�ð	�VÓMÕ×èVÓ�ÔLK�ë<Ô%Ó�Ù�Ókß�í{äQÚVí
ë<Ô%Ó�Ô%ÕµÙ�Ø¶ÖmÔ-Ó	÷Kß�ðñÔ%ã�Ø^Ù�Ó�ï�Ý ê Ô%Ó�àvÔ%ÚQÖmÔ%Ù±à Õ×ÓkÖ=ÞHà�Ô-ã×ákèQÔ%Ó�à�ÔDØ�Ô-ÚCÙ�ã×Õ×ákè Ô�M¶ç%Õ×Ô%ÚCÙ�Ô-Ó	ß�ã�Ø±Ô%Õ×Ú"î�Õ×ÖVÔ%ï ê ï�Ú ý�ï{ç%Ô-ÚCÙäVÚQÖM÷Kß�ðñÔ%ãN�Vë8Ô-Ó�Ù�Ó�ß{í{Ô-Ú¶à�Ô-Ó�ÖmÔ-Ú	â�ß�ÚVÚ�ìCý�ÕµÔªÛ�Ô%í�Ý�Ô%ÚCÙ�Õ×Ô%Ó�äVÚVí ê ï{Ú	ý�ï{ç-Ô%ÚCÙ�äVÚ8Ö���Õ×ÚCÙ�Ô-Ó�í�Ó�äVÚ8Ö¶Ø�ï�ãµã<ç%äVÚ8æ{ákèQØ�Ùï�O¶Õ×ÚVÔ�Ô-Ó�ðñï�ãµí�Ô%Ú¨ÞAÖQß{Ø¶èVÔ-ÕP�{Ù-Þ�Ô-Ø¶ã×ÕµÔ-í�ÙMÔ-ÕµÚ�ß{ämðñí{Ô-ç%Ô-Õ×ákèVÚQÔ#Ù�ÔDØ¶îdÕ�ÖmÔ-ï ê ï�Ó-ÞHàvÔ%ã�ákèVÔ-Ø	ÕµÚ�ë<Ô%ã×Õ×Ô%ëVÕ×í{Ô-ÓQ�<Ô%ÕµÙMÕ×ÚîHï{ÓkÖmÔ-Ó�ÑAäQÚQÖ���Õ×ÚCÙ�Ô%Ó�í{Ó�äVÚQÖní�Ô#Ù�Ó�Ô%ÚQÚ�Ù�à�Ô-Ó�ÖmÔ-ÚYâ4ß{ÚVÚ¨ì8ÐAØdÕ�Ø�Ù�ß�ë<Ô%Ódß{ÚVí{ÔDØ^Ù�Ó�Ô-ëmÙ-Þ8ÖVß��MÖQß{Ø í�Ô-Ø�ß�Ý~Ù�Ô�Û�ÜmØ^Ù�Ô%Ý
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ü�Ý ÚQæ{ákè8Ø^Ù�Ô%ÚÿÛmákèQÓ�ÕµÙ�Ùnà ÕµÓkÖùÔ%Õ×ÚVÔ¤��Õ�Ø^Ù�ï{Ó�ÕµÔ ß�ämðñí�Ô%ëQß{ämÙpÝ�ÕµÙYÖmÔ-Ó�Ô-Ú¦��Õ×ãµðñÔ Õ×Ú:àvÔ%ÕµÙ�Ô-Ó�Ô-Ú�ýdäVÓkákèVã�æ�ämðñÔ-Ú
Ô%ÚCÙkØ�ákèVÕ×Ô-ÖVÔ%ÚYà�Ô-Ó�ÖVÔ%Únâ4ß{ÚVÚ¨ÞVï�ëYÔ%Õ×ÚYòvÕ×ã×ÖVëVãµïmákâpç%äVÝ îHï{ÓkÖmÔ%Ó�í{Ó�äVÚQÖpí{Ô-èVô{Ó�Ù ï�ÖVÔ%Ó ÚVÕ�ákèCÙ-ìQý¯ß�ç-änà äQÓ�ÖmÔ�Ô-ÕµÚQÔ
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àvÔ%Õ×ãAð	�VÓ�ÖmÕ×ÔondèVÚVã×Õ×ákèVâ�Ô%ÕµÙ¢ç-à�Ô-ÕµÔ-Ó¢òvãµômákâ�ÔMÖmÕ×Ô�²�Òdï�Ý±ó<ï{ÚQÔ%ÚCÙ�Ô¶Ñ�ÖmÕ×ÔoG�äVÝ�ÕµÚQß{ÚVç{Þ[àvÔ-Ø�Ô%ÚCÙ�ã×Õ×ákè à Õ�ákèCÙ�Õ×í{Ô-Ó
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√
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(ai − bi)2


D�VÓ�ÖmÕµÔ¯ü�Ý�óVã×Ô%Ý�Ô%ÚCÙ�ß�Ù�Õ×ï{ÚnÖmÔ-ØA��ã×í{ï�Ó�ÕµÙ�èVÝ¢äQØ�â4ß{ÚVÚpÖVÕµÔ���ëQØ�Ù�ß{ÚQÖVØ�ðñï{Ó�Ý±Ô-ã ê Ô%Ó�Ô%Õ×Úmð ß�ákè�Ù�à�Ô-Ó�ÖmÔ-Ú	äVÚQÖpÖmÕ×Ôæ�ä}�{Ô%Ó�Ô  ä8ß{ÖmÓkß�Ù^à äVÓ�ç%Ô-ã�àvÔ%í�í{Ô-ã×ß�Ø�Ø�Ô%Ú àvÔ%ÓkÖmÔ%Ú�Þ�ÖQß Ø�Õ×Ônß{Ú"ÖmÔ-Ó�u�Ó�ÖmÚ�äVÚQí ÖmÔ-Ó�ÐUãµÔ-Ý�Ô%ÚCÙ�ÔYÚVÕ�ákèCÙ�Ø¶æ�Ú8ÖmÔ%Ó�Ù
äVÚQÖMß�ämðñàvÔ%ÚQÖVÕµí~Õ×ÚMÖmÔ-Ó�òvÔ%Ó�Ô-ákèQÚCäQÚVí�Õ×Ø�Ù-ì�ÐAØ�à äVÓ�ÖVÔ%Ú	ß�ä8ákè¶Ð|dmó8Ô-Ó�Õ×Ý�Ô%ÚCÙ�Ô�Ý±ÕµÙAðñï�ãµí�Ô%ÚQÖVÔ%Óx�dëQØ�Ù�ß�Ú8ÖVØ^ðñï�Ó�Ý�Ô-ã
ÖmäVÓkákèVí�Ô#ð	�VèVÓ�Ù�F
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∑
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∑

n

i=1
b2

i

n
|

ý�ÕµÔUç-à�Ô-Õ]Ù�Ô�õ�Ô%Ù�èVïmÖmÔAëVÕµÓ�í�ÙKÔ%Õ×ÚVÔ%Ú~Ô-ÚCÙ�Ø�ákèVÔ%Õ�ÖmÔ%Ú8ÖmÔ%Ú�îHï�Ó�Ù�Ô%Õ×ãIÞ-Ý�ß{Ú~â�ß�ÚVÚªð	�QÓ[ß{ãµã×ÔAu�ë.(^Ô-â�Ù�ÔUÕ×Ý�òvã×ïmákâCàvô{Ó�Ñ
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ÚVÕ�ákèCÙUÝ±Ô-èVÓ ê Ô%Ókæ�ÚQÖmÔ-Ó�Ú�Þ�Õ×Ø�ÙUÔ%Õ×Ú	ýdäQÓ�ákèVã�ß�äVð;ÖmäQÓ�ákè¶ÖVß�ØHí{ÔDØ�ß{Ý~Ù�Ô�øùô�Ó�Ù�Ô%Ó�ëVäQákè±ÚCäQÓUÚVïmákè�ÚVï�Ù^àvÔ%ÚQÖVÕµí8Þ�à�Ô-ÚVÚÔ-Ø�â�Ô%Õ×ÚVÔ%Ú�æ{èVÚVã×Õ×ákèVÔ-Únòvã×ïmákâ¶ÕµÚ�ÖmÔ-Ý øùô{Ó�Ù�Ô-Ó�ëQäQákèpí�ÕµëVÙ-ì

�?��� �j���
	j©# 5�B�}� ��®��s�*§
õ�ÕµÙI�dÕµãµðñÔpÖVÔ-Ø±ò�ã×ïmákâ�à�ô�Ó�Ù�Ô%Ó�ëVäQákèQØªäVÚ8Ö ÖmÔ-Óf��ë8Ø^Ùkß�ÚQÖVØ�ðñäVÚVâCÙ�Õµï�ÚVÔ%Ú à ÕµÓkÖ ÖmÕ×ÔnÒªã�ß{Ø�Ø�ÕP�Qâ�ß�Ù�Õµï�Ú½ÕµÚ îHï�Ó�ÖVÔ%Ó�Ñ
äVÚQÖ¦��Õ×Ú�Ù�Ô%Ó�í{Ó�äVÚQÖ ê ï{Ó�í{Ô%ÚQï{Ý�Ý�Ô%Ú¨ìUédÝ ç%äùâ�ã×ß�Ø�Ø�ÕP�Qç%Õ×Ô%Ó�Ô%Ú¨ÞAà�Ô-ã×ákèVÔ ò�ã×ômákâ{Ô�îHï�Ó�ÖVÔ%Ó�Ñ�äVÚQÖ��dÕµÚCÙ�Ô%Ó�í{Ó�äVÚQÖ
Ø�ÕµÚQÖ¨Þ<ë<Ô#Ù�Ó�ß�ákèCÙ�Ô%Ú¼à ÕµÓ�ÖmÕ×Ô��dÚVç-ß{èVãHÖmÔ%Óªû Ô%ðñÔ%Ó�Ô%ÚVç-Ô%Ú ß{ämðAÔ-ÕµÚVÔ-Ú òvã×ï�ákâYÕ×Ý òvãµïmákâ�à�ô�Ó�Ù�Ô%Ó�ëVäQákè¨ìQø äVÓkÖmÔ±Ô%Õ×Ú
òvãµïmákâ¶ç-äVÝ òvÔ%Õ�Ø�óQÕµÔ-ã=Ý±Ô-èVÓ�ß�ã�Øvç%àvÔ%Õ=Ý¶ß�ã=Ó�Ô#ðñÔ-Ó�Ô-ÚVç%Õ×Ô%Ó�Ù-ÞmØ�ï¢í�ÕµãµÙ�ÖmÕ×Ô-Ø�Ô%Ó�òvãµïmákâ	ß{ã×Ø?��Õ×ÚCÙ�Ô-Ó�í�Ó�äVÚ8Ö=ì�ø äVÓkÖmÔ�Ô-Ó
Ú�äVÓ�Ô%Õ×ÚVÝ¶ß�ãHÓ�Ô#ðñÔ-Ó�Ô-ÚVç%Õ×Ô%Ó�Ùªï�ÖVÔ%Ó�â�ß�Ý Ô-Ó�Ô%ÓkØ^ÙªÔ%Õ×ÚVÝ¶ß�ã ê ï{ÓDÞ=Ø�ïYà Õ×Ó�Ö Ô%Ó~ß{ã×Ø¯îHï{ÓkÖmÔ-Ó�í�Ó�äVÚ8Ö�ë<Ô#Ù�Ókß{ákèCÙ�Ô#Ù-ì¨ý�Õ×Ô
��ÚQç-ß�èQãAÖmÔ%Ó~û�Ô#ðñÔ%Ó�Ô%ÚQç%Ô%Ú½Ô-Ú�ÙkØ�óQÓ�Õ�ákèCÙ�Ø�ï{Ý�ÕµÙ�ÖmÔ%ÓS��æ�ä.�8í{â{Ô-Õ]Ù�Ý�ÕµÙ¢ÖmÔ%Ó�Ô-ÕµÚ òvã×ï�ákâ¼ÕµÚ ÖmÔ-Ú ãµÔ%Ù�ç#Ù�Ô%Úb
VÓkß�Ý�ÔDØ
ë<Ô%ï{ë8ß{ákèCÙ�Ô%Ù�à äQÓ�ÖmÔ�ì{òvÕ×Ø�èVÔ-ÓUÕ×Ø�ÙAÖmÔ-ÓAû Ô#ðñÔ-Ó�Ô-ÚVç%àvÔ%Ó�Ù�ðñÔ-Ø�ÙUâ{ïmÖmÕ×Ô%Ó�Ù-Þ�ÔDØ�Õ×Ø�Ù�ß{ë8Ô-ÓUß�äQákè¶ÖmÔ-ÚVâ�ëQß�ÓDÞ�ÖVß���ÖmÔ-ÓUø Ô%Ó�Ù
ÖmäVÓkákè ÖmÔ%Úb�dãµí�ï{Ó�Õ]Ù�èVÝ�äQØ~í{Ô%ã×Ô%Ó�ÚCÙ�à ÕµÓkÖ=ì¨ÐAØ�àvæ{Ó�Ô�ç-äVÝ,òvÔ-Õ×Ø�óVÕ×Ô%ãUÝ�ô{í�ãµÕ�ákè½ÖmÕµÔpÖmäVÓkákèQØ�ákèQÚVÕ]Ù�Ù�ã×Õ×ákèQÔ+¯Ó�ô���Ô
ÖmÔ-Ó�ß{ã×ØvîHï�Ó�ÖmÔ-Ó�í�Ó�äQÚQÖ¶í{Ô%ðñäVÚQÖmÔ-ÚVÔ%Ú-
[ã×æ�ákèVÔ¯ç%änë8Ô%Ù�Ókß{ákèCÙ�Ô-Ú¨Þ�äVÝÈç%änÔ%ÚCÙkØ�ákèVÔ-Õ×ÖVÔ%ÚMï�ëpÖmÔ-Ó û Ô#ðñÔ-Ó�Ô-ÚVç%àvÔ%Ó�Ùvç-ä
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��ëQëVÕµã�ÖmäVÚQí��.FVòvÕµã�ÖVØ�Ô��CäVÔ-ÚVçªí{Ô��8ã]Ù�Ô%Ó�Ù�Ý�ÕµÙdÖmÔ%ÝV��ëQØ�Ù�ß{ÚQÖVØ�Ý¶ß��¶ß�äQØ ÖVÔ%Ó Ô%ÓkØ�Ù�Ô%Ú-
Vï�Ó�Ý�Ô-ã
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��ëVëQÕµã�ÖmäVÚVí{e}FVòvÕµã�ÖVØ�Ô��CäVÔ%ÚQç¯í�Ô��QãµÙ�Ô-Ó�Ù�Ý�ÕµÙdÖmÔ%ÝV��ëQØ�Ù�ß{ÚQÖVØ�Ý¶ß���ß�äQØ!
Qï{Ó�Ý±Ô-ã|"

í{Ó�ï��¶ïmÖmÔ-Ó�ç-ä�â�ãµÔ-ÕµÚ¼Õ×Ø�Ù-ì<ÐUÕ×ÚVÔ¢àvÔ%ÕµÙ�Ô-Ó�Ô�í{Ó�äVÚQÖmã×Ô%í�Ô%ÚQÖmÔf��ÚVÚQß{èVÝ�Ô�ë<Ô%ÕHÖmÕ×Ô-Ø�Ô%Ó���Ô%Ókß�ÚQí{Ô%èQÔ%ÚQØ�à�Ô-Õ×Ø�Ô�Õ�Ø^ÙDÞ<ÖVß��
Ø�Õ×ákè îHï�Ó�ÖVÔ%Ó�í{Ó�äVÚQÖmëVã×ômákâ{Ô�èQæ{ä.�Qí ê Ô%Ókæ�ÚQÖVÔ%Ó�Ú¨Þ¨àvÔ%Õ×ãvÖmÔ-Ó±ý�ï{ç-Ô%ÚCÙ±Ø�Õ�ákè ãµÔ-Õ×ákèCÙ¢ë<Ô%àvÔ%í{Ù¢äVÚ8Ö ÖVß�ÖmäVÓkákè ç%äVÝòvÔ%Õ�Ø�óQÕµÔ-ãUÖmÕµÔ{G�Õ×ákèCÙ ê Ô%Ó�èQæ{ã]Ù�ÚVÕ×Ø�Ø�Ô¢ß�äVð�Ø�Ô%Õ×ÚVÔ%Ó~Òªã×Ô%Õ�ÖmäVÚQíYß{ÚQÖmÔ-Ó�ØªØ�ÕµÚQÖ¨Þ¨ïmÖmÔ%Ó�í�Ó�ï��{Ô¢òvÔ-à�Ô-í{äVÚVí�Ô%Ú ê ï�ãµãµð	�VèVÓ�ÙäVÚQÖ Ø�Õ×ákè½ÖVß{ÖVäVÓ�ákè í�ß{ÚVç±ß{ÚQÖmÔ-Ó�ÔI��ÚQØ�Õ�ákè�Ù�Ô%Ú½ÖmÔ-Ø�ý�ï{ç-Ô%ÚCÙ�Ô-Ú ëQÕµÔ%Ù�Ô%Ú�ì���Õ×Ú�Ù�Ô%Ó�í{Ó�äVÚQÖmëQãµômákâ{Ô±Ø�Õ×ÚQÖ ëVÕ×ã×ÖmàvÔ%Õ�Ø�Ô
Ø�Ô%èVÓ¢èVï{Ý�ï{í�Ô%Ú¨Þ�à�Ô-ÕµãvÖmÕµÔp÷Kß�ðñÔ%ãAÔ-ÕµÚQÔ	Ô%Õ×ÚVèVÔ-Õ]Ù�ãµÕ�ákèVÔo
8ß�Ó�ë8ÔMèQß�Ù�äQÚQÖ Ø�ï{Ý�Õ]Ù¢Ô%Õ×ÚVÔpÛCÙ�Ó�äVâCÙ�äVÓ¢ß{ämðñà�Ô-Õ×Ø�Ù-ìD��ämÑ
�{Ô-Ó�ÖVÔ%Ý�æ�ÚQÖmÔ-Ó�Ú�Ø�Õ�ákèL��Õ×Ú�Ù�Ô%Ó�í{Ó�äVÚQÖmëQãµômákâ{ÔªÕ×Ú�Ô%Õ×ÚVÔ-Ó¯Û�Ô%��äQÔ%ÚVç ê ï{Ú�òvÕ×ã×ÖmÔ-Ó�Ú�Ô-ë8Ô-Úmð ß�ã×ã�ØdÚVÕ�ákèCÙ�Ø�ïMØ^Ùkß�Ó�âpäQÚQÖÔ-Ø�ë<Ô-Ø�Ù�Ô%èCÙ�ÖmÕµÔ¯õ�ô{í�ãµÕ�ákèVâ�Ô%ÕµÙ5��Õ×Ú�Ù�Ô%Ó�í{Ó�äVÚQÖmëQãµômákâ{Ô Õ×ÚMß{ämðñÔ%Õ×ÚQß�Ú8ÖmÔ%Ó�ðñï{ã×í{Ô-ÚQÖmÔ%Ú	òvÕ×ã×ÖVÔ%Ó�Ú¶à ÕµÔDÖmÔ%Ó�ç%äVÔ-ÚCÙ�ÖmÔDákâ{Ô%Ú�ì
ý¯ß�Ý�Õ]ÙvÕ×Ø�ÙAÔDØAß�ã�Ø�ï�Ý±ô�í{ã×Õ×ákè¶Õ×Ý í{Ô%í�Ô%Ú�à�æ�Ó�Ù�Õ×í{Ô%Ú�òvÕµã�Ö�Ô%Õ×ÚVÔ-ÚMòvãµïmákâ�â�ï{Ó�Ó�Ô-âCÙHß{ã×Øx��Õ×ÚCÙ�Ô%Ó�í{Ó�äVÚQÖ�ç-ä¶Ô%Ó�â{Ô-ÚVÚVÔ%Ú�Þ
ÖmÔ-ÓvÕ×ÚYÖmÔ%ÝÈäQÚVÝ�Õ]Ù�Ù�Ô%ã×ëQß{Ó ê ï{Ó�èVÔ%Ó�í{Ô-èVÔ%Ú8ÖmÔ%ÚMòvÕ×ã×Ö ê ï�ÝÈýdï�ç%Ô%ÚCÙ�Ô%Ú��Që8Ô-Ó�ÖmÔDákâCÙvà äVÓkÖmÔ�Þ ê ï{ÓvÔ%Õ×ÚVÕ×í{Ô-Úo
VÓkß�Ý�ÔDØß�ë<Ô%Ó�â�ï{Ó�Ó�Ô-â�Ù�ß�ã�Ø<��Õ×Ú�Ù�Ô%Ó�í{Ó�äVÚQÖ�Ô%Ó�â4ß{ÚVÚCÙ[à äQÓ�ÖmÔ�Ø�ï�ðñÔ%Ó�Ú¢ÖVÕµÔDØ�Ô-Ó[ÚQï�ákè¢ÕµÝ¦ò�ã×ïmákâ�à�ô�Ó�Ù�Ô%Ó�ëVäQákè�í{ÔDØ�ó<Ô%Õ�ákèVÔ-Ó�Ù�Õ×Ø�Ù-ì
ý�ÕµÔDØ�Õ×Ø�Ù�ß�äQákènÖmÔ%Ó0+¯Ó�äVÚQÖ=Þmà�ß�Ó�äVÝ ÖVß{Ø�òvã×ï�ákâ�àvô{Ó�Ù�Ô-Ó�ëVä8ákè¶Ô%Õ×ÚVÔªí{Ó�ô��{Ô-Ó�Ô���ÚVçDß�èVã ê ï�Úpòvã×ô�ákâ�Ô%ÚnØ�ó<Ô%Õ�ákèVÔ%Ó�Úâ�ß�ÚVÚ�ß{ã×Ø�Õ×ÚpÔ-ÕµÚQÔ%Ý òvÕ×ã×ÖnÝ¶ßmdmÕ×Ý¶ß�ã ê ï�Ó�â�ï{Ý�Ý�Ô%Ú	â�ô{ÚVÚQÔ%Ú¨ìÐAØvà äVÓkÖmÔdÝ�ÕµÙvë<Ô%Õ�ÖmÔ-ÚMÕ×Úo��ë8Ø�ákèVÚQÕ]Ù�Ù!eQì e ê ï{Ó�í{ÔDØ^Ù�Ô%ã×ã]Ù�Ô%Ú	õ�Ô%Ù�èVïmÖmÔ-ÚMç-äVÓ!��ëQØ�Ù�ß{ÚQÖVØ�ë8ÔDØ^Ù�ÕµÝ�Ý�äQÚVí�Ô:d�ó<Ô#ÑÓ�ÕµÝ�Ô%ÚCÙ�ÕµÔ-Ó�ÙDÞDã×Ô%Õ�ÖmÔ-ÓKà�ß�Ó�ÖVß{Ø�û ÔDØ�äQã]Ùkß�Ù�äVÚCÙ�Ô%Ó�îHÔ-Ó�àvÔ%ÚQÖVäVÚVí�ÖVÔ%Ó�ç%àvÔ%ÕµÙ�Ô-Ú¢õ�Ô%Ù�èVïmÖmÔvÚVÕ�ákè�Ù�ç%äVðñÓ�Õ×Ô-ÖmÔ-ÚQØ�Ù�Ô%ã×ã×Ô%ÚQÖ=ì
��ëQëVÕµã�ÖmäVÚQí�¢ç-Ô%Õ×í�Ù-Þ ê Õ×Ô%Ó òvÕµã�ÖmÔ-Ó�ß{äQØ�Ô%Õ×ÚVÔ-ÝÈîdÕ�ÖmÔ%ï�ÖVß�Ø�Ý±ÕµÙ�ÖmÔ%Ý Ô%ÓkØ^Ù�Ô%Ú-��ëQØ�Ù�ß{ÚQÖVØ�Ý�ß��¢í�Ô��QãµÙ�Ô-Ó�Ù�à äVÓkÖmÔ{ì
ý�ÕµÔ~Ò�ï{ÚCÙ�äQÓ�Ô-ÚMà äVÓkÖmÔ%ÚnÓ�Ô%ã�ß�Ù�Õ ê Ø�ß�äVë<Ô%Ó�ß{äQØ�í{Ô-Ø�ákèVÚVÕµÙ�Ù�Ô%ÚpäVÚQÖnÔ-Ø�à äVÓkÖmÔ-Únß{äQákèpÚQÕ×ákèCÙ�ç%ä ê ÕµÔ-ãµÔ~òvã×ômákâ{Ôªß�ã�ØÕ�ÖmÔ%ÚCÙ�Õ�Ø�ákèpÔ-Ó�â�ß�ÚQÚ�ÙDì

ü�Ú���ëVëQÕµã�ÖmäVÚVí{e¶Ø�Õ×ÚQÖYÖmÕµÔ~Ø�Ô%ã×ë<Ô%Ú ê ÕµÔ-Ó Ó�ÔDØ�äVãµÙ�Õ×Ô%Ó�Ô%Ú8ÖmÔ%ÚYòvÕµã�ÖmÔ%Ódí{Ô��8ã]Ù�Ô%Ó�Ù�Ý�ÕµÙ�ÖmÔ-Ý ç%àvÔ%ÕµÙ�Ô-ÚQ�dëQØ�Ù�ß�Ú8ÖVØ^Ñ
Ý¶ß��¶ÖVß{Ó�í�Ô-Ø�Ù�Ô%ã×ãµÙ-ì.��ã×ãµÔ~ß{ÚQÖmÔ-Ó�Ô-ÚpàvÔ-Ø�Ô%ÚCÙ�ã×Õ�ákèVÔ%ÚnîHÔ%Ókß�Ó�ë8Ô-Õ]Ù�äVÚVíCØ�Ø�ákèVÓ�Õ]Ù�Ù�Ô¯ëVãµÕ×Ô%ë<Ô%ÚYë<Ô%Õ¨ë<Ô%Õ�ÖmÔ-ÚY÷KÔ-Ø�Ù�Ø�í�ãµÔ-Õ×ákè�ì

ü�Ý ç%àvÔ%ÕµÙ�Ô%ÚL
8ß�ã×ã�Õ�Ø^ÙªÖVß{Ødû Ô-Ø�äVãµÙ�ß�ÙªÖmÔ%äVÙ�ã×Õ×ákè*)^ß�äQØ�í{Ô%ðñÓ�ß{ÚQØ�Ù�Ô%Ó,+%ÞmÔ-Ø�à äQÓ�ÖmÔ-Ú ê ÕµÔ-ãµÔ�òvã×ômákâ{Ô~ß�ã�Ø Õ�ÖmÔ%ÚCÙ�Õ×Ø�ákèÔ%Ó�â�ß�ÚVÚCÙAÖmÕ×Ô�Ø�Õ×ákè�Ô%Õ×í{Ô-ÚCÙ�ã×Õ×ákè±äVÚCÙ�Ô-Ó�Ø�ákèVÔ%Õ�ÖmÔ-Ú�Ø�ï{ã×ãµÙ�Ô%Ú�ì���äQákè�Ô-ÕµÚVÔ îHÔ-Ó�æ{ÚQÖmÔ-Ó�äVÚQíªÖVÔ-ØAÛmákè�àvÔ%ã×ãµàvÔ%Ó�Ù�ÔDØ[ð	�VÓAÖmÔ-Ú
��ë8Ø^Ùkß�ÚQÖYïmÖmÔ-ÓdÔ%Õ×ÚVÔ~îHÔ-Ó�í�Ó�ô��{Ô-Ó�äVÚQí±ÖmÔDØdòvã×ï�ákâ�àvô{Ó�Ù�Ô-Ó�ëVä8ákèQØvëVÓ�ß�ákèCÙ�Ô�â{Ô-ÕµÚQÔ~îHÔ%Ó�ë8ÔDØ�Ø�Ô%Ó�äVÚVí8ÞQÖVß�Ø�û Ô-Ø�äVãµÙ�ß�Ù
Ô%ÚCÙ�èVÕµÔ-ã]ÙUÕ×Ý�Ý�Ô%ÓAÖmÔ-ämÙ�ã×Õ�ákè±ç-ä�à�Ô-ÚVÕµí�ïmÖmÔ-ÓUÖmÔ%äVÙ�ã×Õ×ákè�ç%ä ê Õ×Ô%ã×Ô�ò�ã×ômákâ{Ô ß�ã�Ø�îHï{ÓkÖmÔ-Ó�í�Ó�äVÚ8Ö=ìm
Vï{Ó�Ý�Ô%ãw��Ô-Ó�Ø�ákèVÔ%Õ×ÚCÙØ�ï{Ý�Õ]Ù�Ø�ákèVã×Ô-ákèCÙ�Ô-Ó í{Ô%Ô-Õµí�ÚVÔ#ÙDì

ÐUÕ×Úc+¯Ó�äVÚQÖ¼àvß{Ó�äVÝÃÖmÕ×Ô±Ô%ÓkØ^Ù�Ô¢õ�Ô%Ù�èVïmÖmÔ±ë8ÔDØ�Ø�Ô%Ó¯Õ�Ø^Ùªâ{ô�ÚVÚCÙ�Ô¢ÖVÔ%ÓªØ�Ô-ÕµÚ¨Þ=ÖVß��MÕ×Ú ÖmÔ-Úq�dëQØ^Ùkß�ÚQÖ ÖmÕ×Ô¢Ô-ÕµÚmÑ
ç%Ô-ãµÚQÔ%ÚùåUÕPdmÔ%ã×äVÚCÙ�Ô%ÓkØ�ákèVÕµÔDÖmÔ�ç%à Õ�Ø�ákèVÔ%Úúç%àvÔ%Õ�ò�ã×ômákâ{ÔQ�QÕ×Ô:��Ô%Ú¨ìUü�Ú�
Qï{Ó�Ý�Ô%ã��½à Õ×ÓkÖ Ô-Ó�Ø�ÙMØ�ï Ô#Ù^à�ß{Ø�à Õ×Ô�Ô%Õ×Ú
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��ëQëVÕµã�ÖmäVÚQíR�wF�òvÕ×ã×ÖQØ�Ô%��äQÔ%ÚVç í{Ô:�Qã]Ù�Ô%Ó�ÙpÝ�ÕµÙ��dëQØ�Ù�ß�Ú8ÖVØ�Ý¶ß�� ß�ä8Øo
Qï{Ó�Ý±Ô-ãS� ß�ÚQí{Ô%àvÔ%Ú8ÖmÔ#ÙYß�ämð¢ÖVÔ%Úÿû!+ªò

Qß{Ó�ëQÓ�ß{äVÝ

��ëVëQÕµã�ÖmäVÚVí  FVü^ÖmÔ-Ú�Ù�Õr�8ç%Õ×Ô%Ó�Ù�Ô%Ó îHï�Ó�ÖVÔ%Ó�í{Ó�äVÚQÖ¶ï�èVÚVÔf�<äQØ�ß�Ý�Ý�Ô%ÚQèQß�ÚVíCØ�ß{ÚQß�ã×ÜmØ�Ô

ý�äVÓ�ákè8Ø�ákèVÚQÕ]Ù�Ù�Ø�ð ß�Ó�ëCàvÔ%Ó�Ù�ð	�VÓ�ß{ãµã×Ô¢Õ×Ú¼Ô-ÕµÚQÔ%Ý*òvã×ï�ákâYÔ-Ú�Ù�èQß�ãµÙ�Ô-ÚVÔ%Ú åUÕPd�Ô-ãHí{Ô-ëVÕµã�ÖmÔ%Ù¯äVÚ8Ö¼ÖVß{ÚVÚ ÖmÔ-Ót��ëQØ�Ù�ß{ÚQÖ
ç%ä ÖmÔ%Ý�ÚQæ�ákèQØ�Ù�Ô%Ú ò�ã×ïmákâYë8Ô-Ó�ÔDákèVÚVÔ#ÙDì<ý¯ß{ÖVäVÓ�ákè ê Ô%Ó�ã×ÕµÔ-Ó�ÙdÝ¶ß{Ú�ü�Úmðñï{Ó�Ý¶ß�Ù�Õµï�ÚVÔ%ÚL�Që8Ô-Ó¯ÖmÕ×ÔI��ÚVï�Ó�ÖmÚ�äVÚQíMÖmÔ%ÓÔ%Õ×ÚVç-Ô%ã×ÚVÔ%Úb"±��åUÕPd�Ô-ã�Õ×ÚVÚVÔ-Ó�èQß{ãµë�Ô-ÕµÚQÔ-Ødòvã×ïmákâ�Ø-ìVÐAØ�à äVÓkÖmÔ~ÚVïmákè�Ô-ÕµÚ�Ð|dmó<Ô%Ó�ÕµÝ�Ô-Ú�Ù¯Ý�Õ]Ù�
Vï{Ó�Ý�Ô%ã<�¶ÖmäVÓkákèVí{Ô%Ñ
ð	�VèVÓ�Ù-Þ=Õ×Ú½ÖmÔ%Ý ß{ã×Ø¯ç%äQí{Ó�äVÚQÖmÔ-ãµÔ-í{Ô%Ú8ÖmÔ%Ó�
Qß{Ó�ëVÓkß�äQÝ�ÖVÔ%Ó�û!+ªò û�ß�äVÝ*Ô%Ó�èQß�ãµÙ�Ô-Ú¼ëVã×ÕµÔ-ë¨Þ¥��ëVëQÕµã�ÖmäVÚVí-�nç%Ô-Õµí{Ù
ç%àvÔ%Õ�òvÕµã�ÖmÔ-Ó�ß�ä8Ø�ÖmÕ×Ô-Ø�Ô%Ý�Ð|dmó<Ô%Ó�ÕµÝ�Ô-Ú�ÙDÞ<ÖQß{Ø�äVÓ�Ø�óVÓ��VÚVí�ãµÕ�ákèVÔ~î�Õ×ÖmÔ-ïMà�ß�ÓdÖQß{Ø�í{ã×Ô%Õ�ákèVÔ~à Õ×Ô�Õ×Ú ÖmÔ-Ú¼ß�ÚQÖVÔ%Ó�Ô%Ú
��ëQëVÕµã�ÖmäVÚQí{Ô%Ú�ì�ü�Ú±ÖVÕµÔDØ�Ô-Ý�
Qß{Ó�ëVÓkß�äQÝ à äVÓ�ÖVÔ�ÖQß{Ø�û Ô-Ø�äVãµÙ�ß�ÙUÚVïmákè±Ø�ákèVã×Ô-ákèCÙ�Ô-ÓKäVÚ8Ö±ÖVÔ%ÓUý�ï{ç%Ô-ÚCÙ ê Ô%ÓkØ�ákè�à�ß�ÚQÖÕ×ÚYÖVÔ%ÚYÚQß{ákèVðñï{ã×í{Ô%Ú8ÖmÔ%Únò�Õ×ã�ÖmÔ%Ó�Ú ê ï{ã×ãµâ�ï{Ý�Ý�Ô%Ú¨ìé�Ý ÖmÕµÔªÕ×ÚnÖVÔ%Ú-��ëVëVÕ×ã�ÖmäVÚVí�Ô%Ú�ÖVß�Ó�í{ÔDØ^Ù�Ô%ã×ã]Ù�Ô%ÚMû�Ô-Ø�äVã]Ùkß�Ù�Ô¯ç-äpÔ-Ó�ç-ÕµÔ-ãµÔ-ÚpÕ�Ø�Ù�ÚQï�ákèpÔ%Õ×ÚVÔt/dß�ákèCë<Ô-ß{Ó�ë<Ô%ÕµÙ�äQÚVí
ÖmÔ-Ó í{Ô#ðñäQÚQÖmÔ%ÚQÔ%Ú�òvãµômákâ{Ô¯ÚVï{Ù^à�Ô-ÚQÖmÕ×íQì

�?�:9 ;��<�>=t�5�*�~�x�����0�|�0�|©,?0§'�
/dß�ákèQÖmÔ-ÝÈÖVß{ØvòvÕµã�Ö	Õ×Únòvã×ômákâ{Ôdç-Ô%Ó�ãµÔ-í�Ùvà�ï�Ó�ÖmÔ-Ú	Õ�Ø^ÙDÞCà Õ×ÓkÖMÖVß�ØAí�Ô-Ø�ß�Ý~Ù�Ô�òvÕ×ã×ÖpÖmäVÓkákèVã×ß{ämðñÔ%ÚpäVÝ Ô%Õ×ÚVÔªÒdï�Ý±Ñ
ó<ï{ÚVÔ-Ú�Ù�Ô%ÚQß{ÚQß�ã×ÜmØ�Ô¢ÖmäVÓkákèVç%ämð	�QèVÓ�Ô-Ú¨ì<ø�æ�èVÓ�Ô%ÚQÖ�ÖVÕµÔDØ�Ô-Ó��dÚQß�ã×ÜmØ�Ô~àvÔ%ÓkÖmÔ-Ú�ç%äQØ�ß�Ý�Ý�Ô%ÚQèQæ�ÚVí�Ô%ÚQÖVÔ�òvãµômákâ{Ô¢ß�ã�Ø
)^ò�ã×ï{ë8Ø@+në<Ô#Ù�Ó�ß�ákè�Ù�Ô#ÙDì[Ð�Ø�à�Ô-Ó�ÖmÔ-Ú ß{ãµã×Ônòvã×ï{ëQØ�Ù�Ókß ê Ô-Ó�Ø�Õ×Ô%Ó�Ù�äVÚQÖ í{ÔDØ�äQákèCÙ�Õ×Ø�Ù¶ÖmÔ%Ó�í{Ó�ô��{Ù�Ônò�ã×ï{ë�Þ ê ï{Ú"ÖmÔ%Ýß�ÚQí{Ô%ÚQï{Ý�Ý�Ô%ÚMà Õ×ÓkÖ=ÞQÖVß��¢Ô-Ó�ÖmÔ%ÚYýdï�ç%Ô-Ú�Ù�Ô%ÚYç%äní{Ó�ï���Ô%Ún÷�Ô-Õµã×Ô%ÚnÔ%ÚCÙ�è8æ�ãµÙ-ìmøj�VÓkÖmÔ~ÖmÕ×Ô-Ø�Ôt��ÚQß{ãµÜmØ�Ô¯ÚQÕ×ákèCÙ í{Ô%Ñ
Ý¶ß{ákèCÙ-ÞVØ�ï�à ÕµÓkÖnÖmÔ%Ó�ß{ã×Ø�îHï�Ó�ÖmÔ-Ó�í�Ó�äQÚQÖ	Õ�ÖmÔ%ÚCÙ�Õr�Qç-ÕµÔ-Ó�Ù�Ô�ò�Ô-Ó�Ô-Õ×ákènç%äní{Ó�ï��8ÞmÖVß�ÖmäVÓkákènÒ�ß{Ý±Ô-Ó�ß{Ó�ß{äQØ�ákèVÔ%Ú	äQÚQÖ
ß�ä8ákè	ÖmäVÓkákè¶âCã×Ô%Õ×ÚVÔ¯ò�Ô-à�Ô-í{äVÚQí{Ô%Ú¶ß{ëQØ�Ô-Õ]ÙkØAÖmÔDØ�ý�ï{ç-Ô%ÚCÙ�Ô-Ú	îHÔ%Ókæ�Ú8ÖmÔ%Ó�äVÚVí�Ô%Ú�ÕµÝ òvÕ×ã×Ö	ß{ämð³Ù�Ó�Ô#Ù�Ô%Ú¨ì���ëQëVÕµã�ÖmäVÚQí
 ç-Ô%Õ×í�Ù¢Ô-ÕµÚ òvÕ×ã×Ö ÕµÚ ÖVÔ%Ý ÖmÕ×ÔpÒ�ï{Ý�ó8ï�ÚVÔ%ÚCÙ�Ô%ÚQß{ÚQß�ã×ÜmØ�Ô�ÚVÕ�ákèCÙ¢ÖmäVÓkákèVí{Ô%ð	�VèVÓ�Ù�à äVÓkÖmÔ{Þ[Ý¶ß�Ú Ô-Ó�â�Ô%ÚVÚCÙ¢ÖmÔ-ämÙ�Ñ
ã×Õ×ákèpâCã×Ô%Õ×ÚVÔS¯�ãµä8Ø^Ù�Ô%Ó ê ï�ÚMòvãµômákâ{Ô-Ú¨ÞmÖmÕ×Ô�Ô-ë8Ô-Úmð ß�ã×ã×Ø�ß{ã×ØvîHï{ÓkÖmÔ-Ó�í�Ó�äVÚ8Ö�Ô%Ó�â4ß{ÚVÚCÙvà äQÓ�ÖmÔ-Ú¨ìmýdÕ×Ô-Ø�Ô¯à�Ô-Ó�ÖmÔ-Úpß{ë8Ô-ÓÖmäVÓkákèYÖmÕµÔ~Ò�ï{Ý�ó<ï{ÚVÔ-ÚCÙ�Ô%Ú8ß�ÚQß{ãµÜmØ�ÔdÕ×ÚYÖVÔ%Ó àvÔ%ÕµÙ�Ô%Ó�Ô%ÚYîHÔ-Ó�ß{Ó�ë<Ô%ÕµÙ�äVÚQí¢Ô-Ú�Ù�ðñÔ%Ó�ÚCÙ-ÞQØ�ï�ðñÔ-Ó�ÚYØ�Õ×ÔªÚVÕ�ákè�Ù�ç-äYí{Ó�ô���Ù�Ô%Ú
Ò�ï{Ý�ó8ï�ÚVÔ%ÚCÙ�Ôví�Ô%èVô�Ó�Ô-Ú¨ì�ýdÕ×Ô�Ò�ï{Ý�ó8ï�ÚVÔ%ÚCÙ�Ô%ÚQß{ÚQß�ã×ÜmØ�Ô�Õ×Ø�ÙUà ÕµÔ Õ×Ú�¯�ï{Ó�Ý�Ô%Ú±Ô#ÙAß�ã2ìVþ������}"%�KÕµÝ�óVã×Ô%Ý�Ô-Ú�Ù�ÕµÔ-Ó�ÙUäQÚQÖ
ÚVÕ�ákèCÙ�ã×ß{ämðñç%Ô-Õ]Ù�âCÓ�ÕµÙ�Õ�Ø�ákè¨ì

�?�:A BS�*§'�C�>�³�~��§�ª}®*©z�*§�§
/dß�ákèQÖmÔ-Ý ÖmÕ×Ô¯í�Ó�ô���Ù�Ô�Ò�ï{Ý�ó8ï�ÚVÔ%ÚCÙ�Ô�í�Ô#ðñäVÚQÖVÔ%ÚYà äVÓkÖmÔ{Þmà Õ×Ó�ÖpÖmÕ×Ô-Ø�ÔªÒ�ï{Ý�ó<ï{ÚVÔ-ÚCÙ�Ô¯ÚQß{ákè�ë<Ô-ß�Ó�ë<Ô%ÕµÙ�Ô#ÙDìVý�ß±Õ×Ú
ÖmÔ-Ý ê ï�Ó�èQÔ%Ó�Õµí�Ô%ÚnÛVákèVÓ�ÕµÙ�Ùdß{äQákè�ÖmÕ�ß�í{ï�ÚQß�ã ê Ô%Ó�ëVäVÚQÖmÔ-ÚVÔ~òvãµômákâ�Ô¯ç-äYÔ%Õ×ÚVÔ%Ó�Ò�ï{Ý�ó<ï{ÚVÔ-Ú�Ù�Ôªç%äQØ�ß�Ý�Ý�Ô%ÚVí�Ô#ð ß�Ø�Ø�ÙàvÔ%ÓkÖmÔ%Úúâ{ô�ÚVÚVÔ-Ú¨ÞAÕ�Ø^ÙpÔ-Ø	Ý�ô�í{ã×Õ×ákè¨Þ�ÖVß�� ÖVÕµÔDØ�Ô¼Ò�ï{Ý�ó<ï{ÚVÔ-ÚCÙ�Ô*)#G¨ômákèVÔ%Ó,+�Ô-ÚCÙ�èQæ{ã]ÙDì�ý�ÕµÔDØ�ÔcG��Qákâ�Ô%Úúà�Ô-Ó�ÖVÔ%Ú
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��ëVëQÕµã�ÖmäVÚVí{¡}FmÐUÓ�â{Ô%ÚQÚCäQÚVí�ï{èVÚVÔ,�<ä8Ø�ß{Ý±Ý�Ô-ÚQØ�ákèQãµäQØ�Ø

�L���NMPO�QE��R(O�SUT@�4��V(QXW�Y[Z
\ �4]X]XV(S \ #_^H��Y \:\

���3�a`7V(Q�T@��bc�4��V"QdW�Y[Z
\ �4]X]XV(S \ #_^H��Y \:\

�dëVëVÕ×ã×ÖVäVÚVío°�FmÐAÓ�â�Ô%ÚVÚ�äVÚVí�Ý�ÕµÙ��<äQØ�ß�Ý�Ý�Ô%ÚQØ�ákèVã×äQØ�Ø

í{ÔDØ�ákèQãµïCØ�Ø�Ô%Ú¢ÕµÚ¶ÖmÔ-Ý¦ÖVß�ØHò�Õ×ã�Ö¢èQï{Ó�Õµç-ï{ÚCÙ�ß{ãmï�ÖVÔ%Ó ê Ô-Ó�Ù�Õµâ�ß{ãVÖmäVÓkákèVã×ß{ämðñÔ%Ú±à Õ×Ó�Ö=ì{Ð|dmó8Ô-Ó�Õ×Ý�Ô%ÚCÙ�Ô èQß{ë8Ô-Ú�í{Ô%ç-Ô%Õ×í�ÙDÞÖVß�Ø¢Ô-ÕµÚ èVï{Ó�Õ×ç%ï{ÚCÙkß�ã×Ô-Ø¢ÛVákèVãµÕ×Ô:��Ô%Ú"ÖmÔ%ÓG��8ákâ{Ô%Ú Ô%Õ×Ú ï{óVÙ�Õ�Ø�ákè ë8ÔDØ�Ø�Ô%Ó�Ô-Ø±û Ô-Ø�äVãµÙ�ß�Ù±ã×ÕµÔ%ðñÔ%Ó�Ù	ß�ã�Ø¢ÖmÔ-Ó ê Ô%Ó�Ù�Õ×â�ß�ã×Ô
�<äQØ�ß�Ý�Ý�Ô%Ú8Ø�ákèVã×äQØ�Ø%ì-îHÔ%Ó�à�Ô-ÚQÖmÔ%Ù[Ý¶ß�Ú�ë8Ô-Õ×ÖmÔ�Þ�Ø�ï�Ô%Ó�èQæ�ãµÙKÝ¶ß{Ú~ÕµÚ±ÖmÔ%ÓHû Ô-í{Ô-ã�ç-ä ê ÕµÔ-ãµÔvòvãµômákâ{Ô�äVÚQÖ�äVÚQØ�ß�äVë<Ô%Ó�ÔÒ�ï{ÚCÙ�äVÓ�Ô%Ú�ì���ëVëVÕ×ã�ÖmäVÚVíQ¡�ç%Ô%Õ×í�Ù�Ô%Õ×ÚVÔ%ÚYÔ�d�Ù�Ó�ß{èVÕµÔ-Ó�Ù�Ô%Ú�ý�ï{ç%Ô-ÚCÙ�Ô%Ú�ï�èVÚVÔf�<ä8Ø�ß{Ý±Ý�Ô-ÚQØ�ákèQãµäQØ�Ø-ÞQÖmÔ%Ódí{Ô#ðñäQÚQÖmÔ%ÚQÔ
îHï{ÓkÖmÔ-Ó�í�Ó�äVÚ8Ö�Ô-ÚCÙ�èQæ{ã]Ù[í{Ó�ï��{ÔBG~�Qákâ{Ô-Ú¨ì��dëVëVÕ×ã×ÖVäVÚVí�°�ç%Ô%Õ×í�Ù�ÖVß�í�Ô%í�Ô%Úªç%àvÔ%ÕCò�Õ×ã�ÖmÔ%Ó[Ô%Õ×ÚVÝ¶ß�ã�èVï{Ó�Õµç-ï{ÚCÙ�ß{ã�Ô%Õ×ÚVÝ¶ß�ã
ê Ô-Ó�Ù�Õµâ�ß{ã=í{Ô-Ø�ákèVã×ï�Ø�Ø�Ô-Ú¨ìý�ÕµÔ¢Ó�ï{Ù�ÔfG�ÕµÚQÕµÔ¢ÕµÚ)�dëVëVÕ×ã×ÖVäVÚVíL°�Þ;ÖmÕµÔ¢äVÝ ÖmÔ-Ú¼ýdï�ç%Ô-Ú�Ù�Ô%Ú�í�Ô%ç-Ô%Õ�ákèVÚVÔ#Ù�à äVÓ�ÖVÔ{Þ<Õ×Ø�ÙªÖVÔ%Ódí�Ô#ðñäVÚ8ÖmÔ%ÚVÔ�æ�äVÑ
�{Ô-Ó�ÔnÒ�ß�ÚCÙ�Ô-ÚVç%äQí Õ×ÚVÚVÔ-Ó�èQß{ãµë"ÖmÔ-Ø�Ø�Ô%ÚRG~�Qákâ{Ô-Ú í{ÔDØ�ákèQãµïCØ�Ø�Ô%Ú àvÔ%ÓkÖmÔ-Ú¨ì[ý�äVÓkákè"ÖVÔ%Ú��;äQØ�ß{Ý�Ý±Ô-ÚQØ�ákèVãµä8Ø�Ø±ÖmÔ%Ó
Ò�ï{Ý�ó8ï�ÚVÔ%ÚCÙ�Ô%Ú�Ô%Ó�í{Õ×ëmÙAØ�Õ×ákè�Ô%Õ×Ú¶àvÔ-Ø�Ô%ÚCÙ�ã×Õ×ákè�ë<Ô-Ø�Ø�Ô-Ó�ÔDØUû ÔDØ�äVãµÙ�ß�Ù-ìCýdÔ-Ó�ý�ï{ç%Ô-ÚCÙUÔ%ÚCÙ�èQæ{ã]Ù�â{Ô%Õ×ÚVÔ0G~�Qákâ{Ô-Ú±Ý�Ô-èVÓ-Þ
ß�ã×ã×Ô%ÓkÖmÕµÚQí�Ø¯â�ß�ÚVÚ ÖmÕ×Ô
Kã�æ{ákèQÔ�ÖVÕµÔ	ÖmÔ-Ó~ýdï�ç%Ô-Ú�Ù~Ô-ÕµÚQÚVÕµÝ�Ý�Ù~Ô#Ù^à�ß{Ø¯í{Ó�ô���Ô%Óªß�ã�ØªÚVô�Ù�ÕµíYàvÔ%ÓkÖmÔ%Ú¨ì¨ý�Õ×Ô¶ç%äVí�Ó�äVÚVÑ
ÖmÔ-ãµÔ-í{Ô%Ú8ÖmÔS��ÚVÚ8ß�èVÝ�Ô�ë<Ô%Õ�ÖmÕ×Ô-Ø�Ô%Ý îHï{Ó�í{Ô-èVÔ%ÚnÕ×Ø�Ù-Þ8ÖVß��	ÖmÔ-Ó�ýdï�ç%Ô-Ú�Ù�â�Ô%Õ×ÚVÔe)#G��Qákâ�Ô%Úf+ªÔ-ÚCÙ�èQæ{ã]ÙDìQýdÕ×Ô-Ø�ëVÓ�Õ×ÚVí{Ù
ß�ã×ã×Ô%ÓkÖmÕµÚQí�Ø�Ô%Õ×Ú�åUÓ�ï{ëVã×Ô%Ý Ý�ÕµÙ�Ø�Õ×ákè¨Þ�Ø�ï{ë8ß�ã�Ö¢ÖmÔ-ÓAý�ï{ç%Ô-ÚCÙUÔ%Õ×ÚVÔ0�dß{ÚQÖ ê ï{Ú�Ø�Õ×ákè�Ø^Ù�Ó�ÔDákâCÙ�äQÚQÖ¶Ø�Õ×Ô�ç%äVÝ òvÔ%Õ�Ø�óVÕ×Ô%ã
ß�äVðHÒ�ï{óVðñèVô{èVÔªèQæ{ã]ÙDìQü�Ú�ÖmÕ×Ô-Ø�Ô%ÝV
Qß{ãµãKà ÕµÓkÖpð æ�ã�Ø�ákèVã×Õ�ákèVÔ%Ó�à�Ô-Õ×Ø�Ô�ÖmÔ%Ó���Õ×Ú�Ù�Ô%Ó�í{Ó�äVÚQÖnç%à Õ�Ø�ákèVÔ%Ú�ý�ï{ç%Ô-ÚCÙ�Ô%Ú�äQÚQÖ
�dß{ÚQÖ¶ß�ã�ØUç-äVÝöýdï�ç%Ô%ÚCÙ�Ô%Ú	ÖVß{ç%äVí�Ô%èVô�Ó�Õ×íªâCã�ß{Ø�Ø�Õr�Qç-ÕµÔ-Ó�ÙDì{ý�ÕµÔDØ�ÔDØUåUÓ�ï{ëVã×Ô%Ý ÚVÔ-ÚVÚVÔ%Ú¶à Õ×Ó�ÖQß{Øhg4i�j�kmlEnpocq3r4l:i�j�k
stj$of��u�v�kxw�ìVü�Ú-��ëVëQÕµã�ÖmäVÚVí$¢Õ×Ø�Ù ÖmÕµÔDØ�ÔDØvåUÓ�ï�ëVã×Ô%Ý ÖVß{Ó�í�Ô-Ø�Ù�Ô-ãµãµÙ-ìCü�Ý Ò�ß�óQÕ]Ù�Ô%ãë�¢à Õ×ÓkÖMß�äVð[ÖmÕ×Ô-Ø�Ô-ØväVÚQÖnß�Ú8ÖmÔ%Ó�Ô
ß�äVð³Ù�Ó�Ô#Ù�Ô-ÚQÖmÔ�åUÓ�ï{ëQãµÔ-Ý±ÔªàvÔ%ÕµÙ�Ô-Ó Ô%Õ×ÚVí{Ô-í�ß�ÚQí{Ô%Ú�ì

�?�_y z@�<ªw®0����ª}®*�*�~� �0�~�
;@�|�x�����
ø�æ�èQÓ�Ô-ÚQÖ ÖmÔ-Ó�<ä8Ø�ß{Ý±Ý�Ô-ÚQØ�ákèQãµä���óVèQß�Ø�Ô�Þ¨à�Ô-Ó�ÖVÔ%Ú ç-äQØ�æ�Ù�ç-ãµÕ�ákè ß�ã×ã×Ôpòvãµômákâ�Ô	ë8ÔDØ^Ù�ÕµÝ�Ý�Ù-ÞHÖmÕ×Ôpç-äVÝ æ�ä���Ô%Ó�Ô%Ú
û�ß{ÚQÖ¶ÖmÔ-ØAò�ã×ï{ë8ØHí{Ô-èVô{Ó�Ô%Ú¨ì�ýdÕ×ÔdØ�ï�í{Ô#ðñäQÚQÖmÔ%ÚQÔ%Ú	òvãµômákâ�Ô â{ô{ÚQÚVÔ%Ú�Õ×Ý¦ÚQæ�ákèQØ�Ù�Ô%Ú�îHÔ-Ó�ß{Ó�ë<Ô%ÕµÙ�äVÚQí�Ø�Ø�ákèVÓ�ÕµÙ�ÙHÚVïmákè
Ô%Õ×ÚVÝ¶ß�ã�Õ×Ú èQô{èVÔ-Ó�Ô-Ó  äQß{ãµÕµÙ�æ�Ù¯à Õ×Ô�ë8ÔDØ�ákèQÓ�Õ×Ô%ë<Ô%Ú ÚQß{ákèVí�Ô%Ó�Ô-ákèVÚQÔ#ÙdàvÔ%ÓkÖmÔ%Ú�ì;ý¯ß�ç-ä à Õ×ÓkÖ�ç%äQÚQæ{ákèQØ�Ù�ÖmÕµÔ	Û�â�ß�Ñ
ã×ÕµÔ-Ó�äVÚQí~Óz�8ákâCíCæ�ÚVí�Õµí�í�Ô%Ý¶ß{ákèCÙDì{ýdÕ×Ô¯ÕµÚMÖVÔ%ÝöÓ�äQÚ�Ù�Ô%ÓkØ�â�ß{ãµÕ×Ô%Ó�Ù�Ô-Ú	ò�Õ×ã�Ö¶í{Ô%ðñäVÚQÖmÔ-ÚVÔ%Ú	îHï�Ó�ÖVÔ%Ó�í{Ó�äVÚQÖmëVã×ômákâ{Ô�àvÔ%Ó�Ñ
ÖmÔ-Ú óVÓ�ï{ó<ï{Ó�Ù�Õ×ï{Ú8ß�ã ß�ämðªÖVß{Ø�ï�Ó�Õ×í{Õ×ÚQß{ãµÔYòvÕµã�Ö Ý�ÕµÙ	èVô{èQÔ%Ó�Ô%Ó��ä.�8ô�Ø�äVÚVí½ç%äVÓ��Qákâ�í{Ô-Ó�ÔDákèVÚVÔ%Ù-ì<
��QÓ	ÖmÕµÔYç-ä ê ï�Óë<Ô-Ø�Ù�Õ×Ý±Ý�Ù�Ô-Ú¼û�ß�Ú8ÖmëVã×ô�ákâ�Ô�à ÕµÓkÖYÚ�äVÚ�Ô%Ó�ÚVÔ-ämÙdÔ%Õ×Ú�òvãµïmákâ�àvô{Ó�Ù�Ô%Ó�ëVäQákènß�ÚVí�Ô%ã×Ô%í{Ù�ÕµÚ¼ÖQß{Ø Ú�äVÓ¯ÖmÔ%Ódûdß�ÚQÖYÔ-ÕµÚmÑ
í{Ô%ð	�Ví�Ù�à ÕµÓkÖ=ì�ý�ß~ÖVÕµÔ¯ò�ã×ômákâ{Ô�Ú�äVÚ¶Ý�Ô-èVÓvòvÕ×ã×ÖVÕµÚmðñï�Ó�Ý¶ß�Ù�Õ×ï{Ú¶Ô%ÚCÙ�èQß�ãµÙ�Ô-ÚMß�ã�ØUç-ä ê ï�ÓUà�Ô-Ó�ÖVÔ%Ú	ß�Ú8ÖmÔ%Ó�Ô�Ô ê Ô%ÚCÙ�äQÔ%ã×ãÕ�ÖmÔ%ÚCÙ�Õ�Ø�ákèVÔ¶ò�ã×ômákâ{Ô�ÚQß�ákè�Ù�Ó�æ{í{ã×Õ×ákè ß�äQØ�ÖmÔ-Ó~õ�Ô%ÚQí{Ô¶ÖmÔ%Ó�îHï�Ó�ÖVÔ%Ó�í{Ó�äVÚQÖmÔ-ãµÔ-Ý±Ô-ÚCÙ�Ô±Ô%ÚCÙ�ðñÔ-Ó�ÚCÙ~ïmÖmÔ%Ó�ÔDØªà�Ô-Ó�ÖVÔ%Ú
ÚVÔ-äVÔ¶ò�ã×ômákâ{Ô±èVÕ×ÚVç%äVí�Ô%ÚVï�Ý�Ý±Ô-Ú¨ì=ýdäQÓ�ákè½ÖmÕ×Ô-Ø�Ô%Ú ÛmákèVÓ�Õ]Ù�Ù�Ø�ï{ã×ã×Ô%Ú ÖVÕµÔ	Ò�ï{ÚCÙ�äQÓ�Ô-Ú¼ÖmÔ-Ø�ý�ï{ç-Ô%ÚCÙ�Ô-Ú ê Ô%Ó�ë8ÔDØ�Ø�Ô%Ó�ÙàvÔ%ÓkÖmÔ%Ú¨ì<��ëQëVÕµã�ÖmäVÚQí¤&¼ç%Ô-Õµí{Ù±Ô-ÕµÚVÔ-Ú îHÔ-Ó�í�ãµÔ-Õ×ákè ç-à Õ×Ø�ákèVÔ-Ú Ô%Õ×ÚVÔ%Ý òvÕ×ã×Ö¨ÞUÖVß{Ø¢ÚVÕ�ákè�Ù�ÚVïmákè Ô-ÕµÚVÝ¶ß{ã�ß{Ú ÖmÔ-Ú
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�dëVëVÕ×ã×ÖmäQÚVí�&�FmÐAÕµÚ.�8äQØ�ØdÖmÔ%Ó�Ò�ß{Ú�Ù�Ô%Ú ê Ô-Ó�ë<Ô-Ø�Ø�Ô%Ó�äVÚVí

Ò�ß�ÚCÙ�Ô%ÚnÚQß{ákèVí�Ô%Ó�Ô-ákèVÚQÔ#Ù�à äVÓ�ÖVÔ¯äQÚQÖnÔ%Õ×ÚVÔ%Ý ë8Ô-Õ�ÖmÔ%Ý ÖmÕµÔDØ�Ô-ÓdÛmákèVÓ�Õ]Ù�ÙdÖmäVÓkákèVí{Ô%ð	�VèVÓ�Ù à äVÓ�ÖVÔ{ì
õ�ß{Ú Ô-Ó�â�Ô%ÚVÚCÙ¶ÕµÚùÖmÔ-Ó	ã×ÕµÚVâ�Ô%Úù÷KÔ%Õ×ã×ß{ëVëVÕ×ã×ÖmäQÚVí ÖmÔ%äVÙ�ã×Õ×ákèùÖmÕ×Ô�í{Ó�ï���Ô%Ú ûdß�ÚQÖmëQãµômákâ{Ô�ß{Ú"ÖmÔ-Ú�Òdï�ÚCÙ�äVÓ�Ô%Ú

ÖmÔDØ ýdï�ç%Ô%ÚCÙ�Ô%Ú¨ìQý�Õ×Ô-Ø�Ô¯Ô-ÚCÙ�Ø�Ù�Ô%èQÔ%Ú�ÖmäVÓkákènÖQß{ØvóVÓ�ï{ó<ï{Ó�Ù�Õ×ï{ÚQß{ãµÔªé�Ý�Ó�Ô-ákèVÚVÔ-Únß{ämð[ÖQß{Ø�ï{Ó�Õ×í{Õ×ÚQß�ã×Ô¯òvÕ×ã×Ö¨ìQû Ô-ákèCÙkØ
ÖVß{í{Ô%í�Ô%Ú½Ø�Õ×ÚQÖ½ÖmÕ×Ô	Òdï�ÚCÙ�äVÓ�Ô%Ú ÖmÔ-Ø~ý�ï{ç-Ô%ÚCÙ�Ô-Ú ÖmÔ%ämÙ�ãµÕ�ákè½í{Ô-ÚQß�äVÔ-Óªç%ä½Ô%Ó�â{Ô-ÚVÚVÔ%Ú�ì�/dß�Ù��VÓ�ãµÕ�ákè½Õ×Ø�Ù�ÖmÕ×Ô-Ø�Ô¶îHÔ%Ó�Ñ
ë<Ô-Ø�Ø�Ô-Ó�äVÚQí¶Ý±ÕµÙ�Ô-Ó�èQô{èCÙ�Ô-Ý û ÔDákèVÔ%ÚQß{ämðñà�ß�ÚQÖ ê Ô%Ó�ëVäVÚQÖmÔ-Ú¨Þm(^Ô¢í{Ó�ô��{Ô-Ó ÖmÔ%Ó¯Ò�ß�ÚCÙ�Ô-ÚVç%äVí¶Ô-ÕµÚQÔ-Ødý�ï{ç-Ô%ÚCÙ�Ô-Ú�Õ×Ø�Ù-ÞÖmÔDØ^Ù�ï�ã×ß{ÚVí�Ø�ß�Ý�Ô%Ó�ã�æ�äVð³Ù¢ÖmÔ%Óf��ã×í{ï{Ó�ÕµÙ�èVÝ¢äQØªÕµÚ ÖVÔ%Ý ÖVß�Ó�í{ÔDØ^Ù�Ô%ã×ã]Ù�Ô%Ú½ò�Õ×ã�Ö½ë8Ô%Ù�Ó�äVí�ÖmÕ×ÔMû Ô-ákèQÔ%ÚVç-Ô%ÕµÙ�ð	�VÓ¢ÖmÔ-Ú
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â{ô�ÚVÚCÙ�ÔUÔDØ�ÖVß{ÚVÚ�ß{ãµã×Ô%ÓkÖmÕ×ÚVí�Ø ê ï{Ó�â{ï�Ý±Ý�Ô-Ú¨Þ%ÖVß�Ø�ØK÷�Ô-Õµã×Ô�ÖmÔDØ�ý�ï{ç-Ô%ÚCÙ�Ô-Ú~Ý�Õ]Ù ê Ô%ÓkØ�ákèCà Õ×ÚQÖmÔ-Ú¨Það ß{ãµã�ØKÖVÕµÔvÒªãµÔ-Õ×ÖmäQÚVíÖmÔDØ~ýdï�ç%Ô-Ú�Ù�Ô%Ú Õ×Ú½Ô%Õ×ÚVÔ%Ó�æ{èVÚVã×Õ×ákèQÔ%Úb
Qß{Ó�ë<Ô¶à ÕµÔp÷Kß�ðñÔ%ãUí�Ô%èQß{ã]Ù�Ô%Ú½Õ×Ø�Ù-ì���ãµÙ�Ô%Ó�ÚQß�Ù�Õ ê â�ô{ÚVÚCÙ�Ô�Ý¶ß�Ú ê Ô%ÓkØ�ä8ákèVÔ%ÚÒ�ß�ÚCÙ�Ô%Ú��Vë<Ô%Ó�í�æ�ÚQí{ÔHÕ×Ú0(^Ô-ÖVÔ%Ý òvÕµã�Ö~ç-ä~Ô%Ó�â{Ô-ÚVÚVÔ-Ú~äVÝ ÖmÕ×ÔvÒ�ï{ÚCÙ�äVÓ�Ô-Ú~ÖmÔ-Ø�ý�ï{ç-Ô%ÚCÙ�Ô-Ú~ë8ÔDØ�Ø�Ô%Ó[ç%ä¢Ô%Ó�ð ß{Ø�Ø�Ô-Ú¨ì-ý�Ô%Ó
Ò�ß�ÚCÙ�Ô%ÚVÔ-Ó�â�Ô%ÚVÚ�äVÚVíCØ#�8ã]Ù�Ô%Ó à äVÓkÖmÔ~ë<Ô%Ó�Ô%ÕµÙ�Ø�ÕµÝ�óVã×Ô%Ý�Ô-Ú�Ù�ÕµÔ-Ó�ÙDÞ<ÖQß�ç%ä¼à ÕµÓkÖ�ÖVß{Ø�òvÕµã�Ö�ç%äQÚQæ{ákèQØ�ÙdÕ×Úq+¯Ókß�äQØ�Ù�ämðñÔ-Ú
äVÝ�í{Ô-àvß{ÚQÖmÔ-ã]Ù äVÚQÖYß{ÚQØ�ákèQãµÕ×Ô:��Ô%ÚQÖMÔ%Õ×ÚnÔ-ÕµÚVð ß{ákèVÔ-Ó�Ò�ß�ÚCÙ�Ô-ÚVÔ%Ó�â{Ô-ÚVÚ�äVÚVí�Ø�â{Ô-Ó�ÚQÔ%ã7nÏÖVß{Ó�ß{ämð[ß{ÚVí{Ô-à�Ô-ÚQÖmÔ#ÙDì

K =
−0.5 −1 −0.5
−1 6 −1
−0.5 −1 −0.5

ÐAØ�à äVÓkÖmÔ~Ô�dmó<Ô%Ó�ÕµÝ�Ô-Ú�Ù�Ô%ã×ãKë<Ô%Ó�Ô%ÕµÙ�Ø�Ô%Õ×Ú�î�Õ×ÖmÔ-ïMÝ�ÕµÙ¯ÖmÕ×Ô-Ø�Ô%ÝÃÒªÔ%Ó�ÚVÔ-ã�í{Ô:�QãµÙ�Ô%Ó�Ù-ìë��ëQëVÕµã�ÖmäVÚQí)"�"�ç%Ô%Õ×í�ÙªÖmÕ×Ô
Ô%Ó�â�ß�ÚVÚCÙ�Ô%ÚYÒ�ß�ÚCÙ�Ô-ÚVç:�Ví�Ô{ì

îHï{Ú ÖmÔ-Ú Ô%Ó�â�ß�ÚVÚCÙ�Ô-Ú Ò�ß�ÚCÙ�Ô-ÚVç:�Qí{Ô%Ú â{ô�ÚVÚCÙ�Ô¶Ý¶ß�Ú ÖVÔ%Ú-(^Ô%àvÔ%Õ×ã�Ø�Ø�Ù�æ�Ó�âmØ^Ù�Ô%Ú¨Þ¨æ{ä��{Ô-Ó�Ô-Ú Ò�ß�ÚCÙ�Ô-ÚVç%äVí ê Ô%Ó�ÑàvÔ%ÚQÖmÔ-ÚpäQÚQÖYÖmÕµÔDØ�Ô-Ú�ß�ã�Ø0+¯Ó�Ô-ÚVç%Ôªç%äQÝ ý�ï{ç%Ô-ÚCÙ�Ô%Ú ê Ô-Ó�àvÔ%Ú8ÖmÔ%Ú¨ì

"%�
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�dëVëVÕ×ã×ÖmäQÚVí�"%��FmîHÔ%ÓkØ�ákè�à Õ×ÚQÖmÔ%Ú ê ï�Úpå�Ô%ÓkØ�ï{ÚVÔ-Ú�Ù�Ô%Õ×ãµÔ-Ú

�0��� �)���w§'ªw®x¬R�����0�~� �0��§y�j�N¯¥���5�.�~�
ÐUÕ×Ú	àvÔ%ÕµÙ�Ô%Ó�Ô-ØAåUÓ�ï{ëVã×Ô%ÝöÖVß{Ø�ÖmÔ%ÓA��ã×í{ï�Ó�ÕµÙ�èVÝ¢äQØUè8ß�Ù-Þ�à�Ô-ã×ákèQÔ-ØAß{äQákè¶Ø�ákèQï{Ú	ÖmäVÓkákè	ÖmÔ-Ú���ãµÙ�Ô-Ó�äVÚQí�Ø�Ý±ÔDákèQß�ÚQÕ×Ø�Ñ
Ý�ä8Ø ê Ô%Ó�ë<Ô-Ø�Ø�Ô-Ó�Ùªà ÕµÓkÖ=Þ=Õ�Ø^Ù~ÖVß�ØªîHÔ%ÓkØ�ákè�à Õ×ÚQÖmÔ-Ú ÖmÔDØ�ýdï�ç%Ô-Ú�Ù�Ô%Ú ð ß�ã×ã×Øªâ�Ô%Õ×ÚVÔ¶Ø�Õ×í{ÚQÕr�Qâ�ß{Ú�Ù�Ô±òvÔ-à�Ô-í{äVÚVínÝ�Ô%èVÓ
ê ï�Ó�è8ß�ÚQÖmÔ-Ú�Õ�Ø^ÙDì�édÝ¦ÖmÕ×Ô-Ø�Ô-ØHåAÓ�ï�ëVãµÔ-Ý ç%ä�ã×ô�Ø�Ô%Ú�à äVÓkÖmÔ ß�äQákè�Ý�ÕµÙAÖmÔ%ÓAòvÕ×ã×ÖVÓ�ß�Ù�Ô�Ô�dmó<Ô%Ó�ÕµÝ�Ô%ÚCÙ�ÕµÔ-Ó�ÙDì�+¯Ô%Ó�ÕµÚQí{Ô%Ó�Ô
òvÕµã�ÖmÓkß�Ù�Ô%Ú¶ëVÓ�ÕµÚQí{Ô%Ú¶Ú8ß�Ùz�QÓ�ã×Õ×ákè¶í�Ó�ô��{Ô-Ó�Ô�îHÔ%Ókæ�Ú8ÖmÔ%Ó�äVÚVí�Ô%Ú ê ï�Ú	òvÕµã�Ö¶ç%ä	òvÕ×ã×Ö	Ý±ÕµÙ Ø�Õ�ákè¨Þ�ß{ãµã×Ô%ÓkÖmÕ×ÚVí�ØUà ÕµÓ�âCÙvÖVß�ØÓ�Ô-Ø�äVã]Ù�ÕµÔ-Ó�Ô-ÚQÖmÔvîdÕ�ÖmÔ%ï�ÖVß{ÚVÚ�ß�ëVí�Ô%èQß�ákâ�ÙDì4Ð|dmó8Ô-Ó�Õ×Ý�Ô%ÚCÙ�Ô�èQß{ë8Ô-Ú¢í�Ô%ç%Ô-Õµí{Ù-Þ�ÖVß�Ø�Ø�Ô-ÕµÚVÔ òvÕ×ã×ÖmÓkß�Ù�Ô ê ï{Úo"��¯ò�Õ×ã�ÖmÔ%Ó�ÚóVÓ�ï Û�Ô-âCäQÚQÖmÔ	Ô-ÕµÚVÔ-Ú í{ämÙ�Ô%Ú Ò�ï{Ý�óVÓ�ï{Ý�Õ�Ø�Ø�ÖQß�ÓkØ^Ù�Ô%ã×ã]ÙDì���ëQëVÕµã�ÖmäVÚQíh"%�Yç-Ô%Õ×í�Ù�Ô-ÕµÚQÔpÛ�ÕµÙ�äQß�Ù�Õ×ï{Ú¨Þ[ÕµÚ ÖVÔ%Ó¢÷KÔ%Õ×ã×Ô
ÖmÔ-Ó�ß�äQØ�í{ÔDØ�ákèVÚQÕ]Ù�Ù�Ô%ÚQÔ%ÚMå�Ô-Ó�Ø�ï{Ú ê Ô%ÓkØ�ákèCà Õ×ÚQÖmÔ-Ú¨ìmýdÕ×Ô-Ø�Ô-Ø�îHÔ-Ó�Ø�ákè�à ÕµÚ8ÖmÔ%Úpà ÕµÓkÖMÕ×Ý î�Õ×ÖVÔ%ï¶ß�ã×ãµÔ-Ó�ÖVÕµÚVíCØvÚCäQÓ�ß�ã�Ø
â�äVÓ�ç%Ô-Ø!
[ã�ß{ákâ�Ô%Ó�ÚMà�ß�èVÓ�í{Ô-ÚVï{Ý�Ý�Ô%Ú¨ì

�0��� �)���w§'ªw®*�����t�~� �0�~§�°���¦a�~©z����®0�|© ��§
ÐUÕ×Ú�åUÓ�ï{ëVã×Ô%ÝYÞVàvÔ%ã�ákèVÔ-Ø ÖVäVÓ�ákè�ÖmÔ-Ú���ã×í{ï{Ó�ÕµÙ�èVÝ¢äQØ�Ø�ákèVï{ÚnÓ�ÔDákèCÙ�í�ämÙ�í{Ô-ãµôCØ^Ù�à Õ×ÓkÖMÕ�Ø^Ù¯ÖVß{Ø�îHÔ-Ó�Ø�ákèVÕ×Ô%ë<Ô%Ú�ÖmÔ-Ø
÷[ß�ðñÔ%ã×Õ×ÚVèQß�ãµÙ�Ø-ì�ý�Õ×Ô-Ø�Ô�îHÔ%ÓkØ�ákèQÕµÔ-ëVäVÚVí~Ø�Ù�Ô-ãµãµÙ�Ô-ÕµÚVÔ�ò�Ô-à�Ô-í{äVÚQíªÖVÔ-Ø5�dÕµÚCÙ�Ô%Ó�í{Ó�äVÚQÖVØUÖQß�ÓDì�ý�ÕµÔ�îHÔ-Ó�Ø�ákèVÕ×Ô%ëVäQÚVí~ÖmÔ-Ø
÷[ß�ðñÔ%ã×Õ×ÚVèQß�ãµÙ�ØvØ�Ù�Ô%ã×ãµÙAð	�VÓ�ÖmÕ×Ô�÷KÔ%Õ×ãµÔ¯ÖmÔ%Ó�÷Kß�ðñÔ%ã<â{Ô-ÕµÚ¶åUÓ�ï{ëQãµÔ-ÝöÖQß�ÓDÞ�ÖmÕ×Ô�Ø�Õ×ákèMÔ%Õ×ÚVÔ¯Û�Ô-â�äVÚQÖmÔ ê ï{ÓvÖmÔ%Ó�îHÔ%ÓkØ�ákèQÕµÔ%ÑëVäVÚQí�ÚVÕ�ákè�Ù¢Ý±Ô-èVÓ ê Ô%Ókæ�ÚQÖmÔ-Ó�Ù~è8ß�ë<Ô%Ú¨ì[ýdÕ×Ô-Ø�ÔM÷KÔ%Õ×ãµÔ	ë<Ô��8ÚQÖmÔ%Ú Ø�Õ�ákè-(�ß�ë8Ô-Ó�Ô-Õ]ÙkØ�Õ×Ú ÖmÔ%Ý òvãµïmákâ�àvô{Ó�Ù�Ô%Ó�ëVäQákè
äVÚQÖ	à�Ô-Ó�ÖmÔ-Ú¶Ø�ï�Ý±ÕµÙAâ�ï{Ó�Ó�Ô-â�ÙUß{ã×ØAë8Ô-Ó�Ô-Õ]ÙkØUë<Ô%â�ß�ÚVÚCÙAÔ-ÚCÙ�ÖmÔDákâ�ÙDì�÷KÔ%Õ×ãµÔ�ÖmÕµÔdà�Ô-Õ]Ù ê ï{Ýöýdï�ç%Ô-Ú�Ù�Ô%Ú¶Ô-Ú�Ù�ðñÔ%Ó�ÚCÙ�Ø�Õ×ÚQÖ=Þ
Ø�Ù�Ô%ã×ã×Ô%Ú	Ô-ë8Ô-Úmð ß�ã×ã×Ø�â{Ô-ÕµÚMåUÓ�ï�ëVã×Ô%Ý ÖVß�ÓDÞ�ÖVß~Ø�ÕµÔ¯ÖmäVÓkákèMÖmÕ×Ô�Ò�ï{Ý�ó8ï�ÚVÔ%ÚCÙ�Ô%ÚQß{ÚQß�ã×ÜmØ�Ô àvÔ%í{ð ß�ã×ãµÔ-Ú¨ì��dëVëVÕ×ã×ÖmäQÚVío"%e
ç%Ô-Õµí{Ù Ô%Õ×ÚVÔ~òvÕµã�ÖmÔ%Ó�ðñï{ã×í{Ô¯Õ×ÚYÖVÔ%Ó�ÖmÔ-Ó�÷Kß�ðñÔ%ã×ÕµÚVè8ß�ãµÙ�ÚQß{ákènï{ë<Ô%Ú ê Ô-Ó�Ø�ákèVï�ë8Ô-ÚMà Õ×Ó�Ö=ìü�Ú ÖVÔ%Ó��ëVëQÕµã�ÖmäVÚVí Õ�Ø^Ù�ç%ä"Ô%Ó�â{Ô-ÚVÚVÔ%Ú�Þ[ÖVß�Ø�Ø¢Ô%Õ×Ú ÷KÔ%Õ×ã�ÖmÔDØ±÷[ß�ðñÔ-ãµÕ×ÚVèQß{ã]ÙkØ¢ß{ã×Ø�ý�ï{ç-Ô%ÚCÙ±Ô-Ó�â�ß{ÚVÚCÙ¢à äVÓkÖmÔ{ì
��ã×ã×Ô%ÓkÖmÕµÚQí�Øvà äVÓkÖmÔ�ÖmÕ×Ô-Ø�Ô%Ó ÷KÔ%Õ×ã ê ï{Ó�èVÔ-Ó ê ï�ÚpÖmÔ-Óvß{äQØ�í{Ô-Ø�ákèVÚVÕµÙ�Ù�Ô%ÚVÔ-Ú	å�Ô%ÓkØ�ï�ÚMã�æ�ÚVí�Ô%Ó�Ô��<Ô-Õ]Ù?�Vë<Ô%ÓkÖmÔ-ákâCÙ-ìmõ�ß{ÚØ�ÕµÔ-è�Ù±ß�äQákè¨ÞKÖVß{Ø�Ø�ÖmÕ×Ô	ÐUÓ�â{Ô-ÚVÚ�äVÚVí�à Õ×Ô-ÖmÔ-Ó�ë<Ô-Ø�Ø�Ô-Ó�ðñäVÚVâCÙ�Õµï�ÚVÕµÔ-Ó�ÙDÞ�ÚQß�ákèQÖmÔ-Ý,ÖmÔ-Ó�ü�ÚVè8ß�ãµÙ¢Ø�Õ�ákè½à�Ô-Õ]Ù�Ô%Ó ê ï{Ýý�ï{ç%Ô-ÚCÙ�Ô%Ú�Ô-Ú�Ù�ðñÔ%Ó�ÚCÙ�è8ß�Ù-ì�é�ÝöÖmÕµÔDØ�ÔDØ�åUÓ�ï{ëVã×Ô%Ý¦ÚVïmákè¢ë<Ô-Ø�Ø�Ô-ÓHç%ä�ã×ô�Ø�Ô%Ú�â{ô�ÚVÚCÙ�Ô�Ý¶ß�Ú�ß�ämð;ü�Úmðñï{Ó�Ý¶ß�Ù�Õµï�ÚVÔ%Ú�ÖmÔ-Ø
÷[ß�ðñÔ%ã�Ø�Ù�Ó�ï{Ý¶Ø�ç%äVí�Ó�Ô-Õ]ðñÔ-Ú¨ì{ý�Ô%ÚVâ�ëQß{ÓHàvæ{Ó�Ô�ç-äVÝ¦òvÔ%Õ�Ø�óVÕµÔ-ãQØ�ï{ã�ákèVÔ�îHÔ%ÓkØ�ákèVÕ×Ô%ëQäVÚVí�Ø�Ô%Ó�Ô%Õ×í{ÚQÕ×Ø�Ø�Ô�ç%ä�Ô%Ó�â{Ô-ÚVÚVÔ-Ú±äQÚQÖ
í{Ô-Ô%Õ×í{ÚVÔ%Ù¯ç-ä ë<Ô%è8ß�ÚQÖmÔ-ãµÚ�ì¨ò�Ô-Õ×Ø�óVÕ×Ô%ã�Ø�àvÔ%Õ�Ø�Ô¢â�ô{ÚVÚCÙ�Ô±Ý¶ß�Ú Ô%Õ×Ú ø½ß{ákè8Ø�Ô-Ú¼ïmÖmÔ%Ó�Ô-ÕµÚ îHÔ%ÓkØ�ákèVÕµÔ-ë8Ô-Ú ÖmÔ-ÓS
[ã×æ�ákèVÔ
ÖmÔDØ ýdï�ç%Ô%ÚCÙ�Ô%ÚnÕµÚYÖmÕ×Ô-Ø�Ô%Ó�åUèQß�Ø�Ô ê Ô-Ó�èQÕµÚQÖVÔ%Ó�Ú¨ÞmÖVß¢ÖQß ê ï{Únß�äQØ�ç%äQí{Ô%èQÔ%ÚMÕ�Ø�Ù-ÞVÖVß�Ø�Ø�ÖmÔ-Ó�ýdï�ç%Ô%ÚCÙ�Ø�Õ×ákèpàvæ{èVÓ�Ô-ÚQÖ
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ÖmÔDØdîHÔ-Ó�Ø�ákèVÕ×Ô%ë<Ô%ÚQØdÚVÕ×ákèCÙ�Ø^Ùkß�Ó�âpë<Ô%àvÔ%í{Ù-ì<ýdÕ×Ô ê ï{Ó�èQß�Ú8ÖmÔ%ÚVÔ-Ú�÷Kß�ðñÔ%ã×ÕµÚVðñï{Ó�Ý�ß�Ù�Õ×ï{ÚVÔ-Ú�â{ô�ÚVÚCÙ�Ô%Ú�ß{äQákè ê Ô%Ó�à�Ô-ÚmÑÖmÔ%Ùdà�Ô-Ó�ÖVÔ%ÚYäVÝ�í{Ó�ô���Ô%Ó�Ôdð ß{Ó�ëVÕ×í{ÔS
[ã�æ{ákèVÔ-Ú�ÖmÕµÔ¢ÖmÔ%Ódý�ï{ç-Ô%ÚCÙdÔ ê Ô%ÚCÙ�äVÔ%ã×ãKÖmäQÓ�ákè�ÖVß�Ø ÐUÕ×Úmð	�Ví{Ô-Ú�Ô%Õ×ÚVÔDØ�òvÕµã�ÖmÔ-ØÔ%Ó�ç%Ô-äVí�Ù~ß{äQØ�ç-äVëVã×Ô%ÚQÖVÔ%Ú¨ì¨ý¯ß�ð	�VÓ�Õ�Ø�Ù~Ô-ØªÚVï{Ù^à�Ô-ÚQÖmÕ×ípÔ-ÕµÚVÔ-Ý*åUäQÚVâCÙ�ß�ämð ÖmÔ%Ó~÷[ß�ðñÔ-ãHí{Ô-ÚQß�ä Ô%Õ×ÚVÔ%ÝÏåUäVÚVâCÙ~Õ×Ú
ÖmÔ-Ý îdÕ�ÖmÔ-ï¶ç%äVç-äVï{ÓkÖmÚVÔ-Ú¨ÞQÖmÕ×Ô-Ø�Ôt��ämðñíCß�ë<Ô~Ø^Ù�Ô%ã×ã]Ù�Ø�Õ�ákènß{ãµã×Ô%ÓkÖmÕ×ÚVí�Ø ß{äQákèMð	�QÓ�ÖmÕ×Ô~Ø�â�ß{ãµÕ×Ô%Ó�Ù�ÔªøùÕ×Ô-ÖmÔ-Ó�íCß�ë<Ôªß{ämð
¯�ã×ÕµÔ-Ú�ÙkØ�Ô-Õ]Ù�Ô{Þ=Ø�ïnÖVß�Ø�ØªÖVß�ÖmäVÓkákè�â{Ô-ÕµÚ ç%äQØ�æ�Ù�ç%ã×Õ×ákèQÔ%Ót��ämðñà�ß�Ú8Ö�Ô%ÚCÙkØ^Ù�Ô%èCÙ-ì�
D�VÓ�ÖmÔ-Ú í�Ô-Ø�ß�Ý~Ù�Ô%Ú)�dãµí�ï{Ó�Õ]Ù�èVÝ�ä8Ø
Õ�Ø^Ù�ß{äQákènÚVï�Ù^àvÔ%ÚQÖVÕµí	ÖmÕ×ÔSG�ß{ämðñç%Ô-Õ]Ù�ç-ä ê Ô-Ó�ë<Ô-Ø�Ø�Ô-Ó�Ú�ìVýdÕ×Ô~òvÔ%Ó�Ô-ákèVÚ�äVÚVíCØ�ç-Ô%ÕµÙ�ð	�VÓ�Ô%Õ×Ú�òvÕµã�Ö ê ß�Ó�ÕµÕ×Ô%Ó�Ù�ç%à Õ�Ø�ákèQÔ%ÚòvÓ�ä8ákè�Ù�Ô%Õ×ãµÔ-Ú Ô-ÕµÚQÔ%Ó�Û�Ô-âCäQÚQÖmÔ¶ëVÕ�Ø�Õ×Ú ç-ä½Ý±Ô-èVÓ�Ô%Ó�Ô%Ú ÛmÔ%â�äVÚQÖmÔ-Ú¨Þ.(^Ô	Ú8ß{ákèb+¯Ó�ô��{Ô�ÖmÔ-Ø�í�Ô#ðñäVÚ8ÖmÔ%ÚVÔ-Ú îHï�Ó�ÖVÔ%Ó�Ñ
í{Ó�äVÚQÖVëVãµïmákâ�Ô-Ø-ì

ý¯ß{Ø¶åUÓ�ï�(^Ô-âCÙMà äVÓkÖmÔ¼ß�ã�ØpÛ�Ù�äQÖmÕ×Ô%Ú8ß�Ó�ë8Ô-Õ]ÙMë<Ô%í�ï{ÚVÚQÔ%Ú¨Þ�à ÕµÓkÖùß�ë<Ô%ÓpÕµÝ û�ß�èQÝ±Ô-Ú�ÖmÔ%ÓQ
Vï�Ó�Ø�ákè�äVÚVí àvÔ%ÕµÑ
Ù�Ô-Ó�Ô-ÚCÙ^à Õ×ákâ�Ô%ãµÙ-ì[ÐAØ¶Ø�ï�ãµãvÝ�Õ]Ù¶àvÔ%ÕµÙ�Ô-Ó�Ô-Ú"Û�Ô-í{Ý�Ô%ÚCÙ�Õ×Ô%Ó�äVÚVíCØ�ß{ãµí�ï{Ó�Õ]Ù�èVÝ�Ô%Ú¨ÞKà ÕµÔnç%äQÝ ò�Ô-Õ×Ø�óVÕ×Ô%ã�Õ×Ú"Ò�ß{óVÕ]Ù�Ô%ã�´G´
ë<Ô-Ø�ákèVÓ�Õ×Ô%ë<Ô%ÚnÔ�dmó<Ô%Ó�ÕµÝ�Ô-Ú�Ù�ÕµÔ-Ó�Ù àvÔ%ÓkÖmÔ%ÚnäVÝ ÖVß{Ø û ÔDØ�äQã]Ùkß�Ù�àvÔ%ÕµÙ�Ô%Ó ç-ä ê Ô%Ó�ë8ÔDØ�Ø�Ô%Ó�Ú¨ì

µ Âa`KÅ�Î<]�`P�pÎ
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