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~iir bas JaI)f 1865 f)atte bie @öttingcr mebicinifdje ß'acuItät 
eine $reioLlurna{lc JHr ~(natümie bes' meruenfnftems gefteUt. ~s 
gingen barauf 5wei ~emcrflltngofdjriften ein. ';i;ie eine, mddjc 
fpL'itcr an erfter aeHe gefrönt wurbe, trug uI5 IJ.1Mtü bie 'morte 
f! Nuwluam otiosus". 'l:er ~erfaffer bieter If5rei5arlJeit mur 
mob e rt .\to dj aus Glaustf)Lll, - Dt' 0 b crt st 0 dj, beITen ~amen 
je!)t ruf)l1luoU in aUen 2anben genannt wirb, jomcit bie menfdjfidjc 
ITultur rdd)t. 

Xuu<luam otiosus, mit biejem 'maf)rj:prudje leitete aodj, 
21jä~rig, irin mifienjd)aftlid)co ~d)affen ein (bie If5reisjdjrift mur 

.. fein ~ritIingsmerf), unD menn man f)eute ein ~iertefjuf)rf)unbert 
f:päter iilJerfdjaut, ma5.1t ü d) inbeiien gefeiftet lInb mie er e!3 JU 
'ffiege gcliradjt, jo finbet man fidjerIirfJ fein unbere!3 lli5ort, bus 
stod) 'Cl ~rlici15meiie gIeidj frf)urf' d)nrafteriiirte, aI!3 jene!3 "Null'juam 
otiosus". .8ielbemu~te '!lrbeit o~ne )Raft unb )Ru!)' iit D~ f}eruor~ 
ftcdjenbite lJ.1(erf~eidjen bes 601idJW3 Rodj. 3hdjt in einer ein5igen 
3nhtition, mie etltla bie G:ntbecfuug De5 ()jeietcs tlon bel' ~rfJaItung 
bel' straft burdj Su fi u s mob c rt IJ.1lnl) e ~, ober bieienige her 
S:pcetralanah)fe burdj .RirdjI)off unb ßunfen fJuben .l{od)'s <mt~ 
hemmgcn i~rm tlrfprung, fonbern fit' Dt1Uen fidj auf bern breiten 
(~nmbc gmuuer tmb nnfiger miiknfdjaftltd}cr >}trbert aut- 'l{ll~ 

-ml'i~lig unD langjl11n ~at 51o'd) jebcGtltl11 unter müf)fdigem Sd)l1lfen 
einen Stein !ln~) bem anDern 5U;l1lltlllcngctrugen unb aufeincuwer 
gefügt, bio;; feIn ~au [ltG auf Dm ~d)fu!;ltcin !ü(rt'n~ unh taDellos 
f~rtig geftrUt mol'. ,,'1:'00 ullterirf}eiocl", JOB! 6er i)inanD <1of:)n, 
"bie '.!hbeitl'll ~ 0 clf 5 uon bt'ltnt bel' meifn.'H übrigen 1Jorid)er, ba B 
er mit if)nrn nid}t e~a uor Die CcHentlid)feit tritt, 
al~ lii~ jie nut ben le~tcn Ö'citftridJ noUenbet finb. 
'!lnbere 'ß'orfd)er tof)ten ~uLtitrine auf aum i)'orfbaue ber s.Biifen~ 
fd)tlft ober iie öeid)nrn einen neum ~lttmurf, oDer fie feten einen 
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neuen iJlügef . an, oher ein neues GtocfuJerf, ein neucs$Dadj auf: 
aber fie ite[en nur ben mofJliau fntig unh ülirrIaffencs anberen, 
ben &u 3U nollenhen unb roo~nlidj 5U madjen. $Die roifienfcf)aft" 
licf)en @eOduhe, bie st 0 dj aufgefü~rt ~at, gieot er nidjt e~er 0115 

feinen .pänben, als ois er fie im ~an3en unb im C:l:in5eInen, fi); 
unb fertig äur iSenutung ber ~(nberen, ~ergefte({t, bie bnnn nicf)ts 
roeiter5u t~un ~aoen, als in ber neuen C:l:inricf)tung bieies ober 
jenes f1eine @erätI) ~inßujurügen." 

mooert stocf) rourbe am 11. :ve3cmoer 1843 öu SHllltstf)af 
geooren, roo feine ß'nmilie Dl)U '}((ters ~er angefeffen roor. :vie 
mdften femer ~mDorbern ftnnben im iSergbienftc, fo aucf) fein Q5ater, 
bel' ~ufett bie Gtelle eines ge~eimen iSergro.t~eG oeffeibeu. 

Sl:o cf)'s SugenD roar eine gfüdlicf)e. ß'röf}lidjen Ginnes gebieI) 
er unter odjt ~rüberll im Gd)ute bel3 efterIidjen .paufcs, beffen 
'IDo~{ftnnb il'gfidjn '}(nlnge bes Rnnoen ben 'BoDen äur Dollen Q;nt~ 
faHung geroäljrte. mie C:l:nuerfmng bC5 SdJulmiffem3 ljnt ~odj nidjt 
nie! 3(ot~ gemadji. Sn ben !JanUDDcrjdJen G>t)mnafien roor Dor 
1866 (ein treff{idJes 3eugni~ DnDon giebt 2ubroig iffiiefe's GdjH" 
berung bel' 3uftli:nbe her Rfoiterjdjufe 5uS1felb) hie EdjuIßudjt all3u 
gelinbe, unb hns ,5HaustIjalcr @l)mnaftum madjte fl'ine ~usna~me 
llon ber megeL mie ~tnforberungt'n an bie Gdjüfer rolln~lt gering 
liemeffen, fa ba~ 5um 'lusIdien bejonberer meigungen, au fiirpl'r" 
lidjeu Uebungen uuh frii~!idjen ~ar5ftlfJrtt'lt Seit in 4lüUe unb B'ülle 
übrig blieb. st 0 dj mar, roie ein Wlitfd)üfer aus bel' 'lSrima Don 
~m jüngit bericf)tete (vergL ,JHausl~llfcr 'ßtilllal1l'rleben Jlt mob e rt 
~od>'s Seiten", SLäglidJe munbidjllU 9(1'. i95l, ein treff!icf)er 5djul" 
fa1Jlcrab, bel' an llUen ~llrm{(lkn ;Srt'cid)ett unb hen verbotenen, 
aoer gebuIbeten iJreuben rebIicf) tfJcUnn~m, unb 06mo~( jcine 3'amifie 
5U ben eriten .~onorntioren her 5tnbt gdJörte, es mit bl'l1tSo~ne 
bes .panbmerfers cllen jo gut ~ieft, mie mit bentjenigen bes G3e~eim~ 
rat!Je!3, menn bc& @enüffen einn unb I1Irt i~m nur 5utu9te. Sener 
gcrolffenI}afte <H)ronift mdbet audj, ba~ ~obert ~odj einer Sdjuh 
verbinbung Concordia efJrbnre& ~itglicb ltlor unb !todj eines 
Sdjülergejangvereines, in Ibeftf)em er nidjt gerabe ~rüfJmte$ Ieiftete. 
5Bei feinen ffilitfd)üfern ftanh Jtod} in I}ofJer 6d}ä~lmg roegen feines 
rebIUljen unb freunbfirf)en Sinnes. l!'ine fülJrenbe !Rolle aber ~ut 
er, feiner bejd)eibenen itrt glln5 emjpred)enb, unter i~nt'n memllls 
gefpidt. 
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1862 Derlie~ stoa) baß strnust~aler CSJl)muafium mit bem Seug~ 
ui~ ber meife unb 0('509, um 9Jlebicin 3u ftubiren, bie 2anbes~ 
Uniucrfität (Miittingrn. 

mie mehidnifdje ~nfultät bel' Geu1',;ia Augusta vereinigte 
bamals einen .~reis non ?)/ännel1l, von benen hie meiiten i!Jren 
manien an eine grunbfegenbe cr'ntbccrung gefnüpft ~aoen. ~{n ber 
6pille bel' Riirperjdjaft ftanb bel' (H}emifer 3'riehridj m5oe~Ier, 
bellt 18z8 bie fünitlid)e 'Xarfte{fung bes .pnrnftoffes gefungen 
mar. cr's ltlor bieG baG rrfte ~eifpid, ba~ ein organiidjer unh 
jogl'lt11lll1ter animalijcf)rt Stoff fün[tfid, llllß unorganijdJen Stoffen 
l'rilm9t merben fann; ein ~eiipief Don funbamentaler 'Beheutung, 
baß bel' (lflemie eine neue 'Belt erjd)(o~ unb bel' 2e~re DOll 
bel' Q;igl'l1art bel' ~l'flCllMraft einen guten .tqcif i1)rcs ~obenß 
lla~m. ::tem 3enior 'IS 0 cI; I er ftal\b im I1Ifter altt lll1d}ften 
ber if;f)llf(oloqe iR u bol f 'B 11 g n e r, bel' eifrigitc Q30rfämprer bes 
~piritltdi51llUO, beut bie Q;ntbecfung be5 Reimf[ecfl';3 im <l:i beo 
9)ienjdjen neben anberen ß'unben 3umeijt üoer ben ~all ber ,ljaut 
DU verbaufen ifr. ~efannt iit, mefcf)en nlldjl)a1tigen frinflu~ 'Bagner 
nuf ba!j. (Stubium ber 'ß~l}iio(llgie nermiigc feine!3 gro~en ,,.~llnb" 
budje!3" biefer :1lisctpiin amjgeübt !)at. SIJncn gejeUt iidj a(s ein 
roürhiger G3rnoffe3 a c ° b ,Ij oi f (' 3u, fIber oeDeutenD/te ~{ltOtom 
unferer Seit", roie ifJn iffi II I bel) ernennt, ber aoer nidjt nur als 
~nutom utwergängHdjen munm gewonnen, ionbern auf hie <Z'nh 
roicrdung ber mebiciniicf)en 'Biifenfd)llft ar!3 eines G3C1l15en mädjtig 
eingcwirh ~at. Snbem er Dtlrtlllr ~idt, Dak man bie 'ßat!)oIogie 
mit bel' '2lnatomie linD 'ß~nfio(ogie in orgunifd)er Q5erbinbung llrirtge 
uub Dnrin erl)nIte, bereitete er ben~obrn vor, auf bem bie mo~ 
berne 9J1cbicin gebie~en fft. Geine ,,~Wgell1eine '}{notomie", feine 
,,\:patt)oIogiid)en ltntt't'ludjunnm"J unb fein ,,{ianbbua) bel' tmtonellm 
if;ntl)oh'gie" He{fen mitiammt einen 9 . .'iarfjtt'ln in bel' Gkfd)idjte }lfr 
Wiebicin bar. l:!31111 ben ~f)QtiadJen, UlU mdd)e er bie ~iffenid)aft 

bereichert hnt. bwudlm nur bie frntllcdullfV:n Deo (l!J(ülbrrepit~e!5 
besit(H1~cl1lll1[<j unh beG 3ujammen1)ange\'i bn oerjdJiebmen 
(§;pÜ!)elrllrllten, bes cr'llbotI)d!3 bel' 'Btutgcfl'ite. ber grfcllfterten 
(1)efä~ ":Oiembranen litT ~eocqe(leu. (leT nnd) i~m bcnuUTtten 
iSi1)leifcn ber %eren" iianäfd",m, Des ~ed)~ftcn!3 bel' centrtlum 
(11}t) IWZigeriif;e enutÜ)m JU mert cu, um ~ t' n 1 c ';3 (~eidJüf!l4lfeit uub 
lein (~hld im ~fwHunuen DOU 9,cul'ln jtt urranfdJaultdJen. 
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terte iit, Me iirf) narf) %t ber ~1)iere unb mffanöen revrobucirt, 
burrf) 'JliiimHation organifrf)er Gtoffe nermeljrt uub paraiitifrf) auf 
bem franfen störper febt" unh baf; "ber oi51)er norf) ungeie~ene 
2eib biefer morafiten Degetaoilifrf)er SRatur fei./I (f5 
maren mefenthrf) brei <!'ntbeduugen, auf melrf)e .j)cule feine 2eljre 
ftütte. 8uerit {Jatte 1835 ~afii getunben, baf; bie Wht5carbine~ 
Shanfljeit bel' eeibenraupcn einm Wll)celiump:fä 5Hr ltrfadje ljat; 
Dier 3a~re fpäter erbrnrf)te es cf) 0 eu lei n ben SRarf)mei5, baf;. bel' 
<frflgrinb uon einem ip,iter non 9? 0 fl ert 9?em a f aI5 AcllOrion 
Schnenleillii oCbcief)nctcm 'l5i(~c f)ertlOrgerufen mirh; uu/) jrf)fief;Hdj ljatte 
halO ~l1f)r 18-1-1 bura) ~\uliu0 iBogcf hie <fntbecrung he5 Goor~ 
piI5C5 geflradit. ~icie '1lnjcfjauung Don bel' ~ebeutung her W1icro~ 
organi<31l1cn a(o ~laraittärer Shanfljeitoerreger ltluqelte tief in .\;l cn 1 e's 
('i e i;!. 9Jlan begegnet ifJr mieberf)lllt 5U gtllt5 Derfrf)iehener 3eit in 
,~e nlc'5 ~cf)riften unb fid)er!id) fJat er if)r aud) mof)! oft in feinen 
<IoUegim '.!(uobrucr gegebcn.'l'nrum geIlt 1l1nn ruoljI fnum rel)I, 
menn man .))e n [e einen flefonbmn <finffuf5 nut·St 0 dj i}ulprid)t, 
in hem Einne, huf; er mof}( in Si od) früljjcitig G>ebanfen über 
!llcinfebemcjen unb $hanfl)eit in iljrer ~e;jief}ung 3u einanber a~ 
regte. Erf}r lvuf}rfd)einrid) gemadjt mirb folrf)e '!lnregung burd) 
rinen oefonbmn Umftanb. <Iad ~{üggt' Oett in ~re5Iau), her 
mie .\tod) in bellt ~annfreiie DOll G>öttingen 3um mrhicinifdjen 
3orfd)er gereift tft unb gleidjfaU5 mie st 0 d). jirf) 9m15 bem Gtubiullt 
ber ,j)ngiene 5Ulunubte, fül)He iidj gebrungen, iein .j)anb6nd} her 
&cterirnfunbe, "bie imicroorgamsmcn", bem '.!fnbenfen .))ente's 
31t3ueigncn, als ein ,3cidjen beffen, lllu<3 ber iUerfaffer unb jeine 
:tiociplin .j)enle 511 bnnfen fJaDen. 

:R 0 b e rt st 0 d) gab ld)on als Stubent ~robt'n Dtm nirf)t ge~ 
möf}nlid}em :rufentc. Bunt eriten ~lJlale geirf)af} bies, 10 mett ~udj~ 
1'id)ten bnrüber uorfiegen, im 3al)1'e 1865 geft'gmtlidi t,er 'l5reis~ 

nertheilung. ~m iBorjuIlrc f)aite hie ~öttinger mebicinifdie ~afultät 
bie foIgenbe ~rei5aufgabe geiteU! : 

"SRlld) ben 'llngl1(lcn pon 'J r. $h li a n u. 9L joffen hit' 
~l(erut'lt bes Uterus jomof}{ in ber 'j1uf)e nls in bel' :Enbftanö bes 
Crgl1lID (ganglienIo;) jeim. 9(euerbin!1'3 moUen ifbod) jjranfe~ 
ljäuler (3rn. Jl'itfdjr. ~ iJ.lM). u. €!Iaturm., 2tipbig 1864)unb 
Sid}rer (!Beilr. nur Uf:rgt unb qpcrim.G>eburtsnmbe, ~ienen 1864) 
. Ort stanimijen unb unberen St'iUlJetf}ieren bas G>egentqciI gefuuben 
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~tllien. ~Q~ roürben o' "It' 0 

etrtbegrenben ~""'ns.. te !. .eren, emes mifrojfopijd)en 9(ad)roeif~ 
~IU ve von .:vlcbemann ;R b \1 ~ 

~etf iidj befmfi b 0 • ,-er unb ~noro 
Mltniffe nQ..r.gero~e~ uf~ aud) für ben ltri?11.Is bie gfrid)t'n met" 

U) leIen ein, bie roir an n s..' 
fennen. ,3n3wF..f.en 0 s. "s.' ~ t ": eqcll unv 1)nrml' bereits. 

_ /UJ evarT vle 'Cad)e emor 1 m .. " 
enwttef)It fid) fOlllit Ne ~u{ aoe' . , ( leuc1: i5ru rullg uno 
non Unterfud)un en g" . "burd) eine gcnugcnbe 9feif)e 
merbreitung, bieg m fClt5 ulte Hcn, 00 lInb in roefdjer 
J; l :;lIcrven bes Utet' 'ft, I' "Ja ten." ua \:!.lang tcn en~ 

IDarauFin roa ' I') ren 5roet iScmcrfl' ,,"..f. ,. , 
-non ,st' 0 d) unb eine 't .mg"luJrttten emqeqtll1qen eine 

GY s.. " 3met e non feinem (H f.. r ' '-. . , 
:nvolt >,ßoffe. iSeibe \)( 0 0 , , l1lWl,)(( Cl' ~anb;;manne ' 
erfter Stelle aoer bi' ~. reiten rottrDen um 15rrifrn qefrönt. '!!{n 
UrfIjeil ber Saculta·etlcn(~~e tJ~ll ~od). SDa<j !ateinii~ n(Jqcl1rOrne 

tJ ule loerfllnb s.... , ' '\ 
17. ,3unt 1865 bur..f. s.. ,~1 0 19ung vCllrlbt'lt erf[1(qtc am 
.... s. 0 U} ucn 'll.ftpfnlofogen ~ 0 >. " ' 
uver vle beiben m, rei!:1fdi '(. r ~st'!('vrrctJ '8icjder) 

1-' , reluen Qutete: 
"Quaestio de uteri nerv', , , . 

pOl!1uit duabllsin dii'l ~:" oroo me(!rcOI'um quam pro-
est ~sertatlOD1bns tractata 
· .' ex~parte persoluta '. et in utrac!ue 

Commentatto verbis n . 
• vaginal'is 0''';''';'' 7 unquam otlOSU-;" siO'nata 1 
.' ' ~ .. . ""'o-LUem et säum perh '" p exus 
qm In uteri et, vao-inae' elle ex ponit 1 set} nervos 
<>;:se' " o~ panetes ducllutUl' I" .'""" negat. gang IlS praeditos 

Tractus genitalis me b 
est lt11Ctor diss, t t' . m ranas accuratius perSCI'lttatns 's ' '. ,er a lOUIS in qua' . 
" nebet so werdet 11 mscnpta sunt verba 

'. Ir finden" t . Ilervosa et C(lrpora ' a (IUe vagmae ganO'fia 
Quae d qnae Vater d t·t. e 
'.. ; e gangliornm nh . I . • e eXl, mvestjO'avit. 

attarne . '" YSIO agla affen " ö 
· , , ~ qunm qnaesstl'oni , -fi " DUUIme snfficinnt· 

tenda " . 1.1" nes t . ' SUltt. ran"eant, pmetermit-
. " 'Qua.e CllID't • . . la ßmt ntriu . 
elens O!'da medic-o,' squ.e dlssertationi15 merita ., ._ 

, opus est ,' .. ", .'., l'lllll. ab tHnversitatis • . le:spl 
· . , pote~ate ml1nUns . t· , . Curatotw ex tlua 

ornant. " . , n ramque dIssertationen . . ' '-'} praemlO 
ine ~e:istrager 'finh 

.~o6eH Sfodjstn.:l 
'unb~bolf ~lutr; , . med., aus mau<jt~ll 

, stnd. met! qU~(i{fllWtf)Ut" 
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.st 0 dj's >,ßreisfd)rift fam fpäter unter bem %iteI "U e b erb as 
morfommen non ~anglien5eUen in ben ~nernen bes 
Ute rUiJ" in ben '1:ruef. Sie ttmfaf;t 19 Ouartieiten unb tft mit 
5mci ~afe1n att!3geftnttet, auf benen ~od) bie Uterin"~aginaIgl'rred)tc 
non %f)icren nnd) eigner m;af)rnef)mung ßur 'Hnfd)auung bringt; 
in ~C5u9 auf bie UterinnertJen be!3 Wlenfd)en tJerroeijt er auf hie 
~Lngaoen non %iebemann, mit benen er ganö tl6ereinftimmt. Sn 
.j)iniid)t auf bie ol)auptfrnge, 00 hie 9leroen beiJ Uteru!3 ~ang{ten 
entf)aIten oher nid)t, grfangie Sr 0 d) IIU einem negntitJen @rge6nif;; 
er fonnte im C)\egenia~e DU % r an fe n~ l'i u i er unh oft e f) r e r nirgenhs 
in her Uteru<jiubftnn5 berlei G>eoiIbe roaf)rnef)lllen. Wlit lef)t niel 
()){üd' nber, mie and) bie %afuüät anerfonnte, ging .R 0 d) bem 
Uriprung unh ber ?{5erbreitung ber Uterinnernen nad). (!'r ;teIlte 
5ttniid)ft feit, imuiemeit ber Plexu,.; sacralis an her f8ifbllnB bes 
'l5Iecu!3 ber Uterinneruen bctf)l'ifigt ift. ~obann 5ci9t er uon bem 
Ie~teren, bai> er an ber ~eitcnmanb ber ?{5ngina liegt, i omeit bie" 
;eIbe bes peritoneafen Ueoer5ugiJ cnt6ef)rt unb iictJ nad) flinten attf 
hen ill1~ftbarm, nadj tJorn auf bie )Öll1fe erftred't. 3urocHen faf) 
5t 0 d) bas ~effrd)t iid) in 5mei 'lIbtl)eilttngen id)eiben, beren eine 
bem Uterus unb bel' ~agina iief) ßugefellte, roäl)renb bie anbere 
nad) bem Wlaitbarm unh her f8Iaie IJinftrebte. 
~ '1:ie ~iittinger mebiciniid)e %aMtät fette niel 2utraucn in 
if)ren I.l3rei!:1träger. ~ier i8od)en nad) ber I,ßreiiJuetfiinbigung, fd)on 
um 19. SuIi 1865, ltlurbe stodj, obroof)I nod) :Stube nt unb erh 
21 jiif)rig, ijum ~(H i ftente n t11lt pa Tl) 0 logt i dJ en ill1u i eum berufen, 
bcm bmna{s i8iIl)efm st'rauie lJorftanb. ~ie m;af)I ~eI auf 
.R I) d) mit 9{ücrjid)t auf heu roiffenfd)aftHef)en Ginn, ben er in jeiner 
$n.'ü3arbcit all ben ;rag gefegt qatte. ~ei bel' ülifid)cn ~efl1nnt" 
mad)ung bel' (fmemumg in l.len ,,9{ad)ridjten non ter @öttinger 
Unil)t'rjiit1t" murbe eigcn!3 bem ~J10l\lelt .R 0 d)'13 erläuternb f)injugc" 
fügt, "ber iief) oerl'lh3 burd) (s)crotnnen einer 'l5rclsaufga6e at!.!Jgl'" 

ijt'id)net f)nt". 
5!)nf; er aber nid)r nur mit bellT ~fafpeU gut um~uge~en Der;: 

\tanb unb im ~.l1ifroifüpirt.'n gejd)idt, fonbem aud) in d)emifdJ" 
pf}t)fiulogifd)en Xingen llJüql bemannett mar, ermieiJ ,st ud) nudJ im 
llämIid)en Jtlflre burdJ dne Gtuhir "über has <tntttegen ber 
iSerniteinfäure im mcnidiHd)en Crgani!3mU!3", bie im 
24. ~anbe non .\)enle unh \ßfeufer's ",3eitfd)rift für rationelle 
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IDlebicinH erfdjien. 2!ngetegt mutOe st 0 cf) baau butdj 6) e 0 t 9 
9Jleiflnet, ber bei 6tuoien, melt'(Je er gemeiniam mit 3'riebrit'(J 
3oUt) Oett '15rofeffor ber '15fl)t'(Jiatrie in iBrrIin) lirtrieli, bie 
%lJatfad)e feftgefteUt lJattr, baf> mit 3Ieifd) unb ~ett grnäljrte 
~unbe (onftant im ~arne iBernfteiniäure aU5fd)ciben, beren Wlellge 
nad) bem ~alJrung5quantum tlariirt. ~H5 DueUen bel' 'B('rniiein~ 
fäute maren 3ett unb ~repfelfäure befannt. ~(U5 bem ITcttc 'wirb 
bie iBernfteiniäure burdj. OpJbation, aU5 ber ~(cpfdfäure -bU,d) ffie: 
ouction gemonnen. stod) murbe nun, breierfei bU erforfrlJrn betraut: 
5unädjit, mie ijt'5 brim 9)1enfd)en um bie %teicf)cibullq Don ~('rn; 
fteinfäure beftelIt? fobann wie tlerf)alten fid) ber ~(el.lfeliöttr(' l'if)lt; 

Iid)e st:örper in ~iniicht auf ben l1eliergang in ~crnitcini\ll(re? unb 
britten5: ()jelJt bie ffieaction, mie IDl ci fJ n er Dcrmurl1cte . im l' llrm 
001' fid)? Um bie erite unb 5weite ~rage 5U entichriben, c~eri; 
mentirte jt 0 cl) "a~ iid) feIbft. (};r a~ öuetft :,yeti in gro~('n 9Jle;tgen, 
bann fauren, aptdf~ur:n ~lllf unb id)lie~Iid) ben 1l5paraginf)l1ftigen 
6 parge!. (Asparagm tft Dem '!fmib be5 l2{epfeIjäurrrabifl1Id .iiomer) 
u~ ?efttmmte, ~adj me1d)er .3eit unO in wrldJer IDlenge Cl' 5Sem~ 
~etllfaure au5fd)teb: ~:einf(ubt wurbe Me Wlengc non beUt 1tUt~ 
}fanbe, DU ~o cf} g{etd)3~ttt~ ~~weif; aufnaljm oher nid)L Jn5gejllmmt 
f~nnte er. bartf)un, ~aB f)mltdJHid) Oet ~lu<3fd)cibung uon. ?3ernftcin~ 
fa~re _ 3m~f~en 9J(en\d) unb .f)unb fein ltnterfcf)irb bcit'rbt. :niefe 
wtffenld)attrtd)e ~rlenntnif; muf>t!:' st 0 d) aber mit rin~m llrgen 
~agenfatQrrf). 5alJlen; er of>, oei feinen merfud)cn mit{5'ctt täqlid) 
~n ljalbes '15tu,nb iButter unb had lln ~eif;en 3omnmtt1gen. ~ünf 
::Lag~ lang uel}tel~ ber ~ifiensbrung Oie Dber~llnb über ben id)mer. 
geqnaUen, tCtlollirenOen IDlagel r j,t t:. •. ~. , • T, ÖU cp auer blteb bod) bel' letliere 
Ibt~er; her lunge 301'i,.J. "t f' ~ " 
•• L U . ,.f'4)er mUlJ e am ed)ltm::Loge feine meriud)e :;tte .m. OlJu.e ~eta~r ~ingegen für bie ~t'iunbf)eit Wllren bie 

iBe:;~e::~e~;~ auf. Me ~rage I}{ntroort gebrn foUten, ob hie 
bn . b~ u n ung .[m merb.ummgscanu[e tlor fid) g('~t. (};!3 oe::: fau: stQ~t Ob~;' ~(!a!r: ~ d) ,?ur~t • ii?feIjauren ~aIf, ober. roein~ 
Da. Cl a;""'f..r. s. \U p gn: mIt fUlllthdjem IDtagcnjuft mijcf)te, unh 

'" \V, ... t U) vcr i'Urutmo.fJ.me an'!. . t:. =. 'b 1. • '. U}l)Ctmgav; nur 5umcifen nwf;te noA, 
~IWetD lIetgemengt merben.· ~f, t" . • "UJ 
bemt""e- " .... 1. • .; " se (lng i'od) auf bletent 'Bege (cr 

~, .\lullet aU5grrOtg ben n eh (. .-
gentQcf)ten ~riitofen) mtlil fit .' a mu 5 tll'n llJm ~u netten (f~mt 
3
lt 

etlJQr;ten. . Ct liner mir tlCamufJet qlltt!', al5111aljr 
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~m ~anunr bcs ~alJrc5 1866 liradjtc .\'tod) fein afnbemiid)e5 
Gtubiullt ßU ~nbe; am 13. Sllnullr ocftllnb er blls Ex;! me il 
rigorosum mit ber mote "eximia. cum laude"."') '1:rei %llgc 
fpüter' wurbe er i\Hm :Iloftor promonirt. ~ei ber If5romotion!3feier 
flieh er einen Iuteinifd)en fBortrag über bie ~Hbung ber ~emitein; 
füure im mcufd)licf)cu Crgllni5mU5, CrDe acido snccinicCl in 
corpore hllma,no"), bie er auf ~Jlei~ner'5 @ef)ei~ gemUtel' [mbitt 
~lltt('. ~on her üblicl)en '1:octorid)rift wllt'be bei $1' 0 d) ab}lejef)en, 
waf)rid)einlid) : mit ;Rücfiid)t nuf irine fd)on georucft tlorliegenbe 
~reioid)rift über bie GJnnglien bel' Uteru!3nernen. 

~(nd) ~eitd)cn bel' Gtant<3prüfung mal' ~ 0 cl) furoe 3eit {llng 
,p i1 f" n qt llUt 11 (f g eme i 11 cn Shll n feul) auf e in ,p llmo u rg, 
fot amt rmt er in bie är5tficl)c ißW!'t;i ein. (};r beglllln bmnit in 
~ l1 n gen I) n n c n im ,)Jnnnoucrfcl)cn. GDl'iter Itlurbe er in bie 
pojenjdJe .\Heinitl1bt ffi II cfm i ~ DnidJtngcn, Don ItlO er, 1111dlDem 
er ben beutid);Tl'l1115öiifd)cn .Ihieg mitgclIll1U)t, 1872 nfd 

'P f} 1) ii f lt 5 be!3 .R re i f e d :B 0 m)t und) bem ~täbtdJl'n' ~ 0 {{; 

1t ein fam, 
(fd nmt' fein gcringt'r ®anile1, bel' bamit über .~ 0 dJ t'r\}ing. 

(};r lUar mit einem ~ch(llgc llUß ber ihm neimiid)m neiftigm '}(t; 

nwipf)äre bn @iittinger Unineriität l)erau!5gerijicn. ~(U5 bem eifrigen 
mcbicilliicf)en ~orld)er, bel' oU ben Deften .poffnungen in ber wificn; 
jd)uftlid)rn 21lufOaf)n lierrd)tigt Wllr, mlll' ein cinfllcf)er 21lnbar~t 
geworben, stod) orad)te nber llnfdJt:inenD Unmög(ialcs 5tt 'Ee\1c. 
~idjcrIid) ift bll!3 är5tlid)e Gdjuffen im flcinC'n C rte nidJi gembe 
bHMd) angt'tf)ll11, our wifjenfd)aftlidJell 3orjcl)ung a115urcgen; bcr511 
b~bl1rf C5 gcmeinf)in, bel' .pilf5mittd gut ciugerid)tt'ter 2UDorawrien, 
hr!3 ~t1tf)eG unb ber- .stritte iad)funbiger 9.l1ünner, unb 3uguteriet;t 
lU!!)reidjenbrr ~J(uBe, ~{ff beB entrii'tI) $tod) in :J(t1ctmi~ unb ®oU= 
ficin; inmitten einer '}5ra!i!J, Die illll stag nUG 1l1g dn aur lIlt; 
ge[enfem ()}efiif)rt über oft qolvrige 'Bege, f]l1ufio llbencin 110d) 5ur 
illad)töeit übm') ~t1nb rü!)tie, .tag ,5tod) mit!)erbem (frutt unb mit; 
loiem frifer Der miffenid)ufdicf)en ;jorfd)ung ob; io mäcl)tig midre 
in if}m. her friniIuf; ber (;Döttinger ~ehriagre ft>rt. xiI' 6tud)t 
biejel' miilJer;oUen :J(r6eh mlll' nirf)t<3 (\kringm5, ab bie ~ll efo rm 

*) 3lold) einer brirfIid)en :1Jlirt~eihmg \l1:S l:el! Z~canug':)kten l)cr \?llollinga: 
mellkinifd)ell JaMtiit, fit Illdd)c Der :ller!affer SJel.'tlt ':ßrofeiior !t \leu ig in 

@ottingen 311m :t'anie tlcqJ;Ud}tct ift. 
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ber bacteriologifa,en ~orfa,ung, beren @runb3ti~e ,floa, a(~ 
practifdJer 2fr5t in m!olIftt'in ~ergerid)tet ~at. ~ci aUebrm oeltJa~rte . 
~od) 3(1)r au!3 3aljr ein ftrenge5 StiUid)meigen tiocr jrinSd)affen. ~ 
9liemanb erfu~r, ba§ ber ~omfter \ßIit)iifU!3 ba6ei mar, 9fätMef 3u 
löfen, an benen fid) mit Die erfa~renften Wlännrr brr Illiiifenfd)~ft 
nergeliUdj aligemü~t ljatten. @ebulbigen Sinne5 martete stod), Ot!3 
Me ~rud)t 3ur vollen 9feife gebiegen mar. 

@rft im Sommer 1876 trat ~od) mit ben rrftrn (.fr~Jeliniffen 
feiner oacterio(ogiid)en Stubien an Die 'ceffentlid)frit. :Seine ~or: 
fdjungen ljlltten ben Wl if 5 li r 11 n baum 5Bormurfe. Jm ,Jl1grc 1849 
l)atte 3uer;t \ßof(enber unb etma!3 fpäter ~raudf im zjfute oon 
~ljiert'n, meld)e an 9JliI50ranb eingegangen maren, ftälidienförmige 
~iirper mal}rgenommen. Geit beren \!(uffinbllng lOar man 6e: 
!treut gemefen, oon biefen störpercf)en nad)5umciien, ba§ iie bas 
~ontagillm be!3 ~JlifJllranbe5 barfteUen. Ilfm g{ürWefJitrn ltJar in 
biefem ~emül)en ~l111aine gemefen. ',!)urd) ,3mpfung mit frifd)em 
unb getrlJcfuetem ftälld)enl}aItigen ~Iute ljatte er gl1ll

n 
einbeutig 

nnd)gt'tlJiefen, ba~ nur bann IDliI5{ul1nb burd) ,JmptulTg /jeroor: 
gerufen ltJerben fann, menn batt ba"u oermanbte ~rut bie ftälld)en:: 
fiirntigrn störper entl}ieIt. ~amit mal' cnbgiftig feitge;teUt, ba~ 
ha~ 'luftreten non 9Jliläbranb an biefelBacterien grbunben ift. 
3

u
g(eid}. mar uud) erflärt, mie Wlil50ranb non fronfen :tgiercn 

.llltfgefnnbe gerctbcn m;eges übergeqen fann, unb mie %qiere, 
·bte aa ., Wli1aoranbntQteriaf ,Bugang I1auen, fid) inficircn filmlCll, 

ndmlid} burd) Die bi reete Udiertrag Un 9 unb (.finuerlcibung 
ber IDlifäoranberreger. ~iefe birrete Uebertra9ung ift aber nid)t 
iUalIin ,~üncn nad)wetsbar, roo IDlifobranb auftritt. Oft er~ 

, ' .. nt., Die&ud)c, n/jne ba~ irgenhmie bas morg.anbenfein llon 
. WlifijfimnbumteriaL aud) nur rong.rfd)cinHdj ~tt mlld)cn iit. iYiir berlei 
~äfIe tttlqm ~(l1)uine bie merfd){epllung ber ~acterien bura, ~1n: 
fccttn,hie 2uft nnb anber$roie in snnfprudj, eine ~nnallme, bie er 
~~. bllhur~ aU 

ftii$elifudjtt', ba§ er ben WliI5branWl~cilfen eine 
tOttatli.!l~oi~ ijaijigfeit, dtt~ren lnnf!üffcn olt .roiberiteqcn, 6eimafl. 
Unten .. bttt('r,m~!l~e~g:~ fdjeinoor ,bie ~rage ber Wlil5uranb~ 

.. ver6rttit
tn

!l;ge
w

it;uue.r ,ur ft!jrinl!m-. ~enn bei \1enanerer ~e: 
tr~tung, IVlrs 'lIaunfne'.s ~rgdJüitbe meI)rfnd) 2u~en auf. <30 

, ~. e~ "tl\lt!Jf~~flt~ bat. ~orfttler stlJiere' mit oocterienqllltigem 
; ~lute. iuwtten· . unb ~ bem lHnseIwn On· 't4ierein bem $!ute 

" '. ~, 
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.. rtm feine ?Sactcrien auffanben, ob: 
berjdben g

an
3 nnber Inr .(.frrua .. n ~ an ~Jlilöbranb grjtorben 

mof)l bie geimpften ;tqt~:en3~~~er~" burd) Smpfung mit .biefem 
maren, Hnb l.nngefel}rt l}a '{ Il b f}ervortufcn rönnen, oet bem 
li a c te ri en fr CI elT ~Iut~ Wll ::an beut!id) nad)meÜ3bar norfanben. 
jid) im !Blute ~actenen s.. 9 5f ~merfl'am gemarl)t morben, b~fJ 

'y,' mtt tRed1t uarau aUf , 61.-
Illietter.}m mal' . ". x, n brm G"ontagium a iJange, 
bn W1ilDoranb nid1t t1U"lrl)hcBllu~ "[po'\-'e t"ür ha5' \!luftreten bel' 

• ,.1; bie !Bobenoer1Ju tm f b 
viclmcl)r ~tt altU} " .. Go iit nad) alter (.frfal)rung a5 
Srud)e nnt bebeutlam 1mb. . b ~ bld)ten ~oben, l1n 
enbemifd)e l2!uftreten ile<3 WI,l{5blrtan e~ naqn notn Gern qrbunben; 

" ,-, hle lllqel'U c 

;rIlltthäfer, Sumprbtl1rtcte, l" . ~ '"t: 1;( bel' 9Jhl5
llran

Wi!fe 
. 'J\ trad)t bat' ble ;J.Jletl ~a.) ~' 

llud) fcmmt tn ~ e , )". . "en bel' !BoDen vre ' , i))'lnatc l11Ut m ven 
immer in btt'lentn

en 
"" Ll . (' ("('''enben qielit e" "Wlif~; 

.. huei)"t 'In eInDe nen ,,~. ;..' " 
f}öd)itc 2).l..rnne tUt '. '; . "f.[ '-OUT' c l"tdlen. ':!tUe ~Mle 

" b' ufltf)m Pt Uu eilt ./L _ 
branbftatiollrn, ,tC I ., :'cf IfJcorie maren llUd) .R 0 d) aut: 
G:inruänbe miber bte ~ a 0 a Inc 1 )~ - "cf) ft Ci< Sheiß:'ßlilJiifus !in. 
geitofJen, unb ba iqm in jrin~'l(.fltßen~l ~a-uh:;r' auf) mef)rfacf) (Sie: 

.. '" (). d" trat 1))(13 lranu 'J "tl , , 
bem '.l{mt"fretje .)lO ) " • f Uene 1:l)tere Ö

U 
unter; 

O an i)lh16llranb ge a , [ Iegen~eit gege en mar, .... _ ~fJeorl'e "n) "einem '1)2aten,' ' .. - '1'atJatnc" ""," " 
fud)en, ttii~tc er 1te au"" ~ (.f f I Mllei iju bem Sd)Iufie, bat 
einer 'l..q.üfung 5U untcqlcn:n. \ r m t 'nellt '1't.l'iIe rid)tig mt1r. 

in '" ctorl'.(,er5 nur m Ct -'J 
bie 2d)re bes ~atller ü U) U ber ftarfen tReiii

ten
5 

mOl' 2fUellt f)ielt ~ Li tJ a i ne' S '1{nna1)me ubon t'.-I.t Z:tanb e!3 zeigte 
'0 .• llucn \ßro c n U) '-' , (} 
ber IDlit3Ilraltb:~actUcn emer .gen4. I; [ . illW"6ranhbIute, menn 

b" n mit )täbu)Clt.}U ttgern 1I 
fid) tlie!m~f}r, aJj m~" eilTi c i[ß~d)en hl11g, unh menu 1'0 
man eß emtrodncn. latt, nur.. 9S"a e l}inburd), aber nid)t mdJr 
feud)t gef}alten mIrb, nur emtge ~ g"," ;.. Ft ~llit bieiet (.fr: 

'[ !, >. I; tn )t"untfen Im ~talTue l' . 
i päter, '1)h ~uranu 'JC l. ~ . '" 'tI. ie 5V au a tn e' 5 ~u nerem; 

," b ,.{,aus ntd)t bte J)Upu >Jet .,. (. , 
fcnntnHJ war urU) 'u. ~ m "l'l1 ~monatc ober gar 0

11
\fre " >;)wf'liruni:lbun cn tm ;vOu , (, _. 

baren, ball "~'ÜlJ '. f 111' i1)1'c jpecifiidJc 'Eirfung em3uuu13en. 
l)inburd) fortleben !OUt~l1, ~ I 'Fien nid)ts anberl'ß ü6rig aiG 
(.f<3 blieb, mn biefen Thlberjurud) 1)lt '()nn ~inmaf an bel' f)in{än~11idj 
. ,. rlet lwuneljmrn, tUe . 11 

emes non ~mete. l" m H ""r'i.-l."n 'RadUcn DIe r~ , d1 b f3 bie 'p(lllCnv, ,U)' '-J • 

bemiefenen 'lhotla ,C
r ~ .a. _. efJaltm murbe. ~man fonme eIlT: 

;ad)e be5 9Jlif5brnn~e: .le~~~i('~::~bliaCilIm burdJ ()){'ncrrdiJJuG:uedlfct 
mal oeulltttf)en, bllB. Oll' -{ D. {L

m 
he !lC}l\'ll abmedl)dnbe<.l 

. ,;)" D üllcraellm tU me U) , 'C _ 

tU emcn ~ttttan " ~.. , , "'. llr eh werben. ~HlI'!lerbem mOr (%introcrnen unb '1(ntrucgtCll uncmPlh1 t, 
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aber uodj bie mlögIicf)leit 'in's ~ " 
ars ft}lcf)e wolj! h~ 20ufi b ,uge 3:1, !of!l'n, bl1f, bie 

, <f5p t}ren ljernortirä ten c er 3elt, U~~t~tlo~ würben, baf; He 
ober ränfler~m m.. dj -t' wefdje bte ,raf}tgfctt 6riit)t'lt, nm!) 

l> < u~ttIje~ut l1nbe ~u 'Ba t' . -fogten mit fr"fM l ' .... C erten oU<j,jUf1.Jl1d)lrll. :)tl1d} 
u<}den ~e06adjtun ' . ' 

namenHidj non '1: ~ , . gm aut oermanbtt'n , 
v eru lnl1nb G:oIJn unb 'l~' {f r. 

tieöeidjnete ~nnaIjme bie _". "-- t r o1.), nll1r bie 
~eftre6en lll1s r. roal)rldjeUlltcf)tte. [s ltll1r nunmenr Jf 0 

, mc,}rerer 30ljre i!l.r6eit f'"cf 
mutIjeten @ntroicre! "' Cl' Jet) )te, ben Don ihm 
t. ung<j3u)tanb ber ll)/iH ;"6 'll uefommen. 9(..h 'r ,- 0 lrmlu an eil 511 6kiid)te 51l 
s,,' aU} Dte t'lt nerqebft..he \A - h ' 
tlteS 1876 in 1'0 ur . U} n "emu"UllntH qrlunq i"nt 

Ul) ommcner Iffi ". b' .,' • lJ 
-6cf)lage Ne 5tlOor noch 01' I' , Cl)( , oll 5uqLwf) mit einmr 

b' , UJ r fodj Dunfle 9]liHlt'l :-, - 'I' -~~ m tljren Glruubaünen frftqe;trUt -, D.~lll1!_W ~wr m1tgeljefff 
ocr gun3en einl·,.r,rä' U,' rollt. ""er lPrtnqcnbe 'ßunft 
s" r.. U] glflen ntt'rfud)unq 5l d' .. ,.' , 
110fj bie IDCifö6ranbb 'ff ,.,.' 0) s 1)t bIt: [ntbecrung, 
"6 ael en-por'n ;..' 
U craus refiitent unb 'b . '-' c prouuClrcll, roddje-
finb, 3lt ~acillen "ucliJ,u em l:od) mit bel' JäI}igtl'it Degout: 
b' .. "'auwod})en q'I' @' -,.' 
:.~ ~actl{U5 bes IDCiIaoranbes fteUt ~ :lt', ntmrcrefungsgel " 
,\tinten bor: 0 U) U1 ben fofgenbeu , .' 

,,1) 3m ~{ute unb in ben &cro ,,'" '., 
uermeI)rcn ~dj Die ~'U :D""atten beu lebcnbelll'I)iere5. ,', 
!ffi ' act en tlutlerorbentr,.r, fch ff' • 
" flfe, roie es bei nerfd} , b t,,) ,,)nt'u, m bctldbctt . 
ooad)tet ift, uiimlld} bu;~ e~en ~llbern ~{rtcn ~acterien oe. 

. Qltertl}drung~ "J merlangerung unb fortmäflrenbe 
, 2) C\; , 

Jm ~lute. bes tobten ~". . 
9( -" ff""f' <,letes ober in ' 
: O~fJ U) tgfetten mad}fen bic ' , ~eelgnett'lt allbcrll 
~emperaturgren3fn unb bei 2 ~anUf,n mnerIjlll6 gewijfer 

. t~en. "nuel'j)weigten 2eptoi r' u~3ut~ft alt auierorbentltd) 
~!b~ ~l}rreia,er eporen l} II al)nlta,eu ;Yl'iben aus, uuter 

3) :l)te eporen bes ffi 'ff • 
"lt "Octuus Antltrac' , 

gennHcn ~bitla!Ulgen (6 "f lS emrotcre[11 fid) unter 
nnb 2uftuUftift) migber' ~::nte :temperatur, :lläl)tfhlffigfcit 
~fute tllldOnmtenb"" ro 'ff tte1fJar 5U ben urfprünnH..f, iut. 

<1<...,;.. ... .-ottCluen." 1) UJ 
,:.{,'", m ver ........... " 

f • LLf·~·· lt'tuef ;:t'k,,' , '.l*lrtete Stocf) auf bem \10_ 'J"tt'lt mebergeIeAte ;;t""t)' ..h -tmpfte ~ge, beft et' 5V'" , ,~ .J .... (lu)C er-
_. unb bnnlt, nadjbem l'ie 5._ ~ ~aule Jmt iUlti~branb;.subftQttl 

aat bie ~ 5._ ocr eeua,e erk 11 
'I. _ unrm . ut:l' ~cHlen, f., > " sen. muren, iIjr ~lut 
t.re)&nbtret ~- , . +JtU· uttttrfud}te (f , 

. ' .• le uor. ~dJbt'Ut· bie', ~ ',ti' gtllg D.lbei in 
, ; ~tet1t getlltpfte ~aU5 
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gJ/H5Dranb eingegangen mal', entnl1I)m er non biefer !Blut obrr 
~e)l)C65faft, imb impfte bamit eine Droeite, bi5 ba~in gejunbe IDCau5, 
mit bem non biefer gelieferten SJJ(if5bronboirus murbe eine britte IDCau13 
geilllpft unb 10 gIeid}mätig Tert, 6i5, roie es in einem trolle geidjafl, 
erit nod) 3nfection oon 201J)/äufen bie meriud)13rei~e atigeorod}t'n wurbe. 
'}{U5 ben nerfd)iebenen !Bilbern, meIdje bei bel' mifrofropifcf)en @in; • 
itellung ber !Bacillen jid} borooten, fiel"; fid; ber enbgiltige Gd)luU 5ief)en, 
bai; bie lBnciUen jief} in bel' ~eiie ncrll1eflren, bat fie iid) 5Unäcf)ft 
ncrfl1ngern unb quertfleiIen, 'Jlid)t jo einind) lUar bel' 5roeite Gl1~ 
Don bel', ~pürrnbitbung bel' 'Bl1crerirn boqutf)un, (fs 6eburftc 
bn5u t:incr 6ciünbern I{)orrid)tung, bie c13 ongängig mad)tt', bie 
lBl1ciUrn lUäf)renb beG eutid}cibenben [ntlUicfrIung5Dorgmlge13 genalt 
unb bnuernb im mifroifopiichen lf5l"llpl1rate 5U verfolgen. .5l 0 d) 
6rnd}te hieo in bel' ~ciie ÖU ~ege, bnfl er &unäd)ft on;tntt beo 
üblicl)Cll ebenen Sbjcctträger13 einen oben f)oDlgeid)liffrnen nwuanbte, 
:taburdl mllr er in ben Etanb gl'jett, bie bociUenflaltige .sub~an3 
in einer 'J1äf)rflüHigfcit - aIG loid)c wurbe bel' Humor a'llleus 
bcs 3?inberaugc13 nCrtuonbt - our ~06octhmg bU befommcn. ~r 
manipulirte nunmeDr jo, bai> er ein :trcfglä5d)en an ter 3nnenjeitc 
mit einem stroPTm Humor llJIUt',J.lS bereud)tt'te unb bann auf ben 
ouuge~öf}lten C&jcctträger auflegte, 10 bo~ ber HlUuor'Xropfen non 
bellt ~ecrglas lJernb in. bie ,pöI}le bes Cbjectträ(lcrs f)ineinl)ing . 
.sunor rollr nod) eine gau3 gerinne liadUenf)nttige IDLH5f ubftonö in 
ben 9lant> beG :lropfcnG eill~1cttagen worben, 5r:iefe I]{norbnung 
gemäf}rte bel' .l.!uft noef} f}inrridjenb 3utriti Öu bel' 9(äflriubftan~; 
burd) eine wcitere iBorrid)hmg murbe hen ~aciUen bie il}r 5ujogenbl' 
[~t'irll1emenge 5ugefiif)rt, 10 bafj fie in ber ~näl}rf{üifigfeit mit ~{{fem, 
mnG fie 5um 2cbcn beburften, mit TtalJrung, Gaueritoff uut> ~u§ell; 
männe, aU<3geftnttet waren. '}{uT biefem 'Bege gelang r<j, eiL 
~ilbltllg ber5porrn .setritt für :E dj ritt 5lt beobad)ten unb bie' 
eilwlllenEtabien beG 'Eorgl1ngC<3 im ~Hbe feft5ulJdten. Q's blieb 
nun ,~o ef} llNl) übrig, bie Q'nhuictdung bel' Epllren ölt )3aciUrn 
5ur ,}lnfcf)auung 5U 6cfllmmrn, :tif5 ge[llug lloer, mi'lllt bie bis; 
f)erige 'i{norbmmg bcl:\ ~kriudltG beibd)lltreH rourte, nid)t: C5 marm 
babei roon! ){5crÜllbmml.lell an bell Sporen lUolJrouneflmen, aher 
nidJt mit illtGt'cid}cnhcr Eid)erf}cit, .R I,) dl fallt llher 5u einem 
günjrigen mejutrate, jubalb er in einem '{5unuc bus iBerfal}rcn 
änbme. 3unor rollr bie jvorenI)t1ltige illlaffl' in ben um :Decfgluu 
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~än!lcnhen ~rovfrn eingetragen morben, fo baf, er lid) harin 
tl}eHte unh bie ein5cInen S{'eime aU5einanher gejmmelllmt 
Um hies 5u netljinhern, brnd)te .110 d) mllllllchr 
9]{il~branhmafie auf ein SDed'gfäod)m, t~:rtf)ciftt' fit' DllrllUr lInb 
fit' bann rintrocfncn. I}{uf biefe 'illciir muren hie .\1cimc an 
ftillllltten Gtellen fi!irt. ~unme~r murbe uuf bil' 
IDlafie Humor aqueu'i get~an unb meitrrf)in mir fonft ncrfnl}ren, , 

,nur hu~ jett anftatt he5 lJOl}Igefd)liffrncn her rbellC i:h,·"rttl".lll'Pl'" 

uennanbt murhe. ~ei bid~r '2(norbnuJl\1 beG Jtkrjlld)t'G fOllnte 
genau beobad)tet merben, mit' bic :~poren her ilJW511runb, 
DuriHen mieberum alt ~aci{(en llu!Jmud)jen. (j;1j maren 
bie 15ormneriinberungen, lUe[d)e bel' ~aci1fus A nt hrads 
burd)mlld)t, iu if)rer C'l3rjammtf)eitlücrenloG nurgeliclft. 

~5 mal' uunmcl}r .R od) bar um 5U tfjllll, jeine ~-leobnd)tullgen 
berannt ijU geben; aUein, bie blote ~Md)reibullg befien, woo er 
maf}rgenommen, tl')or nieUcid)t nid)t ausreid)enb, um gkid)ftrebenhe 
%ad)genofjen 3u iioetäeugen. SlJic mactcrienfllrjd)ung jtonb hamals" 
geruhe nid)t in ljol)er (Sd)t'ibung. Q;5 lUar all,ju oft norflefommen,. 
bab aud) ernite unh gefd)icfte %orid)er fd)mmn SrrtI)ümern Ut'r", 
faUen maren' uuh nernteintlid)e micf)tigc Q;ntbcd'ungcll f)attrn iidJ 
~iiufig bei geuouer ~riifung abJ arge %iiufd)uugen crmicfrn. ;L[e 
~ucterienforjdJtmg mar tlas t'd)te ,tmb rcd)te 15e!b ber ~rrullgfn 
unb ~irrul~gen. Unter hiefen ~erf)iiltni;fen erjd)ien t'5 st 0 ci) an; 
gt'brad)t, feine (Stubien .;unäd)ft eintm ~rcifc non ,sad)funbigen ön 
unterbreiten unh ieine ~werilllente unter heren ~ugen 3U lUieher~ 
lJolen. Geine m!af)l fiel auf ben~resruul'r ~otanifcr iJcrbinnnb 

" {tolj tl ,her unter ben ~actericllforfrl)ent mit in ber eriten ~eH)e 
ftqnb. (S)rube Qol)u ging ltoci) nod) aUß einem befonhmn (~rllnDc; 
an: 6o~n ljatte 1875 bie m~nnut~uug ausgciprod)en, bas, mie 
~~ ber ~~ttung ber ?SociUen irberf)aupt, alld) bei ben WtH&branD" 
IlllbdJeu Ird) ~lluetfJloren mürben auffinben lnfien, brnm bie 15o.rf:: 
ptIcm

3tmg ,ber ~adUen anI}elmgegrbeu Jei. Unb eben hiefe, von 
Q:tll)n , n~r 'nermutljeit;t Gporen lJatte .Rod) aufgefunDen. Illnt, 
22. !f.p~{ 1~76 gnu lhd} (jerbilla.nb ~ofllt uon feiner \11lt: 
bCÜJingut elUl'tU 2Jrief~ 3(od)rid)t. .~ erbat burin ~uqleici) non 
\1&(,n b"r IhI' 0" 'f:' . " ( , 

, . ,', 'J .l .tUt tlts, qnr leute Gtubien uonneijen au bürfen. 
, ~Qr~i4ttt tunt !lod) um 30. ~rif nQdJ~reslau, unI> fteUte hort 
lIUl1ltln~3ell;:P9l)11t)togijdJen'Jltjlitutbis. 6um 3. IDiai Die in ~olt~ , 
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Hein betriebenen merfud)e non 91eul'l!t an, fo ba§ 'lInberc fidj auö 
eigener '21nid)auung non bel' 9rid)tigreit feiner ~rgebniffe üfH~r3~u~cn 

fonnten. lllu\3er iJerb inanh cro~n maren nod) mit non l:nl'!cm 
benftnürbigcn lUiffenfd)l1ftfid)l'l~ croUegium?er ~a:~o(oge. Su h H 5 

~ 0 l} n l} ci m, iein ~ifiitent (1 a rI 'ill e i 9 e rt (Jc~t Il5ro tector, tn 15r~~:~ 
furt am 9J1oin), W(ori~ stroube unb CEtbam, cro~n 5 ®eqtlt~, 

beibe feIbit lUof)( liemiil)rt in ber ~acterienforid)ung, 2 ~~ m t g 
~ i d) t l} dm (jett SHinifer in .\tönigsbcrg) unb ,. ber , J5~t)lto(ogc 
~ e 0 po r b I}{ u er bo d). SDcr ~inbrucf, meId)cn .R 0 d) 5 .'l)ellt~:t" 

itl'l1tion auf bie J:l}eilnef)mcr mad)te, wnr tief unb ~n_ad)~al~tg .. <fm 
3eugnifl bllDOlt gicht eine :)(oti5 non ili5 i! f) er m Sf U? n e tn el::cm 
~ebl'm;)1(6rijie Don li'of} nf)eim. (5'. cr ol}tt qatte lUteberl)oH uole 
Q;rjof)rtmgen ßcmnd)t, menn iJorjd)cr öa ifJlll foml'l1, um ~m an" 
lIc6{üf) rein 9C3Üd)tdr .\trnnff}eitspiIJe tlOr3u(cgcn. ~(ud) tu b~m 

5t 0 d) 'id)en ;Jl1Ue f)atte Cl' t1ltfcingIid) menig ~ertrauell gef)~~t. :tl~.'" 
~mii3trauen fd)lug nuer in ~enJUnberuug um, 015 .\t od) leme ~.m" 
porl1re bcmonftrirte. ff-i{ens ItJUrbe ein '8ote in b~5 pat~.o{o~t)d)c 
~nititut non cr 0 f) n f) ei m entlanbt, mit her 31od)rt~t, tHe 'Clld)e 

non ,Rod) "jei rid)tig unb f)öd)ft iutereffant." CE5 joUe etller he: 
ll5atl}oIogen l}imiber fommen unb fid) iel6~t üheröcugen. ;D~raut 

ging 60I)nf)eim felbitin hie uotoniid)e '2(~~ta1t ~~D a[5 er ~teher 
fam, il1gte er feinen '1{iiiitenten: ,,:)(un [allen ~tC nUes lte~en 
uni! liegen unb gcf)en Eie DU .\toci); bieier ~mann f).at et~e 
gro~artige ~ntbecfung gcmad)t, hie in il)rer CEmjad)f)elt 
uni! ~t;adl}eit ber Weetf)obe um 10 me~r ~emun~erul1g 
nerbieul, nls .\tod) non aHn lUiHenfcf;afttidjen mc rbmbuug 
abgefd)Iofien ift unh hies nrIe5 aU5fid) l)erau5 gemad)t 
~l1t unD blOnr nbfofut fertig. (fs 1ft garnid)t'3 me.nr 511 
lltod;en. ~d) f)otte bies für bie gröflte CEnthecfu~g aut hem 
@ebiete ber illhfroorgonismen unb glaube, ba!) Hod) uns 
'lille UOd) einlUot mit meiteren <fntbed'ungen überraidFn 
unb befd)ämrn müb." '. 

~ie '2{u5funbung bel' Cpl1rCll burd) Ho d) unb beren ff-tge~ 

f}eit~ erl}etlte nunmd}l' hns xunfd, runs, nod) ü(~er., ein5dne !f}eitc 
ber ffih15bran~ätio(ogie ~Jdagm qu!t". 'hltlr es trul.)er nerlUun.be:~ 

lief) gerue;clt, bu~ mun mit friibdjen[rciem illW3hranbblute J:'~H:,re ~o 

iuficiren fmmt~r bafl mon jpäter in i~rt'm ~lllte ~aClU<~ tunO, 10 
ttlUste man je,t, buS biefe ~llciUen aU5cpofrn oUJ;;gfwad]len warcn, 
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unb \lS~oto gra:p~iren ber ~(lcterien" berannt, weld)e in 
mannigfadjer ~infidjt einen weiteren ~ortfdjritt auf bem @ebiet ber 
~acterienforfd)ung be~eid)nete. i)as 6tubium b.er ~acterien, fo 
leitete er feine ~usfü~rungen ein, fei wefentlidj burdj bie foIgenben 
@igen~eiten bc.r ~acterien erf~wert: burdj i~re geringe @rö[Je, i~re 
~CtUeglidjfeit, 'i~re einfadje ~orm, i~ren. IDlangel an ~ärbung ober 
ftärferem 2idjtbredjungsnmnögen. ~U bas 3ufammen ift fdjufh boran, 
baf! man ben überaus ffeinen, nidjt fdjarf umriffenen &cterien, bie fid) 
oneuein nodj' in ber leb~afteften felbftftänbigen @igenbernegung ober 
in unauf~örfieI;er, aitternber ill(o{ccu(arnewegung befinben, mit bem 
'lluAc nieI;t bei5ufommen vermag. ,,@s iit, fagt ~odj, grabe3u ein 
~i~g ber Unmöglid)feit, in einem 6djrnarm non ~actericn ein 
~em:plar fo 5u fi!iren, baf! man eine genaue IDleffung befiefben 
norne~men, ober eine genügenbe 3eid)nung banon entwerfen fönnte. N 

mber grabe biefer Umftanb, bafl man auf!er Gtanbe war, bie ~ac" 
ierien in i~rer natürlieI;en G>cftaft unb 2agerung 3U conferniren 
unb aböuliiIben, war ein f djweres ~emmnif! für bie ~ctericn:: 
forieI;ung. @tnma{ wurbe babureI; bas genaucre 6tubium her 
~acterien im @tn3eInen ~intenange~alten, aber nid)t genug baran, 
na~m ber %ortfeI;ritt bieies 'liHffeus3weiges ars eines ~an~en 
6djaben, iniöfern bei bem IDlangeI einer (5;ontroJe fa{feI;e ~ob< 
aeI;tungen unb falfdje ~el)au:ptungen in~üUe unb %üUe auftaueI;ten 
unb her 6djä~ung ber ~acteriologie eine fdjwere @inbufle 5ufügten. 
~Ilen hiefen 6d)tihen madjte !l 0 d) • tur3er ~anb hurdj has @r< 
beUlen eines ~erfal)rcns ein @Uhe, bas bie IDlöglid)feit barbot, 
bie ~acterien in confernirtem 3uftnnbe genan 3lt jtubiren, unh il)re 
%orm im 2id}tbiIhe feft3ul)alten. ilies ~erf~ren befte!)t naeI; 
~odj fut5 5ujammengefatit barin, "bafl bie bacteriengaltige 
lJlüHigfeit in felJr hünner 6djidjt auf bem 'i)ecrg'{aie ein~ 
getrocrnet wirb, um bie ~acterien in einer @bene3u 
fi!iren, baf! hiefe 6djid}t mit ~arbftoffen bel)anbett unb 
wielier aufgerneidjt wirb, um bie ~acterien in iqre na~ 
tüdidje %orm 5urücr5ufüf}ren unb beutlid}er fid}tbar 5lt 
mad)en, baf! bas 10 gewonnene ~rä:parat in conicrnirenbe 
lJtü Higfeit eing efdJloifen unb idJ h ef; Hd} 5ur ~erfteUung 
non naturgetreuen ~bliHbungen ::plJotogrll::plJirt mirb./I ~'1l5 
~erfal)rtn ijt, wie man 1eic9t fteqt, aus brei nerfdJiebenen IDlaniputn", 
nonen combinirt. ,3uerft roirb bit bacterienfJaltige IDlaffe in biinmr 

2 
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Sd)id)t Iluf .oem ~ecf9Iafe eingetrocfnet. ~ie~ ~ntro~en _~atte ~odJ 
~lWor fd)on bei feinen 9JlH30ranbftubien mefentlid)e ~Ienltc ~eIetrttt. 
mur mit .oiefem stunftgriffe mllr ~ i~m gelungen, hle <tntmlcfeIung 
.oer 5r)auerfporen iU &ciUen unter bem 9Jlin:offope 3ur IJInid)auun~ ,lU 
befommen. srlaran id)He~t fid) ba~ lJäroen .ocr ~aciUen mit ~lntIt~~ . 
farben an, ba~ stod) von Q;arI 'lBeigert entlef)nte unb b~m b,te 
~igenf)eit ber ~acterien 3u G3runbe liegt, .oie IJIniIinfarben Ieutt in 

fid) aufijunef)men unb bauernb feit5uf)alten. ~ie 'lBaf)lornoan~tfdjaft 
3mifd)en ben IJIniHnfarbftoffen unb ~acit~rien ift io gro~: baB man 
biefe iYarben gleid)fam ar~ Reagens' auf .oie SHeinleberoelen beml§en 
fann_ eie. t~eilen biefe @igenfd)aft nur mit ben SeUfemen, _nur 
bieie unb bie ~acterien färben iidj intenfin, nid)t aber, moraut e~ 
befonber~ anfommt, fn)ftallinifdje unb amorp~e %eberfd)läge, ober 
feinite lJetttröpfd)en ober anbere fleinite störper , roeld)e ma.n etroa 
als ~acterien arlfpred)en fönnte. ~en Gd)lun be~ mertaf)ren~ 
bUbet ba~ ~f)otogtap~tren ber &cterien, m03u Sl od) einen non 
(§}u/tan g:ritfd) ronftruirten IJIPlllltat. tlenuanbte, roie, überljattpt 
lY ritf d}, fidjrrlid} .oer (irf~fenjtc €luf~ öcm QS~biete b,er 9Jlifr,opf)oto~ 
ßrqp~it,neben .bem ~ütf~~rtctor . .3anifcfiin~ä.ije~l)fitk bei 
Seqen,stad) . m. ber.ein~lG9i9en , :t~fnrit .~ff) :n!lD . ~~a.t 
eft:ig iur.ßanb ~fug. . mtln llornl}etehi neigteftd), . bab Ser ~acte~~ 
bube alliibem~otogmpf)iren naml)after lBortl)etl erroad)fen murbe. 
~er!J~ ijd)niimlid) aIsbalb, ba~ bie pl)otograpl)ifdje s.pratte Das 
'tniftoffopifd)e ~Ub lJeffer ober uieImef)r fidjerer roieilergiebt, af\! es 
bie s.n~aut be~ lJIuges 5U empfinben vermag. Il{uf ber 'l5fatte 
treten aud) foldje lJormeigenl)eiten bel' ~acterien brutfic(J DU ;tage, 
meld)e feIbft ein jel)r geübtes Ilfuge im mifrojfopiidjen~ifbe ,junor 
nid)t mal)meIjmen fonnte. IlIuf bieiem m5ege gelang es .It 0 dj auc(J 
mit 4)ilfe tier ~l)otograpIjie mannigfadj gleut's über ~acterien nus~ 
~ufunben unh llies 3ug!eidj nud) nnllern gan,j einbeutig oor5uroeijen. 
€;o bmdjte er a~ erfter bie ®eifern ber bemeglic(Jen ~acterien 
llurdj ~bung nur IJInfdJauung, moburd) er ältere, aber angeonieift'lte 
&ooadjtuugen oon.~l)ren&erg u1tll jüngere Mn ~ol)n, mah 
linger unh m rt}sbule uub ~atmi1tg iid)er fteflte, meiterIjin 
tel)rte er bie fiis bal)in bidfa<ij nufammengeroorfenen epirodjaeten, 
bie (Sf/inldjaete Q$ bem Sumpfrolliet:, bie aus hem 3aIjnffeifdjc, 
WU9tt Obermeiu beim 1Jliidfa~l)us Sefunbene oon einanber 

C fdJtibett, • femcl: g~6 etgtnauc $lbet l)l.1n feflenben, illlif~rlllllr-

- Hl.-

f ' 9 genau ab5u1efen mar 'U " henen if}r @ntmicfetungc:;gan Dact en, au" 

HnD nodj anbere~ me!)r .. ". ~tubien mar bei Stodj immer md)r 
Sm lEerlaufe aUer bIeter -=:; So b' au..h %erb. Clof}n 

m '..h ng feit gemofuen, te U) , 
unb me~r bie 'l~nl"}l1UU , {' Sl{ moUten aUe saacienen 

• ',f,t roll' 91aege t u. ~. , ." .~t " uet'trat baI! man mU), b 'hnen ein unbcld)rilu c" ' h' - mmenmerfen un hJ ru 
a1<3 gleidjroerttJtg ß

U
l
a 

_. . . ö cn ufpredjcn bürfe. ~!Jan3 
lBariabilitätß~ unb Il!npallung$nerm g b tein ieber patf}ogellcr 

R ..h ber Uebcr;5eugung, ap , 
anber!3 roar 0 U) . Irt -.. r lid) 5U betradjteu jei, bel' eme 
~lmroorganißmuo alG eme '1 _ TU 1<3 ~auptmerfmaf innemof)nt. 
;irgcnbß burdjbrod)ene ~onltl1bn~ ~actericn gwnblcgenbcn Ueber~ 

-" b' 1:{,eone von tU u , b IU",,(, r 
'l:iejel" t

ur 
IC, 'J .. _ . Sl{ 'b cf in einrr .Rritif er 'OUU)~ 

'CUgUUl1 gab .Rod) fl'lltttgcn~. UG ~ 'ffiudjnet bie nieberen 
il Ll • • "'"" djufer Q a n G ;0 , It , 

uon 'J1aegdi unb l
cmem,.:= '1" e~riel/ rtJt'fdle er 1878 für bte 

\)~ih" unb "bie 'J(aegdt l~c ::-0 D' . \)~au( ~oerner jd)rieb, 
'1-' () , . '"dj 'I" o,+'el1l djntt" von 1. 1-' b . 
"brutjd)e mebl~m~l e:m U) ~'s 2treben uon 'l(nfang an nl1(~ eltem 
ber baß merbtenlt f)at, sr 0 Q( • ba<3 ccht'irfite bcfämptr j1; 0 d) 

.. f" bert 'U f)aben. 'l ur . . . "' .. t-
mermogcn ge or lJ " <1ontl1gicnpH5 itdj m emen U'a~-
91aege1i'!3 ~ef)au1Jtu~g, baB :: lä e f)ier," fagt er, "ein Crgam!3~ 
ni~piI5 nerroanbeln fonne. . ,,_G:,...9 b ~unction jo manbelbar 

' cu, g aur leme li0rtn un U b 
mu!3 uor, ber m ;oCaU _ . , genb ein anDereo leben e5 

. ',f,t 'm 0:ntrerntettcn tr, . . 'br cf ift, mle ami) mU) t ~ U b Rntit i)ei\)t e<3 tm ~m t e 
m5eien." IJIn einer an~ere~ ~te .e er

el' 
""'ormenfrci!3 bei benjenigen 

auf srod)'~ g)1i15branbltu,bten. ,::\t ~an uerfo(gen fann, Ht ein 
' b 0:ntrolcfcIungGgang " r- "b,.(. E:pa{tptlöen, eren ,~. re entiteht immer em -=:;ta uJen, 

t IltU5 emer -=:;po " . b..h gault eng beg
ren

5 er. • i!)renber 2h'lhtttg Ull Ul1U) 
unb Qe~teres bilbet entroeber unter r(lr~:t r :::noren 1 9tiemah;, tritt 

"" . 1 ngen %äben lUtevC -=:;y - 1 

bem SltRsmad)t
en 

b
U 

a C'" hinein' namentfidj vermanbe,n Si . eine anbere uorm '} 1 '"" . 
in ben engen r:~5 " 2: lt ih~ nid)t in rugdförmige." ~ le 
fidj bie Itäbdjcntormlg~ ~jJa . P,,~ :::poren6ifbung unb her I}o~en 

f"'-' beti 'ilhomentes V<r I:.::; f,er 
lEernadjtal1tgung ". So' ~'\aeg e 1 i Illtd) gan5 aU

D -- b' . %rud)trormen, vtC L ._,.~ {i 
meltl

ten
ö lC!er " h irrigen 0:rgebmllcn, bte 'laegc 

'!{djt getanen, lei 1.~ul.h ~n t:. en enonnnen. ~ieie ~erbe St od)'fdje 
zum lJunbament ',emer ",c.,re ~ ~"nn Mner anberen 1)ifnlrijdjrn 
o I' 'f..hen 'l:qeone 1.... " , 
stririf bel' ~aege 1 UJ , "tcUt merben berienigen, ble 

trlA )titcf aur eette gCI "",f, 
mürbig als __ gen r . t '~ '~anbbUd) ber Ptlt1)alIl91114

Jrn 
mir<l)lJm 1846 an mo ttans 1) 

S!natomie g.eüb~ gat~~h (1878) nodj trat Stod) mit neuen bebtrtt:: 
3m namhdjen ~wtre 2" , 
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war, als er in ~anababalfam eingelegte ~acterien mifroffopirte, 
barauf aufmerffam geworben, bab bas mifroffopifdJe ~ilb eines 
gefärbten s.ßräparates !tel) aus äwei gan3 uerfdjiebenen ~ilbern, aus 
einer etructur unb einem ~arlienbilb 3ufammenfe~. ~ei ber 
Unterjudjung eines ungefiirbten s.ßräparates gewinnt man nur ein 
etructurbilb. ~iefes 6tructurbilb entfte!)t burdj ~iffraction ber 
burdj bas s.ßriiparat ge!)enben mdjtjtra!)len, bie i!)rerfeits burdj ben 
Umftanb liebingt tIt, bab bie ~afern, Sterne unb anbere %!)eile in 
i!)rem 2id)tbred)ungsnermögen non bemjenigen ber <nnfd)lu~flitHigteit 
aliweid)en. ~ärlit man nunme!)r bas nämlid)e s.ßräparat unb bringt 
e!3 unter ba!3 Wifroifop, fo fie!)t man jetit neben bem etructurliilb 
nod) bas ~arlienliilb. llU1ein bas ~arlienliiIb lommt uid)t in 
feiner gannen Snteniität 3ur ~eltung. ~s wirb wefentlidj burdj 
ba!3 gleid)öeitige Slluftreten bes ~tructurliilbctl beeinträd}tigt. 
®röbere gefärbte Dbjecte ne!)men bei ben ed)atten bes Gtructur~ 
liilbe!3 nid)t nid Ed)aben; Ueine unb fleinite eliiecte alier, s.ßunfte 

unb Etrid}eld}en werben burd) ba!3 Etructurliilb gann nerbeett uni> 
uniid)tliar. SlUJer ~erabe biefe fleinften gefärbten Obiecte, bie mit 
Sllnilinfarlien inliiliirten ~acterien, tenntlid) nU mad)en, barauf fam 
e!3 wefentlid) an. @!3 galt, eine ffiorrid)tung 3u finben, meIdJe im 
mifrolfopifdjen, gefärbten ~räparate bas etructurbilb 3um ffier~ 
fd)winben brad)te, ;0 bat; bas ~arbenbilb allein bas ~efidjtsfell,) 
be!)errfd)te. <nne fold}e ffiorrid)tung fanb Rod) nad) langem uer~ 
geblid}em eud)en in hem ~ '6b e'id)en <1onbenfor. jjingeleitet auf 
Diefen wurbe St od) burd) eine &rfa!)rung, bie er gelegentlia, 
beim s.ß!)otogtap!)iren gemadjt quite. ~etannt war bie m.;irrung 
her ~{enben auf ba5 mifroffopifd)e ~ilb: eine enge ~{enbe 
nerbuntelt bas ®ejidjWfe1b; babei aber tritt bie 6tructur Des 
Oliiectes beutlid)er !)ernor; umgefe!)rt mirb, je me!)r man bie 
~lenbe erweitert, bas ~ilb um 10 !)efler; bie @rid)einungen ber 
etructur aller ne!)men an 1Jeutlid)feit immer mc!)r unh meqr 
ao. ~im ~!)otograp!)iren nun nerwanbte .Rod} öur ~eleud)tung 
bctl Ooiertes nid)t hen üblid}en ~o~lf])iegel, jonbern allftnt! 
beffen eine 2inle ober einen ~onbcnior mit fur~er ~rennroeite; 
bauor bradjte er nod) ~Ienben non nerfd)iebcuer ~eite au. 
~äf)lte er 3unt'id)ft eine enge ~lenbe, ;0 wurhe has ~räparat 1)tm 

einem fd)ma{en, na!)e3U aus paraUden etra!)len beiie~enben ~id)f:; 
fegel getroffen; erweiterte er aller bie ~lenbenöffnung, '0 nmrhe bie 
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mtlfi~ bes 2i..htf· 1 .. • • • U) rgeu.>, ol}ne ban feine ~än e··..h • . 
gletdJbeili9 IlJUrbe bM ru , . ..h f 9 !tUJ anberte, unnter breiter' 

'cf \!ljCrt4s db I)~Uer b b . t 
3fl Jnung immer weniger b . '. a Ct wurbe bie Structur" 
Mb f)ingcgrn itmncr f:r." t~n f.. rocmger bl'utlHi), Itläl)rcnb bas ffarben~ 
~. . U)or er 'Jl'ruortrat ~[f ., 
1.1.1* ~ovad}tung, ntu~te bas ""arot' '. m enntltcfmen, ba5 Iegrit ", 
tmen ~etrudJtunrt!3feereI a r· s.. fj In ~Ol[i) bann werbel1, menn man 

f
. >:} tl U va<;; -"'" rl1porat . rl,t <.. .. .... 

.0 mett als iiverl}aupt nur mö li . " .. rtU) ete, vl'11en Certnung 
l~radJ biefer ~ebil1gung eben b;r ~ gel~~:f)(t wor. ':}tnt vejten rnt~ 
emu 2ittfencotnbination veftanb b ~lbbe ld)e <1onbenfor, ber "aus 
meter non ber ffrontlin) '. eren mrennpunft nur einige WlilIi~ 
mefeudJtungslinje aI)' 0 in I' <.. ent~r~t mar ~ ~cnn bie combinirte 
zm . ver Lertnun'" b - "n"f ' -{rar em mcnig tiefer ols bie ;t.. ~\ .:<;; :;tJtl rOlfoptifdJcs, unb 
~renJlllunft mit bem 'U b b tld)ebene lt~) befanb, io fiel beren 
teres entl)ielt in bieforö 'C::t lIcO adJte~ben. Dblect 5uiammen unb (ej,~ 
s-,,,..;,. c '0 e ung bte ... f iI 
,,":<I!~ungsminfeI bel' ausfal)renbe JUllltt9 te Q3e!eudjtung. mer 
.bte (!u~l'rften bcrrerben' . n 'Otraf)fen war jo erroh bab Sll~ • f m cmer m5al"l' ·..h·cl •• ::l D, D 
:"C genetgt waren b • ert"ll)1 ralt 60 I) gegen bie 
e~ne DeffnUllß non ~ ?O~lr ~ICl!am~tte mirfiame 2icl)tfegel bcmna..h 
t'tl1 . - , (, 0 eme'··· UJ 

aultre1' @:Ollbcnio1' b f ... " . g~~l>ere Oertnung ars irgenb 
$tn..r. f '. e aJj. Mtt hlel « . 

UJ em mtt einem {)o~li' I . CUt uonhen)or nun lJctial) 
.ba.burdj ,ncrnoUftiinbigte t;ge lJert:.l}enes Mifroffop, has er noc9 
m!enben einfügte. Unt;tfu~t er nmtldJen . @)piegef unb <1onhenfor 
~b 3uetft bei gon5 enger ~l e~_ nun mIt ,~i{fe bes G:onbenfors 
€tllen ,.,.» - .'{. ;.0 enV\: unb ha ..... ::l:~ar1.l~n Gd)nitt, io na . . nn ue~ Immer meiterer 

. ~(ts @eftdjtstdb an <\)e!!l'er~"tl}m, Je metter er bte ~tenbe müf)lte 
tlnmer k - ::lift öU' bos ,-<-t ' me,}r unh me!}l.' an SD': '=' ructurbilb aber uedur :n3 . ab, u~ netfd:lmanh fdJlieft;.ut tdjf~it ber G:~nwuren, es blo~te 
, h tmmer tnteniiuer a

U 
:tage ~dj( t ~ren~ gfetd)aeitig bas iYcirben~ 

'~3 &e~errJd:lte. ~tmme"r..... 1'a, ' .15 e<;; bas mUb im 9Jlifroifon 

,5ll uh "J .... nr es let..hf 9Jl't' . r t' 'i~~';;" nen, tUo tnun lJorf..4P .UJ , broorganUimen beutlidj 
4I<"""ltiuntttes " ...,.... garttldJts er" h 1M:... r.--, .}tite Ultll}rtttI.men fi:! l:le,e'Jen oher nur gan3 
-"UJ'o 'OtrtdJet..h4 'J wunen '!Ba - ft';f.. 1lllime~ ~J'on unh ilSuufte http .' S "'Jer als unbeut:< 

, ~ro~it, als C;Sotctt~ o~ &:::trt l)a~e, fonnte ie~t gan3 

~bb~'fdj! :~~:~_~ttr metanft9n:~i~~~lmn: unh .flJitemanfdJ 
,f~lJe ~ . '"'J"l'tg l}at Rod) eine e g ~r m;ttfung ber 
~ eintntc ~ .etionnen: ,.-X>iefel t lJr emf~dje ttn& alt~ 
llIt'~ ffeineflrin~ tmt (iufulbubalftlUt 6e, .fc 

fdjredlt er, btite~t 
!}elüt~ unh u:ngefdr5te ~~:füllten @(asgefäfj, iu 

~drn getl)an merben. 
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crs finb a110 ä~nlicf)e mebingungen gegeoen, mie bei. einem in 
@:anahabaliam eingelegten, gefärbtett I,ßrävarat. '1)ie gefärbten 
\j3erlen entivredjen ben gefärbten ~ernen oher ~actcrien, bie faro:< 
lofen \j3erlen hen ungefärbt gebliebenen G)emcb5tgeilen. @)ie~t man 
nun burd) hM @las auf ein bicf)t barunter gelegtes breites, fJell 
nom ;tagcslid)t befd)ienenes mlatt ~avier, bann ift non ben farb~ 
lofen l,ßerlen nid)ts 5u ie~en. bie gefärbten f}ingegen ftnb beutlicl) 
unb fcl)arf 5

U 
enennen; wirh abcr bas l,ßavier non bem @lafe ent~ 

fernt, alio her hie l,ßerlen be1cud)tenbe 6tra~lenfegeI bei gleid)er 
malis länger unb iein Deffnungsminfel immer Ueiner, bonn tritt 
biciclbc (};rid)cinun~\ ein. mie mcun beim mb b dd)en )Beleud)tungs~ 
apparat luccciiine engere ~[enbenönnungen genommen merben; bie 
ungdärbten ~crlen fangen nämlid) aUmälig an, jid)tbar 5u merben, 
net)meH immer beutlid)crc unb bunf(ere Umrii;e an. aud) bie ge~ 
färbten ~cdeH er;dJcincn bunner, bu(e~t ;inb beibe ':ßertenprobcn 
wenig mel)r ÖU untcrid)eiben unb es rönnen farbige burdj ungre 

färbte noUitllnbig nerhedt loerhen." 
;;tie ~luroenbung beG ~(b b e 'id)en Q:onbcni 01'5 ed}cijd)te eine 

anbere ~euerung ber mifroifopiid)en;ted)nif, bie lid) aur bas 
Cbjectinll)item beG illhfro;fop5 bcöog. cr5 bchurfte, wie Si 0 d) fanb, 
bel' mnmcuhung non ~9itemen, bie in i~rer Cbieftinönnung aut 
ba5 ®enaueite corrigirt waren, um mit her ~("& be 'idjcn Q3eleudjtung 
~illteicl)enb fd)arfe %arbenbilber 5u geminnen. ~m geeignetitcn er~ 
miefen jidj i~m Celi9fteme, bie Q:ad Bei~ in Sena nad) ~lbbe\~ 
'l(ngabcn conjtruirt l)atte, unh bei benen alG Smmeriionsffüjfigreit ein 
Oe1lJermanOt murbe, heffen ~redJung5inbC! nal)e5u hem bes <»(alc5 gfeid) 
lUat. BUnt genaueren merftünbniU hiefer '1)inge ilt ~iniges aus bel' 
Dptif l)etan5u5ic~en. mefannttic9 erleihen 2id)titra~{en. mtltn tie uon 
einem optiid)en 'illiebium in ein unhetartiges übcrgef)cn. eine ~b~ 
biegung unb ffieflqion, burdj melcf)e ein 2id)tuerluit geiett mirb. 
~ieG rommt uud) für bas mifroffopifd)e ~mb in ~etradjt. ~ie 
~tra~len, me1d)e ben aur hem Dbiecttiidje ru~enben Sd)nitt hurd}. 
hrungcn ~a"&enr hot;en 5UUl'id}it bas ;;tedglat3, UJciter1)in vaHiren fie hie 
2uf

t
ldjid)t bmifd)en 1:edglus unb Cbiectiu, bann erit bringen iie in 

bas WlifroifoV ein. ~ei bieiem 'tiurd)manhern lJcrid)kbener 9.llehlen, 
bül3cn bie @)tral}len an 2idjtfraft lJid ein. ~itiem merhtfte nun 
le~rte ?Rb6e nad} hellt morgange non ~mici unh 'Step!)enjon 
fegr tinnreidj begegnen, inbem er bie 2üde 5mtld)en ;;tedglas unt 
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talJen. mon einer ieben biefer fünftlid) geroorgerufenen stranfI)eiten 
fonnte st 0 d) burlegen, baf; fie in ber lYonn unb igren ~igenfd)aften 
genau .beftimmbare unb conftant auftretenbe ~acterienarten 3ur Ur~ 
fad)e gaben unb baf; fie fd)ltefJlid) uud) alle IDlerfmale ber Ueber~ 
trugblldeit an fid) tragen. stod) b~eid)nde biefe ~ffetiionen a19 
IDläufefepticämie, Septicämie ber stanind)en, IDläufega.ngrän, Pyaemie 
unb Phlegmone bei stanind)en unb Erisypelas bes stanind)enogrs. 
mie ~mger berfeIben finb tf)eils ~aci{!en, tgeils IDlifrococcen. 

.. ~ls bas rocfentlid)ite 9'lefultat feiner Unterfud)ungen roill st 0 d) 
aber 5roeierIei angeief)en roiffen; einmal ben ~ad)roeis, "baf; einer 
jeben ber unterfud)ten Snfectionstranff)eiten eine con~ 
ftante, nid)t nur burd) Pf)t)liologiid)e 'lBidung auf ben in~ 
ficirten ,organismus, Jonbern aud) burd) ®röf;e, ®eftaIt, 
®ad)stf)um roof)l d)aractcrifirte iSacterienrorm entfprid)t 
unb - broeitens, bai> baburd) bie iSered)tigung, ia jogar 
bie ~otf)roenbigfeit gegeben ift, ebenfo viele beftimmte 
'lIrten non patf)ogenen iSacterien 5u unterfd)eiben." 

~inige lporabifd) in 'lBoUftein aufgetretene 9'lecurrensfälle gaben 
stod) 1879 bie ®elegengeit, aud) an ben ~mgcrn bes 9'lüdfans. 
fiebers feine bacteriologiid)e stunft 3U üben. Sm Sagre 1873 f)atte 
(ltto (lbermeier, bamals ~Hiftent an ber mird)oro'fd)en 
~f)arite::~btf)eilung, im iSIute von 9'lecurrensrranfen als erfter fuQ 
vor bem ~intritt bes %ieberanfaffes 1mb roäl)renb beffelben Spiral< 
fähen roal)rgenommen, roeld)en ~efunb a{sbulb ®eigert, ~Wten, 
~ngel unb ~ird)~~irfd)felb bei tätigen fonnten. 'i)iefe Spirilla. 
Obermeieri, roie man fie fpäter nannt~, 5üd)tete stod) in äf)nlid)er 
'lBeiie roie aunor bie IDlil3branbbaciffen. ®leidJ3eitig &etrieb er 
merfud)e, 9'lecurrens auf 'tgiere 3U iWertragen; es gelang if)m bei 
~ffen , mäl)renb IDläufe, stanind)en, ed)aft unh ed)meine fid) 
baroiher immun ermiefen. Um hie nämlid)e 3eit l)atte ~arter, llOU 

.\lod) ba3u ueranlaf3t, aber unabf)ängig von if)m, haffelbe {%periment 
roie stnd) ausge{ül}rt unh mit bem gleid)en (hiolge. 

~n IDlann, her~rbeiten roie hie IDlilnbranbiiubien unh 
bieienigen über bie 'lBunbinftctilJnstranfI)eiten gefertigt, burfte nid)t 
gut bauernb in ber einlamen 6teffung eines Iänblid)en ~l}l}ftfu9 
MeIDen. Sn biefer ~fenntni~ betrieben st 0 d) '5 ~reslatttt ijreunbe, 
nor ~lJ.em ijerhinanh a:nl}n unll u:.ol}nf)eim, 1879 bie ~et11fung 
stod)'s nad) ~r~la.u in bie 6telle eines Glerid)tsar'.,te5. illlein 
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strnntni& ber bacterio!ogiid;en 9J1etgoben ber ärötIid)en Sffieft 3U nw 
mitteln. '.!{cr5ie aUß aUer ~erren 2änber gaben fid) f}ier bie 
(1'{emente ber ~acterienfunbe angeeignet. 

'il'a& abrr unter ber regen 2ef)rtljätigfeit im 2aborato.rium hie 
%or!eflung nid)t litt. berueijt bie {\rote ffieif}e f)eruorragenher '.!{r~ 
beiten, nie $tod) unb feine @egilfcn Sffiolfff)ügd, @afffl},' 
2oeff(er, ~üppe unh stnorre bis bum Saf)re 1881 tiber 9J1H3~ 
branh, Eepticämie, Smmunität unh 'il'esinfection Don bort f}er be~ 
fannt gaben. 

("S)an5 beionbw:> 5U gebeufen aber ift einer Ed)rift S, 0 d)' saus 
bem Snf)!"c 1SS1: ,,3tH Unter,ud)ung Don patf)ogenen 9J1irro~ 
o r g n n i 13 m e n" betitelt, in rueld)er er bie Don il)m crbnd)ten 
9J1ctf)oben aw3füf)rtid) unb im ~3ufll1nmenlJange barjteUt, ein Sffierf, 
bae gleid)inlll bie 'Bibel bel' ~acteriologen gemorben ift. Sn bem~ 
fclben girot Rod) Don einer grunblegenben ')eeuerung in bel' bncte~ 
riologiid)en ,;red)nif, lUe1d)e er erionnen ~at, bie cr[te s)hld)rid)t. (1'5 
ljanbelt fid) um bie burdJjid)tigen feiten %iI}rböben, beren 
(1'infülJrung burd) .S\ 0 d) bem ~l1ctcrienforid)er eine gl1l15e S)~e1t 
neuer (1'rid)einungen entflüllte. 15i" bnlJin ~ntte man ameicrtei il1üIW 
böben nerwertI)ct, entweber fliliiige unb 5ugfcid) burd)iid)tige ober 
feite, bie immer unburd)iid)tig lUllren. )Seiben ljafteten fd)were 
9J1ängeI an. Sn bem flüHigen %ilJriubitrat fd)wammen bie ~eime 
wilb unb rcgeHos burd)einanber, fo ba~ fd)on buburd) ilJr Stubium 
unter bem 9J1irroifope unmögHdj lUar unb bie reiten unburd)iid)tigen 
boten wo~l ber %i!irung unh SjoUrung .her steime feine Sd)mierig~ 
feit, aUein, weil fie unburdjiid)tig wnren, maren fie DOn Dorn~erein 
non ber mifroffopijd)en )Seobad)tung UU13gefd)lofjen. (1'inen glüd~ 
Iid)en 6)riff tf)l1t st od), inbem er aus heiDen ~rtcn Don ~näf)rböben 
einen briiten combintrte, ber feit unb 3ug1eid) burd.ljidjtig mur. (1'1' 
oradjte bies ,)U >Bege, inbem er .bie fd)on. gebräud)hchcn "flüfiigen 
~äqrböben burd) ben 3uiu~ burd)iid)tiger, er~m:nmg5fäI)iger IDlittcl 
in fc~e ncrroanbelte." 'Rle %H}rfliiiiigfeit UC11Uite St od) ijuer!t bie 
einfadje 9rin.beroouiUon - a(ß erftumnbe cubftan5 bie (jje{atlne, 
ltlefd)e ben :näf)rföfuugen 5ugeie~t, biejelnen gnn,'1 burdJjid)tig löSt. 
Epäter wurbe bes merfl1lJren, ma5 bie ~äf)rflüHigfeit ange!}t, 
Utnunigfad) neränbert; aud) krnte R 0 tIJ UUß bem lBtutjerum eint'tt 
ie~r oraud)baren, burd)fid)tigen, feiten %'i!Jrboben I)eritellen. 'lias 
~elen her :neumtng blieb immer bafirlbt, unb ebrnio fein ~u~en, 
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her llomeqmlid} ameifad}tr ~rt "ft . " 
burd}fid}tigen 9läijrliöben' Ie' d}/ l et~maI gelingt es auf beu 
mirllid}e meinculturen t: te emadnen .Reime 3U ifollren 
fd}litliare ~ortijeiI, ba au gemmnen;. ba~u fontntt aber nod} ber 
biofugifdJen tntb form~Ienm: e hamtt bte ~uIturen ijinftd}tIid} 
ffopifd} erforfd}en fan 9 nfd}aften auf bas @enauefte 
ermud)s in b . n. ~us beu feTten burd}fd}nittIid}en %i~lrb~ 

er metteren <futmitfel b' .,r "~Iatten::~erfaljrmu b . ung t'ler illletl}obe bas .Rod} 
Iogifd)en ~orfd}ung barieU/

s 
euten ber @runbpfeiler ber 

OOäijrenb bie iif3tIid}e OOeIt nod} . ~abe ber neuen illletl}obif be . gan3 ba.bet mar, hie.R od) 
etgen au mad}en trat st d} ~ illlifroorgantsmenftubiums fid} 

~ bie OeffentIi~feit. ~: ijann;::It:
iner epod}~ud}enben. IlmtDectUtUt' 

bie ~ffinbung ber Ur fa..J. b fid} um md}ts @enngeres, 
a 5._ • "Je er :=tubercu{ot- . n .ut"Ul md}t meniger a15 . S' b e, emes ~et(liett», 
ge!jt. st 0 d} mies biefe U~n te . ente~ aUer illlenfd)en 3u 

hiefen au5mitteIte, bas e _Qd}e tn et~etn ~acilIus auf; mie 
mebicinifd}en iYor;d}ung. 9 !jOtt 3U ben mterrffanteften stapiteIn 

. ~af; bie :=tubercuIofe eine Cl< f . . 
fett langer gM~ "'''n . I ",n ectitlMfrQn~ett fei mar 

V"u vv em3e nen b' . .- ' 
morben. '}{Uein fold}er ~ J. m~ tctntta,en ~orfd}em Iwhountel 
~aljrung; es mar u n~a4Jme miberfprad} fd}einliar bie 
garnid}t ljera~53ubri 3 metft, 'f.menn 3emanb tu6ercuIös "rf'1' ..... h. 

ftammte b . ng.en, mtJ.}er ber fubponirte 
5. ' en er m ftd} aufgenommen J. 0 f ~tuteten neremadte an t . 4Ja en oUte. ed}on mel)r 
foIdJe, bie liei eection~ omtfd}! ~eooadjtungen barauf ~m, 3mnal 
.,.~ 'f._ non i"atieuten bie ffilU' 

'u':fWtu.:n, genmd}t murben. Q; f ' "an ;;>.Il tartuoerculofe 
~l' fliU:ijI in &trad}t mon 5 ~ntnt~n bafür liefvnbers ~d}te 
.8Ott.~ fdjon befW;nh ';:b ~tne lebe aUgetneine XubercuIoft 
,.~~.~~bUrdj iYunbe eunon X~f}r~r~usgang nimmt, ~eobadj:<: 
;;,,"~~feburdj s.p . er~""'le bes Ductus thoracicus·· 
"ft~!filtO~ ßeftü1tmur,Oltftd ""Unb non ~enentuberculofe ~.' 
~ .•. , .' .. ~:ciUJ. '.' .6' ~ . ~lt beten einne fonnte bie ~ 

+~: " .•. .;e ~~n .mit XuberfeIniru~ gebeutd' 
;' .•.. : "''',Il.\._lWtljeorie her :=tubercuIo~' . 

;j •.• ~kfJ kILL~... Je tn5 iYeli 
~L:' ~QU15' «litt er'fDdt5. '_~ .. ~~ :~~. 'bQi ; '1' '.' :uiefe. ~t'e non eeiten bet 
:~; T '.' : c'... .." .;. .i:~~ gab neu befielt 
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:=tuberculofe runftHd) ilU eroeugen, ift fd}on gegen ~be beß 
norigen ~a~rl)unberts, aber immer nergeblid}, nerfud}t morben. 
~er fufte, ber bamit glüdlid) 3U etanbe fam, mal' ~ ermann 
~lende, beffen miffenid}aftlid}en Sllrbeiten über feinen cttUur~ 
l)ijtoriid}en fflomanen unb ieinen gemeitmerftänblid}en ec:9riften 3ur 

@efunbl}eitspflege nergeffen morben Hnb. ~{en cfe gelang es 1843, 
burdj ~erhnpfen non :=tulierfeln nom illlenfd}ett, unb 3mar burd) 
~inbringen ber :=tuberfe1maffen in bie 4)a15nenen bei stanind}en 
eine meitnerbreitete 'Xuberfuloie ber 2ungen unh ber 2eber l)erli~ 
3Ufül}ren. Seine ~erimente fauben aber nid}t l)inreid}enb ~eadj~ 
tung, unb io fam es, bab lpäter ~memin, auf @runb öal)lreid}er 
unb :planmäfjiger merfudje, ben mul)m gemann, ber ~egrünber 
ber eHerimentellen 'Xuberculofe genannt iu merben. 000 
~il1emin itel)en geblieben mal', fetten ~ol)nqeim unb <5alo~ 
m (l nie n ein. eie ermiefen burd) ganl! einmanbsjreie IDletf)oben 
(ber lpringenbe ~nft bcrfeloen ift bie ~mpfung in bie norbere 
~ugenfammer non ~anind}en, metd)e ben ~roceb bel' %uberfel::· 
bilbung unb bus iYortfd}reiten ber :=tuberculofe @id}ritt für ed)ritt 
3U nerfolgen geftattet unb jegIid}e :=täufd}tmg ausfd}Iief;t), hab "bie 
nerfd}iebenften tuberculöfen eubftanilen einen fpecimd)en unh einlJdt~ 
Hd}en 3nfectionsfMf entl)aIten", bab alfo bie %ubercuIofe burd)aus 
ben ~nfectionsfrunfl)eiten oeiijUllä1)len 1ft. 

Ueber bie ~eid}affenl)eit bes 3nfectionajtoffe5 ber 'Xuber:: 
rulofe aber mar mit bietem mad}meife nod} nid)ta norausgefagt. 
(is fonnte ein ~raiit fein, ein ~leinIebemefen, bas non auf;en in 
hen ,organismus einbrangj ea mar aber QUdj ~u ermägen, ob baa 
tuberculöfe mirus nid}t etma in einer eubttan3 beftanb, bie unter 
abnormen ~ebingungen im störper aUS beffm eigeneu ~ftanb:: 
tqeilen fid) bilbete. mad} feinen fnÜ)eren Q;rfagnmgen beint 
IDliI3branb unb beu m3unbinfectionsrran~eiten galt Rod} bie para:: 
litäre matur lier :=tuberculofe für baß m3a~r;d)einIid)fte· ';l)er 
~, her ein~ufd}Iagen mar, um jenen nennntlJeten ,organismus 
auf3ufinbeu unb feine ~beutung für ben ~rocefJ her %uuedel:: 
flillltmg flar3Ulte{{en, mar .Rod}. id}on llorg~eidjnet. ~5 mar ber 
ndmlid}e, bett er ~Ullor Dei feinen IDH13flrnnbftubien unh nodj mel}l' 
bei leineu %orfdJungen über bie m3unbinfecti0n.6rranflJciten .ge=" 

gllngen mar. 
'l)as fufte mar, bem IDlifroorgani5mnß auf bit <S,ur jU 
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fommrn unh i~n i t n r-au bringen . m ~IY U ereu ofen. @cmebe finnfiiUig 5ur 
. ",or ,-"uem mal: tue (f . 01 eigentf)ümHdjen, nur '(.. .?tl ~nl eines ber ;[.u .bl'rruIllfe 

ffi};t.,.. uet tf)r unb 101llt nirgenDs .. 
JJmtoorgnmstmls;) 0 'f DaQutf)ull,. bllfl er u . emet en, u~~ 5ug~eidj .non bieiem 
tritt, um .oie merän::tm tuoereurolen \l3roce!3 f)inreidjcnb ftarf 
erffätI;ri. ri. rungen, mefdje Das &crocbe. Duref) if)n ... 

t.U.) 3U ma\.4)en. mn broeiter S=::t U t:. s.. . .. • 
organismus zu '1. (' I.;:;! e e ucuurttc Cß, btelen 

o t Oltren unb in meine !t.. . 
Iiel) mar, um enbgiltig b' • Cl -r' u uren DU iJud)tm. Unb fdjHefl:;. 
%olera auf5

umci
jen n t tele", . .R ctn(.cbcmcim als bie Urfadje ber 

eubftan1en m Tri.. ' ° f)m:nblg, nttt (Iufturl'll bciiefbm ober mit 
• 0' e ""'Je es entfllelten a ""'f . , ~ auruten. ' n X )ICren ;l. uoereufofe gemor< 

~oef) trat, ausgeftattet mit aU' b .. 0 

oactePiologifdje iYorfdj . em mU)t5w g, bas er für bie 
mä.9rt, an ben eriten ~g :~lo~nen, U~ll bas fid) ilJm oislJer Oe< 
fpetiftfdjen ~tregers h f)et feme: ~{utgabe, bie %tsmitte(ung b('5 
C)o.' ' lJeran. ll(Uem tml> >I(t:. (.' _I. I. 
",mmct)ton, unb trt1~ bel' e ' 00.\1 " uue UIU! ver lJomogenen 
aU iein ~müf)en ner dili rpw~ten .iYarbmetlJoben roar lange Beit 
lUar nidjt fiarf genun g b' dj. ;nIe owger georäudjlidje iYärbetcdjnif 
oblUof)l Ro d) zu s{t· 11' nermutlJeten ~acterien fenntHef) 5u madJen 

• 0 n aug geralle folch no' r 
309, tU. rocldjen her :jufectiom,( off .' ~.u Iect.c our Unterfudjuttg 
~€ tmltltcu bei bcu ,;snfeeti tt. mtt I.;:;!td)er~ett· 5u ermarten war. 
merfjältnijfe obmalten :nstragern her %ubcrculoie nod; beftmbere 
.\B' ' aUtier benen ro 1'" (letmen fanme, uub b' _' e UJe man gemeiu~in an ben 
bis!}er üblid)en merf 1) es ehurtte barum einer ~fbänberun!l ~G 
gdmi~ a

ll 
fommen a ;,cus ber ~ärf)Ung, um gier !lt ein~ fu:: 

. ,\Ver erae ed} . 0 

auf fni!}ere ~aqrungen geftiitt - b:
tti 

:a5u ~e!djal), inbem .Q'od), 
~nutte, ~Ifalien lJin ,n ~arb1otungen, roeld]e rr: 
em gltt~ CStücf lWt'm_.;u1ette. <tr tam auf bieiem ~ege fif)4st 
~ er feitte CSd)ritt: ~dj 'lJrr: ganäcn ~fofg aber er5ielte er erft, 
~O'llelfö.tfHtn§ tntte .etncm ~erfalJren non ~eigert ber 
!lltifJlJlenbtnuIO;ung; be~~'l ?uerft lU.urnen .oie \l3täuarate mit einer 
~M ~ h~ ?e'ttfeme bla:. t:m ~n futetcu• fidJ foroolj{ bie }Bacillen, . 
~n ni4Ji btuUi~ i~ ttfcnn ofdjen \l3tlllXIrmen waren aber bie 

geflil:t!tenDbjeUe in. eine~'~' 9hmmeljr Ulurben nie fdjon blau. 
:; ben 3dltetnen unh bmtt ~ gebradjt, biefe nun uerbningte 
-n unh filbfr fie btlUn. Q, .oetf~probuden ben blauen ~arb'" 
~Ot&e Ja ftil, fIab ttie ~. n:n &~tten aber f)aftete bie blaue 

mlDftmg t4nen nidjt5 ~r ~abeu 
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fonnte; fie bef)ielten bie blaue iYärbung ganö bei: ,,~d; begann, ;0 
eröäf)lt Sf 0 ef) bie &efdjid;te feiner <tntbecfung bes %uberMbaciUus, 
meine Unterfud;ungen mit fold;en Objecten, in benen ber ~nfections, 
fton mit Sid)erl)eit ölt ermarten mar, roie D'~' in frifd; entroicfelten, 
nod) grauen ~uberMn ber 2unge non %l)ieren, rodef)e brei ois 
nier m3od)en naef) bel' ~mpfung getöbtet roaren. mus ;olcf)en in 
IllHof)ol gef)ärteten 2ungen wurben iSci}nitte angefertigt unb nad) 
ben für ben ~acteriennad;mei\'l bemiil)rteite.ll SJ]1etl)oben unteriudjt. 
~luef) murben graue 'ruberfel öerquetid)t, auf 'iDecrglöfern ausge~ 
breitet, getrocmet unb bann auf ba\'l ~orf}anbenfeill non lJJ1ifro~ 
organismen geprüft. S)(Ue ~emül)ungen, in bieien 'l5riiparaten 
~l1cteden ober anbere illlifroorganismen aUTnufinbcn, blieben of}ne 
~rfolg. ;.Da fief) oei frülJeren ~erfud)en, bie ~acterien miiglief)ft 
fn'iftig unb non bem umgebenben Q\emebe binerencirt 5U fiirben, 
l)erausgeHeUt l)atte, bail ber 3uia~ non ~(falien 5u ben 611rb~ 
{öjungen in gemifjen B'öUen meientfid)e ~orif)eile 6ietet, 10 murbe 
auef) biefes ~etial)ren angeroenbet. ~on ben gebräuef)lief)jtCl1 Ilfnilin< 
farben nerträgt bal'l SJ]1etgnlenfl{au ben reidJlid)ftcn 3uia~ non 
~ma1ien, me\'lmegen gerabe' bieier ~t1rbiton gemäf)tt mmbe, unb iJu 
einer mäfferigen 2öfung befielben ionid SlaliIauge l)inijugefügt 
murbe, bail fein iTIieberid)lag entftanb unb bie ~lüiiigfeit eben lWd) 
flar blie6. 3ur .i)erfteUung bieier 9]1iid)ung murbe 1 cem einer 
concentrirten atfoljOliief)en €!Jcdf)l}lenblau{öiung mit 200 cem beftiUirten 
m3aiferl'l gemengt, umgeici}üttelt unb unter roieberlJoftem ~d)üttcln 
nodj 0,2 eem . .Ralilauge f)in5ugeie~t. ~t1s mit bicfer~l1rb(iifung 
:l)ecfglaspriiparate 2 -l Stunben ginburd) bel)anbelt rourben, öeigten 
fief) in ber %uberfelmllfie 5ltm erjten lJJ1ale tel)r feine jtäbd}cnförmige 
®ebHbe, roeIef)e, mie bie weiteren Unterfud)tmgen ergaben, iid) ner~ 
mef)ren ltnb~poren bilben fönnen, alio au berfelben ®rulJpe non 
Crgunismen mte bie ~ilöbranb6uciUcn ge4ören. ~n ed)nittpriipa~ 
raten IUllr es ungleidj fef)roieriger, bleie ~aciUen 3mifd)cn ben bid)t 
geljäuTten ~ernen unb '11etritusmafien 3lt edennen, unb es rourbe 
be!:lmegen nad) bem ~orgllnge non ~ eigert, roe1cf)rnt es gelungen 
mar' bie ~13branbtiaciUen in einer nnberen ~arbe als bie fie Ulll< 

gebenben ®emeosbejtllnbtf]eue ÖU färoen, ncrfudjt, burdJ ägnlid}e 
bifferencirenbe iYarbreacttonen bie ::tuberfelbacil1cn beutlidJer 
iid)tbar 3U mlld)en. ;nie!e ~itd)t wnrbt: ban und] burd) bie .'!n.< 
wenDung einer wäijerigen ~efttntnlöittttg erreid)t, mit roeId}cr bie 
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bes IDleerfd)roeind)en unb Stanind)en unb enblid) bie fünftlid) et~ 
beugte ':!:uberculofe ber :tbiere. ~k eumme her ein3elnen s.Jk~ 
rate, bie bU burd)muj'tern moren, beläuft ftd) auf niete -6unberte. 

<:mne anbere ~rud)t, meld)e biefe Unterfud)ungen nod) 3eitigtm, 
mar eine genaue Stenntni~ nom ~au bes %uberfeIs, in her bt:: 
fonberen -6iniid)t, auf bie ~ertl)eilung ber ~aciUen barin, unb 
bie ~ebiel)ungen ber le~teren Ou ben einbelnen ~eftanb~n biefes 
®ebilbes unb gano nornel)mlid) 3U ben miefenocUen, meld)e nor ber 
~ntbedung bes %uberfe16aciUus für bas mefentlid)e Stennaeid)en beG 
:tuberfels gegolten l)atten - eine StenntnifJ, bie aud) ber patqo~ 
Iogiid)en ~natomie fel)r bU gute fam. ~er 6cbeutlamfte ®eminn aber 
biefer etubien Stod) 's mit mar bie ~rfal)tung, ba~ bie nielfad)e 
ed)eibung nunmel)r l)infäUig murbe, meld)e man frül)er bmifd}en bie 
ncrfd)icbenen ~rfranfungcn, bei benen %urberfel mal)munel)men fmb, 
ftatuirt l)atte; aUe jene oben genannten ~ffectionen gel)ören, mie 
St 0 d) ausgefunbet l)at, il)rem 'lBefen nad) 3ulammen. 3u trennen l)atte 
man fortan nur :tuberfeln, in bellen bie non Stod) 3uerlt gefel)enen 
~aciUen ftd) finben, bie ed)ten ~ubedeln, non ben anbrren, roo jene 
(SebUbe fel)Ien. <:mn3elne lJorfd)er l)aiten nämlid) :tubedelbUbmtg 
an %l}ieren f}erllottufen fönnen mit IDlateriaI, bem eS gano fidjer 
an tuberculöfem Ißirus gefel}It l)atte. ~urd) biefe ~rimentc rutlt 
bie 'lubcrculofefrage in arge 'lBirrungen geratqen. 9lunmd;r ruar 
bas ~unfel, bas über bieien \6erfnd)en lagerte, burd) baS tnm 
St 0 d) aufgcfunbene Unterfd)eibungsmerfmal mit einem ed)lagc auf~ 
gel}eUt. 

~n ben >Jlad)meis beG l:uberfelbaciUus lltrtte St 0 d), mn beu 
~orbcrungen ber ~ctereologie i11 genügen, bie :JloHrung ber 
~\lcil1en aU3ufd)tie~en, fie in meincutturen bamuftellen unb 
fd)Iie~lid) burd) 2nfedion :tuberculofe an %l}imn aU rrprobuciren. 
~ür bie 3folirung het ;.tuberfelbacillen unh bie ~minmmg non 
meincu1turen fleburfte es eines neutn, burd)ftd)tigen feiten >Jläl}rbobm. 
:ten ptltafitifd)en ~cterien her ;.tuberculoie genügte feine non belt 
gefmiud){td)en >Jläqrgelatinen. Stod} überroano aber bieft ed)mierig~ 
feit, inbem er btlS bei etma 70° erftatttt ~\utfetum a(G ~ti~r~ 
i u b jtr 0 t benqte , ba~ ben l:uberfdbacU1en wo,t jllltlgtt unb 
g1eidJ3emg alk Ißort~ilt bet (Stlatinen 3U eigen fJcll' 

eeine :Jnfections~tfud)t fd}ieb ~odJ in iJlld. ~~ 3n 
nie eine rtd)nete er alle ialerimentt, in benen l:'ierf (~od) egtri~ 

. 3 
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Uebrigens l)at st 0 d) hie 'Xuberfe1baciHen bei einer 
bej'timmten 'llrt her Subereitung her ®emebsfd)nitte aud) im 
ungefärbten ~r(iparate mal)rgenommen. '1)as ®leid)e mar 3Ur 

felben Seit aud) ~aumgarten (hamals in stiinigsberg) gelungen, 
fremd) fonnte er nid)t fo llusgiebige ~meife für hie fpecififd)t 
fiatur her ~aciUen beibringen mie st 0 d). 

fieue 'llrbeit unh neue ~rfolge brad)te st 0 d) hIW 3~r 1883. 
fiad) öel)niäl)riger ffiuqepaufe hrol)te hen ®renhen ~ropIW micher 
einmal has ®efpenft her ~l)olera. Sm Suni 1883 fam aus 
'1)amiette hie fiad)rid)t non hem m.usbrud)e her ~eud)e, hie rafd) 
über ganö m.egt)pten lid) ausbreitete. '1)ie heutfdJe ffiegierung gieU 
'es für geboten, eine fad)funhige ~omminion i ur 'hiorfd)ung ber 
~l)olera ausöufenhen. lJüqrer hiefer m.rlOrhnung ronnte fein m.nberer 
fein als ~od), her hurd) m.ufl)eUung her m.etiologie her 'Xuberculofe 
als her ed)te unh red)te ~eud)enforfd)er ftd) ermiefen l)utte. '!1l8 
®el)i1fen murhen il)m bie ~tabsäqte @aHft) unh lJifd)er unh 
her G:ljemifer 'X res f 0 m beigegeben. 

'1)ie ~l)olerafrage gatte übrigens st 0 el} fd)on 1)on iel)er lebl)aTt 
interefiirt. ~d)on in feinen erften ~acterienftubien, benjenigen übt\: 
~m13branh (1876), tritt uns stod) mit 'frörterungen nur ~logie 
ber ~golera entgegen. "~ei fo1d)en ~etruel}tultgen (über ~naIogien 
imiiel}ett IDlil3branb unh ~l)o{cra), l)eif)t es bort, regt ftcf} unmUt:: 
rurHel} bie ~offnung, buf) auel} has Xt)pl)us~ unb ~goIerd~(;Son~ 
tugium in lYorm 1)on stugelbucterien ober äqnHel}en Gel}ii~ 
pl)l)ten auhufinben fein müffe.H 'llber fd)on bamals war efl 
Stod) gemif), huf) bie fumittelung eineS patqogenen IDlifroorgams:: 
mus gerahe bei ber Q:l)olera lid) am fd)mierigffen geitaUen merbt; 
befonbers um btsmiUen, meil Xt)pgus unh Q:l)olera nicgt auf :tl)iere 
übertragbar finb, fo hafi man bes mid)tigen ~meiSmittels unh ber 
,~ontrole her Smpfung babei mürbe entratl)en müffen. ~actild> in 
Illngriff genommen l)atte Sbd) nie Q:f}oleraforfd)ung fd)on im 3ilfJt"e 
3Ullor. \fr l)atte ftd) lIU biefem Side aus Snbien, mo Die 6-ena,e 

cinl)eimijd) tft, ~olerabatm fommen !afftn. 
'llm 16. ~uguft ging Dte Ciionttniffion unter Sb d) '5 ~ttm9 

nnd) m.lc!(lnbtien ab. ~ 24. beffelben ~nat5 traf fit bett 
ein. ~on ber iigt)ptifd}en ~egiernng, insbefonbert 1lSll'l Jtl)ebine, 
aufs &fte unterftüit, rid)tete fid). bie 'llborbnun§ al5001b. -
gtied}ifdJen ~n5pita1e für iI}tt tJorfd)ungett ein. .~ uxu:ea 

3* 
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i~ .3immer ~. eben~r ~be, ill benen bie {l;omnriffion ibren 9lr~ 
~ o&lag. ~a5 etne wurbe für bas ffilifroffopiren ~ergeridjtet, 

. l1t bem ~ern wurben bie (l;uIturoerfudje betrieben. .3u ~nfnng 
murben m &eiben mcimn dj b' . S Oter a&et: . .en an te ~tfndjstqtere unterge&radjt. 
w!mn wurbe m :tnem anbern :tqeHe bes .pospitals für fit 

. g~4iaffen. ~r&ettsm~eria{ wurbe ben tyorf4iern fogleid) in = ~e barge&oten. <SIe befamen binnen fuqer tyriit oef}n 
tmmitt~oo djen 3Ut <Section. ~id)tig war, bab bie 2eid)en meifteus 

b 
r na~ bem :tobe ober bodj wenige @;tunben fpiiter feein 

mer en fonnten ~..rd)' r..t ,,' ~. -~dje~ .' '" te.) vte 'OJeciton erlt nadj :tagen, fo greifen 
<n _ b~djeinu~en \l51at;, wddje bas ~iÜl ber reinen franfqaften 
;ceran erungen truben 'J b' - Q' ,.!;n 
i)' tio . i)U telem ""et"1"nmaterial famen nodj bie 

qec ~n Don 3wilf an {l;qo{era erfranften matt' .... ten 
~etm ~tr .... • . 1-' ,.. • 

~ (b eJl~~ ber ~borbmmg tn ~Ue!anbrien war bit 
. 0 era ort fC§~ tm ~Iöfdjen begriffen. ~s war banad) DO~ 
::~~fl bie {l;~mnriffion ~re leilte &ufgabe, Me ~rntittehma 
tier =: rti· ~Qdje,. tu ~~anbrien nid)t me~r werbe löfen fOnnen. 
bit ~olerafo~er tytnger3~ oum wenigften, in weIdjer mid)tmtg 

·iIt ~ uns noqubnngen ~abe, ermud)s aus ben @;tubiät 
tln,.!; '. 0 • ,,3m 51ute Don <iqoleraJeid)en fo beridjtet 
4 "/, tn .cungen ~" ' 
organifirten.3 f' t' tere, 9Jltl3 unh 2eber fonnten feine 
3qaUt btt ~ nee l~nsftoffe na~gewiefen m.erben. 3m 
(Utie~orbentlitmR~ rngegen unb tn ben ~itdio1tt1l famen . 
.ge~iritte an.!J, Dte e unb ben Derfd)iebenften ~rten an~ 

l) :;z;I\hroorganismen D "" 
i}arm reibSt ein Je '. or. '!uagegen erga& ber 

, util1t"H~ ia allen jJ_l}r lllt(9~tge5 mejuItat. ~5 fanben fi~ 
, ~ier.1tltl eine ~a ;r~en &~s a..uf eia_e~ (es ganbelte fi~ 

terien in beu ~:' b nfqett) elUe belhmmte ~rt non 5ae~ 
,Pi6djeafD. '. unb n ~ngen bceß.';l)a.rmes! i)iefe ~acterien finb 

Griifle :ieftnlt . ~oren. alfo i U ben &eiUen, fie fommen in 
.. " 3R btnj. . n • btt ~ ~tfranfIJeit gefunbenen &ilIm 
~ ~~,tn betten ~r i)~ mifroffopif~ bie 
finnigea ~_ i) At,. ~ ~ &edlen in bie fdj~ 
feJbft, .111itbie' ~t~ em9ebrung~ wb. ~att~n ba~ 
r~llfnmd)rfernig . Sttmens . ~ ';l)ru,e unb bre 2l~ 
'*ueifen~ eintn ttf)fblidjen ~ . 3bmbae~ tnt. ~ern her 1)riift 
J&rilen .. ~ ~r bellt e~ tlllSgeüt. ~t~:gatten fidj Oie 

, .~itlJel her ~nlfe eUten $tg geOO9nt 
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unb roaren 5roifd)en ~pit~e1 unb '1:rüfenmemoran ~ineingewud)crt. 
~unerbem ~atten fid) bie ~aciUen in reid)er ill1enge an ber Ober. 
f{äd)e ber 'iDarm3oiten angeiiebdt unb roaren. oft ~n bas _ @ero~be 
berfelben eingebrungen. 3n ben fd)weren, mtt blutiger 3nttltratwn 
ber 'Ilarmfd)leim~aut ncrlaufenen %äUen fanben fid) bie ~aciUen in 
feljr groner ~nlla~l unb He befd)riinften fid) bann au4i nid)t aUein 
auf bie Snnaiton ber fd)laud)fönnigen 'Ilrüfen, fonbern gingen in 
bas umgebenbe @eweoe, in bie tieferen C5d)id)ten ber <S4ileim~Qut 
unb fteUenweife iogar bis aur ill1usfe1~aut bes 'iDarmes. ~u4i bie 
'Ilarnt5oiten waren in fold)en %äUen tcid)Hd) Don ~aciUen burd). 
feilt. ~er -ßauptiiti bieier meriinbetungen oellnbd Hd) im untern 
%qeile bes 'Ilünnbarmes." 

'iDieie ~aciUen nun rourben in aUen frifd)en <rf)olerafäUen ge. 
funben, bei anberen ~ffectionen aber oegegnete man i~nen niemals. 
~s fonnte banad) fein 3rocifel me~t barüoer oowaItcn, baf; fie in 
irgenb we1d)er ~C5ie~ung num (l;~o(eraprocei1e ftc~en. ill1an fonnte 
einmal meinen, bat; fie bie Utiad)e ber ~~olera feien unO oie 
6d)ulh an hen merf)ccrungen im ';Darme trügen; möglid) roar aoer 
immer~in aud), ban hie 'iDarmueriinberungen bas ttrfprünglid)e 
waren, unb bieie nut hen ~oben nogaoen, auf bem bic ~actcricn 
fiC§ eingeniftet ~aben. ~nd) ~nalogien aoer mit anberen SnfectiOn!3. 
franff)eiten tritt ~ 0 d) für bie eritere ~(nnaf)me ein. ~ur beilürfe 
es, um fie 3ur @eroif;l)eit ßU er~eben, nod) nweierlei, 5uniid)ft bie 
~acterien 3u ifoliren unb in ffieinculturen au 5üd)ten, fobann 
burd) Snfectionsueriud)e nn %qieren bie ~l)olera nU repro~ 
bueiren. 

mab bie Snfectionsnerfud)e oqne poiitines ~gefmif; oletben 
mürben, ftanb non norn~erein au oefürd)ten im ~inblicf auf bie 
ältere fufal}rung, haf; bie ~~olett1 nut ;t~iere nid)t übertragl.inr ift. 
~in gfeid)roo~l muf;te bas ~].leriment norgenolmnen werben • 
ro!an 1)crjud)te el3 na.d)einanber mit ill1iiufen, bie man non ~ernn 
mitgenommen qatte, mit ~ffen, .punben, ~üf}netn, bie mit {l;~olera~ 
btiecthmen gefüttert murben, aoet, immer nergebens. ~id)t beffer 

. . erging. es, wenn man uud; ffieinculturen aur ~nfection benu§te. • 
c~ bie illlild;ung beß ~oteranirus mit ~be unb ~affer unb bie 
iinfü4runß ber IDlaffen in ben illlaftbann frud)tete nid)ts. 

. :trot biefel3 ill1iberfolges bürfte bie stommiHion mit ,bem bis 
b!.ü}in. \ffieid)tm wo~l 3ufrieben fein. .~aite man bO(9 gefunben. 
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~omoat) fortöufül)ren; aoer non latt)funbigen <:mglänbem beratf)en,' 
fam er banon ab unD feine enbgiltige m.;al)l fiel auf ~alcutta. ' 
~m 13. 9l0nember ging bie ~onnniHion non !Sueö mit bem eng:: 
~tfd)en '1:Iampfet ,,~late ~ud)anan" bortl)in ao, am 11. '1:Ieö

ember
' 

tn G:a lcutta ein3utreffen. S!1uf Dem m.;ege Dorfgin war man in 
,ttolomoo unD ffilabras an's 2anb gegangen, um über (tlJolera:: 

binge ~nformationen einöul)olen. 
;Jn ~alcutta wurDen ,Stod). unh feine @elJilfenauf baß 

ijreu~bYd)lte empfangen unb in il)rer ~rbeit auf bas ~usgiebi~ • 
unterltütt. @s wurben il)nen im Medical College Hospital" 
~roeitsräume mit ®as:: unb m.;al1erleitung, unD aud) fonft gut 
l)ergedd)tct, öugcwiefen. 2eid)enmaterial wurbe bereitmiUig unb 
ausreid)enb oefd)afft. '1:Iie !Seetionen burften alsoalb nad) bettt' 
:tobe norgenonnnen merben. !Sd)on am %age, nad)Dem man mit . 
her 2abortoriums:: @indd)tung 3U !Stanbe gefommen mar, wurben 
brei G:l)oleraleid)cn eingeliefert. ~s 3um <:mbe ber erften ~anuar:: 
mod)e 1884 l)atte bie ~ommiiiion an weiterem ffilaierial neun 
2cid)en unb ad)t '1:Iepectionen non ~l)oletafranten in il)rem ~e~ie· 
~ei Der '1:Iurd)forfd)ung befielDen fam Stod) in feinen ijorfd)ung

en 

ein guteEl ~tü(f weiter. @r berid)tet Darüber untenn 7. ~anuar 1884 

an Die 9leid)Elbel)örDe: ,,~n meinem ~rid)te nom 17. !September n. s· mubte id) 
eEl nod) unentid)ieDen laffen, ob biefe (in her '1:Iannid)Iei~ut non 
~f}olerafranfen aufgefunbenen) f3aciUen, nid)t wie fo niele (lltbere 
~acterien, 3u Qen regc1mlifligen s.ßarafitenl>es mettld)lid)en ;l)annd 

gel)ören unb nur unter bem @infIuffe beEl Slranfl)eit5;lroceff
eEl 

ber 
~o1era in bie !Sd)1eiml)aut beß Sl)annes eitl3ttbringen nerntögen. 
(i;s fcl)lte bamals nod) an l)inreid)enhen IDlerfm4len r um hM

e 

~QciUen non fel)r al)nlid) geformten anbern '1:Iannbacit1en untet:: 

fd)eiben 3U rönnen. '1:Iiefet ffilangel * nun aber glii(f1id) tiefeitigt. 
'1:Ienn mit .yitfe ber im ~efunbl)eit5amte ausgebiIbeten ffiletl)oben, 
meld)e fid) and) bei bieier ®tlegenl)eit nor~üglid) beroaqrt f)nlien, 
gelang eß, auS bem '1:IanninIqalte ber reinfielt G:l}oternfä1le bie 
~adrren ön tloliten unb in 9leincultuten 3u 3üd)ten. :1)ie ge1lQl1(t 
~eobad)tnng ber ~cirren in il}ren 9leinculturen fidJr1e bann 3l1

r 

~ffinl.lung non einigen fel)r d)arCtcteriftifdJen <%igenfd)nftett bepig~ 
iIJrer ijorm unh U)reß m.;ad)stl)ums in ~~gefutinet m.obutd) jie 
mit !Sid)erI)tit non anberen ~cinen' 5U unterfd)eiben~. :i)ttmit 
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eigentl)ümlid)en %orm - uad) ~eutfd)lanb stunbe gebe~. Sein 
~rtd)t barüber, ber ~iftortfd)es ~ntereffe ~at, lautet tu feinen 
meieutUd)en '.t~eHen: 

"SDie in meinem letten ~erid)te, l)om 7. ~anuar er., nod) 
unentfd)ieben gelaffene %rage, ob bie im <n)olerabarm gefunbenen 
}Bacillen ausfd)Ueblid) ber ~~olera ange~örige ~arafiten finb, fann 
nunmel)r als ge!öft angefe~en merben. 

~s mar anfangs auberorbentlid) fd)roierig wegen ber ungleid)en 
mergältniffe, unter rodd)en bie :pa~ologifd)en meränberungen im 
~l)olerabarm fid) barbieten, unb megen ber groflen .3a~l ber fiets 
im SDarm Dorganbenen ~acterien bas ~iid)tige. geraus3ufinben. 
~n ben meiften %äUen erfolgt nämlid) ber ';tob nid)t auf ber 
eigeutUd)en ~öge bes ~~olera:proceffes, foubern in ber fid) unmittelbar 
baran fd)liebenben ffieacnonsperiobe, in meld)er fo bebeutenbe mer" 
ünberungen in ber ~efd)affen~eit bes SDarms unb feines ~n~attes 
eintreten, bab es unmöglid) iit, aus fold)en %äUen aUein eine flare 
morfteUung Don bem ~f}oleraprocefl au geminnen. ~it menn man 
einemn3a~1 Don uncom:plicirten %ällen 3u feciren unb 
frild)e ~rfranfungsfälle bamit Öu uergleid)en @elegengeit 
gd}abt gat, gelingt es, einen rid)tigen ~inblicf in bie 
:patgofogifd)en merI}Ültniffe ber ~f}oIcm Öu geminnen. mus biefem 
Q}runbe mar es geboten, in ber 'meutung ber in ~e5ug auf bie 
~olerabacterien ergaltenen ~eftmbe bie grübte morfid)t malten Ou 
laffen unb fo lange mit einem oeftimmten Urtf}eil über igr fauiales 
merl)iütnif> aUf ~~oleta 3urücf3ugalten, bis bie 1)oUe Uebe!3eugung 
baDon gemonnen mar. 
~ letten ~erid)t ronnte id) fd)on gel)orfamfi mittf)eilen, baf; 

an ben ~acinen bes <n)olerabatms Oe\onbere ~genfd)aften aufg~ 
funben murben, burd) mdd)e fie mit aller Sid]er~eit non anberen 
iBaderien äu unterfd]eiben ftnb. mon biefen illlerfmalen finb folgenbe 
bie am meiften d]araderiftifdJen: ~ie ~acillen fmb nid]t gana gerab::: 
Iinig mie bie \ibrigen ~acillen, fonbern ein wenig gefrütnrnt, einem 
~omma ägnHd]. 'mie srntmmung fann mitunter fogar fo meit 
gel)en, . bat bas Stäb~n faft eine l)alhfreisförmige @eftalt annimmt. 
3n ben 9leinculturen entltel}en aus bieien gefrümmten €3ttibd)en oft 
s:::förmige %iguren unh mel}r ober meniger lange, fd]maa, wellert::: 
formig. ge;taltt'te 2inien, non benen bie erfteren pei 3nbiuthuen 
unbbie letteren einer gr.öt;eren 3al}1 ber <n)olerabacillen entfurea,en. 
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nidjt ein etnbtgrs Wial, weber im Wiagen ober :tlarm ber. 
IDtenid)en _ unb %l)irrleid)en, nod) in ben ~usleerungen ober in ben 
an ~acterien überaus reid)en %{üfftgfeiten bie ~oIerabaciUen nad)~ 
buweifen. 1)a burd) ~lrfenifnergiftung ein ber ~l)o{era irqr äl}~ 
lid)er Strantheltsprocef; bewirft werben fann, ;0 routbe and) ein 
fo1d)er lneriud) angejtell1 unb ein %l)ier nnd) ~rfenifnergiftung. tlllf 
bas lnorfommen ber stommlloaciUen in beu ~erbauUttgsorganen g~ 
prüft, aoer ebenfalls mit negatinem li%rfolge. 

mus biefen 9tefultaten ift nun roeHer ber ~d)luf; 3
u 

3
ie

l)en, 
bab bie tommaü1)nlid)en ~acillen ganö allein ber (1l)olera 
eigent1)ümlid) ftnb. ~as nun bas lnerl)älmif; biefer ~acterien 
ö
ur 

~1)olera betrifft, 10 fann batteree, wie in einem frül)eren ~e~ 
rid)te bereits gel)orfamft auseinanber gefe§t rourbe, enttneber ein 
berartiges fein, bat; bieie 1pecififd)e mrt non ~acterien in iI)rem 
!mad)stl)um burd) ben (11)oleraprocet; lebigUd) begünftig

t 
wirb unb 

lid) beswegen in 1
0 

auffallenber !meile mit ber ~l)ole~a comoini~, 
ober baf; bie ~acterien bie Urfad)e her (11)olera 1mb 

unb bte 
Stranf1)eit nur bann en1'1(1)t, wenn biefe l11ecififdJt'lt ~acterien 
i1)ren ~e~ in ben '1)arm be!3 IDlenld)en gefunben f)ciben. 1)i.e 
er;tere m;maqme ift inbefien auS folgenben ~rünben nid)t 3~ 
läffig. ~s muf;te nämlid) norausgele§t werben, ~l ein ~en1~f 
wenn er d)oIerafrant roirb, hieie mrt non ~cterten .bereitj m 
feinem lnerbauuugstauul 1)at, unh bat ferner, . Da bt~e bef0n: 
beren ~acterien fowol)l in ~egtJllten a15 aud) tn 3nbien, 3

lDCt 

gaUl! getrennten 2änbern, in einer nerqäUnif;mä;ffig ~rofien .8~1 
. non %älIen ausn(1)msloß con\'tatirl wurbe, überl)anPt l~ IDlenldJ 

bi~e1ben bellten muf;. 'l)ie!3 farnt Q~er nid)t ne: ~~ fctn, ~ 
rote bereitS angefül)rt. wurbe, tinb .hle itotmllQ 

al)nlid)en. ~ 
niemals auber in ~T)olerafiillen gefunbtn. 6elbj't bei ~ 
anectionen, wie '1)t)itnlerie unb '1)annfatnrrl), ölt lDC~ btt 
<r1)olera be{onbers T)äull9 qin~tt, feT)lten fie..:m~ ift p 
betÜcflid)tigen, ban, wenu biefe ~erien 10 re~~mäbig tm. men: 
lid)en ~ötller tlor~anbm ltliiren, lit bod) gCttJ11l fd)Dn ~ bet ' 
eine ober anbete ~al beoOOtf)tet roQten' UlilS ebenfalt5 nid)t 
~~ . . .~ 

~at; (lIfo bie meget\ltioJ!. bielet: ~en im. :tla~u7"' 
buLd) bie ~lerQ lleroi~ fein fann,f!) lIteillt. mtt .aOit blf:~. 
ha~me übrig, bak iie bit Urfnd)e ;ber ~otttlt~. il. ~ 
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aber in Der ~at f 'ft ~. in unk _ ~. t , b~r fprid)t nod) eine ~n3tll}I 
bt5 Sh~9pr ug td)er ~etfe. mor allem il}r merl}aIten . 
jenige .organ, ;:~5. ~l}r, modommen befd)ränft fid) auf . 

. '3m ~fmI"'- L. "'}"~ be,r @5tt ber stranfl)eit tft, auf bett 
. UJ'-.. en wnntm fie flisl} . unb in beiben %äUrn li er nur 3Wetmal nad]gewiefen 

lJer etbrod]enen %nfig7, baG ~fel}en unh bie alfaIifd)e ~l'lldillfl 
hiefern bie ~acterienu in e:en edennen, bab '1larminl}aIt nnb '.' . ' .. 
fel6ft nerl}alten fie fid) foI nb IDlagen gelangt roaren. 3m . 
. lJer $traufen finben se erma~en. 3n ben erften .•• 
l]oben, nur wenige :tl fn ~an~e fte nod) eine fäcuIente ~/{p\rh.,.j~f."'H 
gerud)lofen ~u5le eta aetUen; bie bann folgenben • 
~"1ti>e ma-f.

r
-5. ~~sen b~ge9en entf)aIten bie ~aciUen in 

•• ~ , " Wtl vultn SIetd] ., _. '. 
fotmnen nerfdJminben 0 ae,mg aUe ubngen macterien faft ooll:. 
lJer fuanfl)tit lllll)e ~ f ,ba13 bt~ ~l}olerabacHfen in biefem etabiUlltf: 
lJer ~lerllllllt:all 3 b etne ~etncultur im ~arm liUhen, ' 
il:_t~ I' a er abnimmt b s.' . 

, ,U\.Umll roerben uerfd)winb . un lIte 'llu5leerungen ." 
• SJu5 .. lemmgen air ... .;r.

y
• ~n bie fommatÜ)nlid)en ~acterien in ... ' 

n~;..... . """J~tgmteher unh - b .. ,~""~~ ber .Iranff)eit übet t:n nad) hern '. 
•. ~~ ltt Gut\ ie.r ~funb in qllnpt ntd)t. me!)r ~u finben. ~ . 

feine ~leraOOcillen ben m,o{eraletd)en. ~ IDlagen .... 
~f;lt~. je- ltlltijbtm . be;n::o!:n. ~er '1)arm, ned)ielt fid) ' ....•.•. 

.•• ~GlIes . aber U41d)' bemfeIben ~ wal}renb hetT etgentlid)en .. 

.'~'. m bettttt Der.~ ~etr~en~a:. 3n ben tntd)etl,est
5 

. .bie ~reittU}(lllt . n0t9 fr . Me gIetd)maflige l}eUrotl}e ...• 
.••.. tut_ ~. wtiilUijen. el non ~futergitffen ift uni> bei IDa~·. 

'.' .'. i~ i::dJ~en %füfiigfeit beftel}t, ~j 
." '.' . '. .mertl}titun .. ' tn. sann enormen IDlaffen ~.~ 

. . .' . '. .'. btr' ~ ~Prt(fjt 9tll13 genau bem 
." ". '.' . . . ~blid)en mei3Ult9 ber SDarmflr&lei~' 

ICINhid. . i.· .tut "ofleren ';tl}tiI be5 marnt5 ni"'t . __ erm <;M,,,:{ s;._ ...., 

:~tt".-~~.:tob ~ .. ud~ ~ü~nba:nn5 
. ~.~.!Rtatiion . .M, bann. finben )id) ...... 1_. . tut ~mn. ~te ~d!leiutl!mit!z( 

.• ~. be5~iinnharm9 rlon e; .. oberfWd)lid)ften edjid)ten' 
fqem ~e meg! ober roel1ttali'l~.·~· 

nur mft~er . eintretenben 
~ .. ~ ...... <Dlln pufriber ~'diafftnJitif;; 

unh ftinfenb. '1)ie G;~tllerabacterien treten in biefem Stabmm im 
'l)arminl)alt immer me~r aurücf, fmb aber in ben fd)laudJfötmigen 
i)rüien unb oft aud) in beren Umgebung nod) eine 3tit lang 3i~ 
lid) reid)lid) nor~anben, ein Um~anb, ber auetft auf ~ $orftmmt

en 

biefer eigent~ümlid)en macterien im 'l)atm ber t'igl)ptifdJen G:1)0lmt:: 
fliUe aufmerfiam gemad)t ~atte. 6ie fel)len in foldJen ~en noU~ 
ftünbig, roeld)e nad) übetftanbenem ~l)oleraanfal1 an einer ~. 
fr~eit fterben . 

"'llie ~~oleraliacterien nerqalten fid) alfo genau fo roie alle 
anbeten patl)ogenen macterien. 6ie lommen tl115fd)liefJlid) in ber 
iI)nen bugel)örigen ~ranfl)eit nor; iI)t etft~ ~d)einen fällt mit 
bem meginn ber ~anfung auiammen, fie ne~en an 8nIJl bem 
~nfteigen bes ~ran~eitSproceffes entflltt'd)enb bU unb uerfd)minben 
mieber mit bem ~laut ber Strtln~eit. 3l)r 6ii ift ebenfalls ber 
~lireitung bes ~anfl)eitSproceffes entfpred)enb, unb il)re rolenge 
ift auf ber ~öl)e b\!r ~ran~eit eine 10 {)ebeutenbe, bafJ i~tt \let~ 
berlilid)e ~irfung auf bie i)atmfd)1eimqaul baburd) erf1iip wirb. 
~s märe aUerbings uod) Oll tnünfd)en, baf; ~ gelingen möd)te, mit 
bieien macterien eine ber ~ler(1 analoge stranft}eit an ~itmt 
fünitlid) au e!beugen, um iI)r urfädJlid)e5 merl)ältnifl aur $ttIlnfl)eit 
aud) ad cculus bU bemon)triren. i)id ift jebod) nod) nid}t gelungen, 
unh es mufJ aud) fraglid) erfd)einen. ob ~ jemalS gelingenttritll, 
meit aUem ~fd)eine nad) ~iett für bie ~leroiltfedion ~ 
pfiingHd) fmb. $tönnte irgenb eine '.tl)ietlpeciß an ~oler(1 erfranfen, 
bann l)ätte bies in &nga1en, roo möf}ttnb bd g~ ~~ unb 
über ba5 sanoe 2mtb l)inme9 btt~(erainftdiodftoff ~ 
ift, irgenb einmal in 3U1ler1äffiger Seife beo&ad)ttt ~ 1U1iffe1L 
~r IlUe barauf gerid)teten ~igunSen iinb ntgIlliD ~lltn. 

'l)ennod) fann bie ~fraft her notl}in ~rten ~ 
fad)en burd) bag ~elingen ~ Xfl~ nid)t Il~ 
id)rot'id)t roerben. ~ . tJei anbeten 3utecti0n6~ tritt ~ 
biefeUie ~d)einung entgegen, io i- 'lB. Deim 9lbb~" ... 
bei ber 2qlra, ama Slt~ btneawenfall' ;pecittfd}e!Jackrial . 
pdnmmen, oqne ball ~ bi9l}er ileWngen ift, bieie ~. auf 
~iere bU übertragen, unb boiJ ift bie" ~ unb. Stift. M!I. ~~. 
Wl1tlUen5 her 5edertm in bit{en. ~eüta eine iol". ~' .... 
abre~id) bie macterien alS bie llifll. her ~. ~. 
JUetbtn müffta ~die gilt aud) lUllt bea ~. ' .. 
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liie ~l1cillen in ben <stanb gefett werben, ben IDlagenp.t 
·llafiiren unb bann im" ~arm ben' (ii:1)olerllllrocefJ l)eruornuruf

en 
" ' 

nod) befonnere Umftänbe au .\)ülfe fommen. mtelleid)l fönnen bie 
". !Bacillen unbefd)äbigt burd) ben Wlagen ge1)en, wenn bie merbauuug 
geftört ift, wofür bie in aJlen (ii:1)oleraCllwemien unb aud)1)ier in 
~nbien rege{mäbig gemad)te ~eobad)tUng fllrid)t; bab befmtbe

tS 

"~dujig fold)e Wlenfd)en an ~l)olera erfranfen, roeldje fidj eine 3nbi:o 
geftion 3ugellogen 1)aben ober fonft an mtrbauungsf!ötungen leiben. 
mielleid)t aber befäl)igt aud) ein befonberer .8uftanb, in· weldjen 
biefe ~acterien uerfett· merben" unb mcld)er bem '1>aueraujblnbe city 

. berer SSacterien analog fein mürbe, biefelben,ben IDlagen unb~ 
fdjäbigt llnffiren llU fönnen. . " " 

@s ift allerbings nid)t roahrfd)einlid), bal; bie" mtränberung in 
ber ~ol)Uction no~ '1>auerfporen befte1)t,ba foldje <Sporen et~ 
fal)rungsgemäb niele Wlonate, fel6ft 3al)ie lebensfäl)ig bletDett, 
tuäl)renb lid}" bas (ii:l)oleragift nidjt ranger ·alS ungefä'qr brei biS 
llitt ~od)en roirffam erl)alt. ~rotl>emift es" fe1}t )1)01)1 benfbar, 
bat irgenb eine anbere ~orm non 'Danernufttinb ~ftirt, ·in roeldjer 
Die ~aciUen einige" ~odjen in geftocfnetim.8uftl1n~e" mn Seben 
bleiben wnnen, . unb in weldjem "fie auil) im StanDe finh,· ber aer

" 
flörenben ~irfung ber IDiagennerbauting~Unlwetfk~en.. . "-
_ ~ie UUttbanblung in ein~ fol~n guthutb"tuiitbe" bem -"~ 
fllredjen, was ~ettenfofer (tf5 mafuitgbt5_(ii:~~er~~ 
ftnffes beneidjrtet 1)111. ~ iett 1ft . e~lUldj ""ltUf}t gehnlg

en, etntn 
-101djen '1>anetöuftanb ber ~olerabaci{(enitt tntbeden.

H

. "".. 

-. '1>er ftrengenstrltif gegettii1ler 'llli~ Stoa,~s~fülJrnn~ 
lWdj cineSüdt auf; (!~ ~tte nod) ~et ~. :~fl burd} ~~ 
3nfection mit (ii:l)olettltriruß";an Stl)iUen qo~q; "tCllt°bucitt 
inerben fann. -S!Ulein bei genauerei' ~lf)t i\l' irlt:ijt, alt "~'" 
bat es Unmöglidjes lletlangen 1)ieut, wotqe man, ttr.en9 .;cxuf bie1~ 
~orbernng beftd)en. ~ ie~er'ttar~; baf)~ert für~~ 
1Utenq>fängUdj ftnb. ~odJ nimtttfS ~ man Ul ~b~ ~,~~ 
&,* einI}eimifdJ ift unbWlmfdJ unll'.t9ier Oft Jed}t~ 
mit cinanbet ~anfett, ~t -CUt ~lllertt trfnutfenj~, ;~" 
gehmg aber StlldJ, btn gJangd k9 'llJ~~~ F: 
.3nbien burd) eint einnehit~&ctfJtu:n§" jij fl. ~.;~ 

111,._1. nuoh "'l ... .r. " - ""' -,"" , " 
'i:!f .. UUe "-,,Ul:J""'lJClt. " ."".' '" ".".;':'-""';) ,; , 

.;n .... ......:.. ........ .r..:. .. So"';:' ..;..l.t. (6""" itt ~-.~:~ ::onU'~" .J9'-"' r"'F"' 4JUD ,'"']+ ~,,","" " ~~~-" -:;'? ;;, ,', ;: "~! 'f-~, -
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t!l.\~\.~ e"ibemim um fo "<;l''''~ gmannte %anfs, fleine non c;."tt 
-'<A."")e ~ ben b' U <{,tU en 
unb i~ ltlel~m en te tnnlo~ner i~ren ®afferbebarf m~mea· 
go d) erl}ielt nu~e ba~en unb tf}re ~leiber mafd)en, ftdj gruppimr. : 
baft in einer ber ~ ma~rmb. er nodj in G:alcutta roar, bie~_ 
fei. (fu: ttJanbte lei:~t~!e etne fol~e ~oleraepibemie ausgebr. 
$anf 311, beffen ®a er fmerffamfett nunme~r b~m näd)agelegenm..· 
wurbt. mlit .pUfe b~ a~f bas .@enauefte bactenologifd) unterfu~ 
:probe-n gana oroeif llomaij~gelattnecultu: fonnten aus ben m3aHw . 
gemonnm roerben ~.5. ijolerabactHen in gröserer illlenge 
baft man bie mit' tt ttn.er ~enaum Umfrage fteUte ftd) ijerau5, 
in imttn <Stabtuie~:Ie~abelecttonen befdjmutten ~leiber bes erjtea" 
reinigt l}atte' bab' e er G:ijolera ~degenen in biefem ~anf g~ 
Xmtf genrruit ~ roaren, fo fd)HefJt st 0 d), G:l}olerabaciUen in ben 
fl)eils r.. ..... At. muro~r. n, bie ftd) bort nermef}rt l}atten' tf.eUs alsbalb 

w"..: 1'1./1: nun bief ~ . 1 "J ' 
SIltli natiirlidj bisroeil ttn anf ~nnfroaffer entnomnien ba5 
~~ es gmaffen, _:a=abacill~ ~ergen mufJte. i)ie 2eute, 
edrantm.3n biefem <S. er nngunfttgen Umftänben lin 4U)olml 
~lmt eines ~-: mue burfte biefe ~eobad)tung für ba5 .. 

. . ",,,,,,,,u0n5nerfudjes . 
&iliiufig ~~nt f' gmommen merben. 
~ l}atte, bie ®i~ bafJ ~odj fpöterl}in in &tIm nie 
11m IDlmfdjen in . 9 ber 3nfedion mit ~oIeracufiurttt 
(lefunbl}eit9mnte ~ttltl ~ane an beobadjten. ~ roaren 1884 im. 
1OOtbett, "'''10 eracurfe für IDl b' . 
t:l-...c..... ~ bitft nur frül)aeitigen ~mm::~albeamte. eingeridJid .... 
~"',!IWK tu bat Stanb u • "-"1:) elUcr eiroatgm 4U).DIero::" 
~en @ins mit ~fer:nlr: ffitter ber ~~eihtdJ1ner an biefett ! 

·.ff ~et. b·· ß.orJ,.";_. lUt1)orft~tig um' oarauf erfra:nftt 
~. &' . ""'-'''J'<uouttgm fler «r. 1_ ' .. ~. ~oq nirgfttbs ein %1lU """,Otna, au einer.3eit, roo ilt 
;~ fdttfn ~nen .. bat t)~ .G:l}oIera 3ut ~tobadjtung fatlL 
: ..• $~Utafltt r::; tetdjlidj ~ommabacillen QUfgefttnbett. ,";itb«t ~ Jt~d) aud) einen ®eg ~erau5, ~~ien 

•.. ~: nJQr., ~_ '~.tt G:.l}oIcrabacHlen an inficirett: 

~,"~ •... ~ .. &tUt msm bes ~rfudje5 oie- ~uflinbtntg 
~ ~. ~~~ .. &eftnnb, bte ~ncilIm nor her ~ 
~_!<I\.!" . .~ .~u be ... Al.r ...... _So. C Iäng . : .... ,..! ~ .''''~ (I • -....,....!Uw ,.e :tlt ertm 
:S~ ~Io~' (~~a:;m: ~iefe beibe; ~orflebin~ 
~PUl~~ !qin),.. 9ltc~tt unb mietfd) roiefttt 

. ~Juns! ... .Ilt. er bte ~ettf~eindjen ein« 
.. . .~ ... eije; er fit mit ben St -, -"ff ..... · . .!.,! . ontllluv(lI:!.U"" 
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inlicirte. 3unäd)ft murbe i~nen eine 2ölung non foijlenf
aurem 

~at~on in ben Wagen gebrad)t, non lold)er SJ)~tttge unb fold)er 
~oncttttration, ba~ ber Wagtttin~a1t nid)t me~r fauer, foubern 
neutral ober aUaliid) reagirte. Elobann murbe ben %~ierttt eine 
Ouantität OViumtinctur in bie ~aud)~ö~le injicirt, burd) roe1d)e bie 
~emegung bes ;,Darmes auf bas geringite Waf3 ~erahgefctt rourbe. 
60 norbef}anbelten %~ieren murbeu 'llufid)rocmmungen non ~olera< 
haderien in ~ouiUon in ben illlagen gebrad)t. <Sdjon am ~age 
barauf begannttt iie Öu fränMn unb fd)on nad) örocimal 24 6tunben 
gingen bie :!;f}iere ein. ~ei ber Election roar anatomiid) gan3 bas 
)BUb ber 0:f}olera roaf}röune~men. ~u ber mäfirigen ~lünigfcit be5 
'l)ünnbarms lie~ttt tid) (1~o{erabacil1en in reid)lid)er IDlenge uad)< 

meiittt. ~(Uein bie G:~olera~(1ommiHion ~atte es lid) nid)t an ~orfd)ungttt 
über bie 0:~o(era genug fein laffen; gdegentlid) !)arte fie aud) anbere 
mebiciniid)e ~rageu, für beren ~eantmortung gerabe ber ägnvtiid.Je 
uub inbiid)e ~oben ~efonberes nerfvrad), in ~ngriff genommen; io 
bie 'lletiologie bel' ;rJl)fenterie, bie verniciöie %tämte, bas ~uftreten 
bes Distomum haematobium u. a. m. Sl}r befonberes Ilugtttmerf 
aoer rid)tete bie G:ommiHion aUer Orten auf bie fJ9gienifdjett ~n< 
rid}tungen. ;rJie reid)e %üUe bes Wateria15, . bas bie G:ommilTwn 
l}eimbtad)te, ift meiteren Streifen erit aus bem ~rid)te fenn:t1idJ. 
gemorben, ben Dr. @afffl) unter her Witroirfung non .Rod) int 
brüten ~aube ber ,,~lrbeiten aus bem ~eid}ßgelunbl)citsamte'" 1881 

erftattet f)at. ~m ~nfang illlai 188..1: traf bit ~o{era~G:ommiwon roieberum 
in ~erlin ein. ~s roaren nid)t geroö~lidje ~rttt, mit benttt fte 
emvfanben rourbe. 'Bar man lid} bod} noU benntbt, bafi es galt, 
einen illlann aus5u5eid)nen, bel' ~in mätf)fel gelÖil, bas aroei ~~ 
(lIter {aug, feitbem 1829 3um erften IDlaIe bie <U}okra in._~ova 
ei.ngebrod)en mar, bie Webici:n nnb bie 6tatliSuerrotlltung ettng be< 

ld}(iftigt qatte. 
. '1ltlein bie l5ermel)nutg bel' roifienfd)aft1id)en \jd~m ltIIIt' 

md)t Me einaige ~rud)t, bie ~odj'5 2nbiettf~ gC5edtgt.~· . 
~ f)atte audJ ausgiebige ~al)nmgen bariibet g4Jllt!lleIt, rote ~ 
um el)e~m burdj llractifd.Je Waf;nal}me1t einer ~ ~ 
tmtg ber ~l)olera über il)re iubil6}t ~ lJin-~ 
tümtie. UeberbieS tlerlant'lte ber tiefcrt (iinblicf in· i:Id ~ett l:Ier 

". 4. 
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(Ujolera gellieterifdj b ~ se~egt, umformte ~nb ab man bie ~lnfdjauungen bie man 
patte. ~r erfte morftl ererneu g~roonnenen 6eff:ren Sl'enntnif; aJt::'. 

!ofer, . her ~Utmeijter b~fbClt~_er arteren .~rltfdjauung roar \l5ettt1f~; 
uf brett angelegten ep ib . lrdjen. _{Sl)gtene, befjen (1~ofer .. a.:"'dt,. 

9la..l; In emt 0 ogtl..l;en C"'t So.' .... }"" ·.,k 

n' "J 1-'ettenfofer tft" ."J e Uuten oufgellaut i)t. • 
e.bcuifamften ber ~oben Ci~: b.te mer6reitung ber ~~oIera 

nnffclt ~ebtngungen ba~ . l' tlt, t)t.~ Gtät;e, an roefdjer unter ~oben gelle c" f . ~~o{etagltt entltef1t .nh .!Jt:. fte~e h ~ em ~~o!eragift. ::Da" \ .' .. "",:ne geetgneten 
· feine 2 ~rdj ~elfung fu6ponirter ~~ !", ;?OferagtJi )einerfeits enf; 

e,)re m bem folgenben ~ cra rune. Sßettenfofer faf;! 
ube~. (1fjolerafeim (x) auf &ru~~rgfeldje" furö 5ujammm: Cis ct3engt 
~~ t~n bee ~obene (y) bas f)r, f ber .~rtHdJen unb 5eitIidjen ;;o~. 
,,= ucr ';)ucf {O_ . ~')O ern!lttt (z) . So. UDt v •. er o)ung (y) bae &.. ~. . .' une uer {Sefep

if
3 (x) 

3U9;:~n laBt," 'J;as ~f)oIeragi~ttro~~: 6erauf~enben I}mo~or5 ~r~ 
UefJ rt unb burdj bie SUff)mun H, bur~ ble 2uft bem Wlrnfdjea er:agung her eeudje unn 9)1 g •. tf)m emuerfci6t. l1'ine birecte 

.: '. ~r ~ nbere . .\lodj, beffen '1[nfdjou
en1dj 

3
U 

Wienfdj fomm! ntdjt DDr •. 

'. :.Un ru actertologie rul)en cu u~~:n gan
5 unb gar Oll.f ber 5a~. 

· liVcge1lfaj", So. ·.;yllt :v!tttefPU11~t •. fcine2:e l'J'- ~ ver 'ßmenfo·e ' te letltcr %~eorie fttJ)t" 
Clt...s,' .l}re furs 10 bur' ~. ~ t l' fdjen ber ID~enfd],' @r uellt .~"%ltens n . . . ,,;.Lle ~~o{era ','t' . I' '. ,beIta e I u~entltdj in 9iieberflen t eUle t.n gcroiffen @ebieten .' 

:einSef4l:mlf~e ~ranfl)eit, meIdje
gaIen

, bem etgentrid)en @anges~ , 
.f .fd&e ge~t t mtcl>. 3~re ltrfadje ift ~~n fbor~-.~u5 öeitweije au 

ultG • 
:JtQger, 11 l.10ln;. IDlenfdjen burdj bie ' nn ~(,ctnldjer~acWu5. :l)er~ 
~; '. amrtIltfj bes 5trinftUaffer5~e:mttte(~g feud)ter 31uif~n~ 
• .'. '.' '. '. er; ~ClIJntng' Qufgrlt{) , mteber out ben Wicnfcl)en über 

'. .' ltll IDunn·. e >..:. mllten unb ueranfaht So. ..I; _. ~ c~~l~ ~. '. ,,~e ~orer ;;n H.. D "ur,,} leute 
'. .'. " '.. {rote mCtmt'.h· Cl. ~egunltigettb ift für fein. 

'~ .m~ . ,)rtmg roilf}rt..k . r..t:. '., .; • "'uunCtmaIs, eine '_So. .~)em 1~1 nodj eine gemijfe 
. ftttet .SI: ...... ___ c. tHvtDtbu.,.ffe C7\'.'" .j 

.' .. ..... ~I .... UiV . lun" So. '. ~U ,vtßpolthon rocl..J.... . ''U ver Wiag • 0 ' ,UJ" i~.'" rn/aure unb :triig~eit ber: 

ljt1tte im h' 1:[' ~ ~ .. etlJiilhm .... ' . ~mll tu auf bit' . ..:>..f.mt.,. . ~ijorer' _. prac .. I..,....: 
fl't:lllP'/! ... ~,r~lQeittinih"" IJ • amnaTwn ein befonbere6" 

........... .,.... : ~en lt)~atttmgen non fadjfunbigett: 
~!lth ~ ldjen ,~reopag ,teiffe :bit 
'unter ~it~ler~frtlge'" bar, roeId)e' 
,: " 11 nn~ ~I.nfit im 9lei~ 
"~ ~ 
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• gefunhl)eitsomte tagte. mn bel' ~onfercnö, ttle1djer Sl'o cl) feine 2e~re 
<t$fül)rlidjuortrug, naf)men nodj t~eiI: ~orbeleoen, ~ergmann, 

. (l;oler, ~ulenoerg, ~. 'Jraenfd, ~tlffft), m. {Sitfdj, 2etJoen, 
6, meumann, Sßiitor, Gd)~oert, GJröe3fa, Gürtel unD 
®olffl)ügeL '.!{n biefeloe idj(o~ fi~ im ffilui 1885 eine 5

ttleitc 

(1onferenö an, ßU me1djer aud) \lSettenfofer entooten roar, in 
ber eine ~f)oleraprop1)l)la);e anfncner @runbfage feftgeftellt l~urbe. 

~m 3af)re 1885 trat in ~ odj'ß üufleretn 2coen ein ~anbeI ein; er 
fd}ieb aUß bcm ~eidjßgeiunbl)eitßamte aus, nm hie neu ocgrünbete 
~rofeHur für <\)l)giene unb j3\1cteriologie an Der~erliner 
Unineriitiit ö

U 
ttoernel)men. @(cidj~itig wurbe er mit Der 2eitung 

bes nnd) feinen 'lS(ünen in ben ~iiumen hcr uormaligen ®eroerbc; 
afah~mie neu f)ergerid)tetenf)lJgienifd)en ~nftitutc5 fletraut. '1)ie 
)8c:urung in bie 'lSrofeiiur oC5cicl)net aDer feine5ttlt gß etwa rrf! ben 
~ntang non st 0 cl) 'ß 2e1)rtf)ätigfeit; er 1)at uielmef)r idjott tlorf)er 
mt 2aoorutorium be<.3 &elunbf)eitsamtcß ausgiebig Oll lef)ren gc~abt. 
m!ar bodj lange 3eit · f)inburd} ienc!3 \iafwratoritt

mbie ein3
i
!:lc 

6tiitlc, wo bie neueren badeüo(ogi;djen ffiletl)Ol>cll b
U erletne:n. 

'maren. ':tic mite ber '1[eqtc, weIdJe 3u 'biefetn ~De in l>cm 
~odj'id)m 2aboratorium norfpradjrn, weift nidjt tDCl1

ig
er 

atJ 63. 
9lamen auf. I1'ß finb unter .i~ren ~rägern ;Jta,liener, ~ranaoftn, 
<futg[ünber, ~lonneger, :Ruflen, Gerben, ~merifaner, 3nbier u~ 
3U'1laner. 31)nen iinb nod) bie 146 ~e1'5te flei3u9efe

if
ql, weld)e i

U 

ben fogenannten (1f)o{era~<S:ltrfen nad) ~ertirt etUlanbt roqr~· 
mod) nie! ßa~{reid)er wurbe natu.rgetnä~ ~\l~'S tlöretfr~, 

als er an bie epqw ber felli~jtünbigen unb groBen ~ierttAllnftalt 
ber Uninerfität 'trat; 5lt ltle~er her gugang UieI liicl)ter ttJ(lr, afj 
3lt bm 2aborutnrtum l>t5' @elunDl)eit5amte9... 2ctt ~ltD 6d}iiftr 
it 0 cf; 's über aUe <S:ulturliinber ~in öcrjIreut. mon feinen ~fnl" 

... tlnh ffilitaroeitern finb niele. in atnbentiidJe eteilen flerufen WGl"belt 

Ium bie mriffen naben ~dj in il}rer ~iffenf~aft ~ernotgttlJan- .gbtt 

. (ln bie 2eiftunge~ Q':in5elner inll qiCt: €rinned .mabeiL ~ erittt·. " 
Stelle \lnb StOd)'5 ältefte illNtarbeiter an.neunen: ßoeftln. jü,,.e .' 
unh f~afftt); 3unädjft ~neHier;beut .. bit ~~g Dtt. ~';,: 
.be§ &toiOOcil1u5, ber ~ipl}tl}erie,bft ~inef_~~~i·· 
ICt1.tfe§ 3

U 
nerbanfell.itt, fobdmt .pÜlll)(~·,bt~J~~di~~~' 

@i.ge lUl neu 4nJol~lIeu ~m~. unh' bit~..;'-
3mIcf};äure unb ~utte~r;g~ anffonb,uJtÖ f4l~ Gahh" 
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ber Me %t)plJusbacilIen 3üdjten lelJrte unh an il)nen 3uerft ~poren 
euthetfte; mciterl)in ift nod) iJ i f dj er' s 3U gehenfen, her hie $tennt< 
ni& ber 2eudjtbacillen nermelJrt l)at, unh fdjne~Hdj ijraenfe('s 
mtafatos unh ~ e lJ ri n g' s, hie neuerDings mit meitausfdjauenhen 
iJorfdjungen über ~ipl)tl)erie<,Smmunität uub %etanus<,Smmunität 
an Me OeffentIid)feit getreten finb. 

l5eit her <futtbecfung hes %uoerfelbaciUus gatte iidj ~ 0 dj an< 
t>auernb mit ~tubien 3ur ~efämpfung her %uoercufofe oe< 
fdjäftigt. SIen Me OeffentIidjfeit ift Don biefen @3tul>ien ,Sal)re l)in< 
burd) nid)t5 gehrungen. 9lur aus einer furaen oeiläufigen 3lotia 
in einer ~enffdjrift bes @efunb~eitsamtes mar 3U erfennen, ha~ 
.Rod) raftlos haran arbeitete, auf hem @runbe feiner <futthecfung 
bes ~ubetMoacilIus eine~l)erapie ber ~uoercuroie auf5uoauen. 
,,3alJlreid)e, non Dr. ~ od) unh Dr. @affft) angefteUte Q3erfudje, 
~eifrt es bort (1886), burdj &nroenhung Don entroicfeIungsf)enmtenhen 
IDlitteIn bie %ubedefOacifIen im %l)ierfiirper an ber Q3ermel)rung 3u 
~inbern, tinb ebenfo, erfolglos geblieben, mie Don hen &enannten 
im ~reine mit ~ofejfor Dr: ijraentel im fäniglidjen ~arite • 
.tranfenljauje an IDkttfdjen angejteUte t'ntjpredjenbe ~rfudje. n 

~ad) ad)1ttÜJriger SIerbeit erft, itl beren ~rIauf es gar oft fd)ien, 
a15 ob alles IDh'iqen nergebIid) märe, gelangte .Rod) 3U einem befrie< 
bigmben ~ge&niB. 580rerft betrieb er feine 58~ ber %uberculofe" 
~ung an ~qieren. Ueber bie Sünffigen 9lrfuItate, mdd)e er habei er" 
3idte, gab er in ber erftClt aIIgClllcinen <Sitpmg bes 10. internationalen 
tnebicinift9m ~engreife5 am: 4. SICuguft 1800 Me erfte .wunhe. 

,,3dj ~, fo b~ete er,,,im &ufe her 3cit eine feqr 
groBe .3a91 non <Subfimtaen barauf geprüft, ~en~. fie auf 
Oie in ~incultw:en se;iid)teten ~ubetf~ 1lU5i&ea,~ ~ • ej 

~ r~ ergeben. heli gar nidjt ltlCltige 6tojfeAm (S~ fiu9~ ~, 
in fdJr gt~hlgn i)ofU1 bM S:uf}stlJum bet$1WtrftIhcillm. iU ntr: fl 
fJjubmt. IDl~r'btGUd)t eilt IDlittel natiiditg nidjt an (eiften. ~s 
i(t .~ ~tg,. mit irriger ~rife nod) nieIfadJ angettommen roirb, 
bo:§ oie &ciemn im .iiitper getiibtrt. roerben miifrten, fonbern es 
gemigt, Üjr ~tijum, ÜJre !&tmel)tung äu nerl)inbern, um fie 
fiir bfn JMrper tmf~ü~ 3U madjen, 

~ fl.JI~ in fe~r geringer mofis bus msad)s~Unt IJemmenbe 
IDlitttl ~en ~~ erroitfen, um nur bie roidjtigften aU.}llfilljren, eine 
~IJl ~ lOde', tmter bt."'tt arontatifdJen ~erbinbultgen 
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{,,,, et'nige ber fogenannten sr 1 . bin 3:n tutn, m..' ~ ~Lmi'l1\l.f~·t)lamin, ~ara" ,,-0 ut ': ~ l' oIet m1etf.t){enDlau, .,..,tnO~ 
"';/1""1) ., , ~..h" G)enhanan , ::1.11 '}, . ' n 
:tgeerfarben, nämltd) uUUjl tn: nter ben 9J1etaUen Duecf1t16er 1 

tingelb -~niIinge{o, ~uramtn, u 0' b ngen' ganö belonbers fielen 
, ,i)mnpfform, ~i1ber" unb @olbncr t~ ~e aUe anberen @3ubftanllen 

bie (St)an,@ofbneroinbungen burd) lj . einer Q3erhünnung Don 
roet't überragenbe 'lliirfung auf; fd)O: ~ 1~ "er ~uberfe1bacit1en 

'. "" ®aU)st.Jum v 1 3u 2 9J1iUionen galten lte ua" -

numcf. . _ noUfommen wirfungslos, 
'liUe biefe Sunitan5e~ ~ftebcn ~be\ rourben. 

mmn He an tulicmiIöfen ~f)teren oe,qud). non hem Sudjen nad) 
'l:ro~ biefes illliüerfofges1)a6e. td) n~~recfen laffen unh 1)aoe 

mtmicfdungsljemmenben 9J1,~ttdn ~td)ct n~ 1\ 'aUein im meagen3g~afe, 
fdjlieblid) (SuoftUlWn gctrorrcn, we.d) d) d)f m her 'l:uberfcfoactUen 
'fonllern audj im ';tf)iediirpcr bas 'illa ~t ~t ngen üoer ~uocrculofe 

~ - "b \)(1fe Unter) UU)u . J:. hat aujiuljaHen im danlle lt~. :'., . t 3ur G)enüge errat!~n ~ , 
finb mie "'<eber, ber bamtt c~Pertm~nttr i1~ n'u..he mit Diefen ~toffen, 

, ~.. . •. b ..h melUe ~,e U) ·..i.t Dge~ 
feljr langroleng; 10 Im ,au~) ~ e" äftigen, nodj UtU! u. 

. obmoljl fie mid)6ereits falt cm. 0 aljr b bl~ r nur fouie! nnttljetlen, 
,·..J.loffen unb id) fann üoer btefeIo~~ foa ~uoerculofe auflerorbent:: 
U), ·1..h 6 fannthu) ur "'" '..h ~un< bafl9JCeer;d)meinu)en, roc U)e e .. b 'illirrung einer folu~en ~ f)r 
lid) cmllfiingfid) finb, lUcnn .man lt:

t 
ter"crculöfem Q3hw md)t n:~S.A 

' •• C'; ntung tm Uu .', l. hMrt &rtwl-. ffanä aUslctt, aUi eme ~m,. {..he fd)on tU .}o.)" .. • 0 ~ 
• •• ( •• (ffi, ri..i.wemd)en, mc U) '. ce" tloU~ teagn:en, unll ball oel :'I,nd' I

U
} ..." bcr ~ranfI)ettspt1l D. 

. '(. 1 - erfranft ltnu, t. " r ~orper an aUgememer ';tuvercu °le ~ o'hne bap uC ' 
. . . o..ht roerben tann, ') _ - . b" 

rommen ßum GttU,hmb ge raU). . djigeiHg nceinffupt ltlt~ . 
llon bem 9Jeittel etwa anberwethg na t. _ r"ten . r:.eiluerlud)e an 

.. - b 'Jupe TU"\:! ":! . >Iu'dung ~en ';tljternerludjen aut e~ . en' neroägrle lId) tri: XJ~ • :: 

tulJerculöfcn Wlenicf)en, unb aud) be~ t~~uelcf)en ftc Sto dj octm %1)t:O 
1._- :Z::u(.\'tan- in ben G)n:näet1 , tn 14. Sltoucutbcr 18 
va: - v 1), • . _ ~iS 3um :. 'Sto~ 
tglcrintent l}uttc emtreten .1eljen. _ . t feitgelttUt, bal; . 
wurcn Die %mnen ber ~eganb1~tng l~ ltl~~ bamit fte esmeüc:, 
fein illlitte1 ben SUinifern barretd)en ;:' [mb hiefe )Berf~~;; 
ie in feinem eonberfadje erpro~te~~ etlt nadj geraumer 8~. 

·"llollem ~(uffe. 'sf)r ~nbl'rgeont13 t .... t a&~uie~n. ~a •. ~tt. " 
C'.!·~f..ren ttnu, () ..I..m f~ ... "'.~" , .nn..J. W(nnuien nocr gar ,0''') .. f". brauu.} ...... ~-.r . . <V~. 

") - b ';tuberclUolC. ~, ~f; ~Dc~e non he~ ed)roere. erbe ~eriinD~ru:ngf1l riJlgt:r-lt:. 
el}e tte ~ur Sj:tfung ,tenbtren n enfdjaft ge1OOuntll, ~at: . 
metdjem ?IL1ege Stod) feme {fmt g . 
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uicfjt mitaetJ.. "l mu.s' ;p u,et tj nur bas eine ner" fidjt barbiete au""'" b )tegerte er, ba~ fein ~eg li.; .. 
li ' UJ an eren "" f ' _ 11 .... 

~:gnen. Soniel aber fteljt feft, ~a; ectton$~ranf?,eiten bereinft öl! 
dje ber tljernpeutifegen ~ 'ff .......... ~ 0 ~ s ~rttnbung eine neue 

Um fidj gan5 feiner t .. :n)u,a)t ~tnfettet. . . 
~Qt ~ocij feine ~rofefiur ni:~!en~egaftrt~e~ ~oriegung 5U wibmen, 
. rbett af!aufeljr 6efegränfte ge egt:. ble tljm 3eit unb Wufte äUf 

etgene ~~ftaft ljerauricijten, ~ef ,3et)t, tlt ~a .. n .. ba~ei, für ~ 0 eg eine 
aur ~efantpfung ber ~nfection ~e bft~ ~etntltatte legfieger ~orfcijung 
. Um Jl ocij afs ~"....... $ ran <Jetten werben fof!. 

1}ter b' ffi} uortUJer unb W1e ......... lreffI' Ir 'Worte ljergefe~t, mit {) nlU) DU egaracteriiiren, feien 
tcij gefenltDeicijnet ljat: enen Dr. non @ 0 ~ f er Sf 0 cij nor~ 

"Seine ~orf""'" f 
ttJ' b U UJ er raft b f' ~r nur erreiegf non ,un eme~aljrljeitsHebe 
fetner 2ie6e 5ur IDlen" fet~er Uneigennü~igfeit unll 
~Iltedanb fann g(ücfl' ~djlj~lt, ~nb ieg gfaube, unfer 
,etgen}ll nennen.'" t fern, etnen jofegen Goljn jein 

~oßerf ~od)'s gld)riffen. 
1865. 

I) Uebet lIae !ßodommcn bon (iaugltenaeUen Cln beu mttben .ti Utetui. 
(§}öttingen. 1\) e. 4. 2. ;taf. 'Serg[, .\;\enle's !Referat in .\?enle 
unb ~feu rer's ßeit;d)rift. 3. !Rctge, ~anb 27, 6. 125. 

2) Uebtt bae t!ntitel)tn bet !Btrnfteiuiällte im menfdJlid)tn crgllltiimu
i

. 
ßeitjdJrljt für rationelle ill1ebicln. .\;\erausgegeben non ~ en I e unn 
~feufer. 3. !Rei~e, 24. ~anb, 6. 264-2i4. 'SergI. ~eillnet'5 
91efetat tn .\? e nIe unb ~ f e u fe r' s ßeitfd)tiTt. 3. !Rei~e, ~anb 27, 

5.300 unb in 'SitdJOt1).~itidJ's ~aqte56erid)t. 
1876. 

3):!it lIttiolollit ber !Jlil3btaubfflll1fl)eit, bt\1rin.et Cluf bit bt .. 
IlJicfdnullijgefdjidJtc bei Bacillus anthracis. € I) ~ n' s $eiträge 

3ur ~iologie 'oet ~f(an5en. ~ann 2, ~eTt 2. 

1877. 
4) !!ttfa~tn 3ut Uuttrfudjuug, Aum ionfertJittn tntb 'ljotOgtll'lJitta 

bn !Baderien. Ibidem. 

1878. 
5) 1[. u. 9"t a e g er i, ~ ie uiebtttU ,U3e iu fljttU t\eakO .... t1I 

i1l lIt-. 
~tmo1tifranfl)tittu uub .cr 8eluublJeiti,flt\lt, ~iind)en 1877 
unh Dr: .\;\ an s ~ u d) n er, ~ie matlltli'fdJe l:fJcorit .t1! 5aftm ..... 
ftlUlftJtittn iu tlJteu !BeaitlJnu\Jcu a~ llIt)itiuii4Jt· itf~" 
~5ig 1877 . SDeutil'ge mebicinii~e jffiod)enf~ 1878 ~. 1 uttb 2-

6) fttllt Ulltet;udjuu@tU i~er bie !Dtifntffl'!curii1UtK )ri infutiitt­
!SUnbhaufl)eittn. ~eutld}e mebtcinqdje ~od)enld)riTt 3.,. 4,; unb 
:tageblatt her \!letlammlung beutidJer 91aturfOQdjet unb 9[eqte (€CIfid). 

'Z) Uatnjudjuul'!eu übet bit !!tdl.tollie .er S1lUbinf«ti"'·~ 
2~\ig, !Boget 
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188t. 
10) 3ur Untl!lfudJung bon 4Jatr,ogeuen !lJHfroorgauiemen. IDlitt~eilungen 

aus bem faiferlid)en @efunbljeitsamt, fBanb I, \Betrin. 
11) 3ur IletioIogie bei !lJli{abtanbei •. lbidem. 
12) Ueber ~eiinfectiou. lbidem. 

13) ~it :molffljiigd, UntetfttdJuugeu über bie ~e{!infediou mit r,tif!t' 
2nft. Ihideltl. 

14) !lRit @affft} unb \3 0 e ffI er, !8ethldje tibet bit !Berwertljlladeit r,eif!tf 
!Safj'erbiimlJfe AU ~teinrcdions~wecfell. lbidem. 

15) f,utgtgnung auf ben von Dr. @rallJi~ in ber \Berliner mebicillif~en 
@efellic9ait ge~a[tenen :Bortrag über bie ~nvaffung'3t!jeorie ber 6d)imme{' 
Vif5e. \Berliner ifinifd;e 'll.lolfjenjdJrift 'Rr. 5:? 

1882. 
16) ~it !lletiologie ber ~uber(ulofe. 1Berliner fliniidJe ?lliodjenfc9rift 'Rr. 15. 

~ergL ~. bu \Bois,;}tet}monb ~.d)iv S. 190. 

17) Ueber bfe l!tetiologie ber ~ubercIILoft. 'Serfjanbfungen bes crongrefjes 
für innere IDlebicin. I. cr:ongre~. mJiesoa'oen, \Be t 9 man n. 

18) Ueber bit !JUl~btanbim4Jfung. G:ine ~ntgegnung auf ben von 'llafteur 
in @enf ge!jaltenen ~orttag. crafiel unb 1Ber/in, l)'ifd)er. 

1883. 
19) aritifdJe !Btfl1red)uug ber gegtn nie !Sebeututlg ber l'uberttllJadl!en 

seridjteteu 'ublttationen. ::Deutfdje mebicinijdje 'll.lodj~llfd)tift 91r. 10 . 
. 20) ~it neutn UnttrfUdJuugimetlJobtn ~um !nadJlDd~ ber !lJliffofo~mtU 

in !Soben, ~uft unb $afj'ef. Xl. ::Deutfdjer 2Cer3tetag. 2Ter3t!idjes 
~erein5liratt 1883 ,5. 2-tB-3.50. 

21i23) !8trid)te berbtutfdjeu WiifeUfdJaftlid)tn (ommifiiou 3ur (frforfdJu"ll 
be~ "Illera. 1. bis 3. ~eric9t. ;l)eutfdjer iHeid)sanoeiger 9Ir. 211, 241, 2h7. 

1884. 
24/27) !8eridlte litt belltft!Jtn wijenfdjaftlidjeu itlmmtfiiou aur lfrftlrfdju"ll 

lItr i~tllera. 4. bis 7. ~eridjt. ::Deutfdjer ;}teic95atlJciger ~lr. 18, 36, 63, .9'-

~) Utbn tie itoterabatterie.. ;r)eutidje mebidnijdje \IDodjenfdjrift 'Rr. 45. 
29) ~.ltfetUI ~u (feirteeuug ber ,qoIer"feage. :veutfdje metidnijdje 

2Blldjtnfdirift "Ir. 32. ~et/iner flinil"dje :mod:enl"diri» 'Rr. 31 32, 32a. 30) l'it !ltt- ltI . ; . ,. , 
ttl "te ber l:ubeUUltljf. 3Ri~eilun!len aus bem faijerlidjen 

.6JejUnbgcU5a.lIlte. l&nb 2. \BaHn, tl irfdjWlllb. 
31) !flit. (SaHft, unh 2otfflcr, f'nttrillltntdlt ~tubitn über bit rinft .. 

1_ ltifdllUi"ung bte -U&br4Ubbarillm anb !lUabraubiurcditl. b~ iiitterua,_ lbitlem. 
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1887. (MorfdJuU9 ber ir,tllera t. 
33) !Btridlt übet bie ~ljätigfeit ber n:lI!nbitU entfa1tbteu iommiffiq 

54~re 1883 nadj l!leglJ~ten ndJ li~arbeitet von 4'J. 4'J a ffflj .. gr. S. 
unter !lJ«tWiduug bOll IR: ~b ''3 l>em faij'etIidjen 4'}efunb~tit54mte 
!Betrin, 6:ptinger. l1!rbetten au i1I 

\Banl> 31. ei !Serliner 2titaugilllllfferi 
34) !Seridlt über nie u~er;~rs;t:i: I. ltltml 1886. 14. 6. lBerlin, 

ber ,3eit bom 1. :.sUUt 
6:ptinger. 

. 1888.. ftlnbert btr ~hitg'" 
~ 'editlnefranf~eiteu, taibe 

3") ~ie !Stfiim~fung btr :.sur . "'. '''''wall>. 
a ~ 8 \Bedm, ..,.tr,"I ;eudjen. !Rebe. gr. . 

1890. '" lin ~itfdjllJlllb. 
'Sorlrag. gr. 8. ""cr , 

36) Ueber badetiOlOgif~t ljtl~dlU~g~ mebiciniidjen G:ongre\1es.) liercnltlft. 
(\Beridjte bes X. mternatt~nll e . "'eilllllittl gegtU 1u 

. h'1 en ubtt etU "" 37' )!SeHere !lJhtt.Jtl uug 'dj .ft ~r. 43a. 
f ;.Deutfdje mebicinijdje m10djenl rt 

. .. ~lJ tent. \3eip~ig, 'S e H. 38) IDlit lY I ü gg e, ,3eitfdjrlf! fUf g 



Unqang. 

I. 

~tltt !hdttfndynnstn .lItt bit »likr##r,"nitJUld 
IIti inftdiöftn IlnnbkrtUlk_tittn. 

lIad) ftintn llliH9tilungtn in btt $tdhm füt patlJo1ogifd)t :Anatomie 
nnb fut innm llltbidn auf btt 51. btutf"'ttt Ulltutfotfd)tt=lJttfamm= 

lung i
U 

(ia~d non Dr. i 8 d), ittie~91J~kug in 1lJoU~rin. 
(~eutfdje menicinifdje $odjenjdjrijt 1878, !Rt. 43.) 

_ iBie1fadj finh bei infectiöfen !illunhfranfl}eiten ~ifroorganiSmen 
getunhen. GHeidjmol)1 oered)tigen biefe lBefunbe nod) nid)t ~ her 
~nal)me, bau hie m.;unbinfectionsfranfl}eiten lebigIid) burd) ~ 
tNnhringen bel' mlifroorganismen in ben $lötl)er unb il)re mer~ 
me ~rung in bemtdoen hebingt werben, mit einem m.;orte, al;o 
paraiitäre Stranfl}eiten ftub. 'Ilenn es wirb mit med)t gegen bie 
~emeisfraft iroer lBefunbe geltenb gemad)t, bab gar nid)t fefien in 
ijäI1en uon un~!lJeife1l)aft infectiöien >munbfranfl}eiten bie. ~fr~ 
nrganismen uermi!;t, in anberen ebenfold)en %ii1fen in 3

u 
geringer 

3al)1 gefunbcn werben, um bie jlranfl}eüSfqmvtome obcr ben too~ 
Iidjen '!1usgang ber Stranfl)eit 3u erfldren. '!lud) trfd)eint es gaus 
rätI)fell)aft, ban bei ben uerfdJiebenften ~rt~n ber m.;unhlnferlin~ 
frantl)eiten, 3. ~. ~futrie, ~e{, ill!unbbij)lJtfJt'riti5,. jttts hieo 
fellien IDlifroorgaui~n, nämlidJ IDlifroctlccen, auftreten unb, ~ 
bie Gadje nod) cOmPlicirter mad)t, bab &ri puttl7

craten ~gen, 
Dei ~oden bei (,fublltllrbitis bei utrf~iebenen infertiöfen 'l:lJierfrt:mf~ 

r ' . r ~eitcn, l.lieftl6en gtUtil glei~geformten IDlih'llcllccett gefunben nmrilCU-
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Um nun 3u fe~en, ob biefe a'inwänbe gegen bie para~flirf 
@rflärung ber 'lBunbinfectioMfranf~eiten in bel' ~~at bered)tigt iinb 
ober nid)t, ob fie nieUeid)t ben unnoUfommenen ltnterfud)ungs~ 
mt't~oben unb baruM refultirenben mangeI~aften a'rgebniffen if}re 
@ntfte~ung verbanfen, wurben an ~ljieren 5Berfud)e angeiteUt, metdje 
barauf ~inaußgingen, burd) cr'infpritungen unb ,3mpfungen mit 
putriben <Subitan5en fünftIid)e '.illunbinfectionMranflJeiten 3u erdeugen 
unb bas in biefer '.illeiie gewonnene Wcaterial nad) einem tJerbl'jierten 
merfaljren 5u unterjudjen. 'l;urd) ~fppfication tJon faulenbem ~lut, 
~Ieifd)infU5, macerirten· .\)autftücfcf)en, t~ieriidjen cr'!,crementen gefang 
es, fed)s gan5 nerfdjiebenc smunbinfection5franf~citen bei Sfanincljen 
unb IDCäufen IJernor5urufen, wefdje marrosfopifdj bie gröfite ~el}n~ 
Iid)feit mit ben analogen a'rfranfung<3formen bes WCenfdjen bei~en 
UM nadj iljren Gl1lnptomen a[s \.ßlJämie, Gepticämie, 'l5ljlegmone; 
@angrän unb cr'rlJjipeI be5eidjnet werben mü~ten. 

;t)afi biefe strnnfljeiten aber, wenn mief} tünitfidje, i 0 badj un, 
~mdfeIlJafte Snfectionsfranfljeiten finb, fofgt mi; noUer @emifiljeit 
b~raU5, bafi tJon bem 5uerit erfranften ~ljiere gewonneneS ~fut, 
~t~r ober @eroe6ßfaft, in ffeinitrr 9](enge auf ein anberei'i ~l}ier 
tJ:rtmpft, aU5naljm5!o<3 genau biefef6e .5t'ranfljeit fJmwrntft unD bas 
ettt~ta[ hurdJ bie erfte 3nfection erf)aftene (lontagium mit gan~ 
conltauter 'lBirfung in beHebig vieren @!:'nerationen im ~f)ierförper 
f°.n~ep.fIanöt tUerben funn. Go wurDe beifDiefsroeife eine burdj 
~t.prttung vun faufenDem ~Hut bei WCäuien ~ertJorgerufene 6epn" 
c:r

mte ~urdj ungiaubHdj geringe Wcengen von ,3nfectionsftoff auf 
etn aWetted :tl)ier, non bieiem auf ein Drittes unh fo weiter burdJ 
tiefJ~3e9n. @e~erutionen übertragen. (f5 genügte in biefem /falle, 
~I~ Wte bel waf31iranb, mit Der WCefferjpite ein faum fidjtliare& 
tropfd)cn ~hrl non einem unmittelbar lJorf)er geitorbenen ;rl)if~ 
oufattn:~~ett ober aud) nur bas fu&cutane iBinbegcroebe mit her 
!I)lf~etl~* 3U betü'qren unb ein ijroeites ~f)ier um :Chr ober ediwa~ 
~ t:nvrrn Ull~ C! m~t ~bforutcr eid)erf)ett binnen 40-60 Etunllen 

fat;f. ttlbten. ~t.e '='. ectton her te getöbteten stljiere ljatte immer ba5~ 
e4Ve ftgtfutifr n' I·..r.. - _ Ii •• ..t. 

!; r;.. ' Qttt 1"J Gltllcr ID1ilaunfd)roeUung feine mafroot!1ptf"J eftCmtvaren ~enin1le . 
3n _.. • rungen ber mneren Crgane. 
_._~nIi4)er ~eife !omtte !Jei ~anind)en eine mit feifförmigm 

tItetaft .. ;0, .:1. ~er:. :Pttben in ~ttnge unh ~eber mit 9JlH;;anfd,Jmelfung: lUIv -tJCntonutS t - . _. ' :_ 
nerlQutenbe ~atnte, 1)on einem ;;tqter aur bas 
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anbere llurdj fubcutane <Einfpriliung einer fe~r gerin~en ~en:~ ~: 
(bis zu li~ropfen) übertragen werben. @benfo hef3 .ltdj 

. 0 {I" • ~nf· t oot faufenbem nindJen ~lj(egmone, ,roie fie oft nadj . pn u~g illltum be& 
~Iut bei biefen ~!)ieren entite!)t, burcf) etn fIe~ne~ O~ e 
~bfce~in!)aItes (baß ~fut bes franfen %l)ieres tft tn btefem ~aff 
mirfun.gslo<3) auf anberere St'anind,Jen nerrlanaen. c..t. b .• _s.e 

• j{ s. ""11tnm~lIe "U) au5 tet",uv 'lfudj eine öiemhcf) fcf)neu non ver ~ ..... /lu. • mutbe bei 
unh töbtIidj uerlaufenbe @cme65"~ecrofe (®angran ) nh f "tc 
IDläufen burd) <Einipri~ung mit. faufe~~ettt ~lu~ er~a~enrf:djstlJ:~ 
burdJ iucceiiioe 3mpfung auf etnc groBere,3alj Don e 

übertragen. .. . • nln'n mit faufettilem 
~erner entite~t fJet St'amncf)cn hurcf) ~ntP~'YM 9 i)atm 

lY1eifdJinfus ein burcf) ID1if3anfef)tUeUu~~, @C$):1:fdJ': I.fkoae~: 
lYel)lcn metaitatifd,Jer ~crbe, djar~ftenflrtet s. ffP.ittt:icirten %~ieres 

'" . ctio mit ~{ut ves -" her burd) fubcutane ~nIe n unb tntd) auf IDläuje uer:: 
non . einem St'anind,Jen auf bas anbete b dj in einem ~ am 
pfIanöt werben tann. <Sdjfieslief) wur e it ~aufdtltlJ eine ert)fipt;: 
Dl)r eines St'anincf)en5 b~rdj 3~! tu ~ung unb ~mellung 
Iatiife nur mit langfam ftef) au5breti er 

nerlaufenbe ~t3ün~~ng crl)~en. *-~""Yidjen 3nf«tionSfranff)titen 
'lBenn nun bte an btefen ""'I" .... lfsmitttbt (~ 

. - "rl-. be mit ben befannten"",.. • g) geftoruenen ~ljtere tnrU}. 0 r.. ~~ unh ~infärbun 
menbung von <Säuren, &Italien, fic9 bajfefbt mefultat nrit ~i ben 
ltnterfudjt wurben, bann. ergab ~ ~. founten näm1id] ltUt 

menfef)Iidjen 'lBunb~3nfec:wtmfra. . lt~efen.medlen. ~ 
in einöeInen ~äIfen IDlifroorg~ ~timpflUlg ~ 
bel' ID1el)röal)l unb befo~ber5 ~:m. t 0: bocij nic9t mit ~ 
~{ut unh ~tcr waren tte gar ''"!7 

iU erfennen. ~be ang~ lDurbe,. 
mrs aber eine anbere Unt~ D&jtde um ~bm, 

bie im msefentlidJett barin ~t, ba ani5mtB ~ .wt. $01:: 

me!i{)e von bm fragfuf}tn ~ _ .baJUi· mit .bett· ~ 
lieue aufgelUlUUltett svcrll~ ....... ·bdtiie'f" ~~-
~erfwtmflJftemen tmtet~. . . bd. irfenutll Der ~ 
~parates, ber bei ri~er ~ routben. be: tittbetie fid] : 
gefärbten St'ikper ernwg~ • ~. ~aten. -Ul . beatlt . not 
SIld)Iage DQllftänbig.. ~~4e:~. au fd)en marm, 
gar feine ober ttItUlS ww-...-. • ..,-, , 
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~ci~t~ biefes ~eue merfa~ren in ü6errafdjenber' 'Ißeiie feI6ft Me 
f~n)ten ~actCrtenf~rme~ n:it einer fofdjen SHarf)eit unb edjärfe bes 
~Ibe5, bQ~ fie mtt 2etdjttgfeit ÖU edennen unb non anberen ge~ 
farMen Ofllecien im Sßräparate gan5 iidjer 5u unteridjeiben -roaren. " .. 
~~er no~ me~r feiftet biefe llnteriudjung5"l1J1etf)obe. %djt aUein 
ge!:attet fte, roas bis jett ein frommer 'Ißunidj roar nereinöelte unh .. 
öcr!tre,uf,c ma~erien in ben ~eroeben nadj5uroeifen, j:nbern, was bas 
m.;tdjtt~lte au lein fdjeint, mit .püffe if)m finb bie C~röiien"merl)ältniffe 
unb ble g,;ormen b ' So. • m. 6 ' o , ,er m ~Ie ""eitle e clllgcbrungenen s,sacterien mit 
foldjer @enaUtgfet~ 5U bqtinnnen, bl1ii es nimt fdjltler erfärrt, bie 
PQ,t~ogenen iBl1ctenenformen, roefdje ml1n bisfl1ng fait nur unter bem 
~tlbe ber aus Cffit' ~t· "" ' , " 

" ,::!Jt t ",oeeen 5U!l1mmengelesfcn 300gfoa fllltnte, nnd) 
~rofle unb o.Ie)taft 5U bifferensiren. 

, ,\!(ud) in bem öur Snfection ge6rand)tCll ;BÜtte unb @iter, io" 
:t: t~ {)eu erfra~ften :Organen bel' an ben gcidjifberten fünftIid)en 
.0nte~om;franrl)etten geitorflenen :1f}iere Itlurben nun nermittdit ber 
~erneJlerten ltnterfud)ungsmetljobe ausnl1~m$(os iBaeterien' unb 5roar 
n. fo bebeutenber ~!n311~I gefunben,bl1~ man über i~re iBebeutung 

aIG@rre\1crMe1'er Jt ~f.,·1 '_f.,' '" , , ' ranh)et en mu;t un3meItd leIn fann. mon 
l)ernorragenber 'Ißirhtigfet't 1'1't f, d) So. , , . ,- s. f"' 

, ,U) l1rJer no vnh emer reben. ver un"" ltmen "". . , 0 f' 
. ~ntectl?n5~anrf)eiten eine gon3 conftante butel) <Hröfle, @ejtaIt . 

!nh e:ge~tf}um!td)e 'Ißl1d)st~um" mer~äft1tiije mof)! el)amftcrifide. 
iQodennttorm entinrirht ~ " ' ce '.. : 'W U!' -:;0 Lummen bet ber auerft erroäf)nten 
..;;?,tteamte be,r ffi1äufe im ~lut 50~Hofe l1utnorbentHd1 fleine iBa~ 
~Ulen nur Die' h' ,- ." " 
;: ft. .'.. m te wetlJen. iBfutfurpercl)en einbringen unh bIe" 
,ewen 5ctltiJren ffiiemaf'f, So..-. IDlifr . 5 gc'!en vtele )Bactllen in grö~ere Gtii&d)eu, 
Q-' • neucren .nbn anbere 'Jonnen über, f.o uf"t man ,-ie aUrh non • 
.IL-~ter ~u ~l)t' ,. .. UJ 
meIdjer b er ~en:nj.Jtt. unh . mit herjcfben r~efetmätigteit, mit. 
imm.ll!3 ne~!nptte ~fttt emes fold)en fepticiimijdjen 5tIJim~ 
eqe e; mte~er bte}eI6e eepticiimie unb feine anbere· stnintf)eitsform 

, . .ttta:n;ei:me~;eI6en ~n~ffan5. ~ntl)iiH .~~ ~as ~rut ber ~n bi~er 
,..e .... tm...~~- benen ~f)tere eme oel)ptel(0le l1J1enge g!etd)mäfttg 
13 IV n:r ut:ull~r lBacillett b ' I . 
~fo regel -bi. ' un. Utema;3 anbere ~acterienformen. 
are..... . . llta g. wurben oet ber int"rettEfen @eme05~91ecro'e 
;;lmu;«occen Dan mttlI ..' f' ornr . nerv ttb -. erer. @tuf;e gefunben. bie ftets in $Mten~ " 
!}rQUet , e~;: tt~r flct bq. &pticämie ber .Ranind)en eiu 

. .Icmbtdjeu . eiu 9 ge)ialt~t ~urococcu~ i Ilei ber ~l)&nie her 
. - .. fcl)r met flfmem, hte. ro~en ßlutfiirperd}m 
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umfvinnenber imifrococctt5; bei her Sß~Iegmone ein au~erorbent~ 
Hd) freiner, in 30og1öa".paufen am manbe ber \!Lbfceffe roud)ernber 
IDHfrococCttS ; fd)lie~lid1 beim ®nJfiveI bes stanindjeno~r5 ein 
netförmig an ber ShtorpeIolierjIädje fidj att5lireitettber uub ftem" 
förmige ~iguren oilbenber iBaciUu5. miefe Unterfudjungen neroeifen 
mit~in, ba~ es auf>er bem mecurren5 unb hem Wlil50ranb audj nodj 
eine mei~e anberer Snfectionsfranff)eiten gient, beren (;futftel)ungs" 
roeife ois~er rät~feI~aft mar, bie mit .püffe nernoUfommneter ime" 
t~oben fid) aber als varafitäre S{ranf~eiten erroeifett. 6ie le~ren 
uns ba~er, ba~ l1ud) bie t~eiIs unfidjeren, tl)eifs negativen~Munbe 
oei ber Unterfucf)ung ber menfd)lid)en 'Ißunb"Snfectionsfranf~eiten 
bas ~c~len nolt l1J1ifroorganismen unb ~re ~ebeutungslofigfeit für 
biefe Slranff)eiten nid)t fleroeifen fönnen, ionbem, bat biefe Unter" 
fudjungen mit &efferen .püljGmitteIn roieber aufuuneljmen finb unb 
!)öd)jt roa~rfd)einIid) jU ä~nlid)en <Z'rgefmifjen roie 6ei ben fünftHd) 
an ~f)ieren eqeugten 'Ißtmb"Snfectionsfranf~eiten fü~ren roerben. 
~I5 bM wefentIid)fte mefuItat mu~ inbeffen ber 91ad)roeis angf" 
fe~en werben, ba~ einer ieben ber unterfudjten Snfectionsfranfljeiten 
eine conftante, nid)t nur burd) p~l)fiologiidje 'IDirfung auf ben in~ 
fieiden Organismu~, fonbern aud) burd) @rötJe, o.Ieitult, lli5ud)stljum 
wo!)I d)urafteriiitie iBacterienform entjpridjt unb baf> baburdj bie 
iBered)tigung, ia fogar bie910tqltJcnbigfeit gegcoen ift, eben in niele 
bejtimmte ~{rten non patI)ogenen iBacteriett ~u unterfdjeiben. 

Sm ~nfdjIuii an hiefe ~usfüf)rungen unb 5ur iBeftt'itigung ber~ 
fefben wurhen ben WlitgIiebem her 6ection über eine iebe her be~ 
lprodjenen Snfection!3fraitff)ei~n _ ein nbe~ ·me.qre~ entfp~~:ube 
~r{qJarllte mit 3eis'fdjen ~tfrolfopen, bte nnt ~ ~b6e ld}en 
~ereudjtung;3 " ~parate Det1e~en rooren, benuntftrirt. ~u~erbem 
wurben ei~ige imtlöbraubpräparate vorgelegt, in benen ®eroebe aber 
ungejiirbt genlielien roaren, um 3U ~eigen, ban_in .smeifeH'}atten 3'ä~n 
bie ffäroung (lW ii~eres tRengens 5ur Untel1djet~n!l ber 'ßacterten 
00n ~eftanhil)eiIen· ~ierifdjCr ®el1lcbe 6en~t werhrn farnt. 

• 
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lit J.tthrlo.9it a.tr ~ulrtrt.lort+ 
lIlIiJ rintnt in btt plpJ~ologirdJtu (§tftllfdJafi ]U l\ttliu am 24. .mati er. 
gtlJalttntn lJornllg 1Ion Dr. l10b tri :io d), litgittUug.erat~ im :iaiftr= 

HdJtu (§tfuub~titßamt. 
(!Bet{tuer ninif~e Eo~enf~rift 1882, ~o. 15.) 

,,:ll~ no~ mmemin gemadjte ~nthecfung, haft hie :ituberculoje 
auf ~tere iibettr.agbar iit, ~at befanntIid) nieffadje ~eitätigung, 
«Wer (lud). anfdjetnenb roo~Iliegrünheten ~iherjprudj gefunben, 10 
~fl es U15 nor wenigen 3~ren unentfd)iehen bleiben muf;te, ob 
b,te ;tubctcuIofe eine 3nfection5franff}eit fei ober ni..f..t. \Seitbem 
~auen alle b' f . u, . r TC 3uert non ~o~nf}etm unb \SalomQnfen, jpäter 
non ~ClumgClrten alll'lgefüijrten 3m:pfungen in bie norbere ~ugen~ 
fatmnct, ~r bie 3n~alatio~nerjudje non ;tappeiner unh 
:;ren bre Ueliemagbarleit ber :itubercuIofe gegen ieben 3weifeI . 
. . gefteffi ~ es mua iI)r in 3ufunft ein \l5lllt unter ben 3n< 
~n5fran~etten angewiejen roerben. 

~aa.fJ:nn ;.~~e .~ bct :Opfer, meIdje eine stran~eit forbert, als 
.Qr • '~ iI)re .~ebeutun~ 3~_ gerten ijat, bamt müffen alle 
~~' nmnentIid) ali~ ble .gerurd)tefteten 3nfectionsfranff}eiten, 
5Dit <5t ~ e~a It. f· w., ro~tt f)~nter ber ;tuliercuIote 3utÜl'fftef}en. 
cufD-'~ leijrt, baft em \Stelientel aller IDlenfd)en an ;tuber~' 
llaffte ~~ baa, wenn nur bie mittlereu, probuftinen 2Uters< 
ttnb ett tn m r ad)t :ommen, ~e ~~lier~fe ein ;t)ritteI berfeIben 
aIfo :runb ~ ~tnr~ 7.Ote ottentltdje ~efunbijeitspfIege bat 
Rrilllfijeit g:ug, ~ S'!ufmerfjamfeit einer jo ntÖrberifdjen 
l.;:r....:... 3u w s.. mett, 9an3 abgefeTJen ballon, baft nod) anbere \8ct~ 
'}"'wltue, non 41enen nu I<.: ~ 
$erlf r 41le iOC3ieIjungen ber %ubercuIofe out 
Ui 9f::!.:w~ttt rocthen foUen, bas 3nterefj'e ber ~efttnb~eitspf!ege 

.... ·w~ ....... neTJmen. 
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')Da es nun 3u ben 2lufgalien bes ~efunbl]eitsamtes ge~öri, 
bie ~nfectionsfranfI)eiten DOm \Stanbpunfte ber ~efunhgeitspfIege 
aus, al;o in erjter Einie in ~e1lug auf igre ~etioIogie, 3Utn ~gen< 
ftanb non C,l;rmittelungsarlieiten 3U madjen, fo erjdjien es als eine 
bringenbe ~fIüf)t, nor ~llem über bie :itubercufofe eingeI)enbe Unter< 
fudjungen anijuftellen. 

')Das ~efen ber :itulierculofe Ou ergtünben, ift fdjön roiebergoft 
ner;udjt, alict liis iett ogne C,l;rfoIg. ')Die 3Utn 3Cadjroeis ber pa~o~ 
genen IDlicroorganismen fo llieIfadj oewäf)rten ~äroungsmetgoben 
gaoen biefer stran~eit gegenüber im IStidj geraffen, unb bie 5um 
3wecre ber 3foIirung unh 3üdjtung bes :ituoerfeHUirus angejtellten 
merjudje fonnten ois jett nidjt als gelungen angefegen werben, fo 
baft 'G:oI)nI)eim in ber foelien erfdjienenen neueften mufIage feiner 
modefung üoer allgemeine \l5atIjo[ogie "ben birecten 3Cadjroeis bes 
tuberculöfen mirus als ein bis Ijeute nodj ungelöjtes \l5roolem" 
beijeidjnen muf3te. 

~l'i meinen Unterjudjungen über bie :.t'uoerculnie Ijaue idj midJ 
anfangs audj be~ befannten IDletIjoben bebient, oIjne bamit eine 
~uffIärung ülier bas ~efen ber stranfI)eit 5u erlangen. ~ber 
butdj einige gelegentlidje ~eoliadjtungen wurbe idj bann neranlaftt, 
biefe ffileiljoben 3U uer!affert unb anbere imege einouidjlagen, bie 
fdjHef>1id) aud] au pofitille1t 9lefuftaten fülJnen. 

')Das Siel ber Unterjudjung mu%te 3unäd]ft auf ben 3Cadjroeis 
,non irgenb roefd)en, bem Rörper ftembartigen, parafitifd)en (gebilben 
geridjtet fein, bie möglidjerroeife alS 5lron~eit5urjad)e gebeutet 
roerben fönnen. ;ilterer ~,ad}lueis gelang aud] in ber :tI)at burdj 
ein f>efrinnntes ~drolUl9s11ctfaI)ren, mit t)ülfe beffen in allen 
tubercuIös neränbtrten· . Organen .djnracteriftifdje , ~ baf}in nidjt 
befannte ~acterien 3n finben waren. . ~ würbe au weit fügren, 
ben ~g, auf roetdjen id}5u biefem neuen metfaf}ren gelangte, an 
~erni unll. idJ roilt beswegm foton 3ut &f~eibung betfeIben 
iibergeijen. . . 

.. 7.Oie ttntetjudjungsobjme . werben inber llefannten,· für Unter::; 
~auf ~ogene ~ilcterien iibtid}en ~e netliereitet unb 
entweber aufbttft 7.Oedglas a~ebreitet, getrodnet lUlb~8t, o1ler 
nadj mIjärtmtg in ~M)o[ in Sdjnitte öctlegt. i)ie SDtcfgläsdjm: 

" ober Sdjnitte gefangen in eine ~arlitüfung tltmfolgenber .3ufmnnle1:t1 
fetung : :ZOO ecru beftillirten imilfjerJ3 roerben mit 1 cm einer 

5 
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co~centrimn aUofjoIifa,en IDlet~t)IenDfau" ~öfung uermifa,t, umge" 
fa,utteIt, unh erf)alten bann unter mieberIjoItem <Sa,ütteln noa, einen 

. 3ufat non 0,2 cm einer. 10% staliIauge. miefe IDlifa,ung barf 
f~{bi1 naa, t~geIangem <steIjen feinen 91ieberfa,Iag geoen. 'l)ie 3U 

fär&:nben ObJccte Mei6en in berfeI6ett 20 bis 24 <Stunben. mura, 
fumarmen ber ~arbIöfung auf 40° C. im 'illaffcroahe fann biefe, 
3ti! auf '/2 ms 1 <Stunbe abgefüqt merben. mie mecfgläsdjen ' 
merben Ijier~uf mit einer concentrirten mäffrigen ~öfung non mefuuin, 
weldje . nor, lebcsmaHgem @eoraudje 3U fiftriren ift, üoergoffen unb 
n~a, em b~ fimei IDlinuten mit beftiUirtem 'illaffer abgefpült ~enn 
bte ~ecfglasdjen au!3 bem IDletIjt)Ienolau fommel1, fie~t bie iIjnen 
a~Ijajteube <SdjidjtbunfeIolau aus unh ift ftad ülierfärlit; burdj 
hte ~e~anbIung mit bem mefuuin geIjt bie Maue~arlie berfeI6en 
nex;Ioren unb bieerfdjeint fdjmadj liraun gefärot. Unter bem 
IDäfro~ neigen Ha, nun aUe ?&ftanbtIjeiIe tIjierifa,er @emelie, 
namentIta, bi~ 3eUferne unb beren 3erfaUprobucte, oraun, bie 
~eIliacten~ bagegen fa,ön bIau gefärlit. mudj aUe anberen 
ms le~ non, mtr barauf Ijin unterfudjten ~acterien, mit ~usnaIjme 
her ~epraliactUen, neIjmen bei biefern ~ärbung5tlerfaIjren eine tyarbe 
an. lner ~arliencontraft 3mifdjen bem liraun gefärbten @eme6e unb 
ben blaue~ 5tulierfeIllacterien ift fo . auffaUenb, baf>Iettere, meIir}e 
oft. nur tu fe~r geringer 3aIjI !lot'Ijanben fiub trobbern mit ber 
grof;ten 'Z:: • .-k r.~' , t> 

@an~"'J:r.J"~t au.faufin~en unh. als foIme Öu erfennen fmb. 
5 aqnItdj finb bte <Sdjmtte 3u lieIjanbem. <Sie merben. 

au!3 her ~etIjl)Ienlila~~öfung in bie fiftrirte mefunin"~öfung ge": 
br~~t: oIetllen llarin 15 lii~ 20 IDlinuten unb merllen bann in 
!:ilIn:tetn 'illaffer fo lange gefpüIt, liis Me blaue iYarlie gefdjmunbett 
. 'ft ~e meqr oll:r weniger find oraune 5tinctum 3urücfgeofielien 
t. .pternad) en~äffert man fie mit ~fo!joI, qeUt fie in ~effenöI :tt unh faun' 'te fotort in biefer iYlüfjigfeit mifroffovifdj unter:< 
,tta,en ober att.-k O.-kl' "r·.-k • . 
SR • ") f"J. teD tU} tu Gfunaba6alfam einlegen 3n bieren 
...,rcqlQraten erfd}ein eb....o: ' • 
%ullttf I6acteri en ... ."aUs bte @emefWlieftanbtIjeiIe braun unl>- bit 
tti~i:mll . 5~ ~e}}~ b~au gefätlit. Uebrigens finb ~ie macterien 
neljtnen mit ~ lte{)ädj tmt IDletijI)fenblau 3U färben, fon1lern .. fie 
h-J. . ~tnt llon bronnen Watliftoffen Q.U.-k anbere ~nütn::: 
' .... ven unter her 91 '..k.. • , '. U) 

fällt bit~är& bei~~gen .~tt~g non ~~aIi~ anf, b~ 
blau. ~erter ;anu ~tem md}t tn f~on aU5 mte nnt IDletIjl)Ittt:<~. 

bft llem angegebenen Wärbungsnerfa.~ren ~it . 

- 67 -

stalHöjung burdj ~atron ober ~mmoniaf erfett werben, moraus au 
fdjlieflen ift, bafl nidjt etma hem ~ali an fidj baliei eine wefentlidje 
9loUe 3ufäUt, fonbern, ban es nur auf hie ftnd atralifdje ~f~affen" 
Ijeit ber 2öfung anfommt.· ;.Dafür fpridjt audj, bab burdj einen 
nodj ftädmn stali~ufa!l llte iaacterien' nod) an' <Stellen gefärbt 
werhen rönnen, wo fie mit einer weniger faIiljnltigen ~öfung nidjt 
meIjr 3um moridjein· fommen. 'l)odj fdjrumpfen bie ~Clllelistljeil~ 
bcs <Sdjnittprüparate!3 unb neränbern fidj unter hetn ~nfIub ftütferer 
staIHöfungen fo feIjr, bab ~ettere nur ausnaqmsmeife non mo~eil 
fein merben. mie hnrdj biefes mertllIjren iidjtliar gemadjten macterien 
3eigen ein in mand)er meijieIjung eigentIjümlidjei3 merf)aIten. Eiie 
!jaben eine ftülid}enfönnige @eftalt unh geljören aifo 5ur @ruppe 
her ~aciUen. Eiie finb feljr Mnn unb ein lJiertel lim ljalb jo lang, 
als ber murdjmefjer eines rotgen' ~Iutförperdjens beträgt, mitunter 
fönnen fie aud} eine gröbere ~änge, liis 5um lJoUen 'l)urdjmefjer 
eines ~lutförpera,ens, erreidjen. <Sie liefiten in ~e5ug auf (I!)eftalt 
unb @röne eine auffaUenbe ~eIjn1idjfeit mit ben 2epraliaciIIen. 
modj unterfdjeihen fidj 2etter~ non ignen babnrdj, bog fie ein menig 
fdjfanfer un1l an lien @n1lett 3ugefpitt erfdjeinen. ~udj neqmen bie 
~epraliacirren oei bem 'illeigert'fdjen ~ernfärliungstlerfafJren hen 
~arliftoff au, mas bie :tulietfeIllacilIen nid}t tljun. ~n' allen hen 
$unfien: wo her tuoerfulöie ~roceb in frifdjetn ~tj1eIjen unb in 
'fd}neUe1n~ortfdjreiten liegrijfen ift, finb bie &ciUen in groser 
IDlenge norqa.nben; fie bilben llann gemöIjnlidj Didjt 3ufrumnenge::: 
brängte un1l oft bünbe{artig angevrbnete fleme (S}ruppen, meId)e 
:uitlfad) im 3nnern von geUen liegen unh ftellenweife ebenfoldje 
fBilller geben, wie Die in 3tUen angeljäuften &praoaciUen. SD~ 
nebett. finbeu' fid) aber au" 3~eid)e freie &cillcit. : !.llamentlidj 
am mattbe non gröücren täfigen .peerben fommen raft nur edjaarm 
non fBaciUen nor, hie ttid}t in Bellen eingefdJIoffen fiub. . 

Eio6a.Ib ber .pöfJepunft her 'l"uoerfderuption üllerfdjritten ift, 
w'erbett bie fBaciIIen feItener, finben ft~ nur nod} in aeinen (Mruppen . 

.. ..,ober gq' nereinaeIt am ~anbe hts :tuberfelI}erbe5 nelien fdjmad} 
jtefdt!Jtm.· un1l ntitultter faum noa, erfennbaren fBacilIcu, wel~ 
• ~Ii4J int~ftttllen begriffen ober, fdjnn a&gtftorben finb. <SdjUe~ 

. Iidj f~en fit' glln5 uerfdjwin1len, bocij felJfen fie noJIftdnbig nur feiten . 
unb bann aua, nur an jo(djen <steIlen, an betten her tu6e'rruWfe. 
\.ßwei; 5um StiU:~anb gelommen ift. !menn in bem ~i1fen . ~ 

, ' .. 

'. ""~~'t trll' 
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~eltteOe miefenaeUen vorfmmnen, bann Hegen bie iBaciUen llor~ 
augsroeifeim 3nnern biefer @eliiIbe. iBei fe~r Iangiam fort~ 
fdjreitenben tulierculöfen $r05effen ift bas 3nnere ber mieien3eUen 
geroöf}nlut bie einnige etätte, roo bie iBaciUen 5U finben finb. 3tt 
biefem lYalIe . umfdjIie~t bie IDle4roagI ber mieienijeUen einen ober 
wenige iBacilIen unb es madjt einen ülierrafdjenben <tinbrucf, in 
ftleiten errecfen· bes edjnittprÖflarates immer neuen ~ruppen Don 
9liefenoeUen 5U liegegn~n, Don benen faft jebe einije(ne in bem roeiten 
von braungefärliten sternen umfdjloffenen maum ein ober 3roei einaige, 
faft im G:entrum ber mieienijeUen fdjroebenbe, lifaugefärote etäodjen 
entgiilt ,oft finb bie iBacilIen nur in fleinen @rnp:pen tJon miefen~ 
aelIen, fdoft nur in einijelnen ~em:pfaren an3urreffen, wiigrenb 
gleidjijeitig lliere anbere 9liefen3ellen frei baDon finb. mann finb 
bie baciUen.r,altigen, wie aus iIJrer @röte unb 2age öu fdjHeten ift, 
bie iün~ren mie;enijellen, bie liaciIIenfreien bagegen Ne älteren 
unh eS läf3t fidj annegmen, bat audj hie fetteren urfptüngIidj 
i8acfllen mnfdjroffen, hat hiefe aber abgeftorben oher in ben balD . 
au errotÜJnenben maucrouftanb üliergegangen finh. ~adj 9lnafogie 
ber non ~ei5, ~tieblaenber unb 2aulamie beoliadjteten iBilDung 
non mtefen3CUen mn wembför:per, wie 'ßfIan3enfafern uub etron~ 
gt)Iuseier, wirh man fidj· has ~lerIJäftnif; ber miejenijeIIen 3U 
hen ~aciUen io DorfteIIen fönnen, baf; audj IJier bie iBaciIIen als 
~rembför:per llon ben miefen3eUen eingefdjloffen werben unh beswegen 
1ft fellift bann, wenn bie mtefeUielle leer gefunben wirb, aUe übrigen 
~rIJt'iItniffe alier auf tulierIöfe $roceffe beuten, bie mermutgung 
geredjtfemgt, haf; fre früf)er einen ober meIJrere ~aciIIen begerbergt 
~at unh biefe aU iIJrer ~tfteIJnng ~eranlaffung gegelien gaben. 

~d) nngefiirlit in nnpräparirtem· 3uftanbe finb bie 5aciUen 
her '8eoliad}tung augängIidj. ~s ift baau erforberIid}, tJon foldjen 
SteUen, ~e bebeutenbe ~engen non ~aciUen entljalten, ij. iB. 
t»m einem: grauen :tUlJerfelfnötdjen aus ber 2unge eines an 3m:pf~ 
ttW~e geftorbenen ffikerfd)mein~s ein wenig euliftanij unter 
3ujq lllln beftiUinem ~ffer ober beffer· iBIntferum 3U untetf:tu:gen, 
Rl~~ :an ~trömungen in her tyliiffigfeit 3u uermriben, am ~roecf-:: 
Ul4f;iglten tm f}n~{en Clijectträger gefdjieqt. mie iBaciUeti erfdjeinen 
&ann ~ls fe~r fein: ~djen. tneldje nur IDlnfccuIarberoegnng aeigen, 
$&er mdjt Die germgffe ~senbewegunglie~Den. 
. UJrta; geroiffen ;päter. 3U ermäl}nenben mer~altniffen hilDen bie , 
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iBaciIIen fdjon im if}ierifd)en Sförper eporen unb aroar entf]aIten bit 
ein3elnen iBacillen mef}rere, meiftens 2-4 e:poren, tJon oooler @e~ 
"ftaIt, tneld)e in gIeidjmiif;igen ~UifttÜlben auf hie 2änge beS ~aciUus 
uenf}eilt finb. 

3n &3ug auf. bas morfommen her &cillen bei ben uerfdji~ 
benen tufierMOfen thlranfungen beS ~enfdjen unb ber :tf]ietC 
f.nnte bis jetlt foI!tenbes IDlaterial unterfu~t roerben: 

I. mom ~enfdjen: 11 ~äIIe non 9RiIiartuberculofe. mice 
JSaciUen wurben in ben 9RiIiartulierfeIn ber 2ungen niemals ller~ 
mitt j oft waren uIIerbings in fofdjen Sfnötdjen, beren G:entrum feine 
.\lernfärliung megr annimmt, audj fdne iBacillen mel}r 5u finben, 
bann waren fie alier am manbe bes :tulierfels nodj in fIeinen 
~ru:p:pen oorganben unb in jüngeren, nodj nidjt im ~entrum ller~ 

fäjten stnötdjen in um io grötmr IDlenge 5u finben. eie ronnten 
uuf;er in ben 2ungen aud) in ben ffi(iliartuoerfeln ber IDliI3, 2elier 
unb ~iere nad)gewiefen werben. Eegr reidjlidj fan ben fie iid) in 
ben grauen stnötd)en ber Pia mater oei Meningitis basilaris. 
'l(ud) bie oei me~reren ~äIIen unterfudjten oertäften i8rondjiafbtüien 
entgieIten 5um ~IJeH bidjte Ed)wärme llon .JSaciUen unb barunter 
niere fporengalrige, 5um ~1)eiI in bus :Dtüiengeroeoe e~gebettete 
;'tulierfel mit einer tJon e:pl}itijeIoiben3ellen umgebenen 9lteren3eUen 
im ~entrum unb iUt 3nnern ber miefen5elle einige 'BacHten. 

12 ~iiIIe non fätiger i8rondjitis unb 'ßneumonie (in ~ ~~IIen 
~anernen6iThung). :l)as morfonnnen ber JSaClIIen beldjranfte 
fidj meiftens auf ben' mana bes fäfig injiftrirten ~e~bes, mar 
bufefbjt aber melJrfadj ein feqr reidjIidjeS: ~udj l~ S~nern 
ber injihrirten2ungenpartl}ien trifft man OtSwelIen auf iBaCt~en~ 
neiter. Ungemein 3uglreidj finben fid) bie ~ciaen in ben malten 
~anernen. ;Die hefanntcn rleinen fäjigen 5!öddjrn im ~ane~en~ 
in~aIt hefte~en rajt gl1n~ aus iBaciIfenmallen. , Unter hen lSa(ill~, 
meIdje in ben fäfig crrocid)ten .perben un~ ~ ben (Sanernen ttdj 
l?efinben, murben einige ffi(a(e 5a~lreidje ~tt ~poren tJerfe~ene ~ 
ci ·ff (';n grö~eren ~anerncn fommen Ite mit anberen JSactmrn 

g ro en. .0 . ' - t -tfJ 'b t"l 
nermifdjt uor, waren aher [eid)t non {lleleu ~u. un :rt . el en, ~ I 
bei ller angegehenen ~ärflUngsmet~obe nur tli~ ;;[uo~:lhacille~ 
bie Glatte ;'tinction oe~aIten, bie l1nberen JSactenen, rote l~on et"-

mäljm· lllurbc, eine oraune tjarbe lmnelJmen. . _ 
, -, f ;, ,1rO"m :tulledd <tin iraU Dan joIitärem, me~r atS ~alelnuo " () 



- 70 -

bes ®cl)irns. ~ie fäfige IDeaffe bes ~uflerfds mar uon einem 
3~Uenreid)en ®emefle eingefd)Ioffen, in mdd)es uiere mieien5eUen fid) 
e:ngeliettet tanben. . ~ie meiiten mtefen"eUen entljieftcn feine 'l5ara~ 
fuen, ~bcr rt.eUenmels traf man@ruppen von mteien~eUen, von 
benen lebe emen ober aud) "mei ~aciUen entljidt. 

3mei ~äUe. von ~anntuliercu{oie. ,3n ben ~ltflerfeffnötd)en, 
m~rd)e fid) um bte ~arnmefd)müre gruppirten, fonnten bie ~aciUen 
li~)onbe.rs gut nad)gemieien merben unb ämar fanben fie fid) aud) 
lJte: wteber uor5ugsweife 5al)freid) in ben jüngften unb treinften 
st~Qtd)en. ,3n ben 5U biefen lieiben ~äUen gefjörigen IDeefenteriaI~ 
brufen w~re~ bie ~acillen' eflenfalls in grof>er 9.nenge uorl)anbcn. 
. ~5Ct iJa~e von frifd) 'cltirpirten fcropfjuföjen mrüfen. ~(ur 
tu 5wel~n_ bet1eIlien ronnten in mtefenöellen cingefd)fojfene ~aciUen 
nad)gemte)cn werben. 

!Bier a~rre von fungöfer ®denfentöünbung. ,3n öwei aäfIen 
wurben eflentaUs nur in nerein5erten ffeinen @ruppen non miejen~ 
ieUen~ucmen gefunben. 

- II~ lBon ~l)ieren: 3el)n (jäUe. non ~erlfud)t mit nerfalften 
stno.ten l~ ben2ungen, mefjrfad} aud) im ~eritoneum unb einmal um 
'l5encarbtn~. ,3n .fämmtIid}en ifiilIen fanben fid) bie ~acillen unh 
3
ma.r ootrotcQenb tm ,3nnern, non mtefen3ellen, weld}e in bem bie 
fa~lgen mallen umfdjlief>enben @emebe fid) flefinben. mie lBer~ 

• tljetlu~g ber .~aci{fen tft meijtens eine io gIeid}mäf>ige, baf> unter 
aal)(retdjen mtet~5e{fen laum eine OU finben ift, wdd)e nid)t einen 
o~e_r n;:?rere, mItunter bis ilu 20 ~aciUen nmid}Hef>t. Sn einem 
btete~ ira.Ue fonnten bie ~aciUenlug{eid) in ben ~rond)ialhrüien 
unb m emem 'meiten' 50. \lTI f . r5o. " 

. • c--. ~ • tU uen ::!.fle entertawrufen nad)gemiefen merben. 
• ~rel i!tllfe, m benen bie 2ungen tJOtt mtnbern nid)t bie be. 

fannten ucrfQlft ;. h • .L.' 
• . . ' en, mU. LJolutger ,Dfletffäd)c nerfel}enen Stnoten ber 

9:~OImhd)en ~edf~d)t, fonbern g{attmanbige, mit bicfbreiiger IDeaffe 
9. PilIte, fughge ~noten entgieIten. @emöl)nfi4J mirb hiefe aorm 
n:~t. ilUr stuber:ulofe geredjnet, ;onbern als eine ~rund)iectajis auf. 
9 fUSt. ~~t:§ t~ _, bel.' Umgebung hiefer ~nQten fanhen fidj mtefen~ 
äeIIen unll tlt htell'tt {>te .5tu&crfeIbaciIIen. 

50.' m <m:e tJerfäft;e ,pals;;2ljmpl}brüfe tJom ISdjmein enthielt ebenfalls 
ute .oacillett. '1 

, , ~n, 1>:11 Org~en ~ines an stulJercuIofe geftnr6enen ,pul}nes, 
mtil ijIDllr lOIDOl}! Ln hen stulierfeIfnoten be5 Stnod)enmarfs, als in 
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ben eigentl}ümHd}tn 9robeit, .stnnten bes marms, bel.' 2efler unh-
2unge ,flefnnben fid) grüne IDlengen non :tuberfdflaciUcn. 

mon brei fpontan 'an ;tulierculnfe geftorbenen ~ffen wurhen 
bit ,mit Ull~Iigtlt Jhtötdjen burdjf$enBungen, IDlil~, '2tbtt, 91ft 
~n~t' ,bitvedti;ftrn .iliympghriifen unttrfudjt unb ,überall. in ben 
~,ober beren, Umgebungbie ~aciIIen gefunben. 

mon fpontun erfranften :tgieren famen itod} neun IDleer~ 
fd)meindjen wb fieflen stanindjen ~ Unterfudjuug, tUtfdje' eflenfalI~ 
fämmHid) in ben stuberfdfnötdjen bie ~aciffen anfnjiejen. 

lliuf>er biefen iJäfIen non fpontaner stuflerculofe ftanb mir nod} 
eine nidjt unoebeutenbe 3al}1 non :tljierd}en 5ur !Berfügung, meId)e 
burel) ~mpfung mit ben nerjd)iebenften tuflercueöfen eufljtan5cn 
ittjicirt muren, näm.lidj mit grauen unb nerfäften :tulierfern menfd);; 
Hd)er 2ullgell, mit eputum lJon 'l5l)tl}ififern, tnit2'ulierfdmaffen 
von jpontan erfranften ~{ffen, Slanindjen unh 9.neerfd)meind)en, 
mit 9.nuffen aus lJerfdjiebenen jomol)f nerfatften, als aud) täiigen 
perliüd)tigen minberlungen, unb jd)hc~Hd) aud) burd} Iillciterimpfung 
hcr in bieier smeije erf)altenen tuflerculöfen ~ffectionen. mie' 3alj! 
.oer jo inficirten 2'f)iere flelief jid) auf 172 IDeeerfd)meind)en, 
32 .Ranindjen unb 5 sta~en. mer 9?ad)weis her ~uciUen mu~te 

fid) in ber IDeef)roal}! biefer aäfIe auf bie Unterfud)ung ber hnnter 
in gro~er IDeenge uorf)anbellen :tuberfdfnörd)en ber 2unge bl.'~ 
jd)ränfen. ~n bieien wurben bie ~aciUen nid)t ein ein3ige5 IDeal 
nennif>tj oft maren fie auflerorbentfidj 5al}Ireid), mitunter uud) jpore~ 
f)aIrig. aber nidjt jeHen fin.o iie in hen angefertigten 'ß:äp~raten 
aud) nur in wenigen, jehod) unaweifelf)aften (!!emnla:::ll auWttmben. 

)Bei ber megelmä!;igreit bes ~orfommen5 bel' ;LulierfeIliactUen 
muf> e<3 auffaIIenb erfdjeinen, bat; fie oiSljer. no~ 91ie~anbCln ße~ 
felJen iinb. ~rid) erflärt iid) nies ~araus: b~S" b~e ~aClUen a~~er" 
orbentlidj ffeine @ebiIbe unb meiltell<3 to lPurIrd) an 3aljf, l:nh, 
numentfid) wenn fid) if}r ~ortfommen ll~f_ Das 3nne.re her mIeten; 
5eIIen bejdjränft, bat; fie id:lon aus ~lcte:n @runile ~f)ne gan3 
oefoubere ITarbenreactionen bem au~erfl~:mten ~eo6ad)ter ~tgt'4en 
tnüffen, . Iillenn iie fid) aller audj tn g~o~mn 9Jleug~n b~1mmne~ 
finben, finh fie mit feillförnigem _ ;netrttu~ in e:uer iffil'1.1e unt~r­
mengt unb baburd) nerbecft, bag and) bann tl}r ~rlennen tm 

l}öd}iten @rabe erfd)wert ift. ..." 'tr 
'Ueorigem, eriftiren einige ~{ngaben iiher fBerunoc pon illh o· 
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urganismcn in tubercu{ös ncränbertem @eroebe. eo ennä~nt 
e.djü{fer in feint'r edjrift über fcrop~ulöfe unb tuberculöfe @eIenf~ 
fetben, ba~ er con~ant IDlifrococcen gefunben ~abe. 3roeifeUos 
ntu~ es fief) babei, ebenfo roie bei ben non ~rebs in ~uberfefn 
gefunbenen fIeinften beroegliq,en störndjen, um etroas· mnbms, als . 
bi.e no~. m~r ~efe~enen ~ufJerfeIbaciUen, roeIdje unberoeglidj unb 
ftali~entormtg 1mb, ge~anbdt ~aben. ~erner ~at mufredjt, roie 
er tu ~ent erften ~eft feiner patljologifdjen IDlitt~eilungeu beridjtet, 
unter et~er ~n5af)r non stanindjt'n, roddje er mit perIfüdjtigen ober 

• ~ubmulofen eu6ftanöen inficirt ~atte, bei brei non biefen ~fjieren 
tm (Sen trum ber ;tuberfeIfnötdjen neben 3roei nerfdjiebenen IDlifro~ 
cocccnfortcn audj furae ftäbdjenförmige @ebilbe gefunben beren 
~ngenburdjmeffer ben :lJuerburdjmeffer nur um Oie ,ßälfte ~bertraf. 
~le ;tuberfrtbacillen Hnb aoer minbeftens fünf 9J(~I fo lang als 
~tcr, o.ft n.odj nier langer im merfjältnifJ aur ~icre, au~erbem fommen 
fie oet remer ~ubercurofe niemals mit IDlifrococcen ober anberen 
~acter~cn nermrngt im ;tubrrfd nor. ~s ift besroeg.en anfJer~ 
orhentr·..r. un f...tdj' {'..r. s.' - '" 

• "LJ roa'N em t .. ;, vati mutr edjt bte rotrfftdjen ~uoerM~ 
bacrIIen. gefefjen flat; roäre es ber ~aII, bann ~ätte er audj im 
m~djltdj~n ~uoerfeI unb in ber ~erIiudjttunge bie &cillen nadj~ 
roetf~n muffen u~b es Mtte ifjm bas auffallenhe mer~ärtnifJ 3roifdjen 
~a.CtUen unb . ~efenaelIen nidjt t'ntge~en fönnen. _ I!tuf @runb 
m:tuer aaf}lretdjen. ~t'ooa~tnngen fjalte idj es für erroiefen, bafJ 
bet _ alIen . tu6erculo)e~ I!tnectionen ht'5 IDlrnfc6en unb her :tljiere 
con!fant . b.t.c non nur als ~uOt'rfrt6acilIen oe3eidjneten unh burdj 
~aracterif:lf~e ~grnfdjaften uon aUen anberen IDlifroorganismen 
)tdj_ untertdjethettben ~acterien tJorfommen. IJtus bieiem 3ufammen~ :enen ~on. ~u6er~ulö)er m~ection unb ~acilIen. folgt inbeffen nodj 

djt, b~t> btC)e ueth'en ~rfdje.tnungen in einem urj'ädjIidjen 3ufcmtmen~ 
~nge. ~e~cn, oblllo~~·. etu ntdjt geringer @rab non ~aljrfdjeinIidjfcit 
~~ bIete _{nn~me ltdj aus bem Umftanbe ergie6t, bafJ bie ~acmen 
_s,,- n~raUßsro~e ba finbett, wo brr tuOercuIiijc. ~roce~ im ~ite~en 
utlet iYortjdjrftfen ue . >;::.. •• 
n *,,' gt!H"n 1)t, unb hort ncrfdjroinben roo Ne 
.I1irau"clt iJUm etiIIftanb fommt. ' 

manb~m iJU &etue~en. ba§ bie. ~ubercuIofe eUte, burdj bie ~n~ 
~ nmg ller ~etl{ett ut'raulatlte unb in erfier ~inie hurdj bas 
~:?:~:n: . unh. ;::1.' m~tne~~g bttfeI6en bebingre parafttijdje 

~"'''F-tel, mU!i,en bte ~Qcdien nem ~iirpt'r ifoHrt, in 3{ein~ 

J . 
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culturen fo lange fortgt'aiidjtet roerben, bis fie lUIU jebem ciItJa 
nodj anl}ängenbrn, bem t~icrifd)ett .organismus etttitammenben 
5tranf1}eit5prributt befreit fmb, unb fdjlit'ßliq, burdj bie Uebcrtragttng 
brr ifolirttn&€illtn auf ZlJiere oasfeIbe ~a~t!3biIb brr :tuber" 
~qf ••• ··Cf~ .. ~ - mef4le~ erfaJJnm9~tUJlifJ burdj ~fung 

· m&: tiahirtif}c mtftnnbenen 5tuflerfeIftoffen ·ergalten wirb: 
9Jlli Ut'brrge~ung ber nielen ?8ortlerfudje, mtld}e ~ Söfung 

bieier Sllufga6e bienten, foll au~ ~ier roiebrrbie ft'rtige IDlet!)obe 
gefd)iIbert roerben. IDas $rincip herfcIben beru!)t auf ber ?8er~ 
wert!)ung eines feften burdj~djtigeu ~ä!)rbobens, meldjer andj oei 
~mttemperatur feine feite @:oniiften~ be!)äIt. ~it' mo~eiIe biefer 
non mir in bie ~acterienforidjung eingefü!)rten IDlt't!)obe ber mei~ 
cuftur habe id) in einer frü!)eren ~ublication aU5~rridj auaei~ 
anbergef~ßt. ~as burdj bieie!be bie ~ÖiUllg ber gewifJ nidjt 
einjadjen ~lufgaoe, bie :=tuoerfe!6acillen rein 5u cultilJiren, erreidjt 
rourbe, iit mir ein neuer~eweis für bie 2eijtungefäf)igfeit biefer 
IDCet!)ohe. el'rum non minber~ ober edjafaolut, rocldjes möglidjft 
rein !1eroonnrn iit, wirb in bl.trdj '.ffiattenpfropj neric610ffene 3{eagen!3~ 
gläs~en gefülIt unb fedje :=tage ~inburdj tä!1lidj eine etunbe lang 
auf 58n C. erroärmt. IDurdj biefes merfaljrrn gelingt es, roenn 
audj nidjt immer, ;0 bodj in ben meijten ~äUen, baa Serum noU~ 
fommen 'U fteriIifiren. IDann wirb ca auf 65° C. meljrere Stnubrn 
~inburdj ~unb 5war fange erlllm:nt,.bis ('5 e~:n erftarrt unb feft 
geroorben ift. ~as eerutn erld)emt nadj bleler ~ef}anMung ara 
eine oerniteingelbe, lJoUfommen burdjfdjimmernbe ober nur fdjm?,dj 
opalescirenbe, feit galIertartige [l(affe l~b bari '. w~n es. l:dj 
me~rere :tage lang in ~ruttetnperatur beltnbet, n.l41t {H.e gm~g)te 
~troicf(ung non ~(lcteriencoronirn 5eigen. (~efjt bl: \rt!)$In:!. uoet 
750 hinaus, ober hauert fie DU {auge, bann rotrb bas -,;:;erum 

s. A;i'idjtig. Um eine grofle ~(ädje 5ur 'lfn!age ber <Iuhuren 3U unVurU)! r dj_ '. ~ 
er~aften, rätt man Oas Eerunt 6ei e~ner mögd lt genetgten age 
her 9leagensgfäfer erftarren. 6ür loidje ~utt:rren, roeIdje .ber 
unmittelbaren mifrojfopiidjrn Unterfudjung 3uganghdj gema~t roerben 
folIen, wirb 1>a!3 Eerum in ffadjen Uljrgliiadjen oller tu f}o~Ien 
GHa!3ffö~dJcn 5Unt ~jtamn gebradjt. . . _ .' . 

Slluf biefes erftante ~(utfertntt, mddjes _ emen burchftdi~grn, o~ 
m ttMtn\eratnr feit 6Iei6enben ?JUif}rbotlen ud.!>er, roerben tlte tul1tr~ 
.:um .... t' (f" - - b eht 
cufö;en i$ubftan,}cn, unb 3roor in fofgenbcr .l'ette, ge ca .. 
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')Der einfadjfte ~all, in iueIdjem ha.s ~erill1ent faft o~ne 'Hus= 
na~me gelingt, tft gegeben, wenn ein 10C ben an %uberculofe ge~ 
ftorbenes oher ein ~u hiefem 3wecfe· getöhtetes tuberculöfes %~ier 
~ur ~erfügung fteqt. 3uerft wirh hie ~aut mit furö nor~er aus~ 
geglü~.ten Snftntmenten über ~ruft unh ~audj aur !Seite geIegt. 
Wht emer ebenfalls geglü~ten iSdjeere unh ~incette werben alsbann 
hie mippen in ber 9J1iUe burdjidjnitten, hie morherroanb bes ~ruft~ 
fo:bes~ of)ne bali bie ~audj~ö~re babei eröffnet wirb, entfernt, fo 
ba~ bte 2ungen 5U einem grolien :=t~eif freigelegt finb. ;;Die Snftru~ 
mente fmh. nun nodjmaIs mit anhern eben besinficirten Öu ner~ 
taufdjen, em3eIne %uberfelfnötef)en ober ~artiMef)en berjeIben non 
ber ~rölie eines ~irfefornes mit ber iSdjeere fef)neU aus bem 2ungen~ 
gewebe f)eraus5UPräpariren unb fofort mit einem fuq nor1)er aus~ 
geglüf)ten, in inen @Iasitab eingefef)mo{ijenen ~latinbraljt in bas 
meag.ensg_f~s a.uf bie ~iief)e hes eritarrten ~Iutjerum 5U übertragen. 
Ge~brtnet1tanbItdj barf ber 'lliaUenpfropf nur möglief)jt furöe 3eit 
ge~~ftet werb.en. Sn biefer 'llieije werben eine 'Hnöa1)I meagens~ 
gluler, etwa }eef)s bis öel)n an ber 3af)I, mit ~uberfelfubftan5 ner~ 
felJ~, we~l felbft bei ber noriid)tigjten 9J1anipulation nidjt aUe 
@laler fret non 5ufiilligen merunreinigungen bleiben. 

2t)m~ljbrüfen, bi~ in beginnenber merfiifung fief) befinben, eignen 
fidj e~en )0 gut 5u blefem ~eriment wie 2ungentuberfeI; weniger 
gu~ _ bagegen ber ~iter aus gefef)molöencn 2l)mpl)brüfen, weIef)er 
met)t~s n~r. feljr .:nenige ober gar feine ~uciflen entl)iift. 
. \;;:;d)wteng.:r ttt hte <1uItur ber ~aciUen unmittelbar aus menfdj~ 
ltdj~n tuli~rculolen Organen ober aus perljüdjtiger .2unge. 3d) 1)abe 
O~Jecte btefer '1Irt, beren. ~ntnal)me aus bem störper id) nidji ielbft 
~tt. ben nor~er erwiil)nten morfidjtsmasregeIn beforgen fonnte, forg~ 
tuItt~ • u~ ltlleber?olt mit ~ubfimatIöfung aogewafdjen, bann bie 
o?err:aef)~,:4l:r Gdjtef)ten mit geglül)ten 3nitruntenten abgetragen unb 
~te 0n~t1u~rta~3 atm einer ~iefe genommen, Don her fief) erwarten 
lte~, ba~ ~Qu~mhac.te:ien ois ba~in nodJ nidjt gebrungen fein fonnten. 
, i;te. !~" ber ge)djdberten ID.~ife mit;itubed'etfubjtanö nerfe~enen 
ffl:ag~sglt.l5djen f1.l1!unen in hen ~rutUj.Jparat unh müffen bauernb 
bn etn.er~emper~~r non 37 bis 30') C. geljulten werben. 3n 
b~r e~en ~oef)e * feine merflidje meriinbenmg ~u liemerfen. ~ritt 
eme !Ordj: Ci.n unb OHben iid) fdjvn in ben erften :l:agen etwa non 
ber 0UtpfjublhlU3 utmgel)eub ober gar entfernt Mn berjefben fdjnell 
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um fidj greifenbe ~acterienmudjerungen, bie fi~ gemö~nli" alS 
weibe, graue I>Der gdbIidje :tropfen, oft tltu:9 unter $erfIüffigtmg 
bes. fetten ~futftrum, . 3" etfettnen gebm, fa ijanhdt eS fidJ um 

.' ~nmreitUgun~en, unb ·bat; ~ent ift· mifigIiidt. 
.~ .. ~. : ,~it {ad -$~tfJum Der :tubedelbaciUm ~eroorgel)enben 
&ttUren ertd)Cinen~em tmfIeivnffnettn ~e oucrft in ber oweiten 
$Oc.ge nad) ber '1Iu5fant, gemii~nlidj erft nndj hem 3e~nlen ;tage, 
als ieqr rIcine ~ftdjen unh iruden ausfcl)enbe 6djl1ppdjen, weIdje, 
ie naef)bcm bie %uberfeImaffe bei ber 'Husfaat mef)r ober weniger 
5erquetf~t unD burdj rei6enbe ~ewegungen mit einer grö~eren ~ädje 
bes ~Jläl)r6oben5 in ~erül)rung ge6racijt wurb~, ba.s ausgelegte 
~u6erfe(ftücfef)en in geringerem ober meiterem Umfreife umlagern. 
SSenn iief) nur fel)r wenige ~uciUen in bem 'Husfaatmaterial be~ 
Tanben, bann gelingt es faum, bie ~acif1en aus bem @ewebe frei 
Öu madjen unD unmittelbar auf bem i1liil)rooben 3U bringen. 3n 
bieiem g:aUe entroicfcIn fid; il)re ~oronien im ,Snnern bes aus. 
gelegtcn ®ewebsjtücfef)ens, unh man ii(1)t, wenn bafieIbe transvurent 
genug ift, ~. ~. 15tüddjen, meldje fcrop~uröfen mrüfen entnommen 
finb, bei burdjfoUcnbem mdjte bunf{ere, bei auffaUenbem 2idjte bu~ 
gegen weiglidj erfdjeinenhe '.'ßunfte auftreten. 9J1it ~ü{fe einer 
fdjwaef)en, ungefäljr 30 6is 40Tadjen mergrö~crung finb bie ~udUen. 
colonien ief)on gegen (fube her erjten 'lliodje waqt5uneljmen. .sie 
erfdjeinen als fcl)r ijiedief)e, fVinbelförmige unb meiftcns Sförmige, 
ahcr audj in anberen äl)nfief)en ijiguren gefrümmte @c&Ube, 
wddje, wenn fie am stecfgfas ausgelJreitet, gefärbt unh mit 
ftaden mergröfjerungen unterfudjt we:bcn, nur . aus ben. be~ 
fannten äugerft feinen ~acif1en beltc~t'll. ~l$ 5U emem 
gewific~ <»rabe fdjreitd im Baute non ~.rei bis _~ier ~odjen 
bas SSadjst~um biejer Q"olonien fort, ~t"e 13er~roBern !tdj . jU 

:platten, ben Umfang eines ')JlofJnforncs metltcns md}r _ erret~~nllen 
fef)uvvcnartigen :stücfdjen, t~def)e ~em. '.lUif)roollcn . (Oll' au~~;en, 
niemaIs idbitftänbig in benleflien et.nl:lttngen~ o!J:r tf:ln ncrr1~1l.9~' 
;nie G:olonie ber ~aciUen bilbet au1lerüem etuI' to _cllmpaft~ ~u»e, 
bas bas Ueine Sdjüpvdjen non hem ~arren ~lutferum nnt emem 
~rtltinbraf:lt im 3ufammcn~ange icief)t abgel)ohen. l1ttb nur ~ter 
~nwenbung eines gcmiffcn ~rucfe5 ~erbröcfelt :uerllcn rann.. ~~s 
überaus {angiome 'IDaef)ßtl)um, wddje5 nur ~et mruttemper\ltu~ ~u 
erreidJen iit . bie eigentf)ümHd)c id)uppenarngc, trocrenc unb te'ftc 

, I" 
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~ef~affenf}eit hiefer ~aciUencolonien finhet fidj li . f' s. 
h15 leit befannten ~acteriena' .et emer anveren 
ber ~ulturen non;WberfeIba:U mteb~r, fo. b~~ eme mermedjfelung 
unmögIicif unb fdjon li' en ~mt henlemgen anbmr ~acterien 
als 3ufäUige merunreini~un~~~ 1:~mr:l!:~unfg t" ni~ts leidjf

ter 
ift, 

SDas ~ndjstf}um ber <ro(on' '" . " 0 or DU er ennen. 
hemM . unb' . ten tlt, ~te gelagt, nadj rinigen ~odien 
bem :runbe ni~~e ei:et::~1 ~erfu°B.erung. tritt ~af}rfdjeinfidj ~us 
hef}ren unb nu b' te actUen leber @tgenbemegung ent~ 
hoben verfdj !. r ur~ ben m5ad)stf}um5proce~ felbjt auf bem iJUil:'r~ 

ouen merven mas b . b [ <) 
~ncin:en natüdidj nur i~ f h e: er a~gfa~en mermef}rung ber 

Um nltn . f Idj e<)r germgen SDtmenfwnen erfolgen fann. 
eme 0 e <ruftur' @ 

einige 3eit nndj her erit ~ _" 
tm ~~ge ~u erg alten, mu~ fie 

auf einen neuen ~ä cn ~5)aat, ungetaf}r nnd) 10 liis 14 :lagen, 
bn~ einige ~djüppdj~~b:; h~~rtrag:n merben.. ,5Dies gefdjief}t fo, 
merhen unb in ein " 'fdj . g:gIu~t~n 'ßlattnöraf}t abgenommen 
uerjef}enes meag

en
3:as :si mtt ltereItf~rte:n, erftarrten ~lutjerum 

3erbrücft unh mö fidj" u ertrage~, ha)eIb)t auf bem mäl}rboben 
in bem gIeidjen 3;itrn~m au!;::rettet merben.. @s entftel}en bann 
maT.:f.e %'''am "r' h er fdjuppenarttge, trocrene Wl. ""en 

..... ) 0"1 ment Ieoen unb . e n dj .0 "UII , 
einen mef}r ober' I a er '1{usbef}nung ber '1lusfaat 
3ief}cn. ,3n biefc;;~~r gro:en ~f}eH .ocr ~rutferumfläd)e über~ 

5Dt'e Q-•• 'C. f lli .et e mer en bte <rufturen fortgeiebt 

. ALIWCr e acdlen laffen f.:f. 'jl" 

fubftraten übertragen I t"j audj nod) auf anberen 9läl}r~ 
erftarrte ~Iutfertttn'!. mt-;e:n e~re äf}niidje CBigenfdjaften mie bas 

., vC "lien 'c..o dj" -. 
einer mit '1{gar-\Jfgar li :t ~ ma len Ite beifpieIsmeife auf 

-'l\. eret eten hei ~ f " , . 
@aUerte, meIdje einen 3ufa~ vo~ 3'( '" .ru marme gart bletbenben 
f}at. ~odJ bilben fie auf h' " . etldjmfus unh 'ßepton er~aIten 
~rocren, niemals 10 djaract t~;~r: ~äf}rbob~n nur unfönnfidje fIeme 
ferum. _ Ur\" " I' ri.. . en ,luJc l<kgetattonen, wie nuf hem ~Iut~ 

.,prung tu, qllbe tdj b' Qoc b f 1 . 2ungentuherfeIn . te ""'u er e.naurren nur a~ ben 
",.. non Wleerfdjmet»ri..rt ruYtt' . . . euhftaruen . o. 'rt ,",~n t Vtri, bte mtt tuberculötOen 

il tnTtCl. muten "J\i aus . 
ftammenllen (rurturen f)att' Ir e verfdjtebenen CueUen ab~ 
her ~eerfdjwci ... .:f.rtn ZeU fit !. 0 eine Sllrt 3mifdjenftufe, heu ~örper 

. . ''''I'- , u patttreno c;.ierhc· 'I:. °tt rote flet her Uei'.ertr . 4! t <Ja e es aber, enenfo 
. v agung emer' (ruItu . 

ftU anberes. feiri..t zu C\c rth ' r non etUrm 9leagensglas in 
"1 I) .,Jr .,umern fommen f" • . 

anbere ~acterien mit l.l' ~ otmen, menn MäUtg 
&tfudjstf}ieren, was e~m~ft mu~ben: ober menn efma liei .oen 

!JarntdJt ,eIten Ilt, lPontane :tuherMofe auftritt. 
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Um biefe %e~lerquef{en 3U nermciben, beburftt es befOnberer ~~ 
regeln, meI41e tid) au5 nen $eobadjtungeuü{)er bd· ~~tm ber 
biefe ~ iltU meiften g~rbmbtn flJontcmtn %tWerctUofe 
~#t- ... Unter ~unDertett UM ebfrt ilngdmtften 9.llrerfdjruein~n, 

<.;, ~~.ge&pticl)· illtbmr ~~. 3nr &ction famen, ~be idj 
:' ~' .. ·~iltiiges . tufJerculöfes gefuithm. . bie fpotthme %Ilberculofe 
u' immer nur uereÜlielt unb niemals nOt: m>Iauf nOIl brei bW 
nier Wlollilten nOt:, na~em Oie Xt)iere ftdj mit tubercuIös in\icirten 
in bem nämlidjen manme befunben qutten. ~i ~~ieren, rneldje 
fpontan tuberculös edrauf! maren, fanben fldj ausna1)mslos Oie 
~rondjialbrüfen ungemein vergrö~ert unh eitrig gefd)moIsen, meifttn5 
aud) in ber 2unge ein gro~er fäfiger 4)erb mit meit norgefdJrittenem 
jerforr im <rentrum, fo ba~ es einige Wlnle gan3 mie in menfdr­
lidjen 2ungen 5u ädjter <ravernenbilbung gefommen mar' ~ie 
:luherfelentmicHung in ben Unterleibsorganen mar qinter berienigen 
in ben 2ungeu mett 5urücf. ;Die SdjmeUung her ~rondjiaIbrüfen 
unh ber !.Beginn bes ~oceffes in ben '1{tlJmungsorganen laffen 
feinen 3tneifd barüber, ba~ bie fpontane :=tuberculofe biefet ~f}iere 
eine Snqalafion5fubercu{ofe ift, mddje aus ber ~ufnaqme einiger 
meniger oher mögIidjermeife nur eines ein3dnen Snfecfiontlfeimes 
entitanhen ijt unb besmcgen fef}r {angiom verläuft· @au5 anbers 
ner~äIt lidj bie Smpftuflerculoie. 5Die SmpffteUe befanb fidJ Dei ben 
%~ieren am ~audj, in ber 9lä~e ber 3nguinalbrüfen. 5Diefe 
fdjmoUen aud) 3uerft an unh gaben bamit ein früIje~ unh 
untrügHd)e.s ~ennlleidjen für bas @eHllScn ber Smpfung· X'ie 
%uberculofe verlief, weil non vomIjerein eine gröf)ere Wlenge bes 
Snfecfionsjtoffcs einverleibt murbe, unnergleid)tidj fdjnener als hle 
lpontane ~ubcrculofe, unb bei ber Secfion biefer :lgiere murben 
bie Wlilö unb 2eber itärfer tuberculö!3 veränhert gefunben, als bie 
2unge. @s iit besmegen burd;au5 nid)t fdjmierig, bie fpontaue 
:tuhercuIofe von ber smpftuberculofe bei ben jßerjudJStljieren 3lt 

unterid)eiben. Wlit ~erücfiidjtigung aUer biefer jßer~ältniffe IitS 
iidj mof)I annegmcn, ba~, menn meIjrere eben angefaufte Wleer~ 
idjmeind)en in gleidjer ~ife mit bem gl~en illlaterial geilmlft 
unb von anberen %1)ieren \letrennt in einem befonberen stäjtg g~ 
gaften murbeu, unh bann fämmtHd) gfeid)5eifig unh fdjon uatf) &r~ 
~rift in tier gefdjilberten, fürSmpftubmuIofe djaracteri~ijdjen &ije . 
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erfranften, baf1 bann b· @ntjt h ~irfung ber . ft te e"ung ber ~uoercurofe nur auf bit 
venmp en 6uojtanä 3urucf5ufü~ren ift. 

.3n ber angebeuteten ~eife m b b 
aUen G;autefen (norIJerge~enbe meSinf:C:i:n be;n Oi au~_ verfa~ren unb 
von fur3 uorIJer gegfü~ten Oinftrume . r ~mptlteUe, ~enutung 
?u prüfenben 6u6ftanä iebe~maf uie~te~s 7:~:;e~urff..hi~r~ ~rufen3 
tmpft. mer @rfoIg . b ..h \4)memU)en ge~ 
li41en ~IJieren, mef ~arm~:n ~r")meg gleidjmäf;iger; oei. fämmt~ 
g

eimnft- s. dj . fl:ifdjen tuoerfefbaciUenIJaftigen mlaffen 
..... muruen, mar bte fIeme "'m fm b f f: . 

folgenben ~agc ucrfIeot. fie or 0 ~ p un e a t tmmer fdjon am 
bann lJiIbete fidj ein ~t ~e etma adj~ ~age lang unueränbeit, 
ofJne auf5ubre..J.

en 
b dj, ~efdjes ftdj entmeber nergröf;erte, 

U) , 0 er, mas metftens ber ~aU f·..h·· 
fIadjes, trocfenes @efdjmür b 1 mar, t~ m em 
muren bie auf ber 6eit ner~n e te. 6djon nadj 5mei ~o41en 
bismeilen aud) Die ~41f ~b b~: ~m:.fmunbe gelegenen 2eiftenbrufen, 
~on ba ab magerten bi e ru~en, tS 5u @rofengröte gef41mollen. 
bis fed)s ~o41en ob e ~tere fdjn~U ao unb ftarben nadj uier 

fväier eintretenber ;o=:~e;n~u~:c~;:: Gromoina~o~ mit etwas 
.3n ben Organen aller bief :nj. f au55ufd)hetlen, getöbtet. 
IDliIa unb· 2eoer fanbe . er . ter~, unb 5'nar uoröugsmeife in ber 
teriftifd)en, oef~nnten ntu~~c::;t bet Wle:rfdjmeindjen fo felJr 41at:ac~ 
~fJnt bei biefer me ,en .meranherungen. maf; in ber 
nur bur41 bie ueri:~:n;:;~ng bte ~n~ection ber mleerfdjmein41en 
baraus ~eruor bat. t·n m " an!n bemtrft murbe, ge~t uu41 nod) 

! Jj elJreren 'Oerfu41sre·lj . "" fcrop~uIöfen mrufe, fungöier ffil ~ ~ en mti ~mpfung einer 
beiben ~äIIen feine ~uberfe!6a:d:: von emem @eIenf, in meIdjeit 
ferner nad) merimpfun 2 aufgefunben merben fonnten, 
3Wei IDlonnte I 9 uon ungentuberleln eines ~ffen meIdje 
lang in octfofj:;!u:cfe~ unh nn.t eben foldjen, meldje ein~ IDlonnt 
non ben geimpften ~e;;. rt gefrmClen maren, audj nidjt ein einäiges 
qaItigen IDlaffen gei tctt:en er anfte, miiljrenb bie mit bacillen~ 
Cl< • mp en attSnaf)mslos ui m5..h 
,.}ttq)tttng fdjon ljod)grabig tubtt Iö er o ...... en nad) ber 

mon foldjen IDle . cu 5 m<tren. 
'l:uberfeI attS fler ~ffe=~cn:n, . :ueIdje bur~ Smpfung mit 
2unge nom mlenfdjen mit

g f~h" ~ta::uberleIn aus &e~irn unb 
nrit Jhrnten aus b • Q a!~en ;;u~anen aus ll~tf)ififdjer 2unge 

en ... uttgen wb u ffi' ...... ~ I 

minner infictrt muren murben . um 'P",u.vUeunt :perIfüdjiiger 
~nftutm ber l:~rfelbacmen ~U: ... ~ber tt:t~er gefdjillletten ~fe 

9"''"]44. @s fteIlte_ fidj f)erau.s, bab 

- 79-

ebenfo mie bas stranfl)eiiSbiTh, meIdjes bie aufgeöiiljlten uerfdjie;: 
benen 6ubftan~en beim mleerfdjmeindjen geroorrufen, immer baß 
gleidje ift, fo audj bie er~altenen ~QCiUencuIturen fid) ni 41t im 
&eringften non emanber unterfdjeiben. 3m @anaen tllUrben 
15 foIdjer ~ncttlhtren non l:uberfeIbaciUen gemadjt, unb alUUr 

4 Don IDleerfdjmeind)en, roeldje mit ~jfenUtbercuIofe inficirt maren, 
4 non mit ~erIfudjt, '7 non mit menfdjIidjen htberculöfen mlaffen 
inficirten IDleerfdjmeind)en. Um aber audj jeben ~nmanb uu63~ 
fdjIieken, baü burdj bie uorgergeljenhe mtrimpfung her tubercu{öfen 

~ Wlaffen auf 9Jleeridjmeindjen eine ~enberung in ber matur ~ ber 
5aciIlen, ntÖglidjermeife ein @{ei41merben ber ois ba~in nerfdjiebenen 
Organismen bemirft fei, murbe nerfu41t, bie ~uberfel~5ßaciUen un~ 
mittelbar aus ben fpontan tubercuIös erfranften Organen uon 
mlenfdjen, unb ~~ieren 5U cultiviren. miefer merfu41 gelang mclJr~ 
fadj, unb es murben 9teinculturen erlJalten aU6 5mei menfd)H41en 

~ungen mit 9JHliartuberfeIn, aus einer eben fol41cn mit fä~ger 
'l5neumonie, 5meimal aus bem Sn~aIte non fleinen Granernen 
:p~tMif41er 2ungen, einmal aus uctfäften 9..l1efenteriaIbtÜfen unb 
5meima{ aus frifd) C6ftirpirten fcroplJulöfcn ' mrufen, ferner nmeimal 

aus perIfüdjtiger Vttnberlunge unb breimal attS ben 2ungen non 
f:pontan an %uberculofe emanften Wleerid)meind)en. ~dj biefe 
~utturen gIi41cn einanber uoUfommen unb ebenfo benen, meIdje auf 

,bem Ummege 'ber mtrimpfungauf 9..l1eerf41meindjen erqaHen maren, 
fo ban an tier ~'bentität her bei ben neri41iebenen tuberculölen ~ro~ 
ceffen uorfommenben ~aciUen nidjt ge3meifdt merben fann. Sn 
~eaug auf biele meincuIturen ~abe idj nodJ öU ermä1}nen, bat; 
StIeM, 641üller unb '.touHaint ebenfalls Wlifroorganismen 
attS tuoerculöfen Wlnffen geöüd)tet gaben. ~Ult' brei %orfdjer fanben, 
bat bic GrultutiIüfiigfeiten nad) her ~nfection mit ~uberMftoff fd)ott 
nadj 5mei biS brei ~agen fid) trübten unh 3al){reid)e ~ctericn ent~ 
~ielten. ~ei ben merfudjen non stIcbs traten fd)neU bemeglidje fleine 
6täbd)en aur, 6djüUer unh 'l:ouHaint erlJieIten mlifr.oc.ococcen. 
Sd} lJaoe mi41 mieberf)oIt bauon itbeqeugt, bas bie 'l:uberfelbaciften in 
%lüffigfeiten nur legr tümmerlidj road);en, biefeIbett aud) niemals trübe 
mad)tn, meil fie 9an3 unfiemegIidj finh, unh memt ein ~adjstfJutn 
ftattfinhet, bies· fid) cr)1 im medaufe non brei bis nier $.o41tn ~!t 
edemten giebt. mie genatmten ~orfdjer miiffen es bal}er mit i1ltberen 
OrganiSmen als mit hen %u6erle&~acillen 511 tf)mt gefJabt lja6en. 
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_ ~ ba~in mar burdJ meine UnterfudJungen olfo fejtgeitellt, 
bob bas morfomm:n u~n dJaracteriftifdJen ~aciUen regeImäflig mit 
;;tu~erculofe nerfnüW tft, unb bafl biefe ~aciUen fidJ aus tuber~ 
cU,Iofen Organen geminnen unb in meinculturen ifoliren raffen. ~s 
~lte~ nunme~r nodJ bie midJtige 1'Yrage 5u beantmorten, ob bie 
tloItrten ~act1{en, menn fte bem 5t~ierförper mieber einuerIeibt 
werben, heu ~ranf~eitsproces ber 5tuberculofe audi mieher 'U 
eraeugen uermögen. - _ II 

Um bei ber 2öfung bieier 1'Yrage, in mefdJer ber edJmerpunft 
~er ganben Unte~fudJung über has 5tuberfeInirus Hegt, ieben 
00rrt~~m ausaufdJheyen, murben mögHdJft nerfdJiebene mei~en non 
~ertmenten ange)teUt, meIdJe megen her ~ebeutung her GadJe 
em3eIn aufge3ä~ft merben foUen. 

. 3un~dJft murb~ merfudJe mit einfadJer merimpfung ber ~aciUen 
m her ~er gefdJtIherten ~eife angefte{(t. 

l.merfud). , mon fed)s eben angefauften unb in einem 
unb be~eloen .stäTig ge~aItenen Wl'eerfd)meindJen murben nier am 
~~udJ ~~t fBactllen~~uItur geimpft, meId)e aus menfdJfid)en 2ungen 
n:u IDltItartuli:r~efn gemonnen unb 54 Zage lang in fünf Um~ 
3ud)tun~en cuItmt:t maren. 3roei 5t~iere blieben ungeitnpft. fBei 
b~ ~ctm:*en ~.gteren fd)moUen nadJ 14 Zagen Me ,3nguinalhrüjen, 
hie -0lltlJfftenen nermanheften fid) in ein @efdJmür unh Me Zfjim 
magerten ao. ~ladJ 32 ~agen ftarb eines ber geillq1ften Zfjiere. 
3lad) • 35 . ~agen murben bie übrigen getöhtet. IDiegeimpften 
IDl:ertd)wetnd)~~, fomo~r bas iponian geitorbene, als hie her 
getDbteten, _ mte,ien ~od)grabige Zuoerculofe her Wlif~ Eeber unb 
2.ungrn Oll!; bt: ,3nguialbtÜfen maren ftarf gefd)moUen unb nerfäft, 
Me. &on~talbrufctt menig gefdJmoUen. IDie beiben nidJt geimpften 
';tl)iere ;;etgictt feine -6pur non ';tuberculoje in ben 2ungen her 
2efier ober IDlifa. _ ' 

. 2. merfudJ· mon ad)t IDleerfdJmein,f,en murben fe,f,smit 
~aciUctt;::(fuItur ,- - '" UJ 
!!- , ~ _ germvtt, meld)e, aus her tuberculöfen Eunge eines 

ttrn ab~~b, 95. :tage _ lang _' in ad)t lt~üdJtttngen cu!tiuirt • 
roar. 3tnct Z.g!ere br~li~ F ~ontro{{e ungcimpft ~er ~erfal1f 
~a~ gman berfe~e nne ~ ,eriten merfudJ. :llie fed)s geimp~en 
5tf}t~e ~Ilrhctt lict her Eedion ~Offlgrabig tubmultls, Me bewen 
nngcttnptten ~efunb gefunbrn, als fie naE9 32 :tagen getöbtet murben. 
. 3. .~~ ~on fedJs IDleerf~en murben fünf mit 

.<> -
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~ultur geimpft, bie non perIfüd)tiger Eunge ~errü~rte, 72 ~Qge 
alt unh fed)smal umgeoüdJtet mar. mie fünf geimpften ~itre 
aeigten ftdJ, als nadJ 34 ~agen fdmmtlid)e 5tfjiere getöbtet nmrbm, 
tubercuWs, bas nngeimpfte gefunb. 

4. mtrfud). ~ne ~aal)I st~iere (IDläufe, mattm, 3ge1, ein 
,ßantfter, %auben, 1'Yröfd)e), über beten ~fänglid)feit für ~ulier~ 
culofe nod) nid)ts befatmt ift, murben mit ~u{tur geimpft, meldJe 
non tuberculöfer 2unge eines SJIffen geroonnen unh 113 ~age Ittng 
auner~alb bes ~r,ierförpers fnrtge3üd)tet mar. ~ier 1'Yelbmäufe, 
roeId)e 53 stage nad) ber 3mpfung gdöbtet ltlurbctt, ~tillctt aa~~ 
reid)e 5tuberfeIfuötd)en in ber ID!iI3, 2eber unb 2unge, elienfo 
nerfjieIt fidj ein gIeidJfa{(s 53 stage nad) ber ,3mpfung getöhteter 
,ßamfter. 3n hiefctt nier erften ~erfud)sreil)en ~atte bie merilltllfung 
non ~aci{(en:~uIturctt am ~aud) ber mtrfudJstl)iere alio eine gana 
genau ebenfo nedaufenbe ~ftuberculofe ~ert1orgebrad)t, mie roetm 
frifdJe tuberculöfe Guliftanaen nerimpft gemefen mären. 

3n ben nädJftfolgenbctt merfud)en ltlurbe bie 3lltllffubftau3 in 
bie norbere !!ugenfammer non ~anind)en ge&rodjt, um 3U erjagren, 
ob aud) bei bem fo mobificirten 3mpf&erfalJren bo5 fünftlidj cuIti: 
virte ~ulierfeIniru5 henjeI&en 'ffiect l)aben mürbe, mie bo5 natürHdJe. 

5. m:rfudj. ~rei .RanindJen erl)tt!ten ein fIeinet'l.~röddJen 
einer ~ult~r (non fäiiger ~eumonie menfdJlidjer 2unge abftammmb 
unb 89 stage lang rortgeaüdJtet) in bie norbere SJIugenfammer. ~ 
entmidelte ftd) fd)on nad) menigctt stagen eine intenfine 3ritis, bie 
,ßornl}aut murbe balb trübe unh gelbgrau gefärbt. IDie 5tgiere 
mqgertctt fef)r fd)nell ab, murben nadj 25 ~agen geiöbtet unh il)re 
2ungen non aaf)Ilofen :tuberfelfuötdjen burdJft§f gefunben. 

6. ~erfudJ. ~on brei ~anindjrn erl)ält eines eine 3njeeiron 
non reinem fBlutierum in bie nOrbete !!ugenfammer, bie beiben 
anberen eine 3niection mit bem nämIid)ctt ~Iutferum, mit rue1djent 
aber einige fBröcfd)en non einer (fuItur (aus l5erliu~lungctt. a~ 
ftammenh unh 91 5tage lang fortge3üd)tet~ tl~riebctt ft~b: &t ,ben 
beiben letten ~anindJctt traten biefeIben fuf~ngen mte tm nongen 
merfudJ ein. ed)neU tler{aufcttbr 3rit~ unh :.trüliung ber. ~o~. 
mudJ 28 5tagen roerben. bie :tg~:re gctöbtet. ~o5 _ erfte, ~t remmt 
5htiferunt infidrte ~anmdjen tit nolIftl~. getunb, btt ~9en 
ber 6eiben anheren~giere finb mit· un5äl}hgen ;uu,erfe~ 
gleid)fam überjdJüttet. 

6 
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7. merfudj. !Uon uier Stanindjen erlJäft bas erfte reines ~lut~ 
ferum in Oie tlorbere ~ugenfammer, bem ~meiten mirb bie Stanüfe 
ber 61'rite, meIdje ~Iutferum mit Bufaß Don ~aciUen~~uftur (non 
~ffentuberculofe aliftammenb, 132 %age lang fortge3üdjtet) entlJäIt, 
in bie uorbere ~ugenfammer gefülJrt, . ber 6teml'eI aber nidjt lie~ 
wegt, io bab· nur eine minimale ~enge ber ~lüfiigfeit in ben 
Humor aqueus gelangen fann. ;!)em britten unb nierten Stanindjen 
werben non bem mit ber ~aciUen ~ ~UItUl: nerfeuten ~lutierum 
melJrere %rovfen in Oie norbere ~ugenfammer injicirt. ~ei ben 
lieUlen letten ~lJieren entmideIte fidj mieber 3ritis, ~anol'lJtlJalmitiS 
uno es folgt felJr fdjneUe ~magerung. 

~ei .bem ~roeiten Stanindjen bagegen bleibt bas ~uge anfangs 
UlU)eränbert, a~er im merIauf ber 3meiten ~odje entftel)en ein5efne 
meif3~geIlilidje Stnötdjen auf ber 3ris in ber 91äf)e ber ~nftidjfteUe; 
unb es entmidelt fidj; non bu uusgelJenb, eine regelredjte 3ri5tuber~ 
cuIofe. Slluf ber 3ris entftef)en immer neue stnötdjen, fie faftet fidj, 
alImiilig trülit iidjbunn bie ~ornea unb bie meiteren !lleränberungen 
entoielJen fid). ber ~eooodjtung. mudj 30 ~agen merben biefe nier 
%lJiere getöbtet:'1:l11s erfte ift noUfommen gefunb, beim 3melten 
fi~ben fid), tluf3er ben ermälJnten meränbenmgen am 2luge, bie 
2~mvf)brüfm um 5tiefer unb neben ber Of)rmuröef gefdjmoUen unb 
non gelbmeiflen 4)erben burdjfett, bie 2ungen unb ülirigen Organe 
finb nodj frei non ~ubercurofe.i:ie beiben letten stumndjen f)aben 
wicher tnt3iil}lige ~uberfeIn in ben 2ungen. 

8. merfudj. eedjs Stanindjen merhen mit ~uftur, meIdJe non 
menfdjHdjer ~unge mit ffi'liIiartufierleln aoftammt uno 105 St"age 
lang fortge3üdjtet ift, in berfeIben ~eife mie im. norf)ergeljenben 
~rfiidj, bas ämeite ~ier nur burdj ~nftidJ in bie norbere 2lugen~ 
lammer o~ne 3niection intteirt. ~s entmmeIt ftdj bei aUen fedJS 
~teren ~ristuliercutofe, fiei einigen audj eine ülier bie madJbarfdjaft 

. ber 3mPffteUe fi~ langfam ausbreitenbe 3nfUtrution ber ~on~ 
junctioo mit ~ullerfeIfitötdjen. . 

;!)us ~efultat biefcr merfudje mit 3mvfung in bit nOJ;hm 
Sllugenfnmmct mat, wenn moglidjft geringe ~cngen non St"ullerlef;, 
baciIIen ring~rtmurbenr ein 9an3 bem non (So~n~eim, 
Salomonfen unb ~Ilum!'larten er~cnen entfl)redJenbes. 3d} 
bt!!Jm1gtc midJ hamit aber notfr nitfyt, fonbern fteIIte nodJ fernere 
~udje an ~it 3njectinn ber !8acüI~~ultuten in bit ~~ögle 
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.(}ber bimt in ben ~lutftrom unh fudjtt fd}IiefJIidj au4i nodj fofd)e 
~im, beren Snfection mit %ubmulofe nidjt Ieidjt gdingt,(burd) 
ben flinftlidJ 9C3üd}teten 3nfectionsftoff tuberculös 3umadjen. 

9. merfudj. mon 3mö1f illlecrfdjwcindjcn erl}ieIten 3egn ~lut~ 
fcrum, mddjes mit ~acif(end~;ultur (2lffentubmulo.fe abftammenl> 
unb 142 ~age ge3üdjtet) nerfett mar, in bie ~audjljöl}le injieirt. 
;!)em elften murbe reineu ~rutferum in· hie ~auel)l}öljle injicirt, unb 
bq,S 3miiIfte, weIdJes eine gan3 frifdje, bebeutenbe ~ifJrounbe uin 
~audje gatte, blieb ol)ne @infvritung. 

mon ben ~gieren, melel)e bie 3njection rrl}aIten l}atten, ftarben 
je eins nadj 10, 13, 16, 17, 18 :tagen. ~ie übrigen murben 
am 25. ~age nebft ben <\fonrroItl)icren getöbtct. ~ei ben auerft 
geitarbenen roar bas groäe ffiet ftarf ncrbidt, 3ufammengebaUt unb 
mit einer berben geIlilidjmeif>en illlaffe infiItrirt. Unter bem 
IDlifroffop fteUte fiel) biefe ~affe als aus öuf)llofen ;tulicrfelOtlciIIen 
. beftegcnb l}eraus, meldJc fait iämmtIidj mit fegr beutlidjen evoren 
nerfel)en maren. ;!)ie fväter gejtorbencn refv. getiibtetcn ~giere 
biefer ~eil}e f)atten, aUBer ber 3nfiItration bes ffietes, berci~ 
%uoerMeruvtionen in illlifa unb 2eber. ;!)ie ~ontroItl}ierc murben 
noUfommen gefunb befunben. 

10. merfudj. {Rne ~(n3al)(' meibcr ~atten mar ~mci illlouute 
lang faft ausjel)Iief>Iidj. mit ben 2eidjen tubercuIöfer ~l}iere geflittert. 
!Uon Bett 3U Beit murhe eine ~atte gehibtet unh unterfudjt. ~nige 
illlaIe murben ncreinaeIte fleine graue stnötdjen in ben 2ungenhiefer 
~IJiere gefunben, bie mciitcn maren 9an3 gefunb geblieben. ~Iud} 
einfadJe 3mvfungen mit tu~crcu(öien eubftauacu unh mit ~uIturen 
aus benfelben gatten feinen· @ffect bei biefen :tl}ieren gel)abt, ob~ 
wo!}I fie mieher!}oIt ncrfud}i wurben. madjbetn bie ~ttcrung· mit 
tuberculäfen illluffen mel)rere ~odJen aufge!}ört qatte, er~ieIten 5 
non biefen mutten eine 3njection mit 5ueüIen~<IuItur (von ~ffctt;: 
tubercuIofe uno 142 :tage ge3ÜdJtct) in bie 5audJl)ti!}le. ~iinf 
~odjen fl'äter murben biefclben gerobtct unb in ben 2ungen, fomif 
in her ftart ne;grof>erten illliIa biefer :ll)im aal}lIofe ~uberfeIfnötdJcn 
scfmtben. i:iefer !Uerfud) ift nidjt rein, weil bie tjiitterung. mit 
tubcrculäfen IDlaffen norl}ergeßattgen mnrl aber id} crroä~nt ilJn ~;: 
.f)aIli, .;roeiI es gerungen mat, fici matten, roeWJe affen .3nfe~ 
·ftoffen gegetnilin" ftc§ minbe~en~ ebenfq ref{ftent Dcr~aIttn mie~. 

r 



" 
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~ bie 3njection bet &cilIen~ulhtren eine regelred)te :tuberculofe 
tlt erifUSm· 

11. llerf~. lton 12 llanind)en er~ielten 2 1/2 ccm reinen 
9utfetum5 in bie O~roene iniicirt. 4- $ttmind)en er~ielten in ber~ 
fel&en ~eife ~Iutferum mit (tultur (Don mffentuberculufe unb 
118 ;tage fort9eal1djtet), 3 stanincf)en ~lutferum mit (tultur (auf 
_~ p~tqififd)er 2ungt abjtammenb unb 103 :tage fortge~ 

t~) unb bie 3 leUten ~Iutferum mit ~ultur (Don ~erIfud)tlungen 
Qbjhmnnenb uni> 121 :tage lang geaüd)tet). tJür iebe biefer (~kuppen 

" murbe eine btfonbere <SPriDt benqt. ~ie beibtn erften stanind)en 
blieben lltlIllter uni> fräftig, alle übrigen magerten rapibe ab unb 
fingen fd)on in ber atUeiten ~od)e an, fd)roer 3u a~men. ~lad) 
18 :tagen ftarb b~ erfte ;tlJier (Grotfpritung mit ~ultur p~tl)iftfd)er 
&mge), nad) 19 ~gen ba~ aweiie unb britte (beibe ~atten (ii~ 
WriJungen mit ~ultut nim lffentuberculofe er~a1ten), nad) 21 :tagen 
iIu vierte (~riiung mit (tultur Don ~erlfttdjt), nad) 25 :tagen 
~ fünfte (mit ~ultut Dons.pfJ~ inficirt), nnd) 26 unh 27 ';tagen 
-- fedJfk· unb ftebente (mit "uItur Don ~ffentuberculofe inficirt), 
ca SO. unh 31. '.tage 2 weitere ':tl)im. ~~ Iette unb Me beiben 
&ntroltI)iere wurben am 38. 'jtage nnd) ber 3niectiolt getöbtet. 

. 3rt ~ &f)mten ber 2nnge unb ber übrigen Organe bet 
att D~n (tulturen inficirten ;tl)iere fonnit fein nnterfd)itb 
1IId)rgenommen werben. ~ei fiimmtlid)en :t~ieren fauben fid) aaq~ 
10ft 9RiIiar:tuberfel in bm 2nngen. mud) bie 2eber unh bie IDlila 
non allen biefen :t~ieren e~i:elten auterorbentlid) Diele ':tuberfel, 
~,mtlr:n biefelben bei bm auerfi geftorbenen nur ntifroffn1rif~ 
~i 6ei. ben fpäter geflor&enen ~atten fte fidj fd)on fo roeit ~ 
m~t, ~ fit mafro1fopifdj fid)tOOt rourbtn, unh bei einem stanind)en 
att§ten fUfJ 1Utdj" im ~, itn Bmtrd)fetl unb im IDlefenterium, viele 
1IlÜ flIniern !Wge ~emtbare gmartuflerfel. 'l)ie beiben (tontto~ 
"~ ~ bei ber &tion ~ae iebt ':tuberfelablagmmg in 
1rgatb emetn, Orsan gtfunllen. " 

12. " ~ '8mei'~ad)fene ~e" _en erijie~ 
eiae 3ttiec&at in bie ~fJOfJle mit 9utferum, tUeI~ mit (tulbtr 

" (D~ i1ff~t 'etljaItm unt 162 $agt lang fortgenid)tet) 
~ Wir. i)ir eint jladi itad} 19 .:togen. i)aS ~et mttt 
:~rmtt .bedat meitfi~ ~:fnlütrirt uab . fiel{~e ftbtt 
". etnen Cientimeter lfiit ~r f~~ ~g btr i)ärme unh bd 

<'\ 
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~eritoneuui ~atten il)ren ®Ian3 Dedoren, hie. 9Jlil3 mar find 
nergröftert. i)ie ,3njiltration b~ ~~ beftanb ebenfo wie bei ben 
9Jleerfd)weind)en, weId)e eine ,3njecti:on mit ~aciUencultur in hie 
~aud)göl}le erl}aIten l)atten, aus bidjten,' gröbte~ei~ in Bellen 
eingebetteten 9Jlaffen non 'XuberfelbacilIen. Bu einer mafrofropifd) 
erfennbaren:tuberfeIeruption mar e~ nod) nid)t gefommen; aber 
·mifroffo:pifd) Heben fid) nagUofe :tuberfeI in 2unge, 2eber unb 
mli15 nad)weifen. i)ic aweite .Rate wurbc nad) 43 :tagen getöbtet 
unb es fanben fid) bei berfeIben fegr 5ag1reid)e l}irfeforngrobe 
':ruberfeIfnötd)en in ben 2ungen, IDliIa unh 91et, Dergältnibmiif;ig 

" wenige in ber 2eber. 
13. merfud). (iiner mel)rere ,3agre alten .tiünbin rourben 

awei ~ubifcentimeter ~lutferum, weId)em ~u{tur (Don menfd)lid)er 
IDliliartuberculofe abftammenb unb 94 :tage fongenüd)tet) beigemengt 
war, in hie ~aud)göl)le injicirt. Sn ben erften beiben ~od)en 
naQ) ber 3njection war an bem '.!I.Jiere feine meriinherung au 
bemerlen, bann Derlor es an IDlunterfeit, traft weniger unb Dom 
~be her britten ~odjc an aeigte fid) eine beutlid)e 'luftreibung 
h~ 2eib~. 3u mnfang her fünften ~od)e wurbe es getöbtd. 
3n ber ~aud)ljöI.J(e befanb fid) ein öiemHd) reid)Iid)er (fu-gu~ einer 
Uaren, fd)wad)geIbfid)en ~1üffigfeit. ~as 91et, ID1efenterium unh 
IDlntterbiinber maren mitfegr nielen '.!utierleUnötd)en tiefett, ebenfo 
bie CberfIiid)e hes i)atms unb her ~lafe· ~ie nergröherte IDlil3r 
hie lYtier unh 2ungen entI.Jielten baljUoje 9Jlihartuberfel. mon ben 
,3niectionsfiellen war nid)~ mel}r all erfennen unh. nirgenbs eine 
<SlJur Don fäfigem ffiter. 

~~ bebarf rooljI laum ber biil)nung, hah bie au aUen biefen 
lBerfud)en benutten <Spriten Dor jebem &ebraud)e burd) eillftünbig~ 
fu~i,en auf 160 bis '170n C. fid)er besiufidn waren. mtelfad} 
rourben bie '.!uberfeIfnötd)en, roeld)e fowol}I burd) 31ltPfung a~ 
burd) 3njection mit ben ~aciUenculturen erljalten roaren, mifro<' 
ffopifd) unterfud)t unb nollfommen ibentifd) gefunben mit beu ge~ 
roö~nlid)en fpontan ober nad) 3mpfung mit tubercuWfen IDlaffen bei 
biefen 'Xljieren entftanbenen ':tuberfeln. eie l}aiten 9an3 biefelbe 
mnorbnung ber äelHgen ~emente unh IOOrrn aud) nielfad) mit 
OOef~etlen uerfe~en, weldje ebenfo wie biejenigm ber f:pontaum 
'Xuberfel ~en einfd)Wffen. ~erner wurben aas ben:tuberfela, 
ltleld)e nermittelft ber ~aci:nencu&uren er~lten waren, non 9leuettt 
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., tie &cif[en in . ~iinculluren ifoHrt unb mit biefen fomoljI als' mit 
· b~ . :ulierfeIn 3~fuerfu~ .angeiteIIt, md~e gan3 baifefbe mefuItat . 
. rore~fungen mtt menf~It~em :tuberfel ober ~erlfu~tIunge er< 
gaben" ~nf? audj in bieier ~e3iequng verljicIten ii~ bie bur~ 
3nfection mit (2:ulturen erljaltenen :tuberfcI mie bie natürlid) vor< 
fommenben. . 

. ~li~ man auf biefe merfud)e ijurüd, fo ergieb! iidi, ba~ eine 
~t~t gennge .3al)1 von merfudjstljieren, benen bie ~aciUenculturen 
tn feqr uerfdjiebener ?!Beife, nämIid) burd) einfad)e 3mpfung in bas 
fubutane BeUgcmebe, burd) 3niection in bie ~aud)ljiiq[e ober in bie 
llorbere !ugenfammer, ober bireet in ben ~lutitrom beigeliradjt' 
maren, ol}ne nur eine &usnaljme tulierculiis gemorben mafen unb 
~mQr ljatten' fid) flei iqnen nid)t etwa ein5eIne ~niitd)en gebilbet, 
fon~ern es entfpradj bie auterorbentHd)e anenge ber ~uberfel ber 

· -groBen .3aqI ber eingefüljrten 3nfectionsfeime. &n anbeten ~ljieren 
ma~, es g.dungen,burd) 3mvfung miigIid)ft geringer ill1engen uon 
18~c~lfen tu bie vorbere &ugenfammer gan~ biefeIlie tulierculiife 
..;srtitS ijU erj}eUgen, mie fie in ben berannten für bie iYrage ber 

.3mpftul)ercuIofe ausfd)laggelienben ~erfudjen von (1oljnljd~, 
SaI~monfen unb. ~aum9arten nur burd) ed)te tulierculiife 
:6uli)t!ltlij e(1)alten mar. 

· _ , (Rne merroed),fdung mit fpontaner i:uberculofe ober efne ijU< 
fa~ge ~nfl~abji~ttgte 3nfection ber merfud)stf}iere mit %uberfeI< 
iSirus _ 1ft tn ~lefen (f:werimcl1ten aus fofgenben @rünben au~" 
s::r~tfen;, ~~tens, fan~ meber hie fpontane :tuberculoje nod) eine 
i f m,ge ~nfec~n tn etnem fo fu~en .3eitraume biefe maifen1)afte 
~tion uon ;;t.ulierM veranlajfen. .3meitens blieben bie ~ontrt}f" 
tqiere, roeId)e ~ berfeIben ?!Beife mie Oie inficirten :.tljiere beljanbeIt 
murben, ~r unt bern ein3igen Unterfd)iebe, baf; fie feine ~aciUen: 
<uItur erqleften, ,gejunb: mrittens fam bei 3aljlrei~en 5U anberen 
~U~iItleden.:.n, ber}dben .:meif~ mit anbmn Subftllll3en ge< 
~ unb Utltctrten IDleer}d;mt'md)en unb ~anin..J..en niemafs 

btetts t... 't..J..ö Olm.. "J 
., ",Vt,UJ<- 'Ouu non IDlHiartuberculDfe uor, meld)es nur bann 

entjreijen ra~, ~nn b,er stiirper auf einmal mit einer groten 
~ttge non ~nfectionsfettnen gemiifermaf;en überjdjüttet wirb. 

~lle biefe!~tf~djen 3Ulummengent}tntnen timd;tigen 511 bem 
!u~ptud;e= ba~ .1>tI" m ben tUUercu{öfen e;ubft~en vodonnnenoen 
$Ilcil!rn mdjt nut' ~egkiter bes tunerculöfen ~oceifes, fonbern bit 
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Urfad)e beifellien finb, unb ban mir in ben ~aciUen bas eigentlid)e 
'l:uberfehmirus uor uns ljaben. ' 

'l)amit if!aud) bie anöglid)feit gegeben, bie @ren3en ber 
unter :tuberculofe OU verjtel)enben stranff}eit au öieqen, roas bisl)er 
trid)t mit Sid)erl)eit gefd)eljen fonnte. ~s f~l)lte an einem befti~en 
~riterium für bie 'l:uberculoie, unb ber (Rne red)nete ba3u Wltltar< 
tuberculofe, ~f.Jtljifis, 6cropljulofe, ~erIfud)t u. f· m., ein &nberer 
ljielt vieUeidjt mit ebenfoulel med)t aUe biefe ~ranfljeitspr~ce}le für 
bitterent. 3n ,8ufunft mirb es nid)t idjmierig fein, 3U en~d)etbe~, ~5 
tulierculiis unb mas nid)t tuberculiis ift. ~id)t- ber etgentl)umhd)e 
SSau bes :tulierfel, nid)t feine @efäfjIofigfeit, nid)t bas morljanben< 
fein non %eienöeUen roirb ben &usfdjlag geben, fonbern ber ~~d):: 
meis ber:.tulierfelfiaciUen, fei es im G3emebe burd) iYarlienreacttOn, 
jei es burd) <IuItur auf eritarrtem ~lutferum. 'l)ies 5triterium 
als balO matgebenbe genommen, müifen nad) meinen Unterfud)ungen 
aniliartuoerculofe, fäfige \l5neumonie, fMige ~rond}iti5, 'l)arm< unb 
'l)rüfentuberculoje, ~erlfud)t bes minbes, jpontane unb 35ntpftulie:~ 
cuIoie bei :.tl)ieren für ibentifd) erflärt merben. Ueber ~cropl)uIo,)e 
unb fungiife G3e1enfaffectionen finb meine Unterfud)ungen hU _ roen~g 
3al)lreid), um ein Urtljeil Ou ermöglid)en. 2ebenf~Us gel)ort etu 
grof;er :tl)eil ber fcropljuliifen 'l)rüfen< unb @denfIeiben 3ur edjten 
:'tuberculofe. mteUeid)t finb fie gana mit ~er ;t~bercuIofe au .u:r~ 
einigen. 'l)er ~ad)roeis non :tuberfelbaCtlfe~ tU b~ _ verfa)ten 
'l)rüfen eines Ed)meines, in ben ~uberfelfnotd)en emes ~u~nes 
Iänt uermutljen, baf; bie :tuberculoje aud) unter ben .palWtljtl:-en 
eine griif;ere merbreitung 1)at, als gemcintid) angenommen, mtrb, 
unO es ift feljr münfd)ensmert~, aud) nadj hiefer mtd)tung ljm bas 
merbreitungsgebiet ber :tubercnloje gettau fennen _ bU_ le~~. _ . 

'Rad)bem bie parajitiid)e 'Ratur beri'~ercu~~e 10mit ,teltge1teUt 
ift, müffen 3ur merooU}tänbigung be:: ~le:w{ogte nod) Ote, ~:ag:n 
beantnJortet werben, moljer bie ~araltten liammen unb, .mte )te m 
ben 5{:iirper gelangen. 3n ~C5u9 auf bie erfte ~rage tlt es ~tf}~ 
roetthig, 5U entfd)eiben, ob ber 3nfecrionsftoff _nur ~tcr me~~ 
trinen, mie tie im tljierifd)en ltörper. ge~eben ttnb, !td} ~t~deInf 
ober ob er, roie D' ~. bie ill1iI30ranbbactffen:... \lud) ~abq~gt9 uom 
tljierifd)en Organi5mUs an irgenb mcld)en ~tdlen tU freter 9latttr 
feinen ~ntwitfetung5gang burct;ma.d)en ra~n.. '_ _ 

(fs ergab fid; nun in meqmen mer}ud)en, baa bre 'l:1tbcrfeh 
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bacillen nur bei %emperaturen 3roifd)en 30 unb 41° C. roaa,fen. 
Unter 30° faub ebenfo roie bei 42° inner~alb brei m.\oa,en nia,t 
brul geringfte m.\aa,stl)um ftatt, ro~renb beifpielsroeife IDlUabranb~ 
bacillen nodj bei 20° unb 3mifdjen 42° unb 43° C. fräftig road)fen. 
6djon auf ®runb biefer einen ~~atfaa,e fann bie aufgeftellte ~rage 
enifa,ieben roerben. ,3m gemägigten stIima ift auserljalb bes ~ljier~ 
fÖq:Jers feine ®efegenljeit für eine minbeftens 3roei m.\odjen au~ 
ljaltenbe gIeia,mäsige ~emperatur non über 30° C. geboten. @s 
folgt baraus, bas bie ~uberfelbaciUen in iljrem @ntroicfelungsgang 
IebigIidj auf ben tljierifd)en Organismus angewiefen, alfo nidjt ge~ 

IegentIid)e, foubern ed)te ~arafiten ftnb, unb nur aus bem tljierifdjen 
Organismus ftammen rönnen. 

~udj bie 3meite iSrage, wie bie ~arafiten in ben störper ge~ 

langen, ift au beantroorten. ~ie meit überroiegenbe illleljr5aljl aUer 
iSl'ille non :tuberculofe nimmt iljren ~nfang in ben ~efpirations~ 

wegen unh ber .3nfectionsftoff mad)t fta, 3uerft in ben 2ungen ober 
in ben 5rondjiaIbtüfen bemerflidj. @s ift aIio ljiernaa, feljr waljr~ 
fa,tinIidJ, bas bie :tuberfelbaciUen gemöljnlia, mit ber ~:(t~em{uft, 
an 6taublXlrtifeldjen ljaftenb, eingeatljmet werben. Ueber bie ~rt 
unh m.\eife, wie biefelben in bie 2uft fommen, fann man wo~l ma,t 
in 3roeifel fein, wenn man emägt, in meldjen Unmaffen bie im 
<itanerneninljaU norljanbenen ~uberfelbaciUen non ~gtljififern mit 
bem 6putum ausgeworfen unh überall ljin nerfa,Ieppt merben. 

Um über bas morfommen ber :tuberfelbaciUen im pljtMifdjen 
6putum eine ~nfdjauunH au gerninnen, ljabe idj wieberljoIt bie 
6pata non einer grosen ~eilje non ~ljtljiiifern unterfudjt unb ge~ 
funben, bas in mandjen berfelben feine, aber ungefäljr in bel' .palfte 
ber ~e gan3 auserorbentlid) aaljtreidje ~aciUen, barunter (lud) 
fvorenljaItige, norljanben maren. 'Rur beiläufig fei bemerft, bab in 
einer ~naof)I ~olien non 6putum nidjt pljif)tiifd) $traufer bie 
~uberfeIbQcinen niemals gefunben wurben. illlit foIdjem frifa,en, 
bacillenljaltigen <Spntum geimpfte ~l)iere wurben ebenfo ftdJer 
tubercuIOO, als rote nad) 3mpfung mit illliliartuberfefn. ~ber aud) 
nad) bem @intrudnen nerLorm berartige infectiöfe 6puta iljrdBirultni 
nidjt. 60 wurben niet 9Reerfa,meind)en burd) 3mpfung :mit ~ 
!&odjen altem, trocfenen <Sputum, fernern!er illleerfdJweindjen burdj 
3tnPfung mit nier ~odjen lang !roden auf{)eroaljrtem eputum unb 
teeitm nier illleerfd)roein<gen burdj aa,t ,m5adJen ~inhurdJ trotten ge~ 
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~aItene5 6putum gana in herfeIben m.\eife tubercuIös, wie nad)~nfemon 
mit frifa,em illlateriaI. i:lemnad) läbt ftd) mo~I anneljmen, bab bos 
am ~oben, stleibern u. f. m. eingetrocfnete p~tljififdje 6putum längere 
3eH feine miru1en3 bemaf)rt unh, menn es nerftäubt in bie ßungen . 
gelangt, bafeIbft :tuberculofe eroeugen faun. mermutljHdj wirb bie 
.f)aItbarfeit ber miru1en3 non ber 6porenbilbung ber ~uberfe& 
liaciUen abljängen unb es ift in biefer ~e5iel}ung wogt 3U betücf~ 
fid)tigen, baf; Ne 6porenbHbung, wie mir an einigen ~ifpieIen 
gefe~en ljaben, bereits im tgierifdjen OrganiSmus fellift unb nidJt, 
wie bei ben illliiabranbbaciUen, auf>erljalb beffelben nor fid) geljt. 

~uf bie merljältniffe ber erworbenen ober ererbten ~iSpofition, 
weId)e in ber ~etiologie ber ~uberculofe un3roeifeIgaft eine bebeutenbe 
~oUe fpielen, jett fd)on eingeljen 5u rooUen, würbe au feljr in bas 
®ebiet ber .p1)potljefe füljreh. 'Rad) biefer ~djtung ljin bebarf es 
nodj einge~enber Unterfud)ungen, e~e ein Urt~eH geitaUet iit. SJlur 
auf einen ~unft, roeld)er aur @rflärung mand)er rätljfel~aften 
@rid)einungeu bienen fann, mödjte idj aufmerffam madjen; bas ift 
bas überaus langfame m.\ad)st~um ber ~uberfeThaciUen. ~tlffeIbe 
beroirft ~öd)it ma~rfd)einlidJ, bas bie ~aciUen nid)t, wie beifpieIs~ 
weife bie ungemein fd)neU roadjfenben 9]li13branbbaciffen, non jeher 
beliebigen fIeinen merletung bes $törpers aus 5U injiciren nermögen. 
m.\enn man ein :tl}ier mit 6idjerljeit tubercmös madjen will, bann 
muf; ber ,3nfectionsitoff in bas fubcutane ®eroebe, in bie ~aud)~ 
ljöf)le, in bie norbere ~ugenfammer, fuq an einen Ort gebradjt 
werben, wo bie ~acillen ®eIegenljeit ljaben, fidj in gefd)iiVter 2age 
nermeljren unb iSus faffen au rönnen. ,3nfectionen non f{adjen 
~auiltIuuben aus, weldje nid)t in bas fubcutane ®eroebe bringen, 
ober non ber ~ornea g.eIingen nur ausna\mSltlCife. ~ie ~aciUen 
werben wieber eliminirt, e~e fie ftd) einniften fönnen . 

.pieraus erfIärt fidJ, 1tlC5~alli bie 6rmonen non tuberculöfen 
2eidJen nid)t aur ,3nfection füljren, amI) wenn fleine ed)nittrounben 
an ben .pänben mit tubereuIöfen IDll1ffen in ~erül}rung fammen. 
~letne fdjwadje 4?autfdjnitte finh eben feine für bas ~hringen ber 
~acilIen geeigneten .3mPfmunhen. '!IeljnlilI)e ~bingungen w~ 
fidj uua, für bas .paften her in bie 2ungen geratl}enen ~acillen 
geltenb ml1djen. @s merben roal}rfdJeinlidj befonbere, bas (mmiften 
ber ~ci«en begünftigeube ill(omente; mie ftagnirenbeS eecret, ~ 
blöflung ber Ed)IeimI}aut non fdJütenhen @pit~el u. f· m., 51% .pAffe 
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fommen müffe, um hie ,3nfection 3u ermögIidjen. ~s märe fonft 
faum 3u uerftel)en, has hie ;tuberculofe, mit her· mol)l jeher ill1enfdj, 
namentIidj an hidjt beuö{ferten Orten, mel)r oher meniger in 
~erül)rung lammt, nidjt nodj l)äufiger in\tcirt, als es in ~irf:: 
Hdjleit gefdjiel)t. 

ijragen mir nun hanadj, meldje meitere ~eheutung hen bei her 
Unterfudjung ber ~uberculoje erl)altenen 9lefuItaten 3ulommt, fo 
ift es 3uuädjft als ein @eminn für hie ~iffenfdjaft an3ufel)en, ba~ 
es 3um erften ill1ale gelungen ift, hen uoUen ~emeis für bie :para~ 
fitifdje 3latur einer menfdjHdjen ,3nfectionsfranfl)eit, unb 3mar her 
midjtigften non aUen, uoUftänbig 3U liefern. ~isl)er mar hiefer 
~emeis nur für mHI3branh erbradjt, miil)renh non einer ~n3al)I ben 
ill1enfdjen betreffenben ,3nfectionsfranfl)eiten, 3. ~. non 9lecurrens, 
non ben ~unbinfectionsfranfl)eiten, 2e:pra, @onorrl)oe, nur bas 
gleidj5eitige morfommen her Sßarafiten mit hem :patl)oIogifdjen Sßro~ 
eeil befannt mar, ol)ne ba~ bas urfädjIidje merf)ältni~ 3mifdjen hieien 
beiben ermiefen roerben fonnte. ~s lä~t fidj ermarten, bai> Me ~uf; 
flärungen, meldje über hie ~etiologie her ~uberculofe gemonnen 
finb, audj für bie ~eurtl)eilung ber übrigen ,3nfectionsfranfl)eiten 
neue GJe~djts:punfte ergeben, unb ha~ Me Unterfudjungs~ill1etl)ohen, 
meidje lidj bei her ~rforfdjnng her %uberculofe~~etiologie bemäl)rt 
l)aben, audj bei ber ~earbeitung anberer ,3nfectionsfranfl)eiten non 
~uten fein merhen. @an3 befonhers mödjte hies 2ettere für Unter:: 
fudjungen über biejenigen stranfl)eiten gelten, mddje, mie GI)pl)ilis 
unb mot, mit her ;tuberculofe am nädjjten nermanbt finb unb mit 
i1)r bufammen hie @ruppe her ,3nfections::G>efdjmulftfranfl)eiten bilben. 

Sn mie meit bie Sßatl)oIogie unb ~irurgie hie stenntniffe" über 
nie ~geufdjaften ber;;tubercuIofe::Sßarafiten nerroertl)en rönnen, ob 
beij:pie15meije ber ffiad}meis ber ;tuberfeUJaciUen im Gputum au 
biagnoftifdjeu 3meden benl$ merben fann, ob bie fidjere ~eftimmung 
mandjer locaMuberculöfer ~lffectionen auf bie djirurgifdje ~el)anh:: 
Umg herfelhen non ~nffu~ fein mirb, unb ob nidjt mägItdjer '!Beife 
aud} Me ;tf)erapie ans meiteren ~al)rungen über hie 2ebens:: 
bebinguKgtlt ber %ttberfeH!3acillen ~uten 5iel}en fann, bas ~e~ 
i U 'lieurtl}eiIeu, ift nidjt meine ~fgahe. IDteine Unterfudjungen 
<l}abe idj im. 3ntereneher Gje;unhqcits::pf{ege vorgenommen, unb 
birier mirb audj, mie idj goffe, her grv%te %tien buraus ernmd}fen. 

~l}er mar man gemöl}nt, bie ::l;uoerculoie alG heu ~usbrw:f 
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bes lodalen ~renbs anöufel)en unb l)offte non heffen &ffenmg awlj 
eine ~bnal)Utehiefer stranfl)eit. ~gentlidje, gegen hie :tubercutofe 
fdbft geridjtete 9Ra~nal)men fennen besmegen hie @efunhl)eitspfIege 
uod} nidjt. ~ber in 3ufunft mirb man es im stampf gegen hiefe 
fdjrecflid}e Sßlage bes 9Renfdjengefdjledjts nidjt mel}r mit einem un~ 

beftimmten ~as, fonbern mit einem fa%baren ~arafiten 3u tl}un 
l}aben, beffen 2ebensbebingungen bum grö~en %l)eiI befannt fmh 
unh nodj meiter erforfdjt merben fönnen. mer Umftanh, haf3 biefer 
Sßarafit nur im fflieriidjen störper feine (!Piten3behingungen finhen 
unb nidjt, mie hie 9JlifabranbbaciUen. aud} auf3ergalb betlelben unter 
ben gemöl)ntidjen natürIid}en merl)ältnijfen gebeigen fann, gemiil)rt 
befonbers günftige ~usfidjten auf ~rfolg in ber ~efämpfung her 
:tuberculoie. ~s lnüffen nor aUen mingen bie DueUen, aus benen 
her 3nfcctionsftoff trieilt, fo meit es in menfdjIidjer ill1adjt liegt, 
llerfdJfoiien merben. @ine biefet Duellen, unh gemi~ hie f)aup~ 
fädjHd)fte, ift bas Sputum ber ~l)tl)i~fer, um heffen merOleib unh 
Ueberfül)rung in einen tmfdjäbUdjen ,8uftanh bis iet! nidjt genügenb 
Gorge getragen ift. <ts fann nidjt mit grouen Gdjmierigfeiten ner~ 

fniipft fein, hurdj paiienbe mesinfection5nerfal)ren has pf}t!)ififdje 
Gputum unfdjähHdj iju madjen unb hamit hen grvilten :tl}eiI hes 
tuberculöfen ,3nfectionsjtoffes öU befcitigen. @emib nerhient bauehen 
audj bie mesinfection ber stfeiber, ~etten u. f. m., meidje non 
%uberculöfen benl$ murben, ~eadjtung. - ~ne anbere QueUe 
ber ,3nfection mit :tubercuIofe biIbet un3meifeIl)aft bie" ;tu'liercuIofe 
.her .paustl)iere, in erjter 2inie hie Sßedfudjt. mamit ift aud} Die 
<stellung gefenn3eidjnet, mefdje bie @efunhl}ew::prlege in 3ufunft her 
lJrage nad} ber Gdjäbfidjfeit bes ~Ieifdjes unh her ill1ifd} non perl:: 
füdjtigen '.!l}ieren etn3uuel)men l}at. :.Die Sßedfudjt ift ihentijdj mit 
ber ;tubercuIofe bes 9Renfdjen, unb alfo eine auf biefen übertrag< 
bare sttanfl)eit. Gie ift besmegen eoeufo mie anbere vom %l)ier 
auf hen ill1enidjen üoertragbare ~nfection5franfIJeiten 5U be1)anheln. 
IDlag nun bie GJefal)r, meldje ans bem G>enub non pedfüdjtigem 
lJIeifdje ober ill1ifdj refultirt, nodj jo gr~ ühet nodj 10 flein fein, nor~ 
~anhen ift fie nnb mu~ besmegen· nermicben merben. ®s ift ~in1äng:: 
lidj befannt, haj) mifaoranbiges ijfeifdj non nielen Sßerfonen unb oft 
lange 3eit l)inhurdj of)ne jeben ~adjt~eil genojfen mirb, unb b~ rotd 
~emanb barans ben Gd}lut aiel)e.u, bt1~ ber )flerfeljr mit fo!djem ~{eif~ 
au seftatten Jei. - ,3n ~e5ug auf bie 9lild} :perIjüdjtiger .Rül)e ift: es 



- 92 -

bemedenswert~, bab bas Uebergreifen bes tuberculöfen ~oceff~s 
auf .bie IDHldJbrüfe non ~ieräqten ni~t feHen beobadJtet ift, wb· 
es 1ft beswegen wo~l mögH~, bab ft~ in foIdjen ~ällen bas 
~ubedelniru5 her IDHldJ unmittelbar beimifdJen fann. - @s lieben 
fi~ no~ eme ~n3a~1 weitere ®efi~tspunfte über IDhbregeln auf~ 
ftellen, weI~e auf ®runh unferer jetigen ~enntniffe über bie metiologie 
ber ~ubercuIofe 3ur @infdJränfung biefer Sh-anf~eit bienen fönnten 
bodJ mürbe eine ~efpredJung berfeIben ~ier 3u weit fü~ren.sme~ 
fidJ bie Ue6er3eugung, bab Me %uberculofe eine e~quifite ~nfections~ 
franfI)eit . ift, unter ~eqten ~a~n gebrodJen l}aben wirb, bann 
werben bte ~agen na~ ber 3wedmäfiigften ~efäm:pfung ber %uber~ 
culofe gemib einer l)iscuffion unter50gen werben wb fi~ non felbft 
entroideln. 

• 

ill. 

Ilrittrt lIittIJri1uasea übtr tia ,ribaitttl ... 
~.b"Ul.-rt. 

Vou "roft~or lt. Iod), Jttlil%. 
(ileutf~e mebicinif~e 'i!Bo~~rift 1890, !Jlt. 46a.) 

~n einem )Uortrllge, weIdJen ~ nor einigen IDlonatm auf bellt 
internationalen mebicinifd)en ~ongreffe ~ielt, !}abe idJ ein IDlitteI er~ 
tOOl)nt, weldJes im etanbe ift, )UerfudJs~iere unem:pfättglid) gegen 
3m:pfung mit ~uberMbllcUlen iU 'mad)en unh bei fd)on, erfranften 
il)ieren ben tuberculöfen' SlranfI)eitSprocefJ ~um etillfta!.tb 3U bringen. 
~ hiefem IDlittel 'finb in~mifd)en )Uerfud)e Cllll IDlenfd}en g~ 
über welcf)e im 9ladJ~enben beri~t werben foll. 

~entlid) war es meine ~bftd)t, bie Unterfu~en nottfitinbig 
i tml ~fd)luf; iU bringen unb namentlid) audJ ~reid)enbe ~ 

. nmgen über bie ~nmmbung bes IDHtte15 in her ~~ unh feine 
.perftettung in gröberem IDlaf;ftabe ,iU geminnen, e~ ~ etmas ~ 
ftber neröffentlidJte. ~er e5' ift trot aller )Uorfid)tsmaf;regeIn 311 
triel banon, unh' 3marin entftettter unh übertriebener '!kife, in bie 
Oeffmtlid}feit gebrungm, fo baf; es mir geboten erfd)eint, um feine 
falftfJen morfteffungenauffommen i U laffen, fdJon iett eine or~ 
tirenbe lUberf$ tiber ben augenblidlid)en etanb her @5ad}e 311 
geben. ~bing5 fann biefelbe unter ben gegebenen )Uerl}Qltniien 
nut fur; a:u5fallen unh muÖ nutttd)e midJtige ~t1lgen und} offen !affri:. 

'Ilie ~ finb unter meiner 2eitung non ben ~ 
Dr. m. 2ib6ert unI> etnb5dqt Dr. ~. ~fu~l auSgefii9rt unb 
bttm ~~eiI nodJ im ®ange. i'as nö~ige Shtmlemnaterial l}aben 
F ~ geftelIt.perr ~ofeffot tlrieger aus feiner ~~ 
flinif, .perr Dr; 5. 2e1)1) in friner ~gifd)en ~ P 
(i~at9 ~raenid unh .pert ~betftab5aqt ~ .n~ler im 



- 94 

@1}arite:,stranfenljaufe unb {>err &eIjeimratIj v. ~ergmann in ber 
djirurgifdjen UniverfitätsfIinif. ~llen biefen {>emn, fowie beren 
~ffiftenten, weldje bei ben )llerfudjen beljülfIid) gewefen finb, mödjte 
idj an biefer e;telle für bas IeoIjafte ,3ntereffe, weIdjes fie ber e;adje 
gewwmet, unb für bas uneige'tmü~ige &ntgegenfommen, bas fie mir 
bcwiefen Ijaben, meinen tiefgefüljIten ;J)anf ausfpred)en. OIjne biefe 
vielfeitige Wlitljülfe märe es nid)t mögIidj gemefen, bie fd)wierige 
unh verantwortungsvolle Unterfudjung in wenigen IDlonaten fo weit 
OU förbern. ' 

Ueber bie {>erfunft unh Oie .'&reitung bes W2itteIs fann idj, 
ba meine Iltroeit nudl nidjt aogefd)lo.fjen ift, Ijier nodj feine ~ngaoen' 
madjen, fonbern mub mir biefeloen für eine fpätere 9JlittIjeilung 
vorbeljaften. 

;J)as W2itteI oejteljt aus einer oräunlidjen traren' ~Iiiffigfeit, 
wcld)e an unb für iid), aIfo oljne befonbere morfid)tsma~regeln,IjaIt" 
bar ift· l'Jür ben ~ebratid) mub biefe ~Iüffigfeit a6er meljr ober 
weniger verDünnt werben, unb bie merbünnungen finb, wenn fie 
mit beftillirtem muffer IjergejteUt werben, 3erfetHd); es entwidefn 
fid) barin feljr balb faacterienvegetationen, fie merben trübe unb finb 
öann nidjt mel}r ~u gebraudjen. Um bies aU verIJüten, mtlffen bie. 
~erbünnungen burdj {>ite fteriHfirt unh unter m!atteoerfdjlu& auf:: 
bcwal)rt, ober, was bequemer ijt, mit O,5procentiger ~ljenonöfung 
'ergeftellt werben. ~urdj öfteres ~iten fomoIjI, als burd) bie 
Wlifdjung mit ~l)enoHöfung fdjeint aber bie ~irfung nad) einiger 
geit, namemlid) in )turf uetbünnten 2öfungen, freeinträdjtigt 5u 
werben, unb id) lja6e mid) beswegen immer möglidjft frifdj Ijerg~ .. ~ 
fteUter 2öfungen behient. 

. )8om IDlagen nus mirft bas IDlittef nidjt; nm eine auuerläffige 
2Btrfung aU fr3ielen, tnuf3 es fuocutan beigebrad)t werben. ~ir Ijabm 
bei unftren ~rfud)en' ~u biefern groecfe mtSfd)Iief3Hd) bie l)vn mit 

. für bacteriologifd)e ~rlieiten angegebene 6prite benntt, roeldje mit 
einem fleinen @ummibaIlon uerfeljen fjt ,unh. feinen e;tempcl !jat. . 
~e foIdje e;pr1te Iübt fidj leidjt unh fidjer burd) illuswüIen mit 
tlbfolutem ~Ufaqu{ afeptifd) er1)tlIten, unh mir fdjrei6en es biefem 
Umftanbe 5U, bll~ bei meqr als tllltfenb fubcutantm 3nicctionrn ni4Jt " 
~i'n eiu5iger ~fc~ entftauben. 

~~ 'llppficatWttsftelIe roaf)lien mit, nadj einigen 18erfudjeri. mit 
attlleren eteRen, hit mücf~llUt 5wif4Jen ben e;d)uIterblättem unh 
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in ber 2enbengegenb, meH bie ,3njection an biefen e;tellen am 
wenigften, in ber ffiegeI fogar überljaupt feine örtIid)e ffieacüan 
5eigte unb fait fd)mer510s wllr. 

SIDas nun bie ~irfung be~ IDlittcIs auf ben IDlenfdjen. anI~ngt, 
fo fteUte ftd) gIeid) bem 5eginn ber ~udje ~ernus, b~~ tu emem 
fel}r wid)tigen ~fte ber illlenfd) fid) bf!ll IDlilieI gegenuber. roefent" 
lidj nnbers verIjärt, als bas gemöl)ufidj benutte )llerfJld)stl)ter, ~a~ 
illleerfd)meindjen. IlUfo mieherum eine ~e)täti~uug ber gar mdjt 
genug eiu3ufdjärfenhen megef für ben ~enmentat~r, bat man 
nidjt of)nc SIDeiteres nom 5tl)ierqperiment auf bas gletd)e merl)aIten 
beim IDlenfdjen fd)Iieflen joll. . 

~er W2enfdj erwies fidj niimIid) au~erorbcntHdj. nie( emp~nb" 
Iidjer für Die SIDirfung bes W2itte!s, aIs bas IDleerf~wetlu~~n. . (fment 
gefunben illleerfdjmeindjen fann man bis _ 5t~ 3~et. Gfubtfc~~~:tern 
unh lelbft meIjr uon ber unnerbünnten ~lufftgfett l~ocutan t~ltC~ren, 
oljne bat baffelbe baburdj merflidj oeeinträd)tigt wtrb. faCt. etn~ 
gefunben crmadjfenen IDlenfdjen genügt Dageg~ 0,25 r:cm, um ~me 
intenfiue ~irfung Ijeruoqubringen. ~uf storpergemidj~ bere~et 
1ft arfo 1/1500 non ber IDlenge, wefdje beim IDleerfd)metn~m~od) 
feine merflidje SIDirfung l)eroorbringt, für ben IDlenfcf)en lef)r !iad 
mirfenb. . 
. ~ie e;9mptome, mefdje nndj ber ,3njtcüun n~ 0,25 cem' betm 
illlenfdjen entjte9fn, l)abe icf) an mir feUiit nnd) mer nm Obera~ 
gemad)ten Snjcction erfal)ren; ft~ ~aren ~ stü~e folgenbe :. ~ret 
bis vier e;tunDm uad) ber,3njecrum gtel)en m ben ~hcbern, 

illlattigfeit,~eigung 3llUt tJujten, '.!f.tl)embef~roerben: .meI~e ftdj 
fcf)nelI iteigerten; in ber fünften e;tunbe trat etn ungewof)n1tdj f)~ 
tiger e;djüttelfroft ein, roeld)er faftei:re .e;tunbe anbau~~e; ~ugle~ 
UebeIfeit, <:h"ored)en, ~nfteigen ber 5torpcrtcmperatur btß 3u 39,6., 
nad) etma 12 e;tunben liesen ~ännntfid)e _ ~fd)merben ~ad), b~ 
';temperatur fanf unb erreid)te 015 3Utn nad)lten :ita~e ~tebe~ bte 
norntaIe .pöI}e; e;djwere in Den ~nebcnt :mb ~atttg.fett. Ijtdten 
nocf) einige :tugean, ebenfo lange Beit bhcb bIe, ,3nlec!tousjtelle 
ein wenig fdjmeqlJaft unb gerötljet. "_ 

~ie untere ~renjC ber ~irfung bes IDIitte15 Hegt fiir ben g~ 
funben IDlenfd)en ungefäijr bei O,(H e~m (gleid). einem q~bifcentimeter 
her llunbertfad)en !Berhiimumg), wte aa~lreldje !Betfu~e etge~ 
~. ~ie meijten illlenfd)en reagtrteli auf hiefe 5~ofG<mtr nadj 
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mit lei4Jtm ~lieberfdJmer3en unb balb norüberge~enber IDlattigfeU. 
~ einigen trat auuerbem nodJ eine IeidJte ':te1l1lleraturfteigerung 
ein bis 3u 38 ° ober menig barüber ~inaus. 

mJenn in ~e3ug auf bie ~ofis bes Wlittels (auf $törpergemidJt 
bered}net) 3mifdJen merfudJst~ier unh IDlenfdJ ein gan3 bebeutenber 
Unterfd}ieb belh#, fo 3ei9t fidJ bodJ in einigen anberen ~igenfdJaften 
mieber eine aiemHd} gute Uebereinfthnmung. 

~ie midJngfte biefer ~genfdJaften ift bie fpecififdJe m!ir~ 
hng bes IDlitteIs auf tuberculöfe SßroceHe, meld}er ~tt 
fie nud} fein mögen. 

~as mer~a1ten bes ~erfud)s~iers in biefer ~eoiegung mill idJ, 
bn bies 3U meit ~ren mürbe, ~ier nidJt meiter fdJilbern, fonbern 
1itid) fofort bem göd}ft menmürbigen mergalten bes tubercuIöfen 
IDlenfdJen 3u~enben. 

~er gefunbe IDlenfd} reagirt, mie mir gefe~en ~aben, auf 
0,01 ecru gar nid}t megr ober in unbebeutenber m!eife. &an3 
baffeIbe gilt nud}, mie nielfadJe merfudJe geaeigt gaben, für tranfe 
IDlenfdJen, noraitsgefett, bau fie nid}t tubercuIös finb. ~er gan3 
anbers geftn1ten ftd} bie mergnItniffe bei ':tuberculöfen' menn man 
biefen biefeIbe ~oftS beS Wlittels (0,01 ecm) injicirt,~) bann tritt 
fomogI eine ftade allgemeine, als audJ eine örtlidJe meaction ein. 

~ie allgemeine meaction· befte~t in einem ljieberanfaU, meld)er, 
meiftens mit einem ~dJüttelfroft beginnenb, bie $törpertemperatur 
über 39°, oft bis 40 unb felbft 41 ° fteigen; baneben befteqen @1ieber~ 
fdJmeroen, .ßuftenreio, groue IDlattigfeit, öfters Uebe1feit unh ~r~ 
bred)en. ~nige IDlaIe murbe eine IeidJte icterifdJe ljlirbung, in 
einigen iJtillen aud} bas ~eten eineS mafernartigen ~ant~emß 
an ~ unh ,ßals beobad}tet. ~er ~fa[ beginnt in ber Vtegel 
4-5 II:;tunben nadj ber 3njection unb bauert 12-15 6tunben. 
~usnaqm5meife fann er aud) fpäter auftreten unb nerläuft bann 
mit geringerer 3ntenfitat. 'IDie $tranfen merben von bem ~a: 
auffaI1enb JUenig angegriffen unh ~len fid}, fOmllb er Darüber ift, 
ne~ItniUmaUig mo~I, gemö'4nlidj lo9at beffer mie llor bemfelben.· 

~ie örtlidJe Vteaction fann (lUt befkn an foldJen .Rtanfen 
beobndJtet wecllen, heren tufierculöfe ~ffection "ftdJibar O" ;tage liegt, 

*) sti1t!mr. im mter 0011 3-5 ~ ~ _ tin 8e9ntd biqer ~~ 
alfe 0,001. f* l~iidJli~en 1tinbem nur 0,0005 eem gegeben uni! bamit eme 
l'riiftise:. aitt aidJt befotgaij~ !letlctiou. ~ 
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aIfo ~. ~. bei 2upusfranfen. ~eibiefen treten merünberungenein, 
meI41e bie fpecififdj antituberculöfe ~irfung bes WlitteIs in einer 
ganö überraf41enben ~eife erfennen laffen. C:i:inige ~tunben, 
nIl41bem bie Sniection unter bie mücrenI)aut, alfo an einem von 
ten erfranften .pauttI)eiIen im @ejidJt u. f. m. gano entfernten 
Sßunfte gema41t Ht, fangen bie Iupöfen (SteUen, unb 5war gemöI)nIi41 
f410n nor ~eginn bes ~roftanfaUs an "u fd)meUen unb fi41 au 
rötI)en. m5äI)renb bes tYieliers nimmt e41meUung unb mötf)ung 
immer meI)r au unb fann f41IietIid) einen gan5 bebeutenben @rab 
erreid}en, fo bat bas ~upusgemelie fteUenmeije liraunrotI) unb 
ncfrotif41 mirb. 'l(n i41ärfer abgegren"ten 2upusf}erben mar öfters 
bie jtarf gei41moUene unb braunrotf) gefärbte Gtelle von einem 
meitli41cn falt einen (Ientimeter lireiten Gaum eingefatt, ber feiner; 
feits mi eber Don einem breiten Iebl)aft geröt~eten .pot umgeben mal'. 
~a41 'lUjfall bes %icbers nimmt bie 'llnfdJmellung ber fupöjen 
6tellen allmiif)!i41 mieber ab, 10 baf; fie na41 2-3 stagen Der; 
f41munben fein fann. ;Die 2upusI)erbe fefb;t I)aben fid) mit Struften 
non ausficrernbem unb an ber 2uft nertrocfnetem Serum lJebecft, 
fie nermanbeIn fi41 in ~orfen, mef4Je nadJ 2-3 m5041en abfaUen· 
unh mitunter fdjon na41 einmaliger 3njection bes illLitteN eine 
glatte rot1)e ~arbe I)interlaifen. ())emöI)nli41 beharf es aber meI)rerer 
Snjectionen "ur DoUftünbigen ~eieitigung bes llijJöfen (~emclJes, 
bad) bauon fpäter. 'lUs oefonbers mi41tig bei biefem morgange 
muf; nodJ gernorgeI)oflen merben, baf; bie gef41ilberten meränbenmgen 
fid} burd)aus auf bie (upös erfranften .))autitellen bef41ränfen; jelli~ 
bie fIcinften unb unfdJeinbarfien im ~arfJengeltlefJe ucrftecften .5tnöfdjen 
ma41en ben ~ocen but41 unb merben in iJolge ber 'llnf41md1ung 
unb ~atbenucrünberung fi41t6ar, miif)renb bas eigentIidje ~1arbelt;o 
gemebe, in mel41em bie Iupö;m mcränbenmgen gän~{idj abgelaufen 
ftnb, unucrünbert lJlewi. 

;nie ~eobadjtung eines mit bem 9Jlitiel fJeI)anbelten2upUl3~ 

franfen ijt IV inftructin unh nUlf; 5ug1eidj )0 ülicr3cugenb in ~du9 
auf bie fpecifif41e ~atur bes IDlitteN mirren, bas jeber, her fi~ 
mit bem IDIitteI lief41üftigen mill, feine merfud)e, menn eS irgenb 
311 erntÖgIi41en ift, mit 2lijJöjen beginnen follte. 

m!eniger frappant, aber immer twdj füt: ~llge unh @efiifJl 
tu6qrneqmliat, finb bie örllidJen meactionen bei :tuberculofe ber 
2l}mpI)brüjen,. ber $tn.odJen unb G;elenfc u. f· m., bei tuddJea .~:; 

7 
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fc9wcffun9, uerm~rtc <Sdjmcqqaftigfeit, nei - onerr1ädjHdj gelegenen 
:tf)eHen 'uudj möff}ung jidj bemerffidj madjen. 

~ie meaction in ben inneren .organen, namentHdj in ben 
2ungen, eni5ieijt fidj bagegen ber iSeooadjtung, menn man nidjt 
etlOO uermef)rten .puften unb Illusmurf ber ~ungenfranfen nadj ben 

" erften .sniectionen auf eine örtUdjc meaftion oe5ieIJen mUI. .sn ber~ 
artigen g;älIen bominirt bie- allgemeine meaction. G){eidjmoIJI mUb 
man annef)men, baj"j audj f)ier jidj gleidje ~eränberungen noll5ieIJen, 
wie fie beim 2UPllil bireft beo6adjtet werben. 

IDie gefdjHberten meactionserfdjeinungen finb, wenn irgenb ein 
tuIiercuIiifer 'l.koce% im ~örper DorIJanben mar, auf bie ~oiis non 
0,01 ccm in ben bisIJerigen ~erfudjen ausnuIJmslos eingetreten, 
unb idj glaube beswegen nidjt 5U meU ijU geIJen, wenn idj anneIJme, 
but; bas W?ittel in 3ufunft ein unentoelJrHdjes hiagnoftifdjes 
.pü ~fsmittef nifben wirb. Wlau wirb bamit im etanbe fein, 
&~tfen}~~e g;iiUe Don beginnenber $IJtIJifis fef6ft bunn nodj 5U 

btagnofttctren, wenn es nidjt geHngt, burdj ben iSefunb non~aciUen 
ober e(aftifdjen ~afcrn im <Sputum ober burdj bie pf)l)jifafifdje 
Unterfudjung eine -fidjere Illustunft über bie 3latur bes 2eibens 3U 

ed}aItm. :Drüienaffeftionen, tJcrftecfte ~nodjelltunerculofe, 5weifeh 
ljafte .pauttubercuIofe unb bergfeidjen werben leidjt unh fidjer als 
foldje 3u erfennen fein. 3n fdjein6ar abgefaufenen lSällen non 
21mgen:: unb ®efenfstu6erculofe wirb fidj feftfteUen laffen, cIi ber 
.\lranf1)eit~proceb in m3ir~lidjfeit fdjon feinen ~lbfdjruj"j gefunben 1)at, 
unb ob mdjt bodj nodJ emöefne .perbe norf)anben finb Don benen 
. aus hie .S{:amljeit, wie non einem unter ber '!lidj: glimmenben 
g;unfen, tpater non 3leucm um fidj greifen fönnte. 
" ~e~r .nie! widJtiger aber aIs bie ~beutung, weldje ha!3 Wlitte( 
tut hlQ~ncttif~e3roecre ljat, iit feine .peilwirrung. 
0, • ~el bel' ~ef~reioun~ ber ~eräuberungen, weldje eine fulictttaue 
~nlectton b~s IDlütels aut lupös ueriinberte ,patttfteUen ljernorruft, 
m~be flereus ernll.iljnt, bajj nadj '!1fmaljme ber IEdjwellung unb 
vt~tlJung" b~5 2upusgcmebe nidjt feinen urfPtÜnglid)rn 8njtunb 
mteber emm:nmt, foubern, baf> e<3 meljr obet weniger öerftiirt mirb 
unb, tJerfc9Wt~bet. Il!n einöeInen \Stellen ge1)t hies, mie ber '!1ugen;; 
f~ .leljrt, tn her 'IDeife um: jtdj, haf; bas frame ~meoe f~ 
lt~ emer uusreid;eubrn 3niectiou llnmittclIiar abftirhi unh cd5 
iebw~i.lffe fvQier abgejtof;en midI. 'ltn anberen <Stellen ft§eint 

- 99 

meljr ein Gdjmunb ober eine Illrt non edjmel5ung bes G)emelies 
ein5utreten, meldje, um tJoUftänbig 3U werben, mieberljorter ~iti~ 
mirfung bcs IDlittels bebarf· .sn wefd)er m3eife biefer morgang iid) 
uoII5ief)t, rätt fid; augenblidlidj nod) nidjt mit )8eftimmtljeit fagen, 
ha es an ben erforberHd)en 'f)iftologifdjen Untet1ud)ultgen feljIt. 
3lur foniel fteljt feft, -baj"j es fidj nidjt um eine 1ll6töOtung ber im 
@emeoe oejtnbHdjen 5tuberfeHiaciUen ljanbelt, fonbern, baf; nur bas 
@emene, we1dje5 Die 5tuoerfe1baciUen einfdjHef;t," uon ber m3irfung 
bes Wlittel5 getroffen wirb. :;)n biefem treten, mie bie ftdjtbare 
\SdjweUung unb mötqung neigt, ed)ebiid]e <Iitculatioußltörungen 
unb bamit offenbar tiefgreifenhe ~eränberungen in ber ~rnälJrung 
ein, meId)e ba5 GJemc6e je nadj ber Illrt unb llEeiie, in we1d)er 
man bas mcittei wirfen läf;t, mcljr ober weniger fd]neU unb tief 
ijttm ~{ofterben brin~en . 

)Das mlittel töbtet alio, um e5 non) einmal fuq 3U wi~ber~ 
~oIen, nidjt bie:tuoedeIliacillen, foubcrn baß tuliercuföfe G)emebe. 
:Damit ift aber audj i ofort gan3 Iiejtimmt bie G)renöe nC5eidjnc!, 
oi5 5u weIdjer bie m3irrung bes 9J(itteIs lidj 3u erftreden tJermag. 
~s iit nur im Gtaube, Ielienbcs tuberculöfes @ewebe 5U &eeinfIuffen; 
auf bereits tobtes, 3.~' abgejtorbene fäfige IDlaffen, nefrotijd)e 
~noc9en u. f. m., widt es nid)t; ebenfomenig aud; auf bas burdj 
bas WlitteI feInft limits 5um Ill&fterben gebrad)tc GJemcne. :;)n 
foldJen tobten ®emensmaf)en tönnen bann immerljin nodj Ienenbe 
5tulierfeIbacilIen lagern," meldje entweber mit bellt nefrctiidjen (Se~ 
webe aU5geftoj"jen werben, möglidjermcife aber audj unter befonberen 
~erI)ältniffen in bas lJenadj6arte nodj lebenbe (Semehe wieber ettt; 
bringen fömtten. 

~erabe birje @igenfdjaft be5 9.Rittets iit· forgfäItig 1;U beadjten, 
menn man bie ,peiIwirfung beffef6en ridjtig l11WnußCn will. ~s 
. mub aIlo 5unädj)t bas nod) {ebenbe tubercttlöfe (\jemene 3um ~6~ 
fterben gebrad)t, unb bann a((e<3" aufgeboten werben, um ba!3 tobte 
fobaIb als miigIid), 3· ~. burc9 d)irurgifd)e 3Iadj1)iilfe, 3U entfernen; 
ba aber, wo bie5 nid]t mög(idJ ijt, unb nur bUldj 6eI6ft1)iilfe be<3 
Drganwtm!S bie '!1lliliouberung Iangfam nor lidj ge~en fann, ntUf; 
3u91eidj , burdj fl;rtge;ette ~nmenbtmg bes WlitteIs bus gefiiIJrbete 
lebenbe ~ewebe nor bem m5iebereimuunbern bel' $araftten gefdjüJt 
llJCrben. 

;\paraw, bat Oa5 illlitte( ba!3 tuoetcu!öfe ®emebe 3tmt ~~ 
'1'" 
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fterben bringt unb nur auf bas lebenbe @cwebe wirft, rä~t ftdj 
ungeawungen nodj ein anberes, ~ödjft eigentljümIidjes merljaIten bes 
IDlittels . erflären, .ba~es nämHdj in feljr fdjneU gefteigerten ~ofen 
gege~en merben. fann. .3unädj~ fönnte biefe @rfdjeinung als auf 
SXngemöl)nung beru~enb gebeutet werben. ~enn man aber erfäljrt, 

. ba% Me 6teigerung ber ~ofis im 2aufe tlon etwa brei Slliodjen bis 
auf bmr 500fadje bcr SXnfangsboüs getrieben werben fann, bann 
rä~ fidj bies woljI nidjt meljr als IJCngewöljnung auffaffen, ba es 
an jebem ~tnaIogon tlon fo weitgeljenber unb jo fdjneUer ~fnpaffung 
an ein jtarfwirfenhes WCitte! Jeljlt. 

_ WCan wirb ftdj biefe {trfdjeinung tlielmeljr fo au erffären ljaflen, 
bau anfangs tliel tubercuföjes lebenbes ®ewebe tlorljanben ift, unb 
bementfpredjenb eine geringe WCenge ber wirlfamen 6ubitan5 aus" 
re~djt, um eine itarte meaction DU tleranlaffenj burdj jebe ~niection 
wtrb afler eine gcwiffe WCenge reactionsfiif)igen ®ewebes 5um 
6djwinben georadjt unh es beharf bann tlerljiiftniflmänig immer 
grö.ne~er ~ofen, um benfeHien ®rab tlon Vleaction wie frül)er au 
etijtckn. Sl?aueoen Ijer mag audj inner1)aIb gewiffer ®renaen eine 
~~gew~!)nung fidj geltenb madjen. 60baIb ber :tuberculöfe fo weit 
tUtt ~etg~en. ~ofen beljanbeft ift, ba~ er nur nodj ebenfowenig 
rengtd, wte em ~Hdjttuberculöfer, bann barf man wo!)l anne~men, 
b~~ alles reactionsfäIjige tuberculöfe ®cwebe getöbtei ift. WCan 
~ltb .alshaun nur nodj, um ben ~ranfen, fofange nodj ~acillen 
~ ~orper tlor1)anben finb, tlor einer neuen ~nfection 5U fdjtijen, 
mrt fangfam fteigenben mofen unh mit Uriterbredjungen bielBe" 
ganbfung fO~ttfeten ljaflen. 
. . ()~ biefe IJCuffaffung unb bie fidj baran fntlpfenhen g1JIgerungen 
rtlij:~~, bas wirb Die .3urunft Ie1)ren müffett. morläufig fiu1> 
fie tur mulj ma§gebenb geroefen, um bauadj. bie ~{rt un.h mkife 
her . IJ(uwenbung bes WCittel6 au conftruiren, meIdje lidj bei unferen 
)8erfudjen foIgenbertnQ~en geftafiete: . . 

~m mieber mit bem' einfadjften iJaIIe, niimftdj mit bem 2upllil 
3U begt~en,. fo l)atien mir faft bei aIIen berartigen ~anfm non 
tlO~er~n bie noUe ilnfis nau O,Olccm injidrt, 'bmtU bie meaction 
n{)altauDig~ ab:mtf;n laffen unb nndj 1-2 SlliodJen mieber 0,01 e.ciJ1 
g,eg:eflen,. tu tortfaijrenb, bis bie meaction immer fdjtl.1ä~r ltlnrbe 
:~ ,f~üe§fi~ cinffJörte. ~ei awci .traufen mit .@eftdjiSUtpU<3 finb 
;'m; ~~r ~* bnrd:} brei beilll. nier ,3njectionen flic lupiifen SteIlen 

" \ ~- ~ 
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5ur glatten mernarbung gebradjt, bie übrigen 2ttpusfranfen fInb her 
~auer ber ~e~anbIung entfpredjenb gebeffert. ~Ul' bieie .Rranten 
fjaben iljr 2eiben idjon viele ~a~re getragen unb finb nor~er in 
ber nerfdjiebeniten smeiie etiolglos oeljanbdt. 

®anö ä~nIidj wurben ~rüfen", .ltnodjen" unb ®elenfstuomuloje 
lieljanbeIt, inbem ebenfaUs gro~e ~ofen mit längeren llnterbredjungen 
5ur ~nwenbung tamen. ~er @rfoIg mar hcr gleidje wie oei Eupus j 
fdjneUe .~eiIung in friidjen unb leidjteren {YäUen, Iangiam fort:: 
fdjreitenbe ~eiferung bei ben fdjmcren {YäUen. 

(ftmas anbers geitafteten iidj bic mer~äftniiie liei ber .\Jaupt" 
maffe unierer ~ranfen, li ei ben ~f)t~iiifcrn. .~ranfe mit ausgc" 
fprodjcner 2ungentubcrculofe finb nämlidj gegen bas ill1ittef meit 
empfinblidjer, als bie mit djirurgifdjen ruberculiifen ~(ffecti.onett be:: 
l)afteten. '!Bir mu~tett bie für ~r)tl)ififer anfiingIidj 5U ljodj ocmeijene 
~oiis tlon 0,01 ccm ieljr 6alb f)crabfe~cn unb fanben, ba~ ~f)tf)iiifer 
faft regelmii~ig nodj aur 0,002 unb fef6;t 0,001 ccm ftad reagirten, 
ba~ man aber non bieier nielrr-rgcn IJCnfangsboiis mclJr ober meniger 
jdjneU 5u DenfeIbcn WCengen auffteigen fann, weIdje audj von ben 
anberen ~ranfen AU! ertragen werben. smir nerfuI)ren in her 3iegd 
fo, ba~ bel' ~ljtl)i~ter 5uerjt 0,001 ccm' iniicirt erI)ieIt, unb bat, 
menn ;temperaturerljöI)yng banadj eintrat, biefellie ~ofis fo lange 
täAHdj einmaf wieberljoIt wurDe, bis feine meaction meljr erfolgte; . 
er~ bann wurbe auf 0,002 geitiegen, bis audj hiefe WCenge 
reactions[os nertragen murbe, unb 10 fort Immer um o,ooi ober -
I)ödjftens 0,002 fteigenb bis 5u 0,01 unb barüber ~inallit 5.Cicjcß 
milbe merfaljren jdjien mir namentlidj beifoldjen ~ranfen grooten, 
heren fuäfte5u~anb ein geringer mar. smenn man in ber gef~ilherten 
mseife norgeI)t, . lii~ es fidj leidJt erreilijen, ba& ein j{ranfer fait 
ol}ne iJietiertem:peratur unh fiit' il)rt fait umnerfiidj auf fel}r !J~f}e 
~oien bes WCittds gdiradjt werben fal\n. (finigc undj einigcrmat:;cn 
fräffige $ljtl)ijtfer wurben aflei audj tl)eils non nornljercin mit 
gro~en 5r)ofen, tI)eifs mit forcirter 6teig~rung in her .5r)0Jirung • hc" 
~anbeItt wobei es ben IJCnfdjcin l}atte, als ob, Der gunfrige <frto~ 
entfpredjenb fdjneUer eintrat. ~ie ~u:ung ~t's _~ittd!'l .aunerte 
fidJ bei ben ~1)iftfern im afIgemein.en )0, oo!i ~Ulten unll ~rs;;: 
wurf nadJ.Den erjten ,Sniecthmen geroöI)nItdj i'tmas 5unal)men, bann -
aber mefp- linb mel)r geringer wurbeu, um in !Jeu. giinftigftm !Jii~en 
fdJliefJI~ gaIl3 ,u Ocrfdjwinben; (lud) nerfor .oer IJ(u<3rourt irnte 
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eitrige 5efdiaffen!)eit, er wurbe fdj1eimirl. mie 3a!)! bel' 5aciffen 
(es finb nur iold)e ~ranfe 3um )Beriud) gewäf)ft, weldje ~aciUen 
im S!uswmi !)atten) naf)m .gewöf)nfid) erft bann ao, wenn ber S!us" 
murf fdileimiges S!usfef)en befommen !jatte. Sie nerfdjwanben 
bann 3ettmeiHg gan3" wurben aoer non 3eit 3U 3eit wiebel' ange" 
troffen, ois ber ~(uswurf noUjtänbig wegofieo. @leid)5eiti9 !jörten 
bie maditidiweifie auf, bas S!usfefJen befferte fid), unb Die stranf~n 
naf}men an @ewid)t 5U. mie im ~{nfangsftabium bel' l,jS!jtf)ifis oe" 
f)anbeften ~ranren finb iämmtlid) im 2aufe non 4-6 I.illodjen non 
aUen st'ranff)eitsfl}mptomen befreit, i 0 ba~ man fie als gef)eiH an" 
feljen fonnte. ~(ud) straufe mit nid)t 5U gro~en (Ianernen finb 
bebeutenb gcbefiert unb na!je5u gefleHt. %rr bei foldien l,jSI)tf)ififern, 
beren 2ungen niele unb gro~e (Iauernen entf)ief±en, war, obwo!jl 
ber ~(usmurf audj bei if)nen abna1)m unb bas fubjective ~efinben 
fidi befferte, bodi feine objectiue ~efferung maf)r5unef)men. 3ladj 
biefen (Erfaf)rungen möd)te idj annef)mcn, b a ~ beg i n n e nb e 
l,jS f) t 1) i i is bur dj ba 5 9JHtteI mit Sid) erg eit 3u geilen i ft.*) 
;tl}eilmeife mag bies andj nod) für bie nid)t 5n weit uorgefdirittenen 
iJiiUe gefren. 

~ber SßI)tI)ijifer mit gro~en <:1anernen, oei benen mo!jl meiften!3 
<1ompIicationen, . 5. ~. burdj bas (Einbringen non anberen eitererre~ 
~~n.bm Wlifroorganismen in bie (2auernen, burd) nidjt me!jr 5u be" 
let~lgenbe pat!jologifd)e )Bel'änberungen in anberen ,organen u. f. w. 
berte!jen' merben moI)f nur aU5nal}nwweife einen bauernben muten 
uon bel' 'llnmenbung bes Wlittels !jaben. )Borubergegenb gebeffert 
murben inbefferr aud) berartige .Stranfe in ben meijten iYäUen. 
illlan mufj borauß fd}Iie~en, bafi audj bei il}nen bel' ur;prüngHdie 
"~ranff}eitSpt1)cef3, bie ~u1imulofe, burd) bas illlitte( in berfeIben 
m5eife 6eeinf1u~t wirb, mie bei ben übrigen st'ranren, unh batt es 

, gemö~nIirf) mtr an ber WlögHdifeit fegIt, Die aogetöbteterr @ewe6s~ 

"') ;m~et. 2:(llsfvrudJ .liebtttf llIftti1ings !lOdJ injofern einet liinfdJtiinfuug, 
4ß llugelt6~dl:1(~ nodJ fei~ abfdJfieJenilen ~rfaI}rungm )xu:über 'IIol:fiegen unb 
dUdJ nod} ntd}t uorIi~ fonnen, pb bie ~ei!ull!l eine befiniliue ijt, !ftecibive 
linb felbfiveti!ünhlid} uodäufill ucd) nid}t außgefd}loffen.. Sl)od) ift tOO~ ~. 
ne~men, baß biefe[ben ebenjo Ieid)t unn fd}nell an befeitigen fein tIIetben Me. 
bet etftf 'ltufalI. ' . ' 

lHtthemfeits roiite eS alier 4Udj mögfid}, baj nad}. 9lnaIcgie mit anhmn 
~nfectt:m5fronf~e~m bie ein~ar ~iltm baumtb immuu llIetbm. !U.td} lli5 
"~ bii l1U.f ilBeltete5 aIß eme offene ~ge cmgefe~en~ 
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maffen nebft ben fecunbären (Eiterungsprocefjen 3U liefeitigcn. 
UnmiUfürlidi wirb ba bel' ®ebanfe madjgerufen, ob nid)t bod) 
nodj mandjen von biefen Ed)werfranfen burdi ~ombination be5 
neum .j)eiluerfaf)rens mit diirurgiidjen (Eingriffen (uad) ~(rt ber 
(Empl)emoperation), ober mit anberen .j)eilfactoren "5U geIfen fein 
foUte. Ueberl}aupt mödite id) bringenb bauon abratrycn, bas 9J1itte! 
etwa in fdiematifdjer 'llieiie unb of)ne Unterjd)ieb bei aUen ~ubero 
cuIöjen an5umenoen. 111m einfad)ften wiro tid) uorausjidjtlid) bie 
~ef)anb{ullg bei beginnenber 'f51}tgiie unb bei einradien d)irurgiidien 
~ffectionen geitaften, aber bei aUen anberen iJormen Ocr 5tubercu!ofe 
foUte man Oie ür5tlidje stunit in iflrc noUen ~edjte treten laffen, inDem 
forgfl'iltig inbivibuaIiiirt wirb unb alle anberen 4lülf>3mütd ~eran, 
ge50gcn merben, um bie ®irfung be5 9)(üte[s 5U umerjtütm. Sn uieIt'lt 
iJüUen ~abe icl) ben entfcf)iebenen lfinbrucf gd)abt, als 0[1 bie ;Pflcf\C, 
mefd)e beu .~hanfen 5ul1)eil wurbe, auf bie 4leilmirfung uon nid)t 
rtner~ebfid)em (Einflu~ mar, uno icf) möditc bC>3mcgen bel' ~nmcnbun!1 
bes Wlittefs in geeigneten ~nitaItell, in wefdien eine forgfiiftige ~e" 
obad)tung bel' stranfen unb bie erforberHdie I,jSfIege berfdlien am 
beften burdiöufüf)ren ift, nor oer ambulanten ober ~au5be~anb{ung 
ben )Boraug geben.Snmiemeit bie liisryer als uütIirf) erfanntm 
~eganblult!1sl1tetf)oben, bie Ilfnroenbung bes CMeliirgsrIimaG, bie ~rci" 
fuftoeganblung, )pelififcf)e (Ernä~rung u. j. w. mit bellt neuelt )tier" 
fagren uortgeilf)aft combinirt merben fönnen, liiilt iidi augcnblicfficfl 
nod) nidit ab)c1}en; aber idi glaube, bas aud) bieie ,peiifactoren in 
feflr niden iYäUcn, namcntlid) in ben nernllrf)liiiiigten unb fd)mercn 
3'äUen, ferner im meconnalesCetl3ftabiullt im )Betein mit bem neuen 
)BerfaI)ren non 6ebeutenbem ~uten fein merben."') 

mer Gdiwcrpunft bes neuen .j)ei[nerjaqrens liegt, wie gefagt, 
in bel' mügIirf)jt frü!j3fitigen 'llnroetlbung. ~as 'lfnfangsjtabium ber 
~1}il}iie fnll bas cigentlidje ebject her JBe~anbiung fein, weil iie 
biefern gegenüber iI)re ®irfung voU unb ganj entfalten rann. 
meswegen fann aber aud) garnid)t einbringHd) grmlg barauf ljitt 
gewiefen werben, ba~ in 3ufunft niel meljr, als es bif3~er ber 
iYull mat, feitens bel' praftifd)rn ~{er5te aUes aufgeboten werhen 
muh, um bie I,jSljtljijis jo früfJ3citi9 als tttögfidi 5u biagnufricirm 

'"} 3n !ll~!l auf ~irn~, ite!jffDpT> unb ~üimuli~~J:lU&ie ftnnit unS i1l 
tuenfa. ~l 3U ~te, UIIt batiUlet ~~rungen filmmdn jU~ltnm. 
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~wlang wurbe ber 'Radjwei<3 ber ~ulierM6cicmen im <Sputum megr 
al~ eine nid)t unintereffante »Icbenfadje betrieben, burdj weldje 5war 
hie ~iagnofe gefidjert, bem .\'franren a6rr rein meiterer »Iu~en ge~ 
fdjafft wirb, hie be5wcgcn audj nur DU oft untedafien wurhe, wie 
idj !todj wiche. in fe~ter Beit an öaglreidjen I,ßgtgififern erfagren 
l)a6e, weIdje gewögnfidj bnrdj bie ~änbe mcf)rercr ~{er5te gegangen 
waren, ogne hat igr \Sputum audj nur einlllal unterfudjt war. 
,3n Burunft mut ba<3 anber<3 werben. (tin ~r3t, mefdjer es unter~ 
{üilt, mit allen if)m 3U &eoote ltegenben ~Jlittein, namentfidj mit 
,j)ülfe her Unterfudjung bC5 uerbädjtigen Gputum<3 auf ~ulicdeh 
liaciUcn Me l,ßf)tf)iji5 fo früf) af5 mögIidj 5U conitatiren, madjt lidj 
bamit einer fdjroeren ~ernadjfäiiigung jeines .\tranfen fdjufbig, roeil 
von biefer SDiagnofe unb ber auf Girunb berfeIlien id)!eultigft ein~ 
gefeiteten fpecififdjen ~cf)llllb(ung baß 2eben bes stranren abf)ältflen 
fann. Sn 5wcifeif)aften %äUen foUte iidj ber ~r5t burd) eine \ßrolie~ . 
injection hie @cruitf)eit ülier ba<3 morf)anhenjein oberg'ef)Ien her 
%ubercufoie ucrfdjaffen. 

':\Dann erft wirb ba<3 neue .l?eifuerfaf)ren ijU einem ma~ren 
<Segen für Die {eibenbe IDlenidjf)eit geworben fein, wenn e<3 ha~in 
gefommen ift, haf) mögiidjft aUe g'älle non ~uoercufofe frü~aeitig 
in 18ef)anbIung genommen werben, unh €<3 gar nidjt mc~r 5ur ~1u5~ 
bilhung her nernudjUi)iigten tdjwmn %ormen fommt, wefdje oie 
unerfdjöpffidje Duelle fiir immer neue ~nfectionen bisf)er gebilbet 
~a6en. 

BUffi edjIuffe miidjte id) nod) bemeden, bat idj alifidjtfid) 
ftatiftifdje Ba~re1tangt1llen unb Gdjitberung einoeluer ~'ranrf)eimfälIe 
in hiefer IDlitt~eiIung untedaffen gabe, roeH hieienigen ~er~te, au 
heren ~ranfenmateriaI Die für unfere QSeriudje benutten ~ranfett 
gef)örten, fclbft bie ~efdjreiliultg her %äUe übernommen ~alielt, unh 
tel) if)nen in eitter milglidjft olljeeutlt'n SDarfteUung i~rer ~el1&~ 
udjtungen nidjt vorgreifen worrte. 
'!I 

5x·1609<3> 
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