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%iir vas Jahr 1865 Jatte Die Gottinger mebicinijhe Facultdt
eine Preisaufgabe sur Anatomie Des Nervenfojtems geftellt. s
gingen bavauf wei Bewerbungsfdyrifien ein. Die eine, weldye
fpiter an evjter Stelle gefréut wurbe, trug als Motto die Worte
L Nunguam  otiosus”.  Der Berfafer  diefer Preisarbeit mwar
Nobert Koy aus Glausthal, — Robert Kod, Ddefjen Ramen
jet rubmooll in alfen Yanben genaunt wird, joweit die menjdliche
Gultur veidyt. ' >
Nunguam otiosus, mit diejem Wahriprude leitete Kod,
21jdhrig, fein wiffenjdaftlides Schaffen ein (die Preisidrift war
fein Gritlingsmwerf), wund wenn man Heute ein Vievteljahrhundert
fpdter tiberfhaut, was Kod) indejlen geleiftet und iwie er es zu
9eqe gebradyt, jo findet man ficherlidy fein anberes Wort, das
-Sod)’s Arbeitsweife gleidy fharf darafterijicte, als jenes , Nunjuam
otiosus”.  Jielberoubte Arbeit ofne Raft und Rub’ it das Hervor-
ftechendfte Merkseichen Des Foriders Kod. MNidyt in einer einjigen
Qntuition, wie etwa die Enidedung des (Sefeges von der Erbaltung
 Der Sraft ourdy Julius Robert Mayer, ober Ddiejenige Dber
. Gpectralanalpfe durdy Kirdihoff und Bunjen haben Kod’s Cnt-
pecumgen ihren Urjprung, fondern fie bauen fidy auf dem breifen
Grunde  genauer und emfiger wiflenihaftliher rbeit auf. AL
‘mihlig und langfam fat Koy jedesmal unter nuibicligem Sehajfen
einen Stein nad) dem andern jujenunengeivagen und aufeinanbder
gefiigt, bis fein Bau bis auf den Schlubitein Lidens und tadellos
fertig gqeftellt war.  ,Tas unterfdeidet”, fagt Ferdinand Cohn,
Die Mrbeiten Kod)’s von denen dev wetjten fibrigen Forjder, bak
er mit ihnen nidt eher wver bie Leffentlidhleit trift,
als bis fie auf dem lepten Feilftridh vollendet find.
ndere Forjder fahren Baujreine auf jum Fortbaue der Tif
fhaft ober fie jeidnen einen newen Cntmuef, oder fie fegen cinen
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neuen Fliigel .an, ober ein neues Ctodwert, ein neues Dad) auf:
aber jie ftellen nur den Rohbau fertig und iiberlaffenes anbderen,
ben Bau zu vollenden und wohnlidh) 3u maden. Die wiffenjdaft:
ligen Gebdude, die Kod) aufgefihrt BHat, giebt er nidht eher ans
feinen Handen, als big er fie im ®angen und im Eingelnen, hir
und fertig jur Bewupung der Andeven, Hergeftellt, die dann nidhts
weiter zu thun Haben, als in der neuen Cinridjtung diefes ober
fenes Heine Gerdth hinsusufiigen.” ‘

Robert Kod) wurde am 11. Dejember 1843 su Klausthal
geboren, wo feine Familie von Ulters fer angejeffen war.  Die
meiften fetner Altvordern ftanden im Bergdienite, fo audy fein BVater,
ber zulett bie Stelle eines geheimen Bergrathes betleidete.

Sod’s Jugend war eine gliilide. Frohliden Sinnes gebief_)‘

er unter adit Bridern im Sduge des elterlidhen Haufes, defjen
Boblitand jeglicher Anlage des Knaben den Boden sur volfen Gut:
faltung gewdhree.  Die Griverbung des Edulwiifens hat Kody nidyt
- viel Noth gemadht. Jn den hannoverjhen Gymnafien war wvor
1866 (ein treffliches Zeugnih bavon giebt CLudmwig Wieje's Sihif
Perung ber Buftinde ber Stlofrerichule zu Jlfeld) die Schulzudyt allzn
gelinde, und bas SKlausthaler Gymnajfium madyie feine Nusnabme
von Der Regel. Die Unforderungen an die Schiiler waren gering
bemeifen, o dap zum NAusleben befonberer Heigungen, su forper-
lihen Yebungen und frohlien Harzfahreen et in Hille und Fiille
_librig blieb. Stod) mar, wie ein Mitfhiiler aus der Brima von
thm jimgjt berichtete (veral. ,Klausthaler Primanerleben yu Robert
Kodys Jeiten”, Tagliche Rundjchau Nr. 295), ein trefflidher Schul:
famerad, ber an allen Barmlofen Swreidgen und den verbotenen,
aber gebulbeten Freuden redlich theilnabm, und obwohl feine Familie
3u Den erten Qonoratioven ber Stadt gehirte, o6 mit em Sohne
Des Handwerfers eben o gut Gielt, wie mit Dentjenigen des Geheim:
rathes, wenn bes Genoffen Sinn wnd Art thm nur jujagte.  Sener
gewtifenhafte Ghronift weldet aud), dap Robert Kody einer Sdul:
verbindung  Coneordia  efprbares Mitglied war 1wmd nody eines
Edyiilergefangoercines, in meldem er nidjt gerabe Berithmtes leiftete.
Bet jeinen Mitidyiilern frand Kody in hoher Schigung wegen fetnes.
redliden und freundlichen Sinnes.  €ine fihrende Rolle aber bat
ex, fe{inex: bejdjeidenen Ut gany entjprediend, unter ifnen niemals
geipielt. ‘ : LTy
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1862 verlieg Kod) das Klausthaler Gymnafium mit dem Jeug-
nig ber Neife und besog, wm Medicin su ftudiven, bdie Lanbdes-
Univerjitdt Gottingen.

Die medicinifde Fafultdt der Georsin Angusta vereinigte
damals einen Kreis von Mdimern, von benen die meiften ihren
Namen an eine gruntlegende Entdedung gefnipft Haben. Un der
Epite Der Sorperjdoft ftand der Chemifer Friedridy Woehler,
bem 1828 die finjtlihe Darftellung des Harnjtoffes gelungen
war. €3 mwar Ddies das evite Beifpie!, Ddak ein organijder und
jogenannter animalifher Stoff tinitlidh aus unorganijden Sioffen
ereugt werden fann; cin Beijpiel von fundamentaler Bebeutung,
das Dber Ghemic eine neue Welt erfhlos und der Lefre von
der Cigenavt der Yebensfraft eimen quten Theil ihres Bodens
nahm.  Tem Senior Woehler jtand im MUlter am nddyiten
der Phohelege Rubolf Wagner, der eifrigite Vorfdmpfer des
Spivitualismus, dem die Cnidectung des Keimjledes im Gt des
Penjhen neben  anderen Funden jumeift 1nber den-BVau der Hout
su verdanfen ijf.  Befannt ijt, welden nadfaliigen Ginfluf Wagner
auf bas Studium der Phyjislogie vermdge feines groken ,Hand-
budies” bdiefer Disciplin ausgeidt Hat. Ihnen gefellt ih als ein
wiirdiger Genoffe Jacob Henle zu, ,der bedeutendite Anatom
unferer Reit”, wie ihn Waldeyer nennt, der aber nidht nur ols
natormn unvergdnglichen Hubm gemwonnen, jondern auf die Gni:

'micfelung der mebivinifhen Wifenihalt als eines Gamgen mddtig

eingewirft hat. Jnbem er barvauf Bielt, bak man He Paihologie
mit der Anatomie und Phyfiologie in organijder Verbindung bringe
wund Ddovin erhalte, bereiteté er den Boden vor, auf dem die mwo:
derne MMedicin gedichen iff.  Seine ,Nlfgemeine Anatomie”, jeine
ARathelogifden Unterfudungen” und fein , Handbudy dev rarionellen
Rathologie” ftelfen mitammt einen FMoarfjtein in der Geidjidhie Der
Pedicin bar. Von den Thatjaden, um welde er die Wiflenidhait
bereichert hat, brauden nuv bdip Gutdedungen bdes Cnlinderepithels
bes  Tarmwanals und  bdes  JujemmenBanges. Der  veridyichenen
Gpithelformen, des Gndothels ber Blutgefake, bder gefeniterten
Gefalh - Sembranen  dev. Yeberjellewt, Der nadh  thm benaymten
Sdleifenn ber Jiteren - Condldben, bes Verhaltens Ddev centralen -
Ghplusgefabe enwabnr ju werden, wm Henle's Cejdyidlidieit und .
fein  Gtad  fm Aushmden wvon  FNewem ju  veranjdaubiden
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%ubulf Bagner Iehrte nod) Georg Meifner Phy
Tiologie, ?@ 'hze Renntnik vom Bau und Leben der menfchlichen
’{)Qut betvadytlid) vermebet at. m befanuteften ift feine gemein:
fam n_ut Bagner 1852 gemadte Gntbedung von bem %orf}anben-
N bt?.:ﬁez unbefannter Taftforperden in den Gefihlsmwaryden der
menjdhlihen Haut. Auf dem namlidhen Felde wuds der Fuud, der
= k,ﬂgt,fbeh'fm Straufe, dem damaligen Rathologen ber Gittinger
’ ﬁgmﬁat, einﬁbuuernbes Gedenten in der Gefdjichte der Mebdicin
fl_d)ﬂ’f. @5 it bies Ddie Huffindbung ,der terminalen Guben der
cinfady fenfiblen Terven”, Die als ,Sraufeje Korperdien” in der

anatomifdhen Nomenclatur Biirgervedyt gewonnen haben. Der Unter="

glcf)ﬁ in ber (Sl}}rurgie lag in ben Hinben von Wilhelm Baum,
oa', obooljl einer er gelehrteften Ghirurgen Deutichlands, gleidy
Q?ﬁﬁlzl Lucas Sdoenlein wnd Robert Wilms am literas
- tiiden Edaffen fein Behagen Batte (er Hat nuv drei tHeine Sdyriften

I)mt‘m:lmfen,,obmof)l er es quf 83 Jahre bradjte), wm jo nadybaltiger -

und. (fl;égieﬁi'ge: aber durd) bas lebendige Wort und bas rajtlofe
tel gewirft hat.  Den Unterridt in der innern Medicin ers

theilte Emald Dajie, bem eines der erften Dandbidher der Nerven= "

franfheiten unb ¢ine Eingelbarjteliung * per Leiben bes Herzens und

. ber Gunge verbanft wird und e in ber Piudiatrie Ludwig |

e;}g,'s'her’ mit @it}ieﬁf‘ihger, Gudden und RWejtphal fidh in
@wﬁ&}g ;emt .b’e": @@mmf)rtmg ~ber Nd-restraint—i’}ebanbfung’ in
) nd theilt.  Jfnen fhlieen fi nody an die Frauendryte

_wd).wntg'unb‘guhmig Bilhelm Kinete, per Phyliologe Herbit, -
; f}e‘xm?e: ‘Stromeper, bie  Klinifer Albert Kraemer und

%;eig, bex %(ugelzqgi Lohmener. Fodh b heran:
g}g‘; angutext, be; ; pl)?}oiopiyifd}en Fafultst Wilhelm
egt@e;fgr E}e; electrijchen Telegraphen, und Auguf

als eincr bev erften bas Sroblem ber Mechanit

‘;ﬁmﬁ ftudicte, infofern Gei ihnen bie Mcdiciner

4 hbren pil G L T
S%zi)te;ti ﬂéai@énfie’iﬁ 3

ha; Rod) wadymals u feiner

glsmm{ sugleidy mit Gifen-

terie ijt, die fid) nad) Act der Thiere und Pilangen reproducirt,
burd) Ajfimilation organifdjer Stoffe vermehrt wubd parafitijd) auf
pem Franfen Sorper febt” und dak ,der bisher nod) ungejehene
Qeib biefer Parafiten vegetabilifher Natur jei” Cs
waren wefentlidy drei Entdedfungen, auf welde Henle feine Lehre
fitgte.  Suerft hatte 1835 Bafji gefunden, bap bdie Muscardine:
Srantheit der Seibenvaupen einen Myceltumpily sur Uefade hat;
vier Jafre fpdter erbrachte Schoenlein den Nadhweis, dak ber
Grbgrind ven einem foditer von Robert Remaf als Achorion
Scheenleinii bezeichretem Rifze hervorgernfen wird; und jdhlieklich hatte
bas Jahr 1841 durd) Julius BVogel die Cntdedung des Soor-
pifzes gebracht. Dicje Anjchauung von der Vedbeutung der Wicro-
avganismen als parafitirer Kranfheitscrveger wurselte tief in Henle's
Geift.  Man begegnet ifjr wiederholt su gany verfdyiedener Jeit in
Henle’s Sdrifren und fiderlidy hat er iy aud) wohl oft in jeinen
Gollegien Ausdrud gegeben. Tavum geht man wohl faum fehl,
wenn man Henle einen befonderen Ginflub auf Kod jufpridt,
in dem Sinve, dap er wohl in Kod fribseitig Gedanfen iber
Sleinleberefen und Srantheit in ihrer Vegiehung ju einanbder ans
regte.  Sefhr wabrideinlidy gemadyt wird joldhe Hnrequng Ddurdy
cinen befonberen Umijtand. Carl Flitgge (jest in Breslau), der
wie Kod) in dem Bannfreife von Gittingen zum medicinijden
Forjder gereift ift und gleidfalls wie fody jih gany dem Stubium
ber Hngiene zuwandte, fiblte fih gebrunmgen, fein Handbudy der
Bacterienfunde, ,die Microorgarismen”, bem Andenfen PHenle’s
juzweignen, als ein  Beidhen Deffen, was der Verfafjer und feine
Tisciplin Henle gu danfen haben. : ~
Robert Fody gab jhon als Student Proben wvon nidht ge-
wofnlidem Talente.  Junt erften Male gefdhaly dies, jo weit Jady
ridhten Dariber vorliegen, im Jahre 1865 gelegentlidy der Prets-
vertheifung. Jm Borjahre Hatte die Gottinger medicinijche Fatultdt
die folgende Preisaufgabe gejtelli:
JNady den Ungaben von Fr. Kiltan w A jollen bie
Ferpen Des Uierus jomohl in Det Nabhe ols in der Subitany bes.
- Organs Ganglienlos jeien.  Neuerdings wollen jedod) Franfens'
Baufer (Jen. Jeitfdr. £ Med. u. Nowrw., Lepsig 1864 bt
 Stehrer (Veitr. sur vergL und erverin.Geburtsfunde, Giehen 1864) .
et Saninden und anderen Sdugethieren. das Segentheil gefund
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. baben. Darnad) witeben die dlteren, eings ikt is - ]

- entbehrenden Befunbe nbne gfi'ifgl;,r;meé ml‘froffop};d')m Nadyrweifes ] Kody’s Breisfdhrift fam jpdter unter dem Titel ,Ueber das
- Bed fidh beftitigen ump audy fiir ;nn, .J}Dt." Lfec und Snow Porfommen von Ganglienjellen in den Nerven bdes
' ‘bﬁlfniﬂe nadhgemwiefen fein, die wir o ﬁllmrug bie gleidien Be ; E Uterus” in den Drud. éte umfaht 19 Quartfeiten und ift it
fe’mf“-' Sngwifden I)eba,rf bie ga%m %".ef‘?m und @ﬂff‘lft’ bereits “ 2 swei Tafeln qusgeftattet, auf denen Kody die Uterin-Baginalgejledyte
emphiehlt ficy fomit pie Mufgabe: by rgf) e nelmf Prifung unb ; von Thieren nad) eigner Wahruehmung zur Anjdauung bringt;
van u"feffnd‘)ungen fe?.t?)l;ffelf etne ge;tug?nbe Reije 1 in Besug auf die Wierinnerven bdes Menfden verweiit er auf bdie
%Gr{)teitung bie Merven pes 8{11, Db\ un‘b i welder ngabent von TieDemann, mit denen er ganj ibereinjtimmt. Jn
Balten~ terus Ganglien ent: Hinjidht auf die Haupifrage, ob bdie Jlerven des Iterus Ganglien
Daraufhin waren 51061 Bewerhunasi fo: enthalten ober nicht, gelangte Kod) u einem negativen Grgebnik;
SO0 Koy und eine weite ‘nm : f{ngs"f)nﬂé‘lt eingegangen, eine er fonnte im Glegenjage su Franfenhdaujer und Kehrer nirgends
Abolf Polle. Beibe Arbeite I ie[,nem Qltznxsrb(lfel' Lanbsmanne in Der lterusjubjtan; derlei (ebilde mwabrnehmen. IMit fehr viel
eriter Stelle qher Diejenige noz gumen ,I.im Preifen qefront.  Hn Glid aber, wie aud) bdie Fafultdt anerfannte, ging Kod) dem
Urtheil per Facultdt (i{ie B fDd) Las lateinijh abgegebene Urfprung und der BVerbreitung der Uterinmerven nady.  Cr itellte
‘ %7' Junt 1865 durd) Hen ‘21(;: u,nb(gu“g befjetlen erfolate  am sunachit feft, iruwieweit der Plexus sacralis an ber Bilbung des
itber die beiten S,Bgeigf&)reiﬁe Philologen 3 riedrid) Wiefeler) Plecus der Uterinmerven betheiligt ift. Sobann geigt er von dem
‘ i leteren, Ddak er an ber Seitenwoand Der Vagina liegt, joweit die
felbe Des pevitonealen Uebersugs entbefhrt und fidh nady Hinten auf
pen Majtbarm, mnady vorn auf die Blafe eritredft. Juweilen {ab
Stody bas Gefledht fich in zwei Abtheilungen jdeiden, Deren eine
pem Uterus und der BVagina fidh jugefellte, mdhrend bdie anbere
', sed nervos 1‘13&) befzt S)Eaftbarm unb' i.)e{ ‘%'Iaﬁz X)inp:trefiie. . ~
gangliis praeditos & Die Qnmnger mebxczm!d}e Fafultdt Iegtg viel ‘Sufrauerf in
, ; ~ RS ifren Preistrager. BVier Wodyen nach der Preisverfindigung, fdhon
IS membranag aceuratins ‘ am 19. Quli 186.35,. wurbe $odj, obmwohl nod @‘ru-bent ;mb -er'it
Py . in R perscrutatns . 21jdhrig, sum Afjijtenten am pathologifden Mujeum berufen,
uchet so werdet ua inscripta  supt verba S . et E .
rvoss gt i finden* atque  vagina 08 bem' bafmﬂén }311&{&; ,Ru?u;e. vzzr?.tanb.m@xe ’Qafﬂ fneI. anf
' Quae de g Vc;’ifpf’m quae  Vater detexit ae ﬂg.augl"m é}\oé mltﬂutﬂttﬁt guf Den mzﬁemcf)aﬁhd)m .emn,-be'n er in feiner
attamen fq‘ua;;f‘ orum - physiologia affert, mix;i Imr‘ebf’*g.&vm : Rreisarbeit an den Tag ge[egt hatte. Bei der iblidhen Befannt-
Troal quaesstionis  fipeg tra;neez me  sufficmt; madung bder Genenumung in den ,Madridten von der Gittinger
‘ “eant,  praetermit- Univerfitdt” wurbe eigens dem Mamen Kody’s erlduternd hinjuges
B ; : fiat, ,Der jidy bereits durdy Gervinmen einer Preisaufqabe ausge:

tationis merita respi- jeidhnet Hat”.
alis: Curatorio ex qua ‘ Dok er aber nidht nur mit dem Slalpell gut umgugefen ver=
dissertationen; praemio 1 ftand und im Mifroffopiven qefdict, jondern aud) in demifd):
Pl s o ~ phofiologifhen Tingen wobl bewanbert war, erwies Kody nod im
ndmlidien Jabre burdy eine Studie ,fdber das Cntitehen Dber
Beruiteinfdure im menidiiden Crganismus”, die im
24. Bande von Henle wnd Pfeufer's ,3eitidrifr fir rationelle
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Sint, utrinsgue disser

s cf; Quae cum ita
LB ordo  medic,
ous ordo meizcamm ab  universit

€ mmites utramque
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Pedicin” erfdjien.  Angeregt wurde Kody dazu durdy Georg
Meipner, ber bei Gtubdien, welde er gemeinjam mit i}ricbricf)
Jolly (bt Profeflor ber Piydiatrie in Berlin) betrieh, Ddie
Thatfade feftgeltellt BHoite, dap mit Fleijd und Fett gendhrie
Hunde conftant im Harne Bernjteinjdure ausideiden, deren Menge
nady bem Nahrungsquantum variirt. A6 Quellen der %e*rnfiei;ts
fi%ure waren Fett und Hepfeljdure befannt. Nus bdem Fette wird
bie ‘_,Bemiteini&ure burdy Orpdation, aus der Q{Cpfdi&ureiburé} Ne-
buctﬂmt} gemonnen.  Kody rourbe nun, dreferlel ju erforfhen betraut:
g?ux'mcf))t, wie ijt's beim Menjden um die Ausiheidung von Bern=
tt’emf&ure beftellt? jobann wie verfalten fih der ’Elen‘feiiﬁurc b
lidje Sorper in Hinjiht auf den Uebergang in Vernjteinfauve? und
brittens: Gefjt bie Reaction, wie Meifner ncrmmfww,l im Tarm
vor fih? Um Ddie erfte und jweite Frage ju entidheiden, ecrperis
mentivie Rod) an fidh felbit. Gr ak juerft Fett in ;;foi;cn Sﬁeizgen,

dann fauren, dpfeljouren Kalf und johliehlich den asparaginfualtigen

@pargel‘(Asparagiil it em Amid des Nepfeljdureradifals ijouwer)
n@ ?eftmmte, nady mweldger Beit und in welder Menge er' Bern:
Wf:temiaure ausidied. Beeinflubt wurde die Plenge von dem Um=
jande, ob Kody gleidyeitig Ciweih aufnalm oder nicht. %néqt‘iﬁmmt
f?nnte erlbarﬂ)un, bap hinfidhtlidy Der Ausidheidung un; Berniteins
foure gwifden Menjd) und Hund Fein Hntetficf)ieb Beft‘éht. @iﬂ'e

wiffenidaitlidhe  Crfenntnily mukte fod) aber mit einem urqett'

?j{uggt;;ﬁxg ﬁgx;){%t; er ob, bei feinen Verjudben mit Fett taglich
el utter und das an feiken S ' i
, :Lag(: fang belfielt der Wiffensdrang big gherbqrgn 7:;;2?”‘9;; é}s::ei
- gvegmlten, re'nﬁ'itirenben Magen, zulest aber blieh bnd; !
L :;;E;eg, der junge ‘%j"?d]?{ mubte am fedjiten Tage feine Berfude
. feden Sfme @Wl’flf}!‘ bingegen fir bie Gefundheit mwaven bdie
Crperimente, Bie auf bie Srage Antmwort geben folften, o die

canale vor fid) geht. 6 be:

D c -
urfte dogu nmur, Ddap Rodh fouren dpfelfouven Raff, oder rein:

 Jouren Kalf ober Nsparagin mit fin

tweil beigemengt werden, €s gelang Rod) auf diefemn Wege (ev

admals von fhm 3u nowen Ghren

. gebraditen Britoten) mas T ei br s
 gebradten Smiﬁfm} mas @exgner{mw vemmtuthet Batte, als wake

Y eﬂ}x‘ix:iea,‘

ber legtere -

ftltchem Magenfajt mijehte, und
mgab; nur gumecilen mufte noch
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Jm Januar des Jahres 1866 bradyte Rody jein afabemijdes
Stubtum zu Gnde; am 13. Januar bejtand er bas Examen
rigorosum mit Der Note ,eximia cum laude”.® Drei Tage
fodter murde er zum Doftor promovirt. Bet der Promotionsfeier
Bielt er etnen lateinifhen Bortrag uber bie Bilbung der Bernjtein:
faure im menjdlidhen Organismug, (,De acido succinico in
corpore humano®), bdie er auf Meikner’s Seheily genaner jtudirt
hatte.  Bon ber dibliden Doctorichrift wurde bei Kod) abgefehen,
wafideintich [mit Nidficht auf feine fdhon  gedrudt vorliegende
Pretsidyrift {iber die Ganglien ber lterusnerven. .

Nach Bejrehen der Staatsprifung war Kod furse Jeit fang
Hilfsaryt am allgemeinen Sranfenfauje in Pambdurg,
jodamn trat e in die avtliche Praris ein. Gr begann Damit in
Qangenhagen im  Hannoverjden. Spdter wurde er in Ddie
poienide Rleinjtadt Radwis veridlagen, ven wo er, nadybem
er pen Deuifdisfranzdiifdhen Kvieg mitgemadt, 1872 als
Phofitus des Hreifes Bomijt nady dem Stddtdhen Woll:
itein fam.

Gs mav fein geringer Wandel, Dber damir iber Rody erging.
Gr war mit cinem Sdlage qus der ihm heimijdhen geifigen At
mojphdre der Gottinger Univerfitdt hevausgeriffen. 2ug bem etfrigen
medicinifdhen Forfdjer, der zu Dden bejten Poffuungen in der wiffen:
jafiligen Laufbafn beredtigt wav, war ein einfadjer Landavst
gemorben. Sod) brade aber anfieinend Unmdgliches zu Tege.
Siderlich ift das dvstliche Sehaffen tm fleinem Trte nidt gerave
danadh angethan, gur miffenjdafliden Foridung anjuregen; hhet
bedarf es gemeinhin, Der Hilfemittel gut eingeridyteter Laboratorien,
bes Mathes und der Kritit jachhumbiger WMdmmer, und auquterlest
austeichender DMube. AL dek entrieth Koch in Fadwig und Woll-
ftein; immiten einer Pragis, die ihn Tag aus Tag ein auf un:
qelenforn Gefdhet dber oft fHolorige Wege, haufig cbenein nody. jur
Nadyrzeit ibers Land fithre, fag Kodh mt herbem Ernit and vait
lofem @ifer Dev wiffenidhaftlichen Foricpung ob; fo midtig wicfie
in ifmt Der Ginflub Der Gdttinger Lehriabre forr.  Die Frudt
piefer mithevollen Arbeit war nidhis Geringeres, als die Heform

*) Nad einer driefliden Mittheilung aus ven Tecanati-Heten ber Boftinger
- mebkcinifhen. Tofultit, fiir welde der Becfaffer Herxn Vrofeflor ﬁﬁeﬁigiﬁ :
®bttingen sum Tanfe perpflidiet il . :
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b:ar _B’u'cterfolo.gifcf)eni 30rf€5ung, beren Grunbsiige fod afé‘
; i d;tti\d)er Nzt in QBoﬂ.item bergeriditet hat. Bei alleder bewalrie
£ ,‘gzgem ;:;hr aus Sab_r ein ftrmgeﬁ Stillidyweigen itber jein Sdhaffen.
hsfén' an ;tfuf)r, §aB be‘r ‘l‘%nmyter Phyfifus dabei war, Rathiel 511‘

E nernglid) a;t;eer:n “f;)f)bmzr bie erfabrenjten Manner der Wifjenichaft
erg uht hatten.  Geduldigen Stnnes mwartet bis

bie %éud}t, gur vollen Reife gediehen war. e by 5‘5(
fmet' ;&Cér;:o;:;r;;ir éf;?bfi trat Rod) mit den erjten Crqebniffen

j ten an die Ceffentlidfeir. Seine For-
jdungen Batten den Milzh f @ Sabre 1949

) gbrand zum Borwurfe.  Im Jahre 1849
g%t::rz:erze?}nllenb@ und etwas fpiter Brauel[ in: Blute von
Lo ,mabrt;)eeng:;mimdgbmnb eingegangen maren, ftabdienformige

: en.  Seit Dderen Auffindun ' '

r oo : i g ar man be:
greﬁtt gewefen, von biefen Rdrperchen nadjzuméifen, baf e baeé
ontaguum bes Milzbrandes Darijtellen. ,

] “Diejem Bemiihen Davaine
unb getrodnetem
nad)gemieien, g mur ban
tufen werben farmn, wenn
‘ui 0y ; . . S
iy g{f: ﬁﬁe?rnéintg‘&' Damit war endgiltig feitgeftellt, bak
féié)-» e b ﬂI}aanﬁ. an biefe - Bacterien gébunben ift.
. 1o erilart, iuie iﬂlﬂ&ﬁranb von franfen Thieren
ud wie Thieve,
g b inficiven Eonnen,
| bierecetitg}% ung und Ginverleibung
in alen Fallen wpgons cbertragung ift afer ni
b ﬁ(\%a‘, et ‘na’djmetsbar, wo Milzbrand ag‘ "f 'S, mcf?t
- bie Geudy, ol baj ] uitritt, Ot er=
) ;

Blut die fidbchen-

; : irgenbmie das Bor aubenfei '
el audy nur wabrfdeintidy s maden %&, T b

¥ : Fir derlet
vaine pie ki’?;e;‘fcf)kppung der' Bacterien %urd) ""5?; ‘

fm %merm in Anfprug,
; big f&@@éxﬁeiﬁ& e Den 793(‘ri¥g,branb{mcil{m eine
i b tulifen gu_wiberitehen, beimag,

: f{f)flﬁﬁat bie %mge der 'Sjiil.;;ﬁmnér

~ ™ bei genauerer Be-

‘I},I?ﬁtﬁﬁfxffm auf. So

e nut bacterienfaltigen

Jmpfung Bervor:

eme Annafhme, die er
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perfelben gany wiber ihr Grwarten feine Bacterien auffanden, ob-
wohl die geimpften Thiere zweifellos an IMilzbrand gejtorben
waven, wnd umgelelrt Hatten Ynbere burd) Jmpfung mit diefem
bacterienfreien Blute Milzbrand hervorrufen fonnen, bei bdem
jfig im Blute Bacterien gany deutlid) nadyweisbar vorfanden.
Weiterhin war mit Recht darauf aufmerffom gemadit roorden, dag
per Milzbrand nidt ausidlicklih von dem Contagium abhdinge,
viclmehr oft aud) die Bodenverhdliniffe fir bas Huftreten ber
Seudhe mit Bedeutiam find. So ijt nady alter Griafrung bas
enbemifhe  Wuftreten des IMilzhrandes an Feudhten Boben, an
Flupthiler, Swmpibdiftricte, die Umgebung von Seen gebunben;
audy fomme in Betradyt, dak die Meiitzahl bder Milzbrandidlle
immer in Diejenigen Monate fallt, in Demen bder Bobdenm Ddie
hodyite Wirme aufweift.  In eingelnen (Segenden giebt es ,Mily:
branditationen”, bdie weithin in {blemt Hufe jrehen. Alle bieje
Gimwdnde mider die Davaine’jde Theorie waren aud) Kod auf:
geftoben, und da ihm in jeiner Cigenidaft als Kreis-Phyiifus (in.
pem NAmtsfreife Kod)’s trat Milsbrand Haufiger auf) mehriad) Ge-
legenheit gegeben war, an IMilzbrand gefallene Thieve ju unter:
fudjen, nitgte er fte aug, Tavaine’s Theovie an Jeinem PMatericl
einer Prifung zu unterjichen. Gr fam dabei ju dem Sdylufie, daj
die Qehre Des Parifer Forfhers mir ju einem Thetle ridhtig war.
Bor Allewm Jielt Davaine’s Annafme von der jtarfen NReftiten
per Wilzbrand=Bacilfen einer genauen Probe nidt Stand, es jeigte
fih vielmehr, bak man mit jtdbdenbaltigemt Milzbrandblute, wenn
man e§ eintrodnen [aBt, wur einige Foden lang, und mwenn es
feudit gehalten mwird, nur einige Tage hindurd), aber nidt mehr
ipdter, Milzbrand Jeroorjurufen im Stande ijt.  MWMit diefer Cr-
fenninth wor burdaus nidht die Hupstheje Davaine’s s verein:
barven, Dap WMMilgbrandbacillen tm BVoben Ponate oder gar Jahre
Bindurdy fortleben {olften, ofjme ihre fpecififhe TWirfung eingubiben.
@s- blieb, wn diefen Widerjprudy zu I8len, nidits anderes dbrig als
eines von jweterlei anjunehuten, wenn einmal an der hinldnglidh
bewiefencn Thatfache, dak die Pollender’jdhen Vacillen die Ur-

jadye bes Milzbrandes feien, feftgehalten wurde. IMan fonnte ein:

mal vermuthen, dak die Milibrandbacillen durdy Gencrationswediel =
in - emmen. Buftand fbergehen, in weldem jie gegen ebmedijelnbes
Gintrodnen und Anfeuchten unempfindlidy rerden.  Hugerbem war




v ageti;;g? ixshflilg?gdﬁ;u bm 589{uge su faffen, dak bdie Bac
- ] aufe der Jeit unmirka f B i
Sporen " lam mitrden, dak fie o
8 , ten, welde bie Fahigleit befis i
- oder lingerem Rubesuf Bacterien qupunn o, 19 H
gere sultande ju Bactert 53 j '
e t ¥ e aussuwadiien. Nady M
mg;;n eﬁﬂigﬁn . fr{zf)erext' Beobadjtungen auf permendien @?bief
2 bosiduee 2 n &erbx'nanb .Gabn und Billroth, war die ju
Botreben & :;al)me bie n;abr}cf)einlicf)itc. s war nunmehr Ko
bl ,@mmi?;f)rerf‘r 9abre Avbeit erheifdite, den ven ifm ve
befmmen, etungsgultand der Milzbrandbacilien 51 (§ieﬁd)te b
| s ISTé o afb vielen vergeblichen %emﬁbxmgex{ gelang ihm
 Silage b 19 vollformmener Beije, bak ;3ud[ehbbmit‘ein
- e - - < - "
i e fllé‘;f lTbDCf) md[afb dunfle Milzhranditiologie aufgehellt
ber gangen eint r[lin'augen feitgeitellt war.  Ter fpringende %Sunff
baf bie m?f?ﬁiif?%u”ff’“@“"g Sod)’s it dbie Cutdedung,
X actllen S ¢ i '
iberq o - opoven produciren, mwel
fino, éi %&fﬁ?t um subem nod mit ber Fabigteis M;;ﬁj
B8 B be; k%}‘;;)‘:;jggad)fen. Die @nﬁnicfelungégeid)id}
 Gaten bar: ‘fteIIt Sody in den folgenden bre

: #1) Im Blut

T 2) S Blute. bes tapeen e .
25T "%&V‘)ﬁ’[ﬁif:g?;ifn t?:f“ﬁ. If)le'reﬁ oder in geeigneten andern
 Zemme . dien bb‘w %.qciﬂcn innerhald  gewiffer
g wiﬁ: k«"lutfguir_m st auBerorbentlidy
e frig af)nf@en%&bextﬁaus, unter

tininte Temperatyr, Hébriliffig)

b Lufbsutritt) migber gy,
o SUITH)  mmieber unmittelbar zu ben o =

1t Bacillen.«

Slute Hmende

B b ripringlid /im’

Ty Ltgen maven, - ihr Bl
' 1;“%@@;@_ Gr ging dabei in
5t b et geimpfte Moaus am -
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Milzbrand eingegangen war, entnahm er von diefer Blut oder
Gerwebsiaft, 1nd impite damit eine jweite, bis dahin gefunbde Piaus,
mit dem von diefer gelieferten IMilzbrandoirus wurde eine dritte Maus
geimpft und jo gleihmdlig fout, bis, wie e n einem Falle gejdhab,
erft nady Snfection von 20 Maufen die Verjudsreihe abgebrodjen wurde.
Aus den verfdhicdenen Bilbern, welde bei der mifrojfopiiden €in:
jtellung der Bacillen fich darboten, liek fich der endgiltige Sdluk siehen,
baf die Bacillen fidy in der Weife vermehren, ba fte fid zunddit
perldngern und quertheilen. Nidyt jo einfady war ber zmeite Saf
pon Der, Spovenbildung der Vacterien darzuthuw. €5 bedurfte
bagu ciner bejondern Vorvidtung, die es angdngig madte, Dbie
Pacillen wihrend des enijdeidenden Entwidelungsvorganges genau
wd  dawernd i mifojfopijhen Prdparate ju verfolgen.  Kod
bracjte dies in der Weife su Wege, dab er sunddyit anjtatt des
{iblichen ebenen Thiecttrdgers einen oben hohlgefdliffenen verwande.
Dadurd) war er i den Stand gefept, die bacillenbaltige Subftan
in einer Nalrfliffigleit — als folhe wurde der Humor aqueus
Pes Minderauges verwandt — jur Beobadjtung su befonmmen. Cr
wmanipulivie nunmehr jo, daf ev ein Dedglasden an Ber Jmmenjette
mit einem Tropjen Humor aqueps Dbefeuchiete und Ddamn auf den
ausgehohlten Tbjecttviger auflegte, fo Dah der Humor-Tropfen. von
pem Dedglas herab in. die Hoble des Thiectivigers hineinbing.
Buoor war nod) eine ganj geringe bacillenhaltige Milziubitan; in
pen Rand Des Tropfens eingttvagen worden.  Diefe norduung
gewdfrte der Quft nod) hinreidhend Jutritt gu der Rahrjubitany;
burdy eine weitere Borridhtung wurde den Bacillen bie ihr sufagende
Warmemenge jugefihrt, jo dak jie in Der Nahrilidhgteit mit Altewm,
was fie sum Leben beburften, mit Nahrung, Saueritoff 1md Nuken:
wirme, ausgejtattet waren.  Huf Ddiejem LWege gelang s, bic
Bifbung der Spoven Scritt fiix Sdrist su beobadyen und die
eingelnen Stadien bes Vorganges un Bilde fefizubalren. €8 blieb

mm Sody nody dbrig, bie Gnhwidelung der Spoven ju BJacillen

sur Anjchamung su befomumen.  Ties gelang aber, wenn bie bis:
berige Anordnung pes Verfuches beibehalten wurke, nidit; es waven
dabei wohl BVerdnberungen an ten Spoven wahraunehmen, aber
nicht mit ousveigender Siderheit.  Kod Fam aber 3u  eimem
qlinjtigen Mefulrate, fobald er in eimem Punfte bas Berfahren

. dmberte. Juvor wat die jporenfalrige Waffe in den am Dedglas + -




- 14 =

. hangenden Tropfen eingetragen morben, fo dak er fich Darin_ ver:
theilte und bdie eingelnen Keime quseinander gejdyruentnt 1ourbe
W dies ju  verhindern, bradhte Sod) nunmehr foorenhaltig
?}%ﬁabmnbmuﬁe auf ein Dedglasdyen, vertheilte fie darauf und lie
’1}? bamn einfeodnen.  Huf diefe Weife waven die Seime an bes
fimmten Stelfen firirt.  Nunmehr  wurde auf Ddie emgetrodnete:
Mafje E}u;nor aquens gethan und weiterhin wie fouit verfahren,
~nur dab jet anjtatt des Hohlgeichliffencn der ebene Thiecttrager
- vermandt wurde.  Bei diefer Anordrumg des Verjudyes Fonnte gam.
genau beobadytet werden, wie die Spoven der Milzbrand
bfxciIIen wiederum ju Bacillen auswudyjen. Cs$ waren
bie Formoerdnderungen, welde der Bacillus Anthracis
dburdmadt, in ifjrev Gejammtheit lidenlos aufgehellt. k
€s war nunmehr Kod) darum 3w thun, feine BVeobadtungen:
<befannt gu geben: affein, bie blobe Bejdjreibung deffen, was er
r:af)rgenummen, war vielleidht nid)t ausreichend, um gleiditrebende:
q’yad}genoﬁen ju tberzeugen. Die DBacterienforjdung jtand damals:
gerabe nidgt in Boher Schibung. Gs war allzu oft vorgefommen

te und gejdyidte Fovider fhweren Jrrthiimern vers:

- ,bug audy - ernj
fallen waren: und vermeintlidye widytige Gntdedungen Hatten fidh
g;mhg;‘bet» genauer Pritfung als arge Tavfhungen erviefen.  Die
4 abctem.mfnrfc{)ung’mur hgé edte “und vedte Feld der Srrungen:
und Wirrungen.  Unter biefen Berhiltniffen erjdyien es fody ane-

gebradyt, feine Stubien sunddiit eine

- unterbreiten und §
 Bolen.  Seine Waf

e gt m Sreife von Sadyfundigen u
f‘gelg’fﬂlffintente~ unter Deren Hugen ju mwiedet:
ipet D - el auf den Breslauer Botanifer Ferbinan
g:;g L (g“b méter hefl %gctcrieufsri&;emt mit in der erjten Heilhe
Theg ';(Suf)i&‘ %a’““[)“ ging ﬁ“ﬁ‘ffl‘mcl) aus einem befouderen Grunde’
! 5 et G e 1875 .bte' %sgmuﬂ)tmg ausgejprodjen, bal, wie-
‘ hic ”d)tt%rrg” bgr Bacillen uberfaupt, aud) tei ben Milzbrand:
fo&tamél" s ?%t’t?’;z}rm wirben quffinben lafjen, denen die Fort:
 Goba we o aclen anbeimgegeben fei. Und eben biefe, von
: %gﬁ Dermutheten Spoven fatre Rodh aufgefunen.  Um
bectung in :‘;ﬁi‘{g“{‘ Sod) Ferdinand Cofn von feiner En
o bie Grlaubty i Ot & abar bavin jugleidy von
- Daraufhin fam g{blg}gf i leme Stublen porweifen ju dirfen
ot okl i 08 o 30-@%!‘»& nady Brestau, und frelite dort
Teebyitologiien s jum 3: YMai die in IWolk
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ftein  betriebenen BVerjudje von Neuem an, fo dak Anbdere fidh aus
eigener Anjchauung von der Ridytigfeit jeiner Grgebuifie itberzeugen
fonnten. Auper Fevbinand Cobhn mwaren nod) mit von biefem
denftirdigen wilfenjdhoftlicen Collegium der Pothologe Juliug
Cohnheim, fein Ajpjtent Carl Weigert (jet Profector in Frant:
furt am Pain), Movig Traube und Cidam, Cohn’'s Gehilfe,
beibe felbit wohl bewdhrt in Der Bactertenforfdhung, Ludwig
Lidytheim (jest SKlinifer in Konigsberg) und der Phufiologe
Leopold NHuerbad). Der ECindrud, welden Kod's Temon:
jiration auf die Theilnehmer madyte, war tief und nadyhaltig. Gin
Beugnif davon giebt eine Notiz von Wilhelm Kihne in einem
Lebens:-Nbriffe von Cofhuheim. F. Cohn batte mwiederholt itble
Criahrungen gemadyt, mwenn Forider zu ihm famen, um i an:
qeblidy vein gejfidhtete strantheitspilze vorjulegen. Audy in Dem
Sody'ihen Falle batte er anfinglicd) wenig Vertrauen gehabt, Ties
Miktrauen fdhlug aber n BVewunbderung um, als Kod) feine Pul:
parate- demonitrivte.  Cilens wurde ein Bote in das pathologijde
Quititut von Gohnfeim entfandt, mit ber Nadyridht, bie Sadhe
vou Kody el richtig und hodyt iutereffant.” €Es jolle etner Der
Fathologen bhinitber fommen und fich jeldlt dberzeugen.  Darauf
ging Gohnheim jelbjt-in die botanijdie Anjtalt und als er wieder

fam, fagte er feinen Afiijtenten: ,Mun lajfen Sie alles jtehen

und liegen unbd gehen Sie ju Kody; diefer PMann bhat eine
grohartige Entbedung gemadt, die in ihrer Ginfadbeit
und Gractheit der Viethode um o wmehr Bewunderung
verDient, als Sody von aller wiffenidaftiiden Be rbindung
abgejdlojfen ift und dies alles aus {id feraus gemadyt
fat und zwar abfelut fertig. €s it garnidits mebr zu
madjen. 3y haltte dies fiir die grofte Gnidbedung auf ben
Gebiete der Mifroorganismen und gloube, dak Kodh uns
Hlle nody etnmal mit wetteren Enidefungen aberrajden
und bejddmen wird”

Tie Nustundung der Sporen burdy Hody und Dderen Cigens
Beiten erhellte nunmehr das Tunfel, mas nody iber etnelne Theile
der Milzbranvatiofogie gelagert hatte. War es friber vevounbers
lich -gewefen, dbak man mit ndbdjenfreiem Milzbrandblute Thiere jo
inficiven founte, dap man fpdter in ihrem Blute Bacillen fand, o
wubte man jebt, bah diefe Bacillen aus Sporen ausgemadyien waven,
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bie» unfenntlich-in per
bredyen von Milzbran
fabigen Milzbrand

Smpﬁubitqng enthalten waren. Hud) das ilius

zﬁe f;f: ;etc{)t.nergang!icben IMilzbrandbacillen langlebige und fehr
mtmi&e;‘ Bfﬁablge C“Spo'ren auﬁfein.ten und fidy ju Bacillen weiter
e meimﬂ?g)nex% gbxe @rfenntm%' ber Milzbranbditiologie, an fidh
cter e re[ eretd)erut}gb ber §1plugif&;e11 Wiffenjchaft, erdifnete
e s,émfm[o x?d), fmb bet? mar ftgf) Stody voll beroukt, der menjd
A gie cine meite ‘)Iu'ﬁitcbt. Aehnlich wie beim Mils-
o B oy man jdon Iffnge Dei .bef Gholera” und Beim Tuphus
ot em:;ehm;;ng geytngepn, bag lie ju ben %ubenz%‘erf)é[miﬁcn
o ‘itbuyensé e3ichung ttef}eu._ Durd) diefe Analogie wurde
oo anbeng gu}n gegﬁben; i)ap man audy bet ihuen und fpdter
P ™ _,xshmectwngfranﬁ)erten die Grreger in bejtinunten
gamsmen Ddereinjt werde austunden fonnen eine Bermuthung
welde Kody glangend pur Wahrheit ‘gemkacbt ;)af, 'm; ;:t:ebg:g’

Bolera borthun.

(. hechmgfwber @rﬁrgger -ber  Tuberculofe und per
Stublen iiber den Milbrand legte Sody i

R , 108
o fonws elizdgen qur Bioligie ber Filawens
el ,Die Aetiologie ber Milsbrandirantheit,
::tug bwé‘inim‘l&i ngsgefdidite des Bacillus A

JTeper. S ] ~
e 'mm'gg;?z? Y barth, magsmd) nadhgutcagen ift, angegesen
e 3 % Padiise /-u‘ren_ﬁer Milzbrandbacillen qeminnez; it‘ '
. ;A:.et Leg hfzgn (it Die Jnfection ber Thiere ° v famn.
: Viru-. %f}reah diefes i Blute
-8 gur Bilbung von Reineulturen por i
8 i 3 Ivi . . . ) o
éig):t e:;mbet ;11:((5)!&3 i eine bezlax.mge Bemerfung o' et b
. mg Dev Frage, mag wefentli) den Top por )S bl ber
o ?,er m_b en Thiere bedingt. @5 it dafir big‘ e an Yk
Ccjaure e B o, . 1
Démmmi wt‘\;fute, berrihrend von ey intenjiv wadjenden
v ttlidh gemadt worpen wabideinticher ot noen Baciller
~ te e i e Gber it fo Beift
ber von ben Parafit ~IUTd) giftig wirfenpe Spaltproducre
s UER Jarahten g ifrer Crnalr o
- forper getidiet wevpen, dine b . hring verbraudyien  Giweil:
. Beutige QeBre non pey "*memif: ‘{Rk'rfang; de fn Sferne Ddie
St ndmlichen Ban; natnen uihren Grundyigen enthilt.
C Guble eps : ande von Cofys ABeitrigen” gab‘ﬁ‘ & ein
T "’; fajren gur Rmeﬁuﬁmng’ SEr od) eine

Anthracis”

mit dem pathogenen

pecinfchen ﬂliifx‘oorqauiémen
B, .

gum Qoujerviren

‘y’r’b?ﬁ an Qr;;;t, wo man bdie Crijteny von lebens: :
' abayen ausidhlieen mukte, Hatte nidjts AbY 5
[ e _ : ) nidyts Abjonber:
idyes mebr, feitdem man erfafren, baf unter geeigneten Berhiltnifien

ber Verjudysthiere freijt, Forumt, .

und Photographiren bder Bacterien” befannt, welde in
mannigfacher Pinfidyt einen weiteren Fortfdritt auf dem Gebiet der
Bacterienforfdung  beseidhnete. Das Stubium der Bacterien, jo
leifete et jeine Ausfibrungen ein, fei wefentlidh durdy bie folgenden

Gigenfeiten der Bacterien erfdywert: durd) ifre geringe Grope, ihre - - -
- Bemweglidfeit, ihre einfade Form, ihren Mangel an Farbung ober

ftirferem Qidytbredhungsvermdgen. AU bas sufammen ift fhuld daran,
dak man den {iberaus Heinen, nidjt fdharf umeriffenen Bacterien, bie fid
obenein nody in Der lebhafteften felbjtftindigen €igenbewegung ober
in unaufhorlider, sitternber Molecularbewegung befinden, mit dem
Yuqe nidht beizufommen vermag. ,G$ ift, jagt Kod), gradesu ein
Ding der Unmiglidhfeit, in einem Sdywarm von Bacterien ein
Gremplar fo zu firiren, DaB man eine genaue Meffung deffelben
vornefymen, oder cine geniigende 3eidynung davon entwerfen fonnte.
ber grade Diefer Umijtand, dah man auper Stande war, die Bac:
terien in ihrer natiitliden Gejtalt und Lagerung ju conjerviren

‘und abjubilden, war ein jdroeres Hemmmi fir die Bacterien:

forjjung. Ginmal rurbe Dadurd) Das genauere Studium Dder
Bacterien im Cingelnen hintenangefalten, aber nidyt genug daran,
nafm der Fortfdritt diefes Wiflensyweiges als eines Gangen
Sdyaden, inf:)fem bei dem Mangel einer Gonirofe falidhe Beob:
‘adjtungen und faljhe Behauptungen in Hille und Fille cuftaudten
unb ber Sddsung der Bacteriologie eine fhroere Cinbupe zufiigten.
Yflen Diefen Shiden madte Kod furger Hand durd) bas Cr-
penfen eines Berfahrens ein Gnbe, das bie Moglidfeit bdarbot,
bie Bacterien in confervirtem Juftande genau zu ftudiren, und ihre
Sorm im Qidybilde fefizubelien. Dies Berfahren bejteht nad
Stody furg jujommengefaft darin, ,bak bie bacterienBaltige
Fliffigteit in jehr dinner Sdidt auf bem Dedglaje ein-
getrodnet wird, um bie Bacterien in einer Cbene j3u
firiren, dah Diefe Sdhidit mit Farbjioffen behanbdelt und
wieder aufgemeidit wird, um die Bacterien in ihre na:
tirlide Form guridzufihren und deutlider jidtbar ju

madyen, dak das fo gemonnene Prdparat in conjervirende . i

Flijfigteit eingeidlojjen und fdlieklid jur Heritellung
von naturgetreuen Abbilbungen photographict wird.” Tas
Berfahren ift, wie man leidht fieht, aus brei verjdicdenen Manipula-
tionen combinirt. Juerit wirb die Bacterienbaltige Maffe in bimmer
o v g v




- Sdjidit auf dem Dedglafe eingetrodnet. Dies Gintrodnen Batte .Eo&)

;?::r ,J'C?D; bel feinen SJ.Zifabmnbftubien wejentlidie Dienjie geleift
- mit diefem Kunftgriffe war es thm gelungen, bie Gntwidelung

der Dauerfporen 3u Bacillen unter bem Mitroffope jur Anjdhaunng zu

. et et

A f:rg:’;me;; :‘Dam“ fdhlieBt jich bas Farben der Bacillen mit Anilin-

Gigeniei é ag Rnt?f) von Garl Weigert entlehnte und dem bdie

i anf{)uneg:niamgl;n §u Siruube liegt, die Unilinfarben leicht in
4 e und dauernd fejtzubalten. Tie Wahlveroandt

gwilden den Unilinfarbitoffen und Bacterien it jo gm% D?;Zf; f?xg:

b .
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o, & . . .
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bacilfen, aus denen ihr Cntwidelungégang genau abjulefen war

und nody anberes mefr. - :
Sm Rerlaufe aller diefer Stubdien rar bet Kody immer melr
und mehr die Anjhouung fejt gervorden, die audy Ferd. Colhn
vertrat, bak man nidt, wie Naegeli u. A. wollten, alle Bacterten
als gleidywerthig gufammenerfen und ifnen ein unbeicf)rgufteé
Bariabilitits: wnd Anpaffungsvermdgen jufpredjen Ddirfe. Gang
anbers war Sod) ber Ueberseugung, dap ein jeber pathogener
9INitroorganismus als eine Art fir fid su betradyten fei, Dber eine
nirgends  durdjbrodene Conjtany als Hauptmerfmal  innewohnt.
Piejer fitr die Teorie vom den Bacterien grundlegenden leber:
seugung  gab Kody frdftigen Husbrud in einer Kritif der Bider
von Naegeli und feinem Schiler Hans Budyner, ,die niederen
Pilze” und ,die Naegelifhe Theorie”, welde er 1878 fiv die
Ddeutjche mebicinifde Wodenichrift* von Dr. Paul Boerner jdyried,
ver das Lerdienjt hat, Kody's Streben von Wnfang an nady bejtem
Vermbgen gefordert 3u Haben. Anf das Sddrfite befampit Kod
Naegeli’s Behauptung, dak ein Gontagienpily fich in einen Faul-
nibpily vermandeln tonme. s Idge hier,” jagt er, ,ein Organis:
mus vor, der in Bejug auf jeine Form und Function jo wanbdelbar
ilt, mie aud) nidt im Cntierntejten irgend ein anbderes lebenDes
TWefen.”  An einer anderen Stelle ber Kritif heiht es im Hinblide
auf Stodys Milzbrandjtudien: ,Ber Sormenfreis bei Denjenigen
Cpalipifzen, deren Cntwidelungsgang man verfolgen fanm, it ein
gany eng begrengter. Uus einer ESpore entitelt immer ein Stabden,
und Qesteres bildet entweder unter fortodhrender Thetlung wnd nad
tem Nasmadhfen zu langen Fdben wieder Sporen. Riemals tritt
in e engen Sreis eirte andere Form finein; nament{idy verwanbeln
fidy die [tdbdjenformigen Spaltpilze nidt in fugelformige.” Tie
Bernad)ldfiigung des Womentes der Sporenbildung und der fohen
Refiften Diefer Frudytformen, bie FMaegeli oud) gany auber
et gelaffen, fei juld an pen irrigen Grgebuiffen, die Raegeli
jum Fundament feiner Qehre genommen. Diefe Herbe Kodide
Qritit der Naegelijden Theorte fann einer anderen hijtoriidien
wiirdig als Gegenfrid zur Seite geftellt merDen, Derjemigen, Die

Birdomw 1846 an Rofitensfy’s Handbudy der pathologijden ;

Nnatomie geibt bal. :
Sm namlidhen Jabre (1878) nody trat Rod) mit newen bedewut:
. 2* S
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war, alg er in Ganababaljam eingelegte Bacterien mifroffopirte,
parauf oufmerfiam geroorden, paf bas mifroffopijde Bild eines
gefdrbten TPraparates fidy aus zwei gang verfdjiebenen Bilbern, aus
ciner Gtructur und einem Farbenbild ufarmmenjejt. Bei Dder
Unterjudjung eines ungefdcbten Praparates gewinnt man nur ein
Ctruchurbild. Diefes Gtructurbild entjteht durd) Diffraction bex
purdy bas Praparat gehenden Qichtitrahlen, die ihrerfeits burd) dem
Wmiftand bedingt iit, bak die Fafern, Kerne und andere Theile in
threm Qidhtbredjungsvermogen von pemjenigen ber Ginjchlubflitffigleit
abweidhen.  Farbt man nunmehr das namlidge Praparat und bringt
es unter das IMifrojfop, jo fieht man jeht neben dem Structurbild
nody das Farbenbild. Allein dDas Farbenbild Fommt nidt in
feiner gamgen Jntemfitdt fur Geltung. €8 wird wefentlidy durd
pas  gleidyeitige Auftveten 9es  Gtructurbilbes beeintradytigt-
®rofere gefarbte Tbjecte nefmen bei den Schatten bes Structurs
bildes nidyt viel Schaben; Fleine und fleinjte Objecte aber, Punfte
unp Stridieldhen  werden durdy dbas Ctructurbild ganj verbedt und
unfichtbar.  Aber gerade Dieje fleinjten gefdrbten Objecte, die mit
Ynilinfarben inbibirten Bacterien, fermilid su madyen, darauf fam
¢s wefentli) an. €5 galt, eine Borridhtung u fmden, welde
mifroffopijhen, gefdrbten Praparate Das Structurbild - jum Bers
jdywinden bradte, o bak bas Farbenbild allein bas Gefichtsfeld
beherridte. Eine joldpe Borridyhung fand SKod) nad) langem ver:
geblidhem Sudyen in dem Abb&Then Conbdenjor. Hingeleitet auf
piejen wurbe Kod “purdy eine Grfabrung, pie er gelegentlidh
petm Photographiven gemadt bHatte. Refannt war die Wirhung -
der Blenden ouf das mitroffopijde  Bild: eine enge Blende
cerunfelt Das Gefichtsfeld; Ddabel aber tritt die Structur Des
Objectes Deutlidjer hervor; umgefehrt wird, je mehr man Ddie
Blende erreitert, das Bild um jo eller; die Crideinungen dex
Structur  aber nehuen an Deutlichfeit immer mehr und  mehr
ab. Beim Photographiren nun permandte Sody sur Beleudhmg
bes Objectes - midt Dem fiblichen  Doblipiegel, jonbern  anftaif
pefjen eine Linfe oder cinen Gondenjor mit furger Brenmveite;
papor bradte er nody Blenden von peridyedener Weite e
Rihlte er junadit cine enge Blende, fo wurbe dos Prparat von
einem jdhmalen, nabegu aqus paraleten Strablen beftehenben Bidyt
fegel getroffen; ermeiterte er aber Die Blenbensfmung, jo murde bie
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i ¢ piclelbe, fo fireibt er, bejtcht

h&nii?&rdgw‘ gefitliten  Glasgefih, in
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o etme grogere Deffnung als ivgend -

wibrend gleihzeitiq das Farbens :

Gs fnd aljo dhulide Bedingungen gegeber, wie bei einem in
Ganadabaljam eingelegten, gefdrbtert Priparat. Die gefdrbien
Perlen entjpreden pen gefirbten Sernen ober Bacterien, die farb

_fofen Perlen Den ungefarbt gebliebenen Gewebstheilen. Sielht man

nun durdy das Glas auf ein bicht darumter qelegtes breites, Hell
pom Tageslidyt bejdyienenes Blatt Papier, dann itt von den farbs
lofen SPerfen wnidhis 3u jehen, die gefdrbten hingegen find peutlich
und jharf u erfenmen; ird aber Das Papier vom demt Glafe ent:
fernt, afjo Der bie Perlen peleudytende Girahlenfegel bei gleidher
Bafis linger und fein Deffnungsminfel tmmer Feiner, bamm trift
picfelbe Crideinung ein, wie wenn beim Apbéjden Beleudytungs:
apparat fucceffioe engere Blendendfimmgen genonunen werben; Die
ungefdrbten Perlen fangen ndmlid) allmalig an, jidtbar u werden,
nefnen  tmmer peutlichere und Dduntlere Umrifie an, aud) die ges
farbten Perlen evidyeinen  duntler, sufegt find beide Perlenproben
wentg mebhr 3u unterjeiden und ¢s tomnen farbige duvc) unges
farbte volljtindig perdedt werden.”

Die AYwwendung Des 9 bbejhen Conbdenjors erhetjdhte eime
anbere Meuerung Der mitrojfopijden Technif, die fidh ouf bas
Thjectivipitem Des Mifroffops bejog. Gs Deburfte, roie ftod fand,
der mwendung vON Sojtemen, Die . ifrer C biefrivdfmung auf
9as Genauejte corrigitt mavew, um mit ber ABHE dhen Beleudhng
finreichend jdarfe Farbenbilder 3u geminnen. Um geeignetiten er=
wiefen fidy ihm Oelfyiteme, die Garl Beih in Jena nady Abbe’s
9lngaben conjtruirt Batte, und bei penen al3 ;'Smmeriiunéﬂﬁﬁigfeit ein
Oel permandt murde, defien Bredjungsinder nahesu dem des Glajes gleid
war.  Zunt genaueren Berjtanonih diefer Tinge ift Giniges aus der
Optif hevampuzichen. Befarmtlid) erleiden Qichtitvablen, wenn fie pont
einem optijdhen Meduum in ein anberartiges fibergefen, eine b=
piequng und Neflerion, durd) weldye e Qichtoer{uft gejedt wird.
Pies fommi audy fir bas mitrojfopiide Bild Rejradyt. Tie
Etraflen, welde ben quf Demt Dbjecitifhe ruhenden Sdmitt durd;s
brungen haben, ftoben sunddit das Dedglas, weiterhin paftiven fie die
Quitididt swilden Dedglas und Chiectio, danm exjt dringen fie in
pas Mifroffop ein. Bei diejem Purdyoanbern perjdjiebener Medien,
bithen Die Strablen an Qidytfraft viel ein. Diefem Berluite mun
fehete AbDE nad) dem Borgange von Hmici und Stephenjon
fehr fmnreidy begegnen, indem er bie Lide jwilden Pedglas und
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fahen. Bon einer jeden biefer finjtlidy hervorgerufenen Sranfheiten
fonnte Rod) darlegen, dak fie in Der Form und ihren Gigenjdaften
genau befiimmbare und conftant auftretende Bacterienarten ur e
jadje haben und Dab fie fehliehlich aud) alle Merfmale der Ueber-
tragbarfeit an fidy tragen. Kod) begeidynete diefe HAffectionen als
Maujefepticamie, Septicimie der Kaninden, Maufegangran, Pyaemie
und Phlegmone bei Saninden und Erisypelas des SKanindjenofjrs.
Die Grreger derfelben find theils Bacillen, theils Mifrococcen.

- (s das mefentlihite Nefultat feiner Unterfudungen will Kod
aber sweierlei angefehen wiffen; einmal den Nadyweis, ,dap einer
jeden bder unterjudyten Snfectionsfranfheiten eine con:
ftante, nidht nur durd) phyjiclogijde Wirfung auf den in=
ficicten Qrganismué,jonb’ern aud) purd) Griofe, Geijtalt,
Wadsthum mohl daracterifivte Bacterienform entfpridt
und — pweitens, dah badurd) bie Beredytigung, ja fogar
pie Nothmwendigfeit gegeben ijt, ebenjo viele bejtimmie
Yrten von pathogenen Bacterien ju unterjdeiden.”

Ginige jporabifd) in Wolljtein aufgetretene Recurrensfille gaben
Rody 1879 Ddie Gelegenbeit, aud) an den Grregern bes RNudfalls:
ficbers feine bacteriologiice Sumit ju dben. Jm Jahre 1873 bhatte
Otto Obermeier, bvamals Mififtent an Dder Birdyor’jden
Gharite-Abtheilung, im Blute von Recurrensfranfen als erjter Turg
oot bem Gintritt Des Fieberanfalles und wdhrend peffelben Spiral:
fﬁben wafjrgenommen, welden Befund alsbald Weigert, Litten,
Enge!l wnd Birdy-Hirfdfeld bejtdtigen fonnten. Diefe Spirilla
Obermeieri, wie man fie jpater nannté, jicytete Sody in dahnlider
Weije wie zuoor die Milgbrandbacillen. Gleidhzeitig beirieh er
Berfude, Recurrens auf Thiere zu tibertragen; es gelang ihm bei
Yffen, wihrend Made, Kaninden, Shafe und Schmweine fidh
Samider immm ermiefen. Um die ndmlidye Jeit hatte Garter, vont
Sody bazu veranlagt, aber unabhingig von ihm, daffelbe Expertment

wie Kod ausgefihrt und mit Dem gleidhen Erioige.

Gin TMamm, ber rbeiten wie die TMilzbranditubien wnd
biejenigen diber die Runbinfectionstrantheiten gefertigr, durfte nidt
gut dauernd in Der einjamen Gtellung eines landlidhen Phyidtus
bleiben. Sn diefer Grfenminih betrieben Kody’s Breslauer Fraunde,
oor Mllem Ferdinand Cohn und Cohnheim, 1879 die Berufung -
SRod’s nad) Breslan in die Stelle eines Qeriditsarztes. - Hllein




£h eft}d) iggftejlauer Aufenthalt rwdfete nidht lange. Die Arbei
@rtrég ua S ‘ar r»n@t .nud) feinem Gejdhmad, iberdies wa
‘ Rod; fe'%&egg‘::@ fur‘ bhxe Lebenshaltung der ﬂ“od)"fd)cn Fomi
e unt’ wieder in jein Woljteiner Lhnii ik
man Stf)m offen gelaffen Jatte. ! eltetues Ryoitar jurid,
redjtefbgl e8 mwadbrte e nody einige Monate,
I}Eit's"‘»dmte?egit fﬁixf?. 513‘1'01_. infelnburg, der dem Sfeid)éqeixm's@
T o ten Ginriditung als ovdentlidies Mitglied angehirte
Boner o eg;li 18?0 aus fetner Stellung aus, um in fem
obne bas BmI)unﬁlgmféufﬁ‘f)ret}: Bum Griage fiiv ihn wurbe nidt
rufen, g0 nelioom ernff)g[;)?[elmg fod ir} bas Gefundheirsamt be
52386&3;1;@ seiamben ot guver als auperovbentliches IMitglied i
ok i Sod)’g Fi'intriﬁ in bas Gefundheit
“Arbeiten bie bacteriologijdye Hidytung v
: me!x’n oon m?reinae&en Hnterfucf)ungm
s fo‘?e be; Mierococeus contagicsus u;xb
0 Sl megere ism N

g e, SrSmiemen abgeioen mivd, bie acerenforidung
Sntes, mie Bie S}}de)' (I'ﬂtgi oar. Ja, eingelne Arbeitsyweige bes
o iy ks, el tcmcif@;}tif, ourden nunmehr — man fann
* fogar mon pem mg“m Sjaden der medicinijhen Wiffenidaft —
vidgebringt, b f;ie:g;dﬁebbﬂ Bacteriologie in dem Mape ju
—OtITangt - bag n Saritber bittere . '

; ﬂt‘lfijer bittere $Stlage gefithrt murbe.

vertiigbaren Rrifte des Wmmtes 5?93)

o~

G

bis o) an

samt wurde in defien
orherrichend, wihrend friher
mie 1tiber die Berbreitungss
den Cinflup der Bewequng

iy gabte.
ein Gd)nfer ﬁSe‘ttenfofet’s
ihm freimiflig ju.  Die Mitglieder und

| . der Stody im Tange
S Bejundheits ‘
hci. ;}‘t_é‘ ?;iﬂﬂgﬁxm bie bahin commanbdirten
_ ng}ﬁ%m@xtler Rody’s; mit ifinen gemeinz
g an ben practijden ufgaben ber
o o bamil, ba bie Rodyjde Mettodil
~ ‘&gtft@fet wurde. s war ein riftiges
o QEbﬁn Laboratorium des Ge:
~HBAG wurbe biefes fogar su er en
air . humbe bie gar ju Der erjten
ad *’C;f?miagﬂ&}en Foridung, und
Fabe su; gunidyit bas bacterie
ﬁtgg;, fodann aber aqudy ﬁfﬁ

—_ 27 —
Stenntnily der bacteriologifchen Methoden dex drtlichen Welt zu ver:
mitteln.  ergte aus aller Herren Lanbder haben fidhy bier Dbie
Glemente der Bacterienfunde angeeignet.

Tal aber unter e vegen Lehrthitigleit tm Qaboratorium die

A%uric{;ung nidjt litt, Gereift die grobe Seihe YHervorragender v,

beiten, bdie Stod) und feine Gebilfen Wolffhigel, Gafity,
Qoeffler, Hippe und Knovre bis sum Jafre 1881 iber Mily
prand, Cepticdmie, Jmmunitdt und Desinfection von dort Her be:
fannt gaben.

(anz bejonders ju gebenfen aber it einer Edyrift Kod)’s aus

“pem Jabre 1881: ,Jur Unterfudjung von paihogenen Mifro-

prganismen” betitelt, in ‘welder er Ddie von ihm  erdadhten
Methoden ausfubrlich und im Jujammenhange Ddavitellt, ein Werf,
pas gleichjam Ddie Bibel der Bacteriologen geroorden ift.  Jn Dem:
felben giebt Stod) von einer grunblegenden Jteuerung in ber bacte:
riologijdhen Tednit, weldje er erfonnen hat, die crite Madridht. Cs
handelt fid)y wn Die burdyiidhtigen fejren Mahrboven, bderen
Ginfithrung duvd) Kody Ddem Bacterienforidier eine gange Welt
neuer Gridjeinungen enthiillte. Vs bahin fatte man goeierlel RNéhr=
bden vermwerthet, entweder flijfige und sugleid) durdyiichtige ober
fefte, Ddie imumer undurdpiichtig waren.  Beiden Gafteten  jdyoere
Mangel an.  Jn Dem flaffigen Nihrjubjtrat jdyoanumen bic Keime
ild und regellos buvdpeinander, fo bak jon babdurd) thr Studtum
unter dem Mitrojfope unmsglih war und bie fejten undurdyiichtigen
boten roohl der Firirung und Sjolivung der Setme feine Sdyierig:
Teit, allein, weil fie unburdlidhtiq raren, waren fie von pornberein
pon Der mifrojfopijden Beobadytung ausgejdloffen.  Einen alitd=
lien Griff that Kod), indem er aus beiden Mrten von Ndfhrboden
cinen dritten combinirte, der feft und sugleidy durdphihtig war. Gr
pradyte Dies ju Tege, indem er bie jdon, gebrdudlichen ,fliihgen
Nahrboven durd) den Jujal purdyfichtiger, eritarrungsfdbiger Pittel
in fefte vermanbelte.” Als Raprilifhgleir benugte fody juerit die
einfade Minberbouillon — als erftarrenbe Subltans Die Belatine,
weldye den Mibriofungen sugefepr, Ddiejelben gany purdifidhtig lakt.
Cpdter wurde Des Verfahren, was bie Mahriliifigheit angeht,
mannigfadh verdndert; audy lernie Sod qus demt Blutferum einen
jehr braudybaven, buvdfidhtigen, feftent idhrboden herjtellen. Das
Refen der Meuerung Blich inmumer Dafjelbe, und ebenjo fein Fupen,




— 28 —

:; :)oﬁg:ifmdtg)gmelfad}er QIrt ift; einmal gelingt es auf den
’m&ﬂid)e g;x: II)rBoben‘Ietd)tf bie eingelnen Reime u ifoliven 1
itton %ngbu ?;uen ju gemwinnen; dbazu fommt aber nod) ber
Fotiatte Im;z% dak man damit bie Gulturen BHinfichtlidy if
opitt et ormalen Gigenfdaften auf bas Genauefte mi
den fann. Aus en fejten durdyfdynittlidhen Nahrbd

ermudys in Der meiteren Cntwidel i
ung d '
»Blatten=Berfahren”, das einengberwfer il e

I"Qif‘ﬁga;’forﬁ)ung darftellt.
Ghrend die drztliche Welt no i '

b ) d) gang dabei mar, die Kod)’jd
e Dder neuen Methodif pes Mifroorganismenjtudiums i:rc)f)f

eigen A mmﬁen' teat § .
an bie Deffentidtet od) mit einer epodjemadjenden Gntdecung

; €s Banbdelte fidh i i
e um nidts Geringeres, alé
fiindbung der Ilrfacf}.e i{er Tuberculofe, einegegeibezs
als ein Giebentel aller IMenfdien su Grunde
A i cillus auf; mwie e
gehort u ben interefjanteften Ra;;itefn per

an bem nidyt mweniger

- gebt. Kod) wies biefe U P
bicen cuemitelte, bag qur gt 20

worden.
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- ftommte, ben er in fi
) ’ fih aufgeno
beuteten pereingelte mmmﬁfg mmen faben folte. Sdjon mehe

; veret ‘ de Beobadjtungen b i
oy A g arou

fg:got’bciw gI:;uch:monm von Patienten, bie an Sjéﬂifar?zlf;etﬁﬁﬁ
45 .‘&uI;I ” $efrmu:i’en. Gs fo‘mmen Dafiir befonders %ertﬁ{)tz
, o Befa;ge ;;h monadh eine jebe allgemeine Tuberculofe
i kadyﬁnrd; %unh:n @eri} tf)ten Ausgang nimmt, i’ieoﬁad)%
Tifiastater ieﬁ von ‘;:;Berculufe 9es Ductus thoracicus
i %ﬁemgfa( oje burdy $onﬁ,;§ und von Venentuberculofe fmré
gg:ﬁ?h Jn \b,eu.:n Ginne fonnte die Miz
elbftinfection mit Tuberfelvirus gebeutet
Snfectionstheorie ber Tuberculofe ins Feld

Grunbdpfeiler ber bacterios,

— 29 —

Tuberculofe FHinjtlid) su erzeugen, iit jdon gegen Gnde Des
vorigen Jabrhunberts, aber immer vergeblid), verfudt worden.
Der Grite, der bamit glidlid) 3u Gtande fam, mar Hermann
Rlende, beffen wiffenhaftlichen Yrbeiten fber feimen cultur=
Biftorijden Fomanen und jeinen gemeinverftindlichen Sdyriften zur
Gefundheitspflege vergeflen worden jind. SKlende gelang es 1843,
durdy Berimpfen von Tuberfeln vom Tenjdjen, umd groar durdy
Ginbringen Dder ZTuberfelmaffen in bie Palsvenen be Kanindjen
eine mweitperbreitete Tuberfulofe der Lungen und Der Qeber herbei
sufiihren. Seine Gyperimente fanden aber nidyt Hinveidend Bead)-
tung, und fo fam es, pak fpater Billemin, auf Grunbd zablreider
und planmapiger Berfudye, den Ruhm gewann, Der Begriinber
per erperimentellen FTuberculofe genannt au werben. o
Billemin jtehen geblieben war, fegten Cofhnheim ud Salo=
monjen ein. Sie ermiefen durd) gamg eimwandsfreie Methoden
(ber fpringende Punft derfelben ift die Jmpfung in die porbere
Yugenfammer von Kaninden, weldje den Proces der Fuberfel=
bilbung und Das Fortidreiten er Tuberculofe Sdhritt fir Sdyritt
su verfolgen geftattet und jeglidge Taujdhung ausjdliekt), dap ,die
verfhiedenften tuberculdjen Subftangen einen fpecififdhen und einfeit=
Tiden Sufectionsitoff enthalten”, paf alfo bie Fuberculofe durdhaus
pen Snfectionsfrantheiten beijuzdhlen it

Ueber bie Bejdaffenbeit des Jnfectionsitoffes per Tuber-
culofe aber war mit Ddiefem Radymeife nody nidyts porausgejagt-
Gs fonnte ein Parafit fein, ein Qleinlebervefen, das von guben in
ben Orgamismus eindrang; es mwar aber aud) 3u erwigen, ob bas
tuberculdfe Birus nidyt etwa in einer Subitars beftand, - Die unter

. abnormen Bebingungen im RKorper ous befien cigenen Beftand:

theilen Fidy bildete.  Jtadh feinen fritheren  Grfabrungen beim
Milzbrand und den Wunbinfectionstrantheiten galt Stodhy die paras
fitre Matur der Tuberculofe fir bas Rahrideinlidfte. Der
Weg, der einguflogen mar, wmt jenen permutheten Organisnus

aufjufinden und feine Bebeutung fiir Dem SProce Der Tuberted=

bilbung farjutellen, war Kody jdon porgeseidmet. Gs war ber
namlidge, bex ev zuvor bei jeinen dRilzbrandfudien wmd nody mehr

bei feinen Forjdungen iber bie Runbinfectionstrantheiten gez g

gangen 1ar. , LR
- Das Grite war, Dem Mifroorganismus  auf. bie ’\;':,pw:‘ Mo




o ;zmgt:::gex;nb gzrtgﬂzferxofeg@émebe jmnfallig sur Anjdawmg
@ gen. _war die vijten; cines Der Tuberculo]
;gh;nr:gl;;n:;?gm gmnr bei .d)r und fonjt nirgends norfnmmenbf?t@
hafautﬁnn o 3u I.)emelfen, unb sugleidy von diefemn unzweideuts
g %ie %eef ;)etm tuberculifen Procef Hinceidhend frarf auf:
erﬁérud, e X randerungen, @el&)i pas Gewebe durd) ifn erleibet
organigmjg; uatf[zer[t.. Un 5r1?ezter pteﬂe beburfie es, biefen Mifro
S ng,l t}bn uI?en un'b“m E)?g’mculturen s plichten.  Und {dhlieh
&}Mem, : endgi tig bteyeé'ﬁlein[ehemcien als bie Urfade ber

aufumweifen, nothwendig, mit Culturen defielben oder mi

Subjtangen, we i
¢ e i 3
unufen. » veldie es enthielten, an Thicren Tuberculofe Hervor:

f)actefn{;g i%it'%auggettattet .mit all’ bem Rijtzeug, das er fir die
il oo g evftfcf)u_r;g ejonnen, unbd bas jid) im bisher be

ioecifidhen Grre r{en Theil fEme.r Aufgabe, die Ausmittelung des
Sumeriion un%ertg;’ heran. Atlein, trof ABDHE und der homogenen
Al fein e o5 ber erprobten Fdrbmethoden war lange Beit.
' iifien vergeblid), Die bisher gebraudyliche Farbetednit

© war bt vt o .
| ;obhmﬁftﬁs%ggf‘g:ng"m nemn#f)etezt Bacterien fenntlid) u madyen
g, in xﬁeld)enﬁ 4 T“_ﬂg‘ gerade foldje Objecte gur Unterjudpung
© Ge mubten bei ﬁen: gmeﬁ'mnsyh"xﬁ mit Sidjerheit- ju ermarten mar-"",
%Eff}ﬁ&niﬁe et Jnfectionstrigern der Tuberculoje nod) Befxmberﬁ
walten, auker »benen, weldje man gemeinfin an den
e bebut;ftﬂe barum einer Ybanderung Hs
. gebnik ju fonmen. @mg ber Fatbung, wm fier su cinem €F
. of frifiere Gelgbrancas ooy, Rt bogu gefipad, inbem K08
et Lo é’}m gejtiigt, den Farblsjungen, melde e
it gutes @tﬁé‘mm‘;;&“f%fe- Cr fam auf diefem Wege jdor
ols er feine d}nﬁe k @m gangen Grfofg aber erielte er erft
Doppelfarbing e nad). einem Becfahren von Weigert e
bl &eﬁ?ug'l 3u¢r§t" wurben bie Praparate mit einet
e o m: & bamn firbten fid) fowob! bie Bacillen,
6 3 erf’enzl foldhen Prapacaten waren aber bie
, %m- Runmehr murden die fdhon blaw
2% h@%e&@t' biefe nun verdringte
PREERLE Usprobucten den blauen Farb
e o Bacllen e hafce bie Boue
g el m‘vﬁms ibnen nidjts mehr anhaben

. ~'$¢cteﬁm fannte, - und
- bisher dibliden Berfahr

— 31 —

founte; jie behielten die blaue Sarbung gang bei: ,Jd begann, io
erzablt Sody Die Gejdyidhte feiner @nibecfung des Fubertelbacilius,
meine Unterfudpungen mit joldjen Objecten, in denen Der Snfectionss
ftoff mit Sicherheit zu erwarten war, wie 3. B. in frijd) entwidelten,
nod) grauen Tuberfeln der funge von Thieren, welde brei bis
vier Wodjen nady Dder Smpfung  getodtet waren. Nus folden in
Mlfohol gehdrteten Lungen wurben Sdnitte angefertigt und nad
Pen fiir Den Bacteriennadyweis bemdhrieites Methoden unterjucht.
udy wurden graue Tubertel jerquetidt, auf Tedglafern ausge:
breitet, getrodfmet und Ddann auf bas Borhandenjeur von Pifro=
organismen  geprifi. 9(lle Bemithungen, in Ddiefen Prdaparaten
Bacterien oder andere Nifroorganismen aufpufnden, bliebern ofne
Grfolg. Da fidhy bel fritheven Berjuden, bie Bacterien mbglidyit
friftig und von Dem wmgebenben Gjervebe Differencirt 3u firben,
herausgeftellt batte, paip ber Bufap von Aftalien zu den Farb:
[6fungen in gewiijen Séffen refentlidye Bortheile bietet, io mwurde
aud) diefes Verfahren angewendet.  Bon pen gebraudylichitent Hnilin:
farben vertrdgt Das Methnlenblau den reichlijiten  Jujag oom
Wlfalien, weswegen gerade diefer Sarbjtoff gewdhlt wurde, und ju
einer wifferigen 2ofung beffelben  joviel Qalilange bingugefiigt
wurde, dak fein Jieberidlag entftand und bie Fliffigfeit eben nod
Har blieh. Jur Herftellung Diefer Mijhung murde 1 cem einer
concentrivten alfoholijdhen Methylenblauldjung mit 200 cem beitilfirten
affers gemengt, umgejchitttelt und unter wicderholtem ESdyiitteln
nody 0,2 cem SKalilauge fingugeiest. 9s wmit diefer Farblofung
Dedglaspraparate 24 Stunden hindurdy behanbelt wurden, 3eigien
jih in ber Tuberfelmafie jum erjten IMale fehr eine frabdeniormige
Gebilde, weldhe, wie die weiteren YUnterjudyungen ergaben, fidy vers
mehren wnd Sporen bilden formen, aljo zu berfelben Gruvpe vom -
Craanisinen wie die IMilzbrandbacillen gehoren. Jn Sdunittprapas
raten war es ungleidy Jmieriger, bieje Bacillen 3wijden pen Didt
gehduften Kernen und Tetritusmaiien 3 erfennen, und es wurde
degwegen nad) bem Borgange von Weigert, weldem s gelungen
war, die Milzbrandbacillen in einer anberen Farbe als die fie wne
gebenden Gervebsbeftandheile gu farben, perjudst, burd) dhnlide

“differencirende Farbreactionen bie Tuberfelbacillen deutlider

fidtbar ju maden. Diefe Abficht wusbe bamn qud burd) die Aw
wenbung einer mifjerigen BVefuvinléfung erveidt, wit welder die

o




blau  gefdrbte
mfg:hmsfﬁg‘gmﬁibe&glasz und Schnittpraparate jo lange behe
%bet, 'mifmffe ‘be,m blogen Yuge rein braun gefirbt erjdi
1@:{,&5 ey ez)f;;iig)m Unterfudiung jeigfe i) dann, baf mum
iEmm:%mrﬁég ten Zellferne und beren Rerfallsproduste
iftﬁﬁnybhm ”angeunm‘men Batten, daf aber die Tuberfelba
beatit i“mgeifl)ur!)t geblicben waren und fidy in Folge beﬁeu’
o S%emm;e'"t Umgebung abhoben,; jo daf fie felbft in Hidht
- bauj femiﬂ ot Wg gut 3u erfennen mwaren.” .
beite o miltefez Berfahren  fidhtbar gemadyten Bacteriew;
iibdenfirmins St en folge"nhen Worten: ,Sie haben ¢
| @@e‘f)ﬁb P und ge{)oren alffo zur Gruppe der Bacilk
bt eimmm und ein 'nierteI bis hald o lang als B
e eine 5 rotI;en_ %Iutfof‘percbenﬁ betrdgt, mitunter fonr
, guobere Range, bis sum vollen Durdpmefjer ein

Bluttirper : o
’ﬁtmﬂmﬁ:{zﬁ?m Ste bffigen in Bezug auf Gejtalt
untecieiven ity kgtee ﬂef)ﬂftaf}fext mit ben Qeprabacillen. Do
fdlanfer und qn 5en‘(§,b von ihnen daburdy, baf fie ein wes
epvatocilen Bt peny u sugelpigt erjdeinen. Yuch nehuren B
: etgert’jden Kernfarbungsverfahren b
Zuberfelbacillen nidht thun.«
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, @mﬁe'mmn fud;mi;ﬁ?ée'di en- im @ing%!nen mobifrcirt
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; ik b ein I}mreid}e@ geldjulter Uintee:
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Germag.
, ggge Wrbeit
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pes Meerfdjoeindjen und Raninden und endlid) bie tinftlidy et-
seugte Tuberculofe ber Thiere. Die Summe der eingelnen Prdapa-
rate, Die zu Durdymuftern mwarven, belduft fidy auf viele Hunbderte.
Gine anbere Frudyt, roeldje dieje Unterjudungen nod) seitigten,
war eine genaue Kenntnil vom Bau pes Tuberfels, in ber be:
fonberen Hinficht, auf Die Bertheilung der Bacillen barin, urd
bie Besiehungen der lejteren gu ben eingelnen Beftandiheilen diejes
®ebilbes und gang vornehmlidy ju ben Riefengellen, weldye vor ber
Gntbedung des Tuberfelbacillus fiir bas wefentliche fennzeidhen des
Tuberfels gegolten Datten — eine Remntni, die aud) der patho:
logijdhen Anatomie fehr su gute fam.  Der bebeutfamite Gewinn aber
diefer Stubien Kod)’s mit war die Erfahrung, paf Die vielfache
Gdeidung munmehr infallig vourbe, relde man frither zwijden die
ver{dhjicdenen Erfranfungen,’ bet benen Furberfel mafrpumehmen find,
ftatuirt Batte; alle jeme oben’ genannten Affectionen geforen, mwie
Rody ausgefundet hat, threm RWefen nad) sujammen. Ju frenmnen hatte
man fortan nur Tuberfeln, in Denen die von Kody suerft gefehemen
Bacillen fidh finden, die edjten Fuberfeln, von den anberen, ™o jene
Gebilbe fehlen. Eingelne Foridyer Batten namlidy Fuberfelbilbung
an Thieren Bervorrufen [dnnen mit Material, dem es gany fider
an tuberculéfem Birus gefehit Batte. Durd) diefe Grperimente war
bie Tuberculofefrage in arge Wirrungen gerathen. Stunmehr war
pas Dunfel, Das iiber bdiefen BVerjnden lagerte, Durdy dag vOM
fody aufgefunbdene llnterfd)eibungémerfmai mit einem Sihlage auf-
gehellt.
An Den Nadyweis bes Tuberfelbacilfus botte Ko, um ben
Forberungen Der Bactereologie 3u geniigen, pie Jfolirung per
Bacillen angujdlieken, fie i Reincultuten darpuftelen und
{hliehlidy durd) Jnfection Fuberculofe an Thieren 3u reprobuciren.
Fir bie Jjolirung Der Tuberfelbacillen und die Gewinmung voy
Reinculturen bedurfte es eines neuen, surdfidtigen fejten Rahrbobens.
Den parafitijhen Bacterien der Juberculofe geniigte feine von. den
gebraudylichen Nafrgelatinen. Rody ibermand aber biefe Sdymierigz
feit, inbem er bas bei etwa 70 ° erjtarrie Blutjerum als Rabr-
fubjtrat benugte, das Dden Tubecfelbacillen ol zujogte und
gleidyeitig alle Bortheile der Gelatinen zu eigen hat.- - ,
Seine Jnfections-Berfude {Bied Kody n ywei Gruppen. . I
bie cine vedymete ec afle Grperimente, in denen Thiere (Rod experi-
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menfirte an unberten von. Meerfdhmeindyen und Kanindyen:
M@?W:&:zh;:n) mit tuberfelbacillenf)alﬁgg
Tt it Bevoeeineeen oy e unlot enf§iih 8
it b - ‘Euberfelb'actllen, bie ben Thi
W’" “?EE’ Emp: Gt oot e fugenfammer geimpft ober in bdie Be
B i 3 i e e
nafime, errantt ’en an ‘;;:n ;:t_en Zhiere, ofne aqud) nur eine
e i S i 3
“ben @.d)&m S ;ﬁi‘c)hm‘ten mit ERei-ncuIturen.  Gie- frelle
ton Rod entbedten Bacillus ;:rtfeuz?cbe brfcg e Tuberaubte

Die . . .
te erite. Nadridt von . feiner Gnibedung gab Kod)

fie bis in die Heinfte Gingelbei
s e o Cingelheit fertig ant die Defientz
T S b Spubrie Tl

e om £2576 Gt fie.

Leipsiger. Rlinifer Wagner feiner Beroundberung

vt vou - Leipjig : nady Berlin
%:iubeﬁemmkgeigw g loffi
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Frice mun Rody ben Gollegen

bas Diroffop, barm Weiger
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Uebrigens Hat Kod pie Tuberfelbacillen bei einer
Peftimmten  Art  Dev Bubereitung Der Gewebsidnitte audy im
ungefdrbten Prdaparate wahrgenommen. Das Gleidje war Fur
felben Beit audy Baum garten (bamals in fonigsberg) gelungen,
freiliy fonmte er nicht fo ausgiebige Beweife fitr bdie fpecifijche
Ratur der Bacillen beibringen wie Kod.

Stene Arbeit und neue Erfolge bradgte Rod) das Jahr 1883.
Nady zehnjdhriger Rubepaufe Ddrobe den Grenzen Guropas wieder
cinmal bas Gefpenft der Eholera. Sm Quni 1883 fam aus
Damiette die Nadyridht von demt Yusbrudge der Seudpe, die rafd)
itber gang egypten fidh qusbreitete. Die deutjdge Fegierung Bielt

-3 filr geboten, eine fachfunbdige Gommiffion gur Crforidung per

Gholera ausgufenden. Fithrer diefer Abordrung fonnte Tein Hnbderer

fein als Sod), der durdy Huffellung der Yetiologie der Tuberculofe

als ber edte und redyte Seudjenforider fidy erwiefen Batte. Ais

Gehilfen wurden ihm Die Stabsirzte Gaffly wmd Fifder und
er Ghemifer Tresfow beigegeben. '

Die Gholerafrage hatte iibrigens Rody jdon von jeher lebhaft

interefirt. Sdon in feinen etften Bacterienftubien, penjenigen itbet

Milzbrand (1876), fritt uns fody mit Grorterungen ut Hetiologie
ber Gholera entgegen. ,Bel joldjen Betradyturgen (iiber Analogien
joifdhen Milzbrand und Gholera), beibt es dort, regt fidy unmwill=
Ficli) bie Hoffoung, dab audy Das Typhus= und- GholerazCon=
tagium in Form von Sfugelbacterien oper ahnliden Sdige-

phyten aufzufinden fein mifje Uber jdon damals war ¢8

Sod) gewih, Ddab Ddie Grmittelung eines pathogenen Rifroorganis=.
mus gerade bei der Cholera fich am jdymwierigiten geftalten werde;
bejonders wm Desrillen, weil Typhus und Cholera widgt auf Thiere
fibertragbar find, fo beh mon 9es widytigen Beweismittels und der
Gontrole der Jmpfung Dabei wiirde entrathen miffen. Practifd in

Yngriff genommen Batte Kod die ‘(&bnierafnﬁ&)ung jdon im Jafre
suvor. Gt Batte fih gu Diefem Riele qus Jndien, WO pie Seude

einbeimiid) iit, Gholeraorm Fomunen laffer.

%m 16. Nugut ging die Gomumiffion unter Kody’s Fithoung ,\ :
nad)y Nlezandrien ab. Um 24 peffelben Ionats trof fie bort

cin. Qo ber dgyptijhen Regierung, insbejndere vow RYedive,
auf's Bejte unterfuitht, Tidiete fip bie Hborbmung “algbald im-
griedijpen Hospitale fiir ifre Forjdungen emn. €5 wareR:
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m Si;t[r:et 31;9 ebcu.er Grbde, in"benen die Commijfion ifhren Yr-
it ten tmbg;m :;fu:;:?ze gl‘urbe fiic bag Mifroffopiren Hergeridtet,
mm:beu in Beiben e n!e ﬁlgturnerfud)e betrieben. 3u Anfang

©piter aber wurde in einem anpe

;9?;: geldiaffen.  Hrbeitsmaterial
Wmﬁi{tg:nba;geg@. Sie befamen binnen furjer Jrift jehn
nadtias nag . ection. Widytig war, dak die Leichen meiftens
werben Tonion @m ?_sobe ?ber dod) wenige Stunden fpdter fecirt
ﬁeiémﬁrfc[)ein;x eid);e[]t bie Section erft nad) Tagen, fo greifen
erinberungen tﬁg‘;‘“ﬂ& weldye baz' Bilo der reinen Franfhaften
Deiectionen oo m'{f. Bu bdiefem Leidhenmaterial famen nocy bie

Wi @inh:ﬁen an Cholera erfranfien Patienten.
Ghiera bort figon m Der Abordnung in Ulerandrien mar bie
 ausgfehen, baf bi m @f{" d)m_ﬁegriﬁen. €s war banad) vor-

Ber fron ff)’eﬁ?’utia;e&'.mtﬁm d'?)te lefte Aufgabe, die Grmittelung
 Sber i migtiger ?; w Aleganbrien nidyt melhr werbe [5fen Ennen.

 bie @ cleraforf RGELFeIg gum wenigiten, in welder Ridtung

i o origung vorzubringen habe, ermudjs qus ben Stubiei
: 'Qo@!"’g@imnmg“:; efm%?}[u?e von Choleraleiden, fo beridhtet
: 'Organifittenggy » Htere, Mily und Leber fonnten Feine
: Sﬂhﬁemscxgn?ngmﬁe ‘nadygemiefen merden. Im

. ‘auﬁei}orhentli@ 8 hingegen und in ben Dejectionen Famen

 gebirige Wit viele und ben verfdiedenjten NArten an:
'V@C!tm fefbft !::;otgams}ner'x vor.  Dagegen ergab bder
- mamlidy in alle eht widitiges Refultat. €5 fanben fid
Bier wm cine g7, SR bi8 auf einen (e hanbdelte fid
SN e %“‘&Wuff}eiﬂ eine beftimmte Nrt von Bac=
““b‘f"gm hes‘i@armeﬁ! Diefe Buacterien find

m Theile des PHospitals fiir fie
wurde den Forjdern jogleidy in

O Dkt b ? 3¢igt, maren bie Bacillen in bie jhlaudys
f m‘“‘fg‘; Dok fen ik arntidleimbeit eingebrungen und fatten da:
‘Der Driife und bie An-

die Berjudysthiere untergebradt.
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und waven zwifdhen Cpithel und Pritfenmembran Bineingeroudhert.
Huferdem Hatten fic) Die Bacillen in reider Pienge an ber Ober:=
flade Der Darmgotten angefiedelt und mwaren oft in bas Gervebe
perfelben eingebrungen. Jn ben fdyweren, mit blutiger Snfilivation
per Darmichleimbaut verlaufenen Sallen fanben fidy die Bacillen in
fehr grober Amgahl und fie bejdhrantien fi) dann audy nidht allein
auf die Jnvafion Der jdhlaudhisrmigen Driifen, fondbern gingen in
bas umgebende Gewebe, in die tieferen Sdjichten Der Schleimbaut
und ftellenmeife jogar bis guv Mustelhout des Darmes. Audy die
Darmpotten waren in jolden Fdllen reidhlicy von Bacillen durdy
feht. Der Hauptfiy diefer Verdnberungen befindet fidh im untern
Theile des Diinudarmes.”

Diefe Bacillen nun wurden in allen frijdgen Gholerafdllen ge-
funben, Dei anberen Uffectionen aber begegnete man ihnen niemals.
G5 fonnte Danady Fein FBroeifel mebhr bariiber obmalten, Dab fie in
irgend mweldjer Bezichung zum Choleraproceffe ftehen. IMan fonnte
einmal meinen, bap fie die Urfache der Gholera feien und die
Sduld an ben Berheerungen im Darme triigen; moglid)y mar aber
immerhin aud), bap die Darmverdnderungen Ddas rfpringlide
maren, wnd diefe mur den Boben abgaben, auf bem dic Bacterien

fih eingenijtet haben. Nad) Analogien aber mit anberen Jnfections=
Franffeiten tritt Rody fitc die erftere Ynnahme ein. Nur bedirfe

es, um fie sur Gewibheit ju erbeben, nody jroeierlei, junddit die
Bacterien zu ijoliven und in Reinculturen zu jidten, fobann

‘ durdy Infectionsverfude an Thieven bdie Cholera zu vepro:

Bugciven.

Dok die Ynfectionsverjudye ofne pofitives Ergebnik bleiben
witben, fand von vornferein ju befirdten im Hinblid auf bdie
dltere Gefahrung, dah die Cholera auf Thiere nidyt ibertragbar ijt.

- Nllein gleidhmofl mubte Das Grperiment vorgenommnen rwerben.

\ ?th verfudite o5 nadjeinander mit Miufen, die man von Berlin
: km!.tgmﬁmmen Batte, wmit Affen, Hunben, Hihnern, die mit Eholeras
i’elt':ﬁiﬂmn gefiittert wurben, abey, inuner vergebens. Nidyt befier
eging e$, werm man aud) Reinculturen zur Infection benufte. ’
9511({) bie Mijdung bes Choleravirus mit Erde und Waffer und Die

Einfiifrung ber Maffen in den Mattbarm frudiete nids.
3 ~Zroy diefes Miberfolges dirfte die Kommiffion mit dem bis
,hf"lf)m,@treidﬁen roofl gufrieden fein. Datte man dod) gefunben,
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. bak bei ber a
" benen man fﬁ?:ln:a jtets eigenartige Mitroorganismen
. FBusfidht erdffnet, ;‘;lf;genbmo. begegnet. €5 mar bamit bic:
i weldie bei per émﬁd)man in abiehbarer Zeit der erjten Bebding
- ber Grmittelung eines ”‘;9 einer Infectionstrantheit ju erfilllen
- miigen Finnen, pecifijcen Rleinlebervefens gan; mwerbe

3 35y Borerft galt es per & i
- Ienen Darmbacillen Gigenjdjaften b::scpur o, it T i

¥ )

&r Ghotern iy gufunden, bdie ihre %eaiel)m;geé
o e 3n Alerandrien fon \
er HAufqabe nidt mweiter

i) gemord nte guvor, weil fein
ben D en marg,l nad) Deutidhland 3u1‘ﬁ«ffei)frén
M&M“ﬁ uvoe nftalten des rothen Meeres.
B %ﬂ)e ~von- ien, in 6 ' égigen Cinridytung '
- ber ’ abari unb Meks befidtig

menbe %?gi‘;g, Do neuerdings gerade Dem
Bolten, i b:f;‘ geboten mworben mwar, i
ot g g Do fonen aus

S :Iemm i fqitner vollen Blithe

oF bie uf S‘e ubergeugten fidy bei

o baf ter f;*;qu;nng ber Wanberer -
oo ik eridleppung der Seudje
vige b ?ef 253{&1&) ber Qua-

 Dftober e erfie Wodje Des
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Bomb ay fortzufibren; aber von jamfunbigen Gnglanbern berathen,”
fam er Dapon ab und feine endg iltige Tahl fiel af Galeutta.’
9m 13. Tovember ging die Gommiffion von Suey mit dem eng=
lijchen Dampfer ,Clare Budanan” porthin ab, am 11. Deember
in Galcutta eingutreffen. uf dem Lege porthin war man in
Golombo und Mabdras an’s Qanb gegangen, um iiber Gholeraz
pinge Jnformationen etngufolen.

Sn Galcutta murden Rody. und feine Gehilfen auf Das
Freundlidjfte empfangen ump in ihrer Arbeit auf bas Ausgiebigite -
unterftiit. G5 rourden ihnen im Medical College Hospital
Hrbeitsriume mit Gas: und Wafjerleitung, und audy fonit qut
Bergeridjtet, gugemiefen. Qeidhenmaterial tourde Pereitmwillig und
qusteigend Defdpafit.  Die Sectionen  Durften algbald nad)y Dem’
Tode vorgenonmmen mwerden. Sdon am Tage, nadydem man mit’
ber Qabortoriums - Cinridtung Gtande gefommen wac, ourden
drei Cholerafeichen eingeliefert. Bis gum Gnbe Der erften Januar:
wodje 1884 Batte Die Gommijfion an weiterem Material neun
Qeichen und adit Depectionen VOR Gholerafranten in ihrem Befige-
Bei per Durdyforjdung defjelben fam fod) in feinen Foridungen
ein qutes Stiid weiter. €t beridytet Daviiber unterm 7. Sanuar 1884
an die Reidjsbehorbe:

,3n meinem Beridte vom 17. Geptember 1. J: mupte id
es nod) unentdicben lafjen, ob piefe (in ber Darmjdleimbaut von
Gholerafranten aufgefundener) Bacillen, nidt wie o viele anbere
Bacterien, ju den regelmdbigen Rarafiten Des menj@liden Darmes
geboren und mur unter Dem Ginflufle Des Sranfheitsprocefies ber
Gholera in bie Sdleimbaut des Parmes  elzudringen vermogen.
€5 fehlte Damals nody an pinveichenden SRectmalen, um Bisfe
Bacillen von fehr dhnlid geformten anbern Parmbacillen unters
{deiden ju fomnen. Diefer IRangel ift mum aber glitcitich bejeitigt-
Denn mit Hilfe der im Gefundheitsante auggebildeten Tethoden,
welde fidh aud) bei Diefer Gelegenbeit orziglich perndbhrt haben,
gelang es, aus Dem Parminhalte Der reimiten Gholerafille bie

 Bacillen ju ijoliren und i Femeulturen sidten.  Die genaue.

Beobadytung der Bacillen in ihren Freinculturen fibrie bann gL s
Huffndung von einigent febr daracteriftijden &gemémtm bepiighih
threr Form und ihres TWadsthums in Rahrgelatine, woburdy fie

mit Sidherheit von anbderen Bacillen 3u unterjdeider Fiud. &anxd Lo




e | {)erauﬁ, baf die Bacillen Des

- Wgren ml;t ::er ?ﬁe TMittel an bie Hand gegeben, um Bie ’%rég;

mﬁtﬁnﬁmmém 3m id;_etb;n, o;)” biefe Bacillen ju den gewdhnliden Be:
i i £33 (4 : 4 M 5 ~

tom @bekra&dmnfenmnor% dn::; . oder ob fie ausfdlieflidy im Darm
&aﬁ%ﬁeﬁ;um;? mit Hilfe der Gelatineculturen ebenfalls die
fer @f}nfemleid)en exectwner't ber Gholerafranfen und im Darminbal
fien Bier unter ‘:Wf)gel?tﬁen, und gmar gelang bies in fammiz
ambee Seign tdten Fallen. Dann aber murbe der Darminfalt

; w - gleidier Weife unterjudyt, und es ftellte ﬁd}"

et b ot et (»Sf)oleraba}?meﬁ ftets feblten. Bis .

Sierenleipen ?I}erftn?});ﬂf D:n g onie, Drfentere, Pt

. nterjudgt.  F .
Bon verjdjiedenen Thiere : erner wurbe der Darminfalt

¢ n, i the (& .
barauf geprift, qber bisgge anbere bacterienteidje Gubftanjen

gleidiende Bacteri nirgendswo den Gholerabacillen

on .
o angetroffen.  Wenn fidy biefer Befund aud)

e als ein gang confia ;

V it o gan nter Berausitellen jollte,
.wenn - diefe miy fi’f:% feie widtiges Refultat gewonnen. Denn,
ausidhlieBlicy bem 3 ?m Cigenjdyaften Begabten Bacillen
tiprialide A OPTOCE  angebiren, banm roiirde

Rgofijden €} algarﬁo
war iy ‘

& nod) einen Srethum, weldyer der
Blute por ommiffion widerfahren war. Die
SR Choleratranten auf Gebilbe geftopen, e

eidens  anfpreden gt -miiflen glaubte.

4l DT Botihirath .. :

e angettge ORI et frangdffen Sergte

Sen,: bie § @f‘b"fﬁmﬂr@gﬁr nidts Inderes waren
Sen 5“”"” k,‘fflhfte Choleraforjdper irre

neden Jabres (1884) follie fdbtieflicy bie .
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| eigentkﬁmﬁ&)en Sorm — nad) Deutidland funde geben. Sein

Bericht  baritber, ber Hiftorijdes Sntereffe Bat, lautet in feinen
wefentlidhen Theilen:

,Die in meinem lepten Beridte, vom 7. Sanuar cr., nod
imentjdjieden gelafjene Frage, ob die im Gholeradarm gefundenen
Bacillen ausidliehliy der Cholera angehorige Barafiten fmd, fann
mummehr als geldft angefehen werden.

@5 war anfangs auberordentlid) fdhmierig wegen ber ungleidhen
Berhdltmifie, unter mwelden die pathologifdhen Berdnderungen im
Gholeradarm fid) darbieten, und mwegen per groken Jahl Der fets
im Darm vorhandenen Bacterien das Ridtige herauszufmben.
Sn ben meiften Fallen erfolgt ndmlidy der Tod nicht auf der
eigentlichen Hofe des Choleraprocefies, fondern in der fid) unmittelbar
baran jdhliehenden Reactionsperiode, in welder jo bebeutende Ber:
inberungen in der Befdaffenheit des Darms und feines Jnbaltes
eintreten, bak es unmiglidy ift, aus foldjen Fillen allein eine flare
" Borftellung von dem Eholeraprocel ju gemwinnen. €rjit wenn man
eine Umgahl von uncomplicivten Fallen zu feciren und
frijfje Grivanfungsfille bamit ju vergleiden Gelegenbeit
gehabt Gat, gelingt es, einen ridtigen Einblid in die
pathologijdhen Berhiliniffe der Cholera zu gewinnen. Hus diefem
Grundbe war es geboten, in der Deutung Der in BVejug auf bdie

- Gholevabacterien erfaltenen Befunde die grobte BVorkdt malten zu

loffen und fo lange mit einem beftimmten Urtheil iber ihr faujales
Berfhiitnip sur Cholera suriidaubalten, bis die volle Uebereugung
davon gewonnen mwar. o

3m leten Beridyt fonnte ich fhon gehorfamit mittheilen, Dap
an ben Bacillen des Gholerabarms bejondere Cigenjdhaften aufge:
funben wurden, durd) welde fie mit aller Siderheit von anderen
, §ﬁ€feﬁm su unterjdjeiden find. Bon diefen Merbmalen find folgende
i?_le. am. meiften daracterijtijgen: Die Bacillen find nidht ganz gerad=
linig wie bie ibrigen Bacillen, Jonbern ein wenig gefriimmt, einem

.y Somma dhnlid. Die Ruinmung fann mitunter ogar fo reeit

| g_ehm, bag ‘bas Stitbden faft eine holbtreisfirmige Geftalt anmimmt.
d?{@ EHw}cuimren entitehen qus diejen gefriimmten Stabden oft
s-firmige Figuren und melr ober meniger lange, fdywad) rwellen-

e ,fﬁrm‘igt geftaltete Qinfen, ovon benen Die erfteren jwei Jnbividuen
- ‘lma die legteren einer groheren Jahl der Gholerabaciflen entfpredien,
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el Mg;tg:i:gte; %etn}ef)rung im Bujommenfange geblieben
- Se erdemt Cigenbewegung, melde jehr lebhaft w

, einem am Dedglas fuspendicten Tropfen Naheldfung b

B&' - . . .

3 ngmﬁe“t 1(;2@1; _ egftem' foldhen Prdparat fieht man die Bacillew
e S in 1gfe.1t nad) alfen Ridtungen durdy das milro:
PR | elidtsfeld jhimmen. :

' geatng t&n ﬁi;giﬁ daracteriltifdy ift thr BVerhalten in Rihes
adidlofien find te farbIofe Colonien bilden, welde anfmigﬁ
e ‘@Inﬁ'ﬁmcfmio ausfefen, als ob fie aus ftarf glangenben,

bicke Golowon bis @z}uft}mmmgeiegt find.  Almadlig betf{ﬁfﬁgeﬁ
. mifigen Umfomge elatine und breiten fid) bamn bis zu einem
bies igenthinmtige ;ufg Sn @etaﬁneculmren find fie baber Durdy

*onberen Boterencola siehen mit grofer Gidjerheit mitten juwiidhen

feuﬁt Bl o nien zu erfennen und fonnen von Ddiefen tmé
by bl Gult - I)?:;%erbexrg laflen fie fidy audy piemlidh ficher

b ot by o be;) en Objefttragern nadmeifen, da fie fid

bl 1 fhgen eiqontty fE}‘Dpfenﬁ er Mahriliffigleit begeben und

t  thren eigenthitmlidien Bervegungen und nad Ynmwendung

ven  Hnilinfarblofun
: s gen an der fonumadfnlichen ~Geftalt erfannd

. Bis jeit fimb 22 Gholeralei
W&am fintert 2{; @f)oiemleuﬁen und 17 Gholerafrante i
Wit Bilfe et &e‘f‘@, 9;1‘ ge fii‘»"‘“ e diefe Falle mwucben forwohl
Je der Gelatinecultur, afs aud) in mifroffopijden Priparater,

ity

P g€ , ‘

Hlen venunreinigtes Waffer (verfdiedene

piljoude, Hafier qus fiarf verunreinighen
L Bmaﬁ'er) G kg}efa:;g aber
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© midt ein  eingiges IMal, meder im TMagen ober Darm Der.
- SMenfden — und ZThierleiden, nody in Den Yusleerungen ober in pen

an Bacterien iberaus reidgen Fliffigteiten die Gholerabaciller nady
jureifen.  Da durd 9Yrfenifoergiftung ein Der Gholera jehr ahn
lider Rrantheitsprocel peroicft rerben farm, o miucde aud) ein
foldger Berfudy angejtellt und ein Thier nad) %timifvergifnmg‘auf :
bas Borfommen der Stommabacillen in ben Verdbmmungsorganen ge:
pritft, aber ebenfalls mit negativent Griolge.

Yus diefen Refultaten ift nun roeiter per Shlub 3u sichen,
baf; die Fommadhnliden Bacillen ganj allein der Cholera
eigenthimlich find. Was nun DAS Qerhalinip diefer Bacterien
sur Gfolera betrifft, fo famn baffefbe, wie in einem fritheren Be-
ridhte bereits gehorfamit auseinanber gefebt roucbe, entmeder e
berartiges jein, DdaB piefe fpecifiide 9t von Bacterien in threm
Wachsthum durdy den Gholeraprocely Ledighi) beginfigt Wi und
fidy desmwegen in jo auffallender Reife mit Der Gholera combinirt,
ober dap bie Bacterien Die Urjade Der Gholera find und Die
Stranfheit nur Danm entjtet, wenn piefe fpecifildyen Bacterien
ihren Weq in ben Darm bes Menjdjen gefunden Baben. Die
erftere Ynnafyme it inbeflen aus folgenben. @rimben bt 815
liffig. €s mubte namlid) porausgefept werden, pap ein Tenfd,
wenn er dyolerafrant wird, Diefe Urt vom Pacterien - bereits n
feinem Berbamumgstanal bhat, md bab pa Ddiefe bejons
beren Bacterien jowohl in HAegypien ols qudy in Judien, fwet ‘
gany getvennten 2dnberm, i einer neﬁ;&!mi%mé‘iﬁg gtsi;tn abl -

- von Gallen ausnahmslos conftatict mourde, - jiberhoupt jeder pl):

Dicjelben befigew wuf. Dies fann aber midyt ber Fall feiz, Dent,

wie bereits angefihet. murde, find bie fomma abulidyent Mﬁ i
niemals - ouher in Gholerafallen gefunden. - Selbft bet 2

affectionen, wie Dyjenterie o Povmfatarth, " wﬂ@f‘ bie
Gholera Bejonders hiufig Binguiritt, feblten fie- %hxc‘i} g
beriidfidhtigen, bab, wenn ‘icfe Bacterien {0 regelmibig mx‘mm?ﬂ): 2
lidhen Sorper vorhanben warew, fie Dot gemiB iepon frither ok

©eine ober anbere ot beobadict wren, 005 € il

' ’i“fﬁﬂ. iﬁ. (.

Dak aljo die Begetation

 burdy die Gholera Bewirft fan fann,
Ymmafme ibrig, bek fie Die Trfodhe der &




aber in i i
Ma@i’;?ﬂﬁ ﬂf?_ ift, bafiir fpriit nody eine Ynzahl anberer
bt S Gntoclelg ider Weife. Bor allem ihr BVerhalten wily
- jenige Daumrgmz,m mm;ﬁ- Sf)r" Borformen  befdyranft fidy quf -
Sin Gebrathenen fonuf be_r 6.13 der Kranfheit ift, auf ben
b m Seiter %&[Ime;" fie bisher mur zweimal nadjgerviefen we
e etbrodymer. 0 xef;' bas Yusfehen und bdie alfalijdhe React
b bie Do sufﬁgfett erfenmen, daf Darminhalt und - mit
* fl5it verbalten fimn in den Magen - gelangt waren. S Darm
ber Steantin fﬁnbzn ﬁ{? ntgenbermaf;en. Sn den erften Nusleernngen
 Babem, e merige @(I?;I fo kmge fie nody eine faculente Befdyaffenheit
erutifen Sagloorn evabacillen; die dann folgenden wafferiges,
- Menge, wakrend ba:? - Ib agegen enthalten die Bacillen in grober
 towmen vecidminben n Qbﬂff)";{mg alle itbrigen Bacterien fait voll:
* ber Reankheis b s 70' a3 bl_e GCholerabacilfen in bdiefem Stadimm
4 ber @f)ﬂferaﬁnfaﬁ 51 elfte S?emcultur im Sarm bilden. Gobald
 faculent metbon, 3 e»:; er abnimmt unb bie usleerungen wiehér
Frslorr » veridywinden die Fommadhnlichen Bacterien in ba

Bpag: allméhhi i ‘ 5

exfieher ba‘:g‘f‘:‘::g&:m_??f unb find nady dem pollftinbigen

R quc ber Befund uberhaupt nicht mehr zu finden. Gang

Teine ' Gholeraboci, in ben Gholeraleichen. Jm Magen wurben

flf)!?ﬁm, ie n a:,; “WEF{&’;;“%“;W- Der Darm verhielt fich ver

Fnfalles - ober g &)k; ﬁemfe?&e:?m? wifrend bes eigentlichen Gholera-

: i m Y Sl e.mgettefen war. - Sn den fnicbefiﬂt

e Sifleimbait no fee oy gleidjmafige hellrothe Firbung

a4 ciner meibichn, ei von Blutergiifien ift und der Darnis

Sholeratontt 2 g;mdyfgm Fliffigheit beitelt, fnber

. ler m‘amm m gang enormen Maffen: j

gh mf:m gfﬁ’*ﬁtﬁ ganj genau bem Grade

S b?r:: Heizung der Darmidleint

POt i
vt aheil bes Dimnbarms

: im Darm. Die Scleimbaut

Yen oberflidfidsiten: Cehichten o6

em :‘g‘s’gﬁe mehr ober e

und ftinfend. Die (SbaIemﬁacterien treten in Diefem Gtadtum im
Darminhalt immer mehr gurird, find aber in Den fdhloudyfsrmigen
Driifen und oft aud) in peren imgebung nod) ¢ine Jeit lang zlem:
lidy reidylich vorhanben, ein Umitand, der suerft auf das Borfonumen
biejer eigenthimlichen Bacterien im Darm der agyptifden Gholern:
fille aufmerfjom gemadyt hatte. Gie fehlen in folden Fillen voll-
ftindig, weldhe nad tiberftanbenent Gholeraanfall an ciner Nadp
franfheit jterben. -

Die Gholerabacterien vechalten fidy alfo gemad fo mwie alle
anberen pathogenen Bacterien. Sie fomumen ousidliehlidy in der
ihnen jugehorigen Krantheit vor; ihr erites Gridjemen falt mit
pem Beginn der Erfranfung jujanumen, fie nehmen an Bafl dem
Yniteigen Des Sranfheitsprocefies entjpredjend 3u und verfdwinden
micber mit dem Nblauf er Sranfheit. Sfe iy it ebenfolls ber
Yusbreitung bes Krantheitsprocefies entfpredjend, und ibre Menge
ift ouf ber Hohe ber Kranthett eine {0 i
perblidge Wirfung auf Die Darnfdleimbout
G5 wire allerbings nod) gu winider, paf es gelingen modte, mit
biejen Bacterien eine der Gholera analoge Sranfheit an Zhieren
Banjtlid) su evzeugen, wm ihr urfacblides Verhilimih gur Sranfheit
audy ad cculus gu demonftri Dies ift jedod) nod) nidgt gelungen,
und e mub audy fraglid ob es jemals gelingen with,
weil allem Anjdeine nady Thiere Fir bie Gholerainfection uncut:
phanglidy find. Konnte irgend eine Zhierfpecis an Cholera d
bamn Bte bies in Bengalen, wo wabrend Des gonges Sabees wnd
fiber Das gamge Lomd Himweg w'@f)ﬂkmmfmﬁ'ww;
ijt, irgend einmal in juverlafiiger Reife
Nber alle darauf geridyteten Erundi

Devmody fann die eish
fahen burdy bas Ridtge
jdmadt werben. Judy bei
biejelbe Grieimmg enigegen, ¥
Bei Der Qepra, jwei Sranteiter,
sufommen, ohne Daf es bisher
Thiere su @bertragen, b body
tommens ber Bacterien in Dicjen. ne
abweislidy bie Bacterien ald ‘bie Urlade ber St
mesben. mifen. Daffelbe gils auh oon den &




- Mtelf:f’g%m Bat bas weitere Studiuni ber Cholerabacterien
e w;‘;fdjtfﬂm derjelben erfennen loffen, melde §
eben, ;niﬁ)in a;l:“ ?te @bolex.‘a.&ﬁologie befannt ijt, in
- mofine, baf bie %san?xelﬁ e Chonin: e b
. AT b b B cillen bie '@I)ol.eranrfacbe find, bienen Fonme
Gemadhie Beobe mert[)eftﬂ't in biefer Beziehung ift bie mwiede
B it B @‘:ﬂ_f)mfig, bak in der Wifdje der Cholerafranten,
Rarbe 8ﬁ§cho¢en befhmugt war und wihrend 24 Shunben
g b’ et Il_tbe gef)ftlten wurde, bdie Gholerabacillen fidh -
s gxtt‘tcbexf Weife vermelrten. G5 Fann biefes Verhalh
e o I}au%i ﬁi'ﬁtgefamtte Thatfadje geben, bah bie Cholere:
%2 M&)eg m:fm tanlaffung jur Jnfection folder Perfoner
Eg;e!;a h s su thun Baben. Durd) diefe Beobadhung.
P ﬁa%ght e?e?ite" | énufcb?n - weitere Berjudge angeftellt und
ober Darminbalt von ég@ﬂmg eintritt, wenn Gholerabejectionen
flade bon 2 j S %&:é;ml‘etd)eg auf Der feudht gehaltenen Obers
@t: “;,7, giel “_m?t}fnb gang befonbers auf ber Ober
©roe ausgebreifet wird. Nad) 24 Stunben Gotte 1
£ g‘f’;""f??? biinne Sehleimfcyicht vollftindig i
i rodbey @g e?ﬁﬁﬂﬂﬂm vermanbelt.  Gine weitere
byl gf‘@“ff ¥ vev Gholerabacterien ift bie, baf fie nad) |
0-vaidy abiterben, mwie faum eine andere Ba

lidy i fbon nady breiftindi
ol Mon nod beeitinbigem Trodnen olles Seben

&
$41544

oy cine Ride wf. 03 felie o 0t
- Jnfection mit Gholerapirus an ZThieren

~ Forderung bejiehen. Bon jeher mar
 mempfanglidy find. Rody wiemals

‘bie Bacillen i Ddem Stand gefebt werben, ben Mogen g
‘pafficen und danm im “Parm  den Gholeraprocel f)ernorz,umféﬁ'

k '*nodj bejonbere Umijtinde zu Hitlfe fommen. Biclleidgt Tonmen bie
~Bacillen wmbejdhadigt durd) den IRagen geben, menn die Berbaunung

geftoet ift, mwofiir die in alfen Gholeraepidemien und audy Bier in

Sndien regelmifig gemadte Beobadytung  foridht, paf befonders

‘hiufig foldye Menfchen an Cholera erfranfen, welde fidy eine Subdi

geftion zugezogen Haben ober jonit an %erbagungsft{mmgen feiben.
Bielleidht aber befahigt aud) ein befonbderer Ruftand, n melcﬁgu
diefe Bacterien verfest werden unb welder dem Dauerzuftande =

“berer Bactevien analog jein wiitbe, Ddiefelben, ‘ben Sagen unbe:

jdadigt puffiven zu fdnmen. o ; -
7 68 it allerdings nidyt mabrideintidy bafy bie Berdnderung in
der Production von Dauerjporen bejteht, da folde Sporen etz
fohrungsgemih viele Monate, felbft Jahte febensfabig bletben,
wihrend fidy ‘bag Gholeragift nidt {anger ol ungefdhe prei bis-
vier Wodyen wirfam erhalt. Tropbem it e jebe ‘wobl bmf&nt,

‘bak irgend eine anbere Form VOR ‘ mb exiftict, mweldyer

bie Bacilen einige Woden 1wt gmommgufmheam Seben .
“Bleiben fonmen, und weldhem fie aud im Stanbe find, b“ ger=

ftbrenben Wirhung per Iagenverdaul Qﬁ“m‘h“&e ot

Die Umuandhmg i einen folden Butand bebem entz . V

~ fpreden, “was Pettentofer aold Reif

ftoffes begeichmet har.  Bis jest ift ‘es
Joldherr Daneérzuftand der” @holerabacifien 3
: Gritit gegenitber wies K¢ &’

“Per frengen 0
o, Hllein bet genaier

‘Bok es Unmdglides verlangen hie

. Geude cimbeimifdy it und Mend unb Ther 0
it einander Homfer, Thieve an Gholera

 gelang aber Rody, ben TRangel bes T

- Judien Durdy eine cingelne Besbadhun

. Grabe auspugleiden- st

%eﬁmnt mm:fémtp Mm‘&m W&M
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epibemien um . jogenannte Tants, fleine von Hiitten umgebene

::5; ;1;3@ benen Hie Ilmmo'f)ner ihren Wafferbedarf entnehmen
fod erf)ieltm fie bai_:en und ihre RKleiber wajden, fid) gruppires
baf in o ;um, maf)renb'er nod) in Galcutta mwar, bie Sunde,
o & witnbtet'%‘oﬁmbte eine foldje Gholeraepidemie ausgebroden
St ber e feine Aufmertffambeit nunmehr dem nidfigelegenen
murhe.an'm enﬁ%aﬁer afxf bas '@enauefte bacteriologijd unterfudt
proben gcm@ fe .bet RNahrgelatinecultur fonnten aus den Wajfer:
ot ear beﬁnmﬂfeﬂlfs Gholerabacillen in groperer Menge
bah 1 bis mit. Bet einer genauen Umfrage ftellte fidy heraus,
i jenem Giabtoi gf):lembelechonen bejdhmupten RKleider des erften
ceinigt Batte: § terte der Gholera Erlegenen in biefemt Tanf ge
‘ ; babei waven, fo jdliekt Kod), Cholerabacillen in den

Tant . ,
gebrad)t worben, bie fid) bort vermefrt hatten; theils alsbald,

eils foé ]
g)m uf:gfuﬁm;tbemg[m biefem Tant Trinfraffer entnomien, bas
welde Swetlen Kommabacillen bergen mufte. Die Leute,
melde s genofien, muen e an -

- ecfronfen. . . giinftigen Wmftinden an Cholera -
w %W&WWSR biefem Sinme bu \

e biefe Beobadytung fir Das

o eines. Infectionsverfudges
, i ) , enommen )
 Beilaufig ermdhnt fei, 8 merden

- Gelegentyei bnt fei, bah Rod) fpaterhin in Berlin die
m : I)Q‘::' bie Wictung ber Infection mit Choleracufturer
| ttsam mﬂl; Jalle ju beobadyten. Es waren 1884 M
~ morb Mﬁ?g{‘;‘f‘?" fir Medicinalbeamte eingeridiet
Jrwafior in den Stand uﬁlhgeu @eﬂmmg einer etmaigen Gholera=
Curfen ging mit @I}n{tr%culi?n - Giner ber Theilnehmer an dider

uer ben” Grideimmae ven umorfiditig wm; barauf erfronfie

W foult nirgends :g“ggallhgr Gholera, su einer Jeit, wo {
Dejfectionen wurben oon ,&mkm jur Beobadytung fant
\, aber den reidhlidy Rommabacillen aufgefunden-
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inficivte.  Bunddit rourbe ifnen eine Lojung ovon foflenjaurem

“Satron in den Magen gebradht, von joldjer Mienge und foldper

Goncentration, Dab Der Mageninhalt nidgt mehr jauer, fondern -
neutral ober alfalifey reagivte. Sobarm wurde den Thieven eirfe
Quantitit Opiumtinctur in die Baudyhohle injicirt, purdy mwelde die
Bewegung des Darmes auf bas geringite Mak Herabgefest wurde.
©o vorbehandelten Thieren rourden Aufjchmemmungen HON Gholera:
bacterien in Bouillon tn Den Magen gebracht. Schon am Tage
davauf beganmen fie ju franfeln und jdhont nadh goeimal 24 Gtunden
gingen die Thiere ein.  Bei der Section war anatomijd gan3 bas
Bild ber Cholera wahrzunchmen. Sn der wifjrigen Fliffigleit Des
Ditnmbarms Liegen ich Gholerabacillen in reidhlicger Penge nady
weifen.

Allein die Cholera-Commifiion hatte e fidy wiht am Forigungen
iiber bie Gholera genug fein lafjen; gelegentlidy haite fie uufi) anere
mebdicinijdhe Fragen, fiir Deren Beantmortung gerade Der agoptifde
und indijhe Boden Bejonderes pecfprad), in Yngriff genonumen; fo
bie Yetiologie ber Dyfenterie, Die perniciofe Andmie, das Auftreten
e Distomum haematobium u. @. ¥ She befonberes iﬁugenmgrf
aber ridgtete bie Gommifjton aller Orfen auf bie Bgienifden '@m;
rifungen. Die reidye Fulle Des Materials, -das bie' (»Sommtfﬁ?n
eimbradte, ijt weiteren Qreifen erjt aus pem Beridte femtﬂfd}
geworben, den Dr. ®afify unter der itroicung 0O fod w
britten Bande ber ,Arbeiten aus Dem %eid)ﬁgfﬁmm)mme‘ 1887
erftaftet fat.

- Jm Ynfang Mai 1884

in Berlin ein. ©5 waren nidt gerd
empfanben rurbe. TWar man jid) b
einen Mann quszuzeihnen, der ein Rathiel getdtt, .
after lang, feitbem 1829 um erjten Male die Gholera “",_@"‘m:a‘
eingebrodyen war, e WMedicin und Ddie Gtantsvermaltung eifrig be
idaftigt haite. : .

Allein die Bermehrung ber miﬁmicﬁafiﬁ’d)‘m g:femmté w
widit bie cingige Frudt, dic Kodys nbienfahrt geseitial "i';;: _
€r fatte audy ausgiebige Grfahrungen bariiber gejammelt, mm e

Gonmiffton wieberum
_ mit benen fie

~am eheften burdy practifde TRafnafmen  etnet

tung ber Gholera iiber ifre inbifde Geimdtitie I}ix;f m |
tommte. Ucberbies verlangte et fefere Ginblid i Daé TS S




Cholera gebieterifd,

bak man die Anfdhauungen, die man Haven
gebegt,

umformie und der nen gemwonnenen befferen Kenntnil ot

pajte.  Der ecfte Borfampfer der dlteren Anjdhouung mar Petten:

Tofer, ber Witmeifter per beutfdjen Hugiene, deffen Choleratheorie.
auf breit angelegten epidemiologifden Studien aufgebaut ift.

Radh $Etienfofer ift fir bie Berbreitung der Cholera am-

* Bebeutfamiten der Bopen. Cr ijt die Stitte, an weldjer unter ge

wiffen Bebingungen Has Gholevagift entjteht. Ohne geeigneten
Bobden gebe s fein G

ftehe burd Feifung  fubponirter G
Aeine Lebre in dem folgenben Bergleidhe fury ufammen: Gs ergeugt
»der Cholerafeim (X auf Grund Her ortlichen und zeitlichen Dise -
pofition des Bodens (y) das Gholeragift (z), wie der Hefepily (x)
aus der Buderlsfung (y) das Gift bes beraufchenden Alfohols fers
vovgelen Iajt.~

bolevafeime. Pettenfofer fakt

Tas Choleragit wird durdh die Luft dem Menjhen
- gugefithrt und

urd) Die Athmung thm einverleibt. Gine directe
Uebertragung per Seudge von Menjeh 3u WMenfdy fommt nidt oor.

Hnders Kod, Deflen Anfdyauungen gang und gar auf der Bafis
4 $uderinlogie tuben,

, Jum Mittelpumbee feiner Theorie freht
i Gegenfate gu per Pettentoferfhen der Menjdy. Gr fellt
jame Shre fury fo por: »2ie Gholera ift eine in geriffen Gebieten
Jubiens, namentlidy in RNiederbengalen, dem eigentlidjen Ganges
o emm{%egrmﬁ)?ﬂ, welde von dort aus seitweife ju und
FABlernt wird.  Sfre tirfocge i ein fpeciijer Bacillus, D
° geht vom Menidien durd bie Bermittelung feudter Jrifdens
o i Bes Trinfwaffers, mwicper auf den Menfchen iiber
. ber Rafhrung aufgenommen unb veranfaft dnrd) feine.
Saeme bie Gholera.  Begiinjigend ift fir jein
Jetne Bermehring walridieintich nody eine gemwiffe
Barmeanals, eine indivivyelle Dispofition, mwelde
: ﬁ“;& ber Magenjdure und Tragheit der

Sile Im Sinblid auf bie pracitjden
Der. Cholerainvafion ein  befonderes
: hngm’d}&mgm von fadjfundigen
Ginen fuldjen Hreopag  frellte bie
Cholerafrage bar, melde

j 4
Birdom’s Borjig tm Reidher

i(: Bardelebe
Py rtrug, nafhmen nod tﬁet 1  E Segben,
i gggdgx?gn;igrg, 9. Fraenfel, Gafffy, %. pirld

olevagift. Das Gholevagift feinerjeits ent:
g ¢

: 5 el
- waven. Die Ljte der MAerjte, M &

©*unb Mitarbeitern find wviele

y tetiel i ofl Bier
©r2am die Reiftungen @mafhter e e
" Gelle find Kody’s altefte Mitarbeiter
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o, .‘ ine Lehre
b . Gonfevens, welder Kod) feine
gefunbbeitsamte tagie. n ber Confere?s u, Bergmant,

g 1 ; 1885 eine joeite
' Wolfihigel  n Ddiefelbe jlop fidy im Wat 18

enthoten mwar, W

Gonjecery am, 30 nelder audy Rettenfortt St S e
ber eine Gholevaprophplare auf neuer Qeben einn TWanbel ein; er
' Sm Sahre 1885 frat in fody’s duberem oie mew begrinbete
i f\Sm"ob | Reihsgefundheitsamte aus, UM : ber Berliner
zgff;?ir e;;lr Hpgiene und éBacte.\:'iﬂDS‘;e ‘z: it Ser Leitung
Univerjitdt u iibernehmen. @[etff)?fe‘t‘g ;:rwnomaﬁg en Gemerbe:
-bes nady jeinen Plinen in beniéﬁa}fmen rtitutes poizaut. Dt
afabemie neu fergeridyeten f)l)g}em’d)%?r‘femeémcgg etpa exft Dem
Berufung in bie Profefjur beﬁe‘d?mt abe at vielmedr jdhont vorher
Ynfang von Stod)’s Lebrihatigleit; er b saicbiq 3 lehren gebabt.
im Qaboratoriwm bes G}eiunbbeitéamte@ agagem{ ovium Die  eingige -
Bar body longe Beit Pundurdy 1S TEL L erlemen

Gtatte, wo die neueren pacteriologifden

Seift nidyt weniger a6 62
Sodyiden Qaboratorium vorfpraden, a ngt}lﬁenei, Frangofen, -
Ramen auf.b Gs fmd unter -ihren ;rugei;wﬂfanm Subier. und
@‘ngiénbet, Morweger, S?uﬁ;f‘r 1‘?2:%:;&“ 'beig,ugﬁfﬁt‘?r *,”d@e P13
Sapaner.  Jhren find nody }9 : 1 entjandt TOUTDeTt.
g:: fogenannten Ehofera-Gurien ”u‘f)ﬁ:;ig& goresteeis,
Rody viel ablreidher muzzb-e . np geoben Gugtene-Hiie
‘als er an bie Spige der felbiiftdndigen u 1o el Iéidter wat, “{5 .
 ber Unjoerjtdt trat, u welder der U0 PR Toy eepiter
4 bem Laboratoriwm  DES 'Géeimi")?“;;m " Ton feinen @tﬁﬁ;: 5
P - : ‘,e it B o et .
Rod's ber alle Culmurliuber gggimw Stellen berufen WOTDEr
‘ : m 4 =

s s haft herporgethal. S
. und bie meiften Hoben fih ihyrer %@?t}}'}f)ﬁﬁ be e Sn erfter

‘ delie =¥ .
und Gafity; sunddit Loeffier, M

. - bes Mogbacillus, bcr‘:@i;} fifv e
-+ Taufes 3u verbanfen -iff, jobani

ginge an Den Gholerabasifien
‘Mildjdure und Butterfure

§ Rod's porerfeeis,
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ber die T haci f 7 k
yphusbacillen ziichten lehrte und an ihnen zuerft Sporen

entbedte;  weiterhin i .

nif bet’ Qeuﬂé)eggglltei nod) Fifdyer’s ju gedenfen, der Die SFennt:

Ritafatos und Behrin vermehrt hat, unb jdhliefliy Fraentel’s

Sorjdungen iiber i Y -btfs neuerdings mit weitausjdhauenden

an die OeffentlichFeit Phibecie-Jmumunitdt wud Tetanus-mmumitds
Seit ber Gutbe &Sitre;en fnd.

baernd mit Studien g des Tuberfelbacillus Batte jich 'Roc[) an:

fdaftigt. An bi frentlidyt
g n bie Deffentlidyfeit ift von Diefen Stubien Jahre hi
=

durdy nidgis
, dis gedrungen. Nur aus einer furgen Dbeildufigen RNotiz -

m einer Denlichri
Rods raiﬂogf,g?ztn Des Gejunbdheitsamtes war u ertennen, daf
bes Tubectelbocitg oy OuF dem Grunbe feiner Grtbecun,
»30blreide, von Dr ;ue Lherapie der Tuberculofe aufsuﬁauerg
Bt es bort (1586) ~ o) und Dr. Gafffy angeftellte Verfudye
Mitteln die Tuberkel -? Anrwendung von mtmicfeﬁmgéf)ennnenhe'
gumbm', find ebenfo h:ilfvflgtm;mg%éé;fﬁmer an Der Bermehrung 5:
Rereine mit Profeffor Dr. %raetfg'e!mi:t Ifjg::igilj:rgefj egfc)!:;tteén

- Srante
nhaufe .an Menjdhen angeftellte entjprediende Berfudye.”

Rad) adhtidbri it erft, in
& adytiahriger QIrBett erit, in deren Berlauf es gar oft fdy
iern,

als b alles P ebli ¢
Phithen vergeblidhy mwire, gelangte Kod) zu einem b frie
1 m z -

digenden Grgebnif. B .
$eiung an Thieon. T o) €& feine Berfudse b :
siclte, gab er gteii‘-e:;eﬁer die Qlflﬁfﬁgen Refuliate, me%eze?;;;ume: ‘
mebicinifden G en allgemeinen Sigung bes 10. int L
,,8@ mgr?ftﬁb emt 47. Wuguft 1890 bie n:&e ';r:nagtonaien
- die in Reinculturen q gen barauf Q@r&ﬁ,m@mf@@mm jis
ultaren gegiidsteten: Tubertelbacillen  musiben. ;ig auf

Y ergeven, bap gar nidyt: wenige Stoffe, im Stanbde finp. &
gerunger Dofis das Wadsthum der Tuber gme%?;um’ ci
Mg per: o

: " Binbern. * Mebr - by
,~"“m{ﬁtiuﬂ}2iﬁg, G i o
l&m:.{;t ndth 2 E natirlidy nicht .
08 bie Backrien tm Rovper geshr e ity
i 5 bum,  ifire Berme . o €5
e bglgﬁﬂgzr ufhdblicy gu made chrung g vechindern, jie
Si . olde in fehr geri s
i SRitrel Gaben | b geringer Dofis- bas Wa
~ ¥mgabl @&“g@fﬁ wn nur die widtigi fﬁiﬁi Bemmenbe
e e ele, unter en ammuﬁ‘g@‘ en %ﬁ?::g eine
C : ) wgen

- 8-Raphthylamin, Para-Toluidin, ¥ylidin, einige Der

~ Theerfarben, ndmlid Fud
-~ lingelb, Anilingelb, Yuramin, un
- Dampform, Silber: wnd Go
. bie Gyan-Golbverbindungen durdy

sur Betimpfung der Tubereutofs be. “13n 2 Millionen Halten jie das Wad)s

o febr langmierig; fo find aud) meine BVerju
- obwoll fie midy bereits fajt ein Jahr pejdhiftia

© Rang ausfest, auf eine Jnwpfung mit tuberculdie

~ fommen jum Gtilljand gebradyt werden fann, ofne
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fogenanmten

in, Gentianaviolet, Iethylenblau, Chino:
rer en Metallen Quediilber in
[boerbindungen; §awg befonders fielen
ifre alle anderen Subfiangen
n in einer Berbimmung vow

weit - fiberragende Wirfung auf; fdho
thum der Fuberfelbacillen

gurad.
Ylfe Ddiefe Subjtamzen blichen aber volfonumen wirfun
wemn fie an tuberaildfen Thieven verjudht murden.

Trop diefes Miberfolges habe iy mid) von Dem Sudjen nad
entwidtefungghemmenden Mitteln nidt abjdhreden laffen unb Habe
jhliehlidy Subftangen getroffen, weldye nidht allein im Reagenzglate,
fondern audy) im Thiertdrper das Wadpsthum ser Tuberfelbacillen
aufgubalten im Stande find. Alle Unterjucdhungen uber Fuberculofe

find, wie Jeder, dev damit erperimentirt, Fur Gendge erfahren hat,
te mit biefen Stoffer,

en, nod) nidyt abge:

idlofien, und iy fanm wber biefelben Daber mur fooiel mittheilers,
hft% Meeridweindhen, weldhe efanntlidy fur Fuberculofe auberordent:
lih empfinglid) find, wenn man fie per Wirfung einer folden Sub-
 Birus nicyt mebt
reagiren, unb daj bei Meerjdymeincen, weldye o fobem Grade
an allgemeiner Tuberculofe erfrant find, Der SrantheitsproceB voll:
baf der Krper
“von Dem Mittel etwa andermeitig nadibeilis peeinflubt wied-” ;
- Den TLierverfuchen auf dem Fuke fﬂfgfeﬁ\-@ﬁmeﬁ“d)e o
fuberculdfen Menichen, und qud) ei ihuen bewdhrie fidh die TWirhmg
ber Subftany, in Dden Grengew, in welden fie

gslos,

erperiment Hotte eintreten jehen. Bis pum Ny
maten die Novinen der Behaubhmg fo weit Feitgefteltt baf Rod
f‘mf Mittel den Klinifern darveiden Fomnte, pommit fie €8 mﬁm’
I wm feinews Sonberfadye erprobien. ot ind dieje Berfudye
vollem Flufje.  Jhr Eubergebnib ift erit nad) geraumer 3%

- nady Monaten ober gar Safren ikt abzuiehen- ’3@3
,,7%"‘:?}}9 von Der Schroere Der ZFuberculoje kﬁmﬁzﬁ;ﬁﬁ,‘#

e fie qur Seitmg tenbivende BerdubergT einge

;,yv“?"‘ﬂd}mt Wege Koy feine Groungenidait gmwmﬁ! hat

Sody beim Thier=
14. Siovember 1890




nidt mit ift; b
tgetheilt; nur bHas eine verfidierte er, baf fein TWeg biﬁ

Husfidyt ~ darbiet
e, aud) anderen Infectionstrantheiten  Heveinit Fi3

“begegnen. GSppi f
oviel aber fteht feft, baf Kod)’s Criindung eine neue *

Epo i
the Der therapeutijdyen BWiffenjdhaft einleitet.

Um i |
& gany iemer‘mmenfcf)afﬂicben Soridung ‘1 widmen,
ur niedergelegt, die ifhm Jeit und Mithe 311; :

bat Rody feine Profefy
L tofefy
Nrbeit qff N
cigene 90y ftsaﬁef)bre rﬁiejirbrtan&e. et ift man babei, fir fodj eine
ur Befimpfung 5 CE)\ en, weldye die Heimftitte jeglicher Forj
T R’od)galgr Snrecttonsfrantheiten werden folf tichung
Bier bie Worte %nr'[f)et, und Menjd) su daracterifiven, fei
trefflidy qef hergefest, mit denen Dr. p o o
gefennzeidynet Bat: - von Goler fod) vor-
”@eine X
wird nur er?eoi:f)f?erfraﬁ und jeine Wahrheitsliebe
feiner Qiefe syp o feiner Uneigenniipigfeit und.
sur Menjdheit, und idy glaube, unfer

Baterland ¢
ann gladlid fein  einon &
eigen 5y nenneng i) fein, einen foldjen Sohn fein

- B) € b Naegeli, Die micdeven Pilge in ibren Besd

- 6) Rene Unterfudungen iber die Mi

Roberf Sody's Gbriffer.

1865,

1) Ueber das Borfommen don Ganglienzelen an den Gterven ded Uterud.
@bttingen. 19 €. 4. 2. Taf. Bergl. Henle’s Referat in Denle
und Rfeufer’s Reitideiit. 3. Rethe, Band 27, &. 125.

9) fieber das Gntitehen der Berniteinjduve im menjdliden Drganidmud.
Beiticprift fiir rationelle Medicin. Gerausgegeben von Denle unb
Pfeufer. 3. Reibe, 24. Band, & 964—274. DBergl. Meifhner's
Referat in Penle und Pfeufer’s Beitidrift. 3. Reife, Band 27,
©. 300 und in Birdow:Hirid's Yahresberit.

: 1876.

3} Die MUetiologic der Milzbrandivantheit,
widelungsgeididie ded Bacillus anthraeis.
sur Biologie der Pilangen. Band 2, Deft 2-

1877,

4) Berfahren jur Unferfudung, 3um

der Bactevien. lbidem.

pegrimdet ouf die Euts
Gohn's Beilrige

Gonferviren uud $&ntngea;§im

1878,
chungen 35 Dew
Infectiondtrantheiten und Dder @ cundbeitépflege, Hinden 1877
e Dr: Dans Budner, Die Faegeli'fdhe Theorie

trantfeiten in ibrem Bejichungen L

Leipsiq 1877. Deutjhe medictniide Wodenidyriit 18
trogrganisuent

Bundlranfheiten. Deut vicinifde Wodenidrift
jeiten._ Defge me e ey (€61

. Tageblett ber Verfammlung deutider Raturforide
T Unterindyungen dber die Netiologie er g undinfecrionsteantheiten.
- Reipgig, Bogel. N
1879.
8)" 3us weiteren Kenninif des Febris recurrens und der Spiroch
3 cinem Briefe an Perwn Prof Ferd Gohn Deutide MEUE
oo Modenfdriit Re. 16. L
%) ic Nebectragung der Recurrens-
Z5 0 medkeintige Rodgenidrift e 25.

spicochacten guf Hifes:
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1881,

Sur untc:iudjnng bont pathogenen Mitvoorganisnen.

aué bem Faiferlichen Gefundbeitdami, Band 1,
11) 3Bur etiologie des Milzbrandes. . Ibidem.
12) Ueber Desinfection. .Ibidem.
13) Wit Volffgitgel, Wnter

it Ibidem.

14) Wit Gafffy uny Coeffler

10) Mittheilungen
Berlin.

Tudiungen iiber die Desinfection mit Beifer

» Berfudye iiber die Berwerthbarfeit Beifer
Bafferdimpfe 3u Desinfectionszweden. Ibidem.

15) Cntgegnung auf den wvon Dr. Grawiy in der Berliner mebdicinifden
Gefellicait gebalienen Bortrag iiber bie Anpaffungstheorie der Schimmels
pile. Berliner Hintide Wodenfdrift N, 52.

. 1882,

16} Die Uetiologie ver Tuberentofe. Berliner Hinijhe Wodendhrift Re. 15.
Bergl. €. vy Bois:Regmond Uedhiv S. 190.

17) Ueber die MNetislogie der Tuberenlofe. Berfandlungen bes Congreffes
fiir tinere Medicin. T Congref.  Wiesbaven, Bergmann,

18) Ueber die Rilzbrawdimpiung, Gine Cntgegnung auf ven von Pafteur
™ Genf geattenen Bortrag.  Caffel undp Berlin, Fifder.

1883,

Ber gegen die Bedentung der Tuberfelbacillen

getiditeten Publicationen.- Deutfge medicinifce BWodenfdritt Rr. 10.

 20) Die nenen nuteriudjanSmetI)nbeu gum RNadweid der Mifrofodmen

in Boden, fuft und Wafer. X1. Deutidger Aerstetag. Aerstlides
%eteinéﬁlah‘ 1883 &. 243-—350.

21/48) Beridite der veutiden wifieuidrarttigen Commiffion jur Grioridnug

det Efoleva. 1. pig S. Berihgt.  Deutiher Reidhsangeiger . 211,

241, 7.
1884,

tiden wienigareligen €ommiifion jur Grisridung
4 bis 7. Berigst, Deutfder Reichgangeiger Nr. 18, 36,

19) Keitifdye $eimed;nug

24,277 Beridite der den
der €holera,

: 68, 79,
- 28} Ueber vie 6

Bolerabacterien. De
23) Conferen;
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IRt Gaifty iy g,
. e big Widiing yer RMilibrandbacilien vud Milzbrandinfeciion

8T Fiitterung, 100,y
. C 1885,

> c‘:ix n;;m ;;zf;é"”s Ber Gholerafrage. Gumettes Jage, Deutie
EARcnt e Bt Wl 87a - : it odenidrift
. e 3% und 37h, § ST Berliner Miniige  Wocgenicpri
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i per €folern
33) Beridyt diber die Thitigleit b”nh“;suf'zmz?fﬁ sten € aumifﬁ!';
feghpten ¥ ; 6. Gaffty. gv.
Sayre 1883 ﬁad) R. Ko, bearbeitet von ©. tsemte
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Mene Unterfudjungen iiber die Wikvoorganismen

bei infectiofen wuuhm’aﬁklyﬁtﬁu.

- Yady {ﬁnm Rittheilungen in der Section fit pathologi/de Anatomie

und fiir innere Mledicin auf dev 51. deutfdyen Haturfor{der=erfomm=
lung ju Caffet von Dr. Fod, Rreiophyfikus in Wollfein.

(Deutidhe medicinifde Wodgenidieift 1878, 9ir. 43.)

mbfrantheiten Mifroorganismen

_ DBielfad) find bet infectidfen 5
gefunden. Gleichroohl Deredjtigen bicje Befunde nod) midt §it per
Franfheiten Tebiglich durdh bas

Unnafme, baf bie Tumbinfections
Gindringen bder Ihifroorganisnen in Den Sforper und ifre Ber:
mefrung in Demjetben Bedingt werden, mit einem Torte, -alfo
parafitdre Sranfheiten find. Dens e wird mit et gegen pie
Beweistraft jener Befunde geltend gemad, baf gar widt felfen it
Fillen von ungweifelhait infectisfen sunpfrantheiten Dic. Mifro: -
organismen vermift, i anberen eberfolden Filfen in 3u geringer
Baht gefunben merbew, UM Hie Granfheitsiouptone ober bem todE
lidjen Yusgang ber Steantheit 4 ecflaren. Judy eridpeint €3 gang
réthjelhaft, daf bet Dem verjdyiedeniten. Hriek per Tunbinfectionss
Franfheiten, 3 B. Poamie, Ervfizel smbbiphtferitis, ficts BiE
jelben %ifrnntgmima, smticy Tifrococeen, auftreten und, 18
Hie Sadie nody mmpﬁcirter’macf)f. pafs bet Wwemk“ ngr o
bei Poden, et Gubocarditis, et verjdiederten Hﬁﬁﬁﬁ{?ﬁzﬁmfmﬂf’ .
Beiten, Dicjelben gany gigié}ge‘ crten Tifrococcett gegmbm rourden.

-
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Wm mm 3u feben, ob diefe Ginmanbe gegen bie parafitdre
€rtlirung per BundinfectionsFrantheiten in per That beredtigt find
oder mnidyt, ob fie vielleidit Den unvollfonmmenen Unterjudjungs- -
met{)nben und  bdaraus refultivenben mangelhaften Ergebniffen ihre
Cutitehung verdanfen, murden qn ZThieren BVerjudhe angeftellt, welde

barauf binausgingen, durd Cinfprisungen und Jmpfungen mit -

putriben Gubftangen finfrlicye Wunbinfectionsfrantheiten zu erjeugen

imd bas in biejer Weife gewonnene Material nad) einent verbefferien

Q}er’f.af)‘ren gu unterjudjen. Durdh Upplication von Faulendem Blut,
%Im’d}mfus, maceritten” Hautjtictden, thierijhen Crcrementen gelang
e, Jed)s gany veridicdene Wundinfectionsfranfheiten bei Saninden
und Méufen hervorsurufen, weldhe mafrosfopifdy bie grofte Aehn:
lidfeit mit pen analogen Grivanfungsformen bes Menjcjen befigen
und nad) ihren Somptomen qfs Pydmie, Septicdmie, Rhlegmone,
Bangrdan unp Cryiivel beseichnet rerpen miiBten.

_Dab diefe Krantheiten aber, wenn auch finjiliche, jo Doy unz
froeifelhafie ;Snfectianéfranﬁ)eiten jind, fo[gf mit voller GemiBheit
hc}raug, daB von pem uert erfranften Thieve gewonnenes Bht,
@;t}fr ober Sewebsiaft, in fleinjter Menge auf ein anderes Thier
Zmﬁ% aus‘nuf?mgfni:}gena_u Diefelbe Sranfheit hervorruft und bas
mnitameru;? die e}c}te 3nr‘ectioz‘t erfaltene Contagium mit "gan{y
oo Birhing in beliebig pielen Generationen im Thierfirper
@ingepﬂanst merb.en fann. So wirde beifpiclsmeife eine burdy
g n‘ép%mg von yauleghem Blut bei Maufen ervorgerufene Septi-
ame: durch unglaublidy geringe Mengen von Snfectionsfroff auf

eiu m - ea (\, - - . . . |
grettes Thier, pon diejem auf ein drittes ump jo meiter durdy

'Gienerati'onen Uberivagen. G5 geniigte in diejem Falle,
» mit Der Mefferfpise etn faum fichtbares
unmittelbar vorfer geftorbenen Thiers:

- oufzunely - hiers
gl hmen. oder qugy e bas fubcutane Binvegerebe mit ber

% ,ét;?:;?gfeu%:bﬁzguﬁt? und ein ymeites Tier am Ohr oder Sehwary
R tEdien, Die g ?ﬁ?"h‘fﬁ’f Sidyerheit binnen £0—60 Stunden
o Die ;;Z?tm E?e}" 10 getddteten Thiere Batte inumer ass
- erfennbaren g?{,m b auper g}ffégfg?lgjfgt;ge Feine. maﬁsﬁf@z}é}
' bei Ranindien eine mit Feilfsrmrigen
und Leber, mit Milzanjdwellung
imie, von einem Thier auf bes

 gefdrbten Strper ermoglidgt, Wt

 gar feine ober menig
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anbere durd) jubcutane Ginjprigung einer jehr geringen Menge Blut

k ~(bis su Y/, Tropfen) ibertragen werden. @bfmfn lieh _fid) bei Ka:
» ninden Phlegmone, . wie fie oft nad)y Ginfprigung mit foulendem

Blut Bei Ddiejen Thieren entjteht, durdy e'in Hei'neQ. Qtfcmtum bes
HbjceBinbaltes (bas Blut des Franfen Thieres ift in diefem Falle
wirfungslos) auf anberere Kanindjen netf[angfn. ’

Yudy eine jiemlidy fdnell von der Jmpfitelle fidy ousbreitende

‘unb t5dtlich verlaufende Gerebs-Recrofe (Gangrin) wurde bei

G infpri i Iten und fpdter
Maufen durdy Cinjprigung mit fau[eni.)em Blut erha ;
durd) fuccefjive Impfung auf eine groere Bahl von Berfudysthieven
iibertragen. o ‘

Serner enttelt bei Sanindien durd) Ginjprifung mmt mi:udg&g
Fleiidhinfus ein durd ,SJRilaanf&)meﬂm?g, @cd)'t)n'i{fm.fd}et &%egy
Fehlen metaftatijder Herde, d)arqﬂenixrter »feph'ca_mc;ﬂ e S}:I;iereg'
ber Durd) jubcutame Snjection mit Blut Ddes inp

iufe vers
von -einem Sanindien ouf bas anbere und ﬁx :Iim ;ﬁﬂe oz,

pilangt werden fanm. Sclielidy wurde 1o 1 Falle ozt
DBt eines RKanindyens durd) Jmpfung mit ﬂllaut:tfefozb tg; n?ﬁigt;
latdfe mur mit langjam fidh ausbreitender Rithung

verlaufende Gntsindung erhalten. - ctionsfranthet
QfBenn nuxat bie gm‘ bicfen _ inlidyen Sn;?f?&mdtﬂn (;::
geftorbenen Thiere frifd) ober mit ben beagi:*;@ Ynilinfirbung)
wendung von Sauren, Nlfalien, Hhmat Ezm; v g&fu&d wie bei ben
unterjudyt wurden, danm ergab ﬁé bcﬁe@; formien namlidy wur
menfdlien TWund-Sufectionstranbheiten. adigesiefen. wesben. 3
in eingelnen Fllen Mifroorgamsmet . Weiterimpfung benuften
der Melrsafhl und Hejonders i m;’fb@m@ mit Siderbeit -
Blut und Giter waren fie gar nidjt ober dod) WL T |

au erfennen. L etfiobe angemandt wurbe,

Als aber eine anbere M%ﬁﬁmﬂ it Siinfacben,

Bie im Wefentlidjen darin beftehts i flidy mit Bov-
welde oo den froglidyen TITOTGESEL T oo pacien
liebe aufgenonumen werben, W b6 jdhen Beleudstungs:
Smmerfionsfyfenen uter ST W Co ey ber Heinfien
Hpparates, ber bei ridiger et bt wurben, ba duderte ﬁzt;::

colbon Seriioar raten, in Dene . 0
@acblage volljtindig.  Jn Dempe Ksm ot e T
penig dorafteriiide B
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geigte Dbiejes neue Berfahren in iberrajdhender Weife felbft bie

Heinjten Bacterienformen mit einer joldyen Klarheit und Shirfe des .

??rléi, ggé tﬁe mit Bei"cbtigfeit ju erfennen und von anberen ge:
Ser 1o fecten it SBrax.)a.rate gan; fider zu- unterjdyeiden maren.
oo ﬁemef)r lefytet‘ bteu? Unterfuchungs-Methode. Nicht allein
e 58, Cx:)c@ bt§ Test ein frommer Wunjdy war, vereingelte und
g ‘a ferien n Den .@emeben nadyuweifen, fondern, was dag

1gjte ju fein jdjeint, mit Hiilfe ihrer find die Grofen-Berhilniffe

kg

und bie § in die @ i
Sormen der in die Gewebe eingedrungenen Bacterien mit

izgfgzr Gjenauigfeif gu bejtimuten, dah es nicht jdhwer erfallt, die

$ﬂbeg§r;n (;‘Bgctgg?efnrormen, weldie man bislang fajt mur unter dem
{ us Hitfrococcen gufammengefesten Sooqld “

Grdbe und Gefralt ju differensicen. frgien Jooslia f‘m"fer 0

Nudhy 1 sur Jnfecti '
d in dem jur Jnfection gebraudhten Blute und Citer, fo- -

wie m. {
3nfectioi:flr;;§;§ﬁm Q_jrgcmm ??r.alt ben gefdhilberten fiin{tlicf)en
verbefiecten Tini ten gejtorbenen Thiere wurden nun vermitteljt dev
in fo Bebmwg‘:ﬁzigf)x‘zngémefﬁnbe ausnahmslos Bacterien und zwar
s Grreger b v Mnahl Qemnben, DaB man iber ifhre Bedeutung
I)morraéenberwsg‘ Reanffeiten nigyt i Juweifel fein fann. Bon
lien Nntections tcf)ug?en e aber nod), dag einer jeden der Hitmji:
Jen Snpectionstrantheiten eine gany conjrante burdy Grobe, Gejtalt

und et il
eigenthiimlidye Badysthum-Verhdlinifie mwohl darafterificte

Bacterient Jori =
@émfcémz:rgzr ?gxgr{ff)t: o fommen bet bder zuerjt ermihnten
aute tm Blut zahllofe auferordentlih fleine Bas

cillen vor, die in bi ik
t, die in bie meifen Blutbirperdjen eindringen und dies -

felben zerftiren.  Miemals qehen Hiet :
Wikrococeen ohe temals geben diefe Bacillen in grobere Stabdyen,

- Thier gu Thier

tnme i " Died A e W

&éeu;t;m;fiegebfe;g be <epficamie und feine andere Krantheitsform

* Rranfeit ge&g?f;ng: %’“_"“?5 enthdlt aud) das Blut ber an diefer

formier Hetner Dactes o CPicloie Menge glidhmibig

- Chenfo . regelmafiq - .
Whifeoce 8

v verbun Bos iy .
“grofer, 'eifég—:ggﬂ n;?;—;ﬁk:;? §e;h @e?ﬁfimiﬁ der  Raninden ein
m;g(m Hakieter ‘%Kfmfﬂfmg; bet ber %gﬁmig her

¢ el Flei ~ |
oy Teb uiel feinecer, bic. roffen Bluttorperdhen

¥

rn . rqiﬁi}efe %urmen‘ iiber, fo oft man fie audy vom=
e bs vertnrte e Decfelben Gefemabigfeit, wit
evunpite Blut eines foldjen fepticamijhen Thieres

;:n ;n tmﬁ' niemals andere Bacterienformen.
dcoccen pon Imtitnr en bei ber infectitfen Gemebs-FMecrofe
SR ; evec Groge gefunbden, bie fets in Seftens
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wmfpinnender Mifrococcus; bei der PRhlegurone ein anperordent:
lich fleiner, in Rooglba=Haufen am Rande der Abjceffe wudjernder
Mifrococcus; (hlielich beim Gryfipel Dbes RKanindjenohrs ein
neformig an der Smorpeloberflide fidh ausbreitenber und jtern=
formige Figuren bilbender Bacillus. Diefe Unterfudungen beweifen
mithin, dah es auber Dem Recurrens und dem Milzbrand audy nod)
eine Neihe andever Jnfectionsfrantheiten giebt, Deren Entitehungs-
mweife bisher rathjelhaft war, die mit Hilfe verpolfontmmneter We=
thoben fidh aber als parafitdre Sranfheiten erweifen. Sie lehren
ung baber, dak aud) die theils unfidjeren, theils negativen Befunde
bei ber Unterfudjung Dder menjdlihen Thumd-Jnfectionstrantheiten
bas Fehlen von Mifroorganismen und ifre Bedeutungslofigleit fitr
diefe Krantheiten nidht bemweifen Eonnen, fondern, Dah diefe Unter:
fudgungen mit befjeren Hitlfsmitteln  wieder aufsunefmen find und
hodhit wahridheinlich su dhnliden Grgebuifien mie bei ben finjilidy
an Thieren erzeugien Rund-Sufectionsfrantheiten fithren werden.
(s das wefentlicdhite Refultat mub indefjen per Nadyweis anges
jehen werden, Dap einer jeben ver unterfudien Jnfectionsfrantheiten
eine conftante, widht mur durd) phyfiologiide Wirfung auf den in=
ficiren Organismus, fondern audy durd) Groke, Gejtali, Wadsthum
wofl djarvaftertjicte Racterienform entjpridt und dab daburdy die
Beredjtigung, 1a foger bie Mothoendigleit gegeben ijt, eben fo piele
Beftimmte Arten von pathogenen Bacterien zu unterfdeiden. )

N Anfhlup an biefe Husfibrungen und zur Befratigung e
jelben wurben ben Mitgliedern der Cection - fiber eine jebe Der bes
fprodjenen Snfectionsfranfheiten  ein ober ‘mehrere enifprechende
Priparate mit Jeis jden ifroffopen, bie mit Dem ABDA|dyen
Beleudphungs - Hpparate perfefen  mwaren, ~demoniirirt. Huperbem
wurder: einige IRifzbrandpriparate vorgelegt, in Denen Gerebe aber
ungefdrbt geblieben waren, wm 5u seigen, bak in gweifelhajten Fallen
‘pie Farbung alé ficheres Feagens jur Unterjdeibung ber Bacterien

‘ “vrjzimxf%eimni}ﬂ;eﬁen ‘thierijdier Glemebe benust rerden fann.
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Bie Aetiologic der @ubercnlofe,
Uady einem in der phofiologifdien Gefellfhaft su Berlin am 4. RMirs cr.
gehaltenen Vortrag von Dr. Robert Rod), Regierungsrath im Kaifer=
liden Gefundheitsamt.
(Berliner Hinifde Wodjenjdyrift 1882, No. 15.)

Die von Billemin gemadyte Cntbedung, daf die Tuberculofe
grii);ecge ubettt'agbar i, E)at.befqnnﬁid) vielfadge Bejtatiqung,
e & biganfd)emenb' mofz‘lhegrunbeten Wiberfprudy gefunden, fo
b muﬁ,&wlg}m 'mmg;eft N'saf)ren unentjdhieden bleiben mufte, ob
§a5m b3a i)'e eme Jujectonsfrantheit jei oder nicht. Seitdem
ielen ob ie guerft non“@of)nf)eim und Salomonfen, fpiter
o 3 uftg::ten. aué:gefuf)rtgn Jmpfungen in die vordere Augen-
o , T bie Jubalationsverjude von Tappeiner und

 fidber geftellt und es mup ifr i S
. ; tn Jufunft ein P ter ben Jn-
m“%ie&““ff)m angemicfen twerden. #lap unter berr 3n

nn die 3aBl ber Opfer, weldie eine Rranfheit T

Rl ' rantheit fordert, als
; anaﬁrtcfb fir ihre '%ebeuhmg gu gelten Hat, dann miflen alle
ek, Chot » namentlicy aﬁex;' bie gefiirdytefteten Snfectionsfranteiten,
Die St o gl;rz ‘;»ﬁ weit hinter ber Tuberculofe zuriidftehen.
R - 4 y CLL’iIl@'b . Ry >
culofe. m“_t‘ﬁt‘fm bah, tebentel aller Menjhen an Tuber:

Haffen in ;
und oft ,fgzud}t fommer, bie Tuberculofe ein Drittel derfelben

‘Dabinrofit.  Die sffentti : ,
aff ~ . frentlihe Gefunbdheitspilege bat
o Grind gemug, ibre Aufmerfambeit einer fo morberifden

Rranfheit ; c ;
3u wibmen, gow; abgefefien davon, dafs nod) andere Ber=

baltnifle, von  Henen nur Bie B

Berlfudit ermibant werpen esiechungen Der Tuberculofe ur

jolle, bas Jnterefje der Gefunbheitspilege

ren die Uebertragbarfeit ber Tuberculofe gegen jeden Fmeifel

wenn nur bie wmittleren, probuftiven lters: -
© “ibergehen..
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Da es nun zu den Nufgaben Des Gefundheitsamtes gehort,

bie Snfectionsfranfheiten vom Standpunfte der Gejundheitspilege

aus, alfo in erjter Linie in Bezug auf ihre Uetiologie, sum Gegen-
ftand von Grmittelungsarbeiten u madjen, fo erfdhien es als eine
bringende Pflidht, vor llem iiber die Tuberculofe eingehende Unter:
Judjungen anjuftellen. : S

Das Wefen der Tuberculofe ju ergrimmden, ift jdon wiederholt
verfudyt, aber Bis fest ofjme Grfolg. Die jum Nadeis der patho-
genen Microorganismen fo vielfad) bewdhrien Farbungsmethoben
Baben diefer Sranfheit gegeniiber im Stidy geloffen, und die jum
Bwede der Sfolirung und Jidtung des Tuberfel-Birus angeftellten
Berfude Tonnten big jeht nidyt als gelungen angefehen werden, fo
pah Gohnheim in der joeben erfdjienenen neueften Anflage feiner
Borlefung iiber allgemeine Pathologie ,den divecten RNadyoeis des
tuberculdjen Birus als ein bis heute nod) ungeldftes Problem”
bezeidhren mufte. ~
‘ Bei meinen Unterjudpungen iiber die Tuberculofe Babe id) midy
anfangs audy der befannten Iethoden bedient, ohne Damiit eine
Auffldrung dber das TWefen der Sranfheit zu erlangen. Aber
durd) eimige gelegentlihe Beobadyhungen wurde iy dann veranlabt,
diefe Methoden zu verlaffen und andere Wege eingujdlagen, Die
fhlieBlich audy zu pofitiven Refultaten fithrien.

Das Jiel der Unterfudung mubte junadit auf den Nadweis

- pon irgend weldyen, Denr Korper frembdartigen, parafitifchen Sebilben

geridytet fein, die ~ mbglidhermeife als Sranfheitsurfacie gedeutet
werben: fonnen. Diefer Nadyweis gelang audy in der That durdy

‘ein  beftimmtes Farbungsverfabren, mit Hilfe deflen in allen

fuberculds veranberten . Organen ‘djaracteriftife, bis babin nidt
Befanmte Bacterien su finben waven. €5 witbe ju mweit fithren,
pen eg, auf welden iy 3u diefem newen Berfahren gelangte, u
fhilbern, unb id) will deswegen fofort jur Bejdreibung deffelben

- D ;ﬁmﬁg@ﬁgﬁnﬁg’eﬁe mer&mm ‘ber befanmten, fir Unter-
fprdhunger auf pathogene Bacterien ibliden Weife votrbereiter und

' entroeber’ auf bem Dedglas ausgebreitet, getrodnet unbd erhift, oder

nad) Grhirtung in Wtohol in Sduitte zerlegt. Die Dedglisden

- ober Sdnitte gelangen in eine Farblofung nmfofgmﬁagzﬁmgm :

febung: 200 eccm Deftillirien Waffers werden mit 1 em  ehter
: 3
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concentrirten aIfof)oﬁfd)en‘SJ}etf)‘gIenBIauzﬂﬁiung vermifdyt, umge:- : . Relildjung dburd) Natvon oder Umumoniaf erfest werden, woraus zu
iittelt, und erhatten dann unter wiederholtem CGdyiitteln nod) einen . jdlieken ift, dak nidyt etma dem Kali an fid) dabei eine refentlide
ujag von 0,2 em einer 109, Ralilauge. Diefe Mijdhung darf Rolle jufdllt, fondern, dak es nur auf die ftart alfalifde Bejdiaffen-"
felbft nady tagelangem Stehen Feinen Niederfhlag geben. Die zu : ' Beit ber Qojung anfommt. Defiir fpridt aud), dah durdy einen
fdl'bmben Dbjecte bleiben in berfelbert 20 bis 24 Stunben. Durdy 3 nody ftdrfeven RKalizufap die Bacterien nod)y an’ Stellen gefdrbt
@rf”ﬁmm ber Farblofung auf 40° C. im Wafferbade fann diefe- - " § . werben fonnen, wo fie mit einer weniger falihaltigen Lojung nidyt
Beit auf Y, bis 1 Gtunde abgefivst mwerden. Die Dedglisden " | B mehr gum Borfdjein - formen. Dod) fdhrumpfen die Gemwebstheile

werden hierauf mit einer concentrirten wdfirigen Lofung von Befuvin, S pes Sdjnitipraparates und verdndern fid) unter dem Ginfluf ftarfever =

weldhe vor jedesmaligem Gebraudje 3u filtriven ift, ibergoflen und ' Raliléfungen fo fehr, dag Leftere nur ausnahmsweife von Bortheil
nfxcf) ein bis wei Minuten mit deftillivtem Wafjer abgefpilt. Wenn ) fein werben. Die durdy diefes Verfahren fidhtbar gemadyten Bacterien
bie Dedglisden aus dem Methylenblau fommen, fieht bie ifnen : seigen ein in mandjer Beziehung eigenthiimliches Verhalten. ESie
« aflf)attenbe Edidt dunfelblon aus und ift ftact liberfarbt; durd haben eine ftabdjenformige Geftalt und gehoren alfo jur Gruppe
bie Behandlung mit bem Befuvin geht die blaue Farbe derfelben . k der Bacillen. Sie find fehr biinm und ein viertel bis halb jo lang,
m’tbm‘ und die “erfeint fdmad) braun gefarbt. Unter dem ‘ als der Durdymefjer eines rothen” Blutfirperdens betrdgt, mitunter
Mifroftop geigen fidh mun alle Beftandtheile thierijdher Gervebe, . “fonnen fie audy eine gropere Linge, bis zum vollen @m:cbmeﬁer
- nomentlid) bie Zellferne wnd deren Berfallproducte, braum, bie eines Blutfirperdiens, erreidjen. Sie befigen in Begug auf Gejralt
W"H’“‘“ﬁm bagegen fdion blau gefirbt. Hudy alle anberen : und Grope eine auffallende Hehnlichfeit mit den Beprabuciﬁefx.
bis jest von mir bareuf Yin unterjudjten Bacterien, mit Ausnahme : Dod) unterfdheiden fich Leptere von ifnen dadurd), daj fie ein wenig
Ber Beprabacillen, nebmen bei biejem Firbungsverfahren eine Farbe | ~ fdjlanfer und an ben Gnden jugefpipt evidheinen. Audy nehmen bie
. Der Fasbencontrat goifdhen dem braun gefirbten Gemebe 1md k Qeprabacilfen bei dem Weigertjden Kernfirbungsverfahren den
ben blauen Fuberfelbacterien it fo ‘auffallend, bk legtere, welde : Farbftoff an, was die Tuberlelbacillen nicht thun. An-allen dew
oft. mir in fehr geringer 3ahl vorhanven finb, trogdem mit der Punften, o der tuberfuldie Proceh in frifhem Cntitehen und in
geobten: Cidyerbeit aufjufinden wnd ol foldhe u erfermen find. : “{dhnellem Fortidreiten begriffen ift, find die Bacillen in groper
Gang dhnlidy find pie Sdpmitte su behandeln. Sie werden . ; Menge vorhanden; fie bilben bann gewdhnlid) dicht sufammenge=
m ber Wietf)l)lenbtqwgsfung in bie fiftrirte %eiunimsﬁfung ge: . dringte und oft biinbdelartig angeordnete fleine Gruppen, nfefcf}e
‘I’rf'f[ﬁ' Bleiben barin 15 6is 20 Minuten und merpen damm in . pielfady im 3nnern von RBellen legen und frellenmeife ebenjolde
) &mﬁiftem Baffer fo lange gefpiilt, bis bie blaue Farbe gefdhroumbden ' 7 ilber geben, wie bie in Bellen angehduften Leprabacillen. @p:
. umb eine mebr ober weniger ftarf braune Tinction juriidgeblicben L neben. fimben fidh aber audy jaBlreidhe freie Bacillen. :Namenilidy -
o Diernad) entwéflert man fie mit bohol, Bellt e in Nelfensl am Raude von groberen Fafigen Peerden fommen fajt nur Edyaaren
oo und fonn fie fofort in diefer gmfﬁgfe'ﬁ mifroffoptidy unters V : von Bacilfen vor, die nidht in Jellen eingefhloffen find. ‘
“fuden oher audy fdlielidy in Ganababalfam einlegen Sn biejen . ©obald ber Hohepuntt ber Tuberfeleruption ﬁbfzrg'tﬁriﬂm ift,
Brdparaten eridyeinen ebenfalls die @emeb@ﬁeﬁuﬁbiﬁeiga B.razm unb. bie - -~ werden bie Bacillen fetener, fden jidy nur nody in Heinen Gruppen
Tuberfelbacterien lebhaft flay gefibt, - ebrigens finb bic Bacterien 3 7 .ober genj veveinselt am anbe bes Tuberfelherbes neben jhmad)
; it etwg apsidlielidy mit Methylenblau su farben fonbern ‘ fie : sgefatbien wnd . mitmier fmﬁn nodj ’erfemthareu Bacillen, me}ée‘ .
nelmen mit usnome von brogmen ] " ' vernuut§licy imHbfierben begriffen ober jon abgeftorben find. Sclich:

und bamn audy nur an jolden Giellen, an benen Dder tuber aﬁéfe
Rrocel, jum Stillfrand gefommen ift. Benn in dem tuberculdjen
hd 5

oF

" fidh onnen fie gang verjdminden, bodj feblen fie vollftindig nur felten -
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(Semebe' Sﬁ-efenaeﬁm nm:fonﬁnen, banm liegen bie Bacillen vor-
gugsmeife im Jnnern diefer Gebilbe. Bei jehr langfam fort:
{dyreitenden tuberculdfen Prozeflen ift das Snnere der Riefenzellen

gewdhulidy die eingige Stitte, wo die Bacillen su finben find. Sn

ﬁiefe_m Salle umidlieht die Mehrsahl der Riefenzellen einen oder
wenige Bacillen und es madht einen itberrafhenden Gindrud, in
mgﬁm Gtreden des Scnittpraparates immer newuen Gruppen von
Riefenzellen zu begegnen, vont bdenen faft jede eingelne in bem rweiten
oon ’brmgef&rbtm Sernen umjdhloffenen Raum ein oder 3wei eingige,
fait m Gentrum er Riejenellen fdhmwebenbe, blaugefirbte GStibden
enthilt. Oft find die Bacillen mur Heinen Gruppen von Riefen-
3eII;en, felbjt nuv in eingelnen Gremplaren anzutreffen, wdbrend
g.letd;g,ei.ﬁg viele anbere Riefengellen frei davon find. Dann find
hfe E'a"ct[[enlaaltigen, wie aus ifref Groge und Lage su {dhtieken iit,
bie 1ungernen é)fjefengeﬁen, bie bacillenfreien dagegen bdie dlteren
xmb'_ e8 likt fih annehmen, daf audy die lesteren urjpringlidy
Bacillen umjdlofien, daf biefe aber abgeftorben ober in den bald

u ermdbrenden Dauerzuftand iibergegangen find. Nadhy Analogie ‘

ber von Weis, Friedlaender und Lanlamie beobachteten Bildung
oon E)he‘fenz,eﬂex't um Frembdidrper, mie Blanzenfafern uud Stron-
gg!usn‘er, witd man fid das Berhalmik ber Riefengellen u
Den %aftﬁen fo vorftellen E5nnen, bak audy hier bdie Bacillen als
'%rembfarpaj von den Riefenellen eingefchlofien werden und besroegen
it ieI"B'ft .hamt, wenn die Riefengelle leer gefunden wird, alle tbrigen
%erba[tmffe aber auf tuberlafe Procefle deuten, bie Bermuthung
gered)fferngt, bag fie frither einen oder wefrere Bacillen beherbergt
Bat und biefe u if;re? €ntitehung Beranlaffung gegeben haben.
‘i %%:g) ungefdrbt in %mpréparh:‘fem‘guﬁanbe find bie Bacillen
o aditung 3uganghcf)- &g it dagu erforderlidy, von foldhen
teflen, - eldje bebexgmﬁe Mengen von Bacillen enthalten, 3. B.
zgt omem grauen Tuberlelfndtchen aus ber Lunge eines an Jmpf:
: f!ﬁﬂofe gtaftxﬁar&nen Dieeridmeindiens ein wenig Gubftang unter
Bujag von beftillirtem BWaffer oder Beffer Blutferum ju_ unterfuden,

was, um Strimunger in der Sliffigleit su vermeiben, am ywed--

migigiten im Hohlen Objectirger . . ey :
b als i ger geidieht. Die Bacillen erfdjeinen
ke als febe femg Stibden, welde nur olecularberwegung zeigen,
aber nidyt bie germugite @igenbemegung befigen. ‘
Unter gemiffen fpter u ermdhmenben Berhlinifien Hilben bie
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Bacillen {dhon im thierijhen ‘Rﬁmer Gporen und zwar enthalien die
eingelnen Bacillen mehrere, meiftens 2—4 Sporen, von ovaler Ge:

. ftalt, welde in gleidymakigen Abjtanden auf die Linge des Bacillus
- vertheilt find. » o ,

o «Jm Begug auf bas BVorfommen der Bacillen bei’ den verfdjies
benen fuberfuldfen Crfranfungen bes Menfden und der Thicre
Tonnte bis jegt folgendes Material unterfucht werden: k :

I. Vom Menfdyen: 11 Falle von Miliariuberatlofe. Die
Bacillen wurden in den Miliartuberfeln der Lungen niemals ver-
miBt; oft waren allerdings in foldhen Kndtdjen, deren Centrum Feine.
Sternfdrbung mehr annimmt, aud) feine Bacillen mehr u finden,
bann mwaven fie aber am Ranbe des Tuberfels nod) in Heinen
Gruppen vorhonden und in jingeren, nod) nidht im Centrum ver-
fdjten fndtdhen in um jo grogerer Menge su finden. Sie fonnten
auper in den Lungen aud) in den Miliartuberfeln ber Milz, Leber
und Niere nadgewiefen werden. Sehr veidhlich fanden fe fih in
ben grauen Sndiden ber Pia mater bei Meningitis basilaris.
udy die bei mehreren Fallen unterfuchten verfaften Brondialdrien
enthielten jum Theil didte Shrdrme von Bacillen und darunter
vicle fporenfaltige, swm Theil in das Drifengewebe eingebettete
Tuberfel mit einer von ephitheloiden Jellen umgebenen Riefenzellen
im Genttum und im Jnnern Der Riefenzelle einige Vacillen.

12 Falle von fdfiger Brondjitis und Pneumonie (in 6 Fallen
Gavernendildbung).  DTas - Vorformmen der Bacillen bejdyrantte
fih meiftens auf Den- Rand  des fdfig inhlivirten Gewebes, war
dafe(bit aber mehrfady ein jehr reidlides. Hud im Jnnern
der infiftrivten Lungenparthien frifft wman bisweilen auf Bacillen-
nejter.  Ungemein jahlreid) finden fih bdie Bacillen in ben meiften
Gavernen. Die befannten fleinen fdfigen Brodden im Cavernen:
infalt beitehen faft gany aus Bacillenmaffen. Unter den Bacillen,
weldje in den fifig ermeidhten Derden und in den Governen fihy
Befinben, wurben einige Male sablreiche mit @nm?en perfehene ans
getroffen.  Qn groberen Gavernen fommen fie mit anberen Bacterien

© vermiftht vor, waren aber leidit von dicfen yu unterfdjeiden, weil
" bei Ber angegebenen Fdrbungsmethobe nur bie Tuberfelbacillen

bie Blaue Tinction behalten, die anderen Bacterien, wie jhon er=
wdlnt wurde, eine braune Farbe annehmen. ) s ;
Cin Fall von jolitdrem, mehr als Dafelnup groken Tuberfel
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bes Gehirns.  Die fafige Maffe des Tuberfels mar von  einent
3?lienreid)en Gewebe eingefdhlofien, in weldyes viele RNiefenellen fich
-e_mgebetiet fanden. Die meiften Riefenzellen enthielten feine Para:
ftte»_n, aber jtelleniveis ttaf man Gruppen von Riefenzellen, von
Denen jede cinen ober audy gei Bacillen enthielt.

Bwei Fille von Darmtuberculofe. Sn den Zuberfelfnotden,
mtild)e i um die Darmgefdymwitve gruppirten, fonnten pie Bacillen
b.eyonbe.rs gut nadgemiefen werden unp jmar fanden fie fidy aud
btex: wieder vorjugsweife sablreic) in pen fiingften und tleinjten
.Rnwntcben. Jn Den ju Diefen beiden Fallen gehorigen Mefenterial-
britfen waven die Bacillen ~ ebenfalls in grober Menge vorhanden.
' fl%m Fille von frijg extirpirten jerophuldfen Dritfen.  Nur
W groeten derfelben forinten in Riefenzellen eingefdylofjene Bacillen
nadygemiefen werden. | .

Bier Falle von fungofer Gelenfentyiindbung. Sn groet gFdllen,

_ wurden ebenfalls nur in vereiny
sellen Bacillen gefunden.

© I Bon Thieren: Behn Falle. von Perljucht mit verfalften A

Snoten in ben sungen, mehrfad) aud) im Peritoneum und einmal am

%Sertcarbiutft. Jn fammilien Fillen fanden fidy die Bacillen und
groar nunmegenb\ tm Jnnern - pon Riefenzellen, welde in dem bdie
fqllf}gen Maifen umjdhliehenden  Glemebe fih Deftnden. Die Ber-
t[)ezfut':g der Bacillen ift meiftens eine jo gleihmabige, daf unter
yaaf)lrettf)en %ieieuael{en faum. eine ju finden ift, melcf)e nidyt einen
, ni)e—t meﬁ;ere, mitunter bis zu 20 Bacillen umidlieht. Sn einem
Bte}er‘ %{x"{{e fonnten  die Bacillen sugleid) in Den %rond}ialbrﬁfen
und in einem Fweiten in Hen Mefenterialdriifen nadygerviefen mwerben.
o+ Dret Fille, i denen pie Yungen von Rindern nidjt bie Be-
fanxxnten"»e:fa!ﬁen, -mit Bodriger Oberflidie verjefjenen Snoten der
gemobnliden Perlfudyt, fondern glattwandige, mit bdictbreiiger Maffe
| getilte, fz;g!ige Sinoten enthielten. Gewibhnlich wird diefe Form
; mc.i)f. ur Eu&er'culofe geredinet, fondern als eine Brondyiectajis auf-
- 8efaBt. Yudy i der Umgebung biefer Snoten fanden fidy Riefen=
etlen und in biefen die Zuberfelbacillen.

- . Gine verfife Hals
- ‘bie Bacilfen. :
S ben Organen eines an Tubereuloie qei 5
o ggmgggm o n Zuberculofe geftorbenen Huhnes,

Lymphdride vom Sdymein enthielt ebenfalls

elten fleinen Gruppen von Riejen- -

uberfeifnafen' bes Stnodjemmarfs, als in
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ben eigenthimlidjen grofien . fnoten Des Darms, der Leber und
Lunge befanden fidy grofe Mengen von Tuberfelbacillen.

Bon Drei fpontan an Tuberculofe geftorbenen Hffer mwurben
bie mit unsabligen Ruitden durchiesten Qungen, Milz, Leber, Nep
unb. bie verfiften Somphdrifen wnterfudt und iberall in den -

* Sindtdien- ober beven Limgebung bie Bacillen gefunden.

Bon fpontan erfranten Thieren Famen nody neun  Meer-
fmeindien und fieben Kaninden jur Unterjudung, welde ebenfalls
{dmmtlidy in den Tuberfelfndtdhen die Bacillen aufwiefen.

Yuper diefen Fallen von fpontaner Tuberculofe ftand mir nod
eine nicht unbedeutende Jahl von Thierdjen jur Verfigung, weldye
burd) Jmpfung mit den verjdjiedenjten tuberculdfen Subjtanzen
inficirt waren, ndmlid) mit grauen und verfdften Tuberfeln menjdy-
lidger Lungen, mit Sputum von Phthififern, mit Tuberfelmaifen
von jpontan erfranften WAffen, Raninden und Meeridhweinden,
mit Mafjen aus verjdyiedenen jowoh! verfalften, als audy Fafigen
perfjiidhtigen Rinderlungen, und jdliehlich aud) durd) Weiterimpfung
ber in biefer Weife erhaltenen tuberculdfen Afectionen. Die Fahl
per Yo inficirien Thiere belief jih auf 172 Meerjdpweinden,
32 Rfaninden und 5 Kagen. Der Nadyoeis bder Bacillen mupte
fidg in Der Melrjahl biefer Fille auf die Unterfudung der immer
in grofer TMenge vorhandenen Tuberfelfndtchen .ber. Q_unge be;
jdhranfen. Sn Ddiefen wurden die %aciﬁm. xticf)t. ein emgtgeij Mal
vermifit; oft waren fie auferordentlidy jablreidh, tfttfgrx?er aud;_ fooven:
Baltig, aber nidyt felten find jie in Den angefertigien %faufzmten
audy nur in wenigen, jedod ungreifelhaften Gremplaven aumun@gn.

Bei der Regelmdpigheit des Borfommens bder :I%zberfe{buaﬁen
muf es auffallend erjeinen, dap fie bisher von Shen.tanbemhge:
fefen find. Dody erflart ficy dies barauﬁi bgnn bfe %acd?en aufer:
ordentlidy Fleine Gebilde und meijtens go Jpatjtdj an 3&1{)\{'3@,
namentlid) wenn fidh ifr Foctfommen auf bas ;)BHCFE‘EJEI Riefen:
gellen bejdyrantt, bap fe jdhon aus izzeye_m ®runde obne gamg
bejondere Farbenreactionen dem aui'merﬁt}x.mten Beobadyter .e.nigef.;bernk
mitfjen.  Wenn fie fidy aber audy m g-r‘ngeren Si?lenge‘n Ef“m“f
finben, find fie mit feinfﬁmigem-@emm@ in e%ner; que ugt?r,
mengt und Ddaburd) verbedt, bap qud)y darm ihr Crfenmen im
hodyiten Grade erjdymert ift. )
’ dml’[ebrigenﬁ eriftiven. einige ngaben @ber

ggmnm pon Mifro:




organismen in tuberculds verdndertem Gervebe.
Ediiller in feiner &
feiben, Daf er conft
mub es fid)y Dabei,
gefundenen Feinften
die von mir
ftabdenfsrmig

Eo ermihnt
dyrift diber ferophuldfe und tuberculbfe Gelent:
ant Mifrococcen  gefunden habe.  Bmweifellos
ebenfo wie bei ben von $1lebs in Tuberfeln
bemweglidyen RKorndjen, um etwas Mnderes, als .

gefehenen Zuberfelbacillen, weld)
find, gehandelt Haben.
er in Dem erften Heft feiner pathologi}
unter einer Anzafl von Kaninden, mwel
tuberculsfen Cubftangen inficirt Batte,
im Gentrum ber Tuberfelfnitdien neb
coccenforten audh Furge jtabhenformi
Lingendurdymeffer pen Querburdymefe
Die Tuberfelbacillen find aber min
~ bid, oft nodh viel langer im Berhiltn
fie bei reiner Zuberculofe niemals
Bacterien vermengt im Tuberfel por.

Bridjeinlicy, baf ufredyt

e unbeweglid)y und
Serner hat Aufredht, mie
den Mittheilungen beridet,
de er mit perlfiidytigen oder
bei brei von diefen Thieren
en gwei ver|djiedenen Mifro-
ge Gebilde gefunden, beren
U nur um die Halfte iibertraf,
beftens fiinf Mal o lang als
ik sur Dide, auberdem fommen
Mitrococcen ober anderen
€s it besmwegen aufer:
die wirfligen Tuberfelz
ndire eg per &all, bann hitte er audy im-
Perljudtlunge die Bacillen nad=
as auffallende Berhdltnif zwifden
entgehen fonnen. — Nuf Grund
n balte i) es fiir evwiefen, dap

en bes Menjhen und ber Thiere
als Tuberfelbacillen be

«

ordentlidy unmwa
bacillen gefely
menjdliden Tuberfel y
weifen miffen und es
Bacillen und Riefenze
meiner ablreidyen Beobadtunge
bei allen tuberculgfen Nffection

ober  Fortidreiten begriffe
Rranfheit sum Efillitand fo
o Umoqu bereiten, 5o
wanderung ber Baciffen
Badsthum und  Hie
Srantheit fei, muften

i, wmd Sort verfhminben, mwo bie

B bie Tuberculofe eine, durdy die Gin-
eranlaite und in erfter
Bermehrung Derfelben  Bedin
bie Bacillen  nom Kdrper 1

inie burd) bas
gte paraittifde

ofirt, i Rein-

taess 1, bis fie von jebem - etwa
atlturen fo lange fortgeziaditet merden, : i ;;
nod) - anbingenden, bdem thierijchen Drgamﬁmuﬁ' entftammenben
Stranfheitsprobult befreit find, und {dlieplicy burc§ btg Uebertragung
- ber ifolirten Bucillen auf Thiere dasfelbe Srantheitsbild ber Tuber:

culofe ezeugt wece, meldges erfubrumgagemil durdy Swphmg

it natirlidh’ entftandenen Tuberfelfioffen erhalten mwirh. :

Uebergeh ber vielen Borverfudhe, m:!d)eanr Lojung
biefer ufgabe gien?clt?, folf aw:§ bier wieder bie femg.e ;Dtet%obf
gefdjilbert mwerben. Das EBEincfn herf-elbeu berult auf Her g;
werthung eines feften burcbnd;.t.t’gen %Raf)x:ﬁobené,. r?eftf)er aauc;)‘
Bruttemperatur feine fejte (Sonmtena‘ bef)_uﬁ. Die Vorthetle xefef
von wir in die Bacterienforidung emgeffzf)r?en §D2e~f_f)~obe‘ber Sie?n:
cultur habe idy in einer friheren inbItcaimn ausruI)rhc{)‘.ause_m;
anbergeiégt. Das durd) diefelbe ' bie gomng he.r 'gemm n}d;t
einfadjen Aufgabe, bie 2uberfe[bac1§en retn 3u cu[ft_x{xr?ng 'ter;'etfc{)r
wurde, ift mir ein neuer Beweis rurﬂbxe .i.!enmngsmf)tg et Ite E’f
Methode. Serum von Rinder: oder ec_f)aye‘iblut,_ me£d3e5 §;;mg t&g‘
r.ein gerwonnen ijt, with in durd) %atteupm_py per}cf%loyye;e ;aglen -
gidStI;en gefillt und jed)s Tage f.)i{tburd) _taghd) eine Stun emc;:g
auf 58° C. ermdrmt. Durd) bte}eéﬂ%errgfn)ren geﬁﬂngr; es, o
aud) nidht imumer, fo dody in bein. ix)nenten ’6((;1%9% i;gih ;::a;t;l zm;
formmen zu ferilifiren. Damn mwir es~aur_ 5" C. met Z b
i 2 drmt, bis es eben eritaret und feft
hmburb?nuriliz org;;;geg:us mer{d)eint nad) bdiefer :‘Sef}anbluztg als
g;x;DZem?teingere, pollfonmmen hurcf)id)imn?mgbe-obe; e::r gg}mgg
i feft ige WMafle und barf,
Dpa[egmg:z {c?r:g ﬁugt&zg;neﬁffr befindet, n'i&;t bi.e gerirzgite
gﬁ?xii?lunggnnn Bacteriencolonien zeigen.  Geht bzg @rigg;mg et;i::;
75° Binaus, obder Dauert fie ju lange, danmn m;rb @i{m;n i
by &)iic{)tig. Um eine grobe Flide jur ﬁl?lagg’ er Gul o
unf):l;n Gkt man das Serum bel einer ng{;d)n genm%rge b%;
o oensald ftarren.  ar {olde Culturen, weld '
- 'ize;%er:igfszgvi;;ﬁ?;;n Hn’rgrfu&;mtg suganglid) gemmf)t rze;z{::
;%n;; emirb bas Serum in faden Ubrglasden ober in bob
F(5 sum Gritarven gebradt. ' e )
Gﬂ%g{ﬂff&)g?eiggliﬂzafme Blutferum, m_e{d;egz ;;::n ;::gzz@ggt:;;z
. tur feft bleibenden Mikrboden -11 3
iﬁ%ﬁggx‘g und jwar in folgender Weife, gebradt.




Der einfadjite Fall, in weldem das Erperiment faft ohne Hus-
nahme gelingt, ift gegeben, menn ein foeben an Tuberculofe ge-
ftorbenes ober ein zu diefem Rmwede getodtetes tuberculdfes Thier
gur Berfligung fteht. Juerft wird die Haut mit fury vorher aus-
geglithten Jnjrrumenten iiber Bruft und Baud) sur Seite gelegt.
Mit einer ebenfalls gegliiften Scheere und PBincette werden alsbann
die Rippen in der Mitte burdjjdynitten, die Borberwand des Brujt-
forbes, ofme dah die Baudhohle dHabei erofinet wird, entfernt, fo
bap bie Lungen ju einem grofen Theil freigelegt find. Die Suftru-
mente fmd nun nodhmals mit andern eben besinficirten ju ver:
taujdhen, eingelne Tuberfelfnotdien ober Partifelden Dderjelben von
ber Grike eines Hirfefornes mit der Cdeere fhnell aus dem Lungen-
gewebe Berauszupripariven und fofort mit einem fury vorher aus:
gegliihten, in inen Glasjtab eingejdmolzenen Platindraht in das
HReagensglas auf die Flade des erftarcten Blutferum ju fibertragen.
Gelbitverjtandliy darf der Wattenpfropf nur miglichft Furge Jeit
geliftet mwerden. 3n bdiefer Weife werben eine Anjah! Reagens:
gldjer, etwa jedhs bis gehn an der 3ahl, mit Zuberfelfubftany ver:
feben, weil felbjt bei per vorfidtigiten  Manipulation nicht alle
Glifer frei von jufalligen LBerunreinigungen bleiben.

Lymphdrifen, bie in beginnenber Berfifung fid) befinden, eignen
fich eben fo gut su biefem Erperiment wie Lungentuberfel; meniger
gut dagegen der Giter qus geiymolzenen Lymphdrifen, mwelder
meijtens nur fehr wenige oder gar feine Bacillen enthilt.

Cdymieriger it die Cultur der Bacillen unmittelbar qus menjdy=
den tuberculifen Organen ober qus perlfiidhtiger Qunge. Iy habe
Objecte diefer Art, deren, @ninabme qus dem RKorper i) nidyt felbjt
mit ben vorfer ermdfnten Borfihtsmakregeln bejorgen fonnte, jorg:

faltig und wiederholt mit Sublimatlifung abgemwajdjen, dann bie
oberfladlihen Schichten mit geglithten Jnjtrumenten abgetragen und
bie Jmpfubjtan; aus einer Tiefe genommen, von ber fidh ermarten
lieh, Dok Faulnibbacterien big bahin nody nidyt gedrungen fein fonnten.
- Tie in Der gefdhilderten Beife mit Tuberfeljubftany verfehenen
FReagensglisden fommen in ben Brutapparat und mitfjen dauernd
- bet etner Temperatur pon 37 bis 307 C. gehalten mwerden. Sn
‘Der erfen Wodhe it Feine mertlide Berdanberung su bemerfen. Tritt
‘eine oldie ein and Bilden fid)y fhon in ben erften Tagen ehwa von
‘ber Jmpfiubltans ausgehend oder gar enffernt von berfefben jdymell

* Ynwendung eines gewiffen

erreidhen ift, dic eigenthiumlihe jduppenarage,
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nm ftd) greifende Bacterienmuderungen, bie fidy gewdbulidy  als

weife, graue ober gelblihe Tropfen, oft auch umter Berfliffigung 1

bes feften Blutferum, ‘zu erfennen geben, fo Bandelt es fih um

_ Berunreinigungen, und das Crperiment ift mikglidt.

‘ans bem Wadysthum der Tubecfelbacillen Hervorgehenden

Gulturen erfdeinen bem unberaffueten Juge juerft in der jmweiten

Todje nady der Husfoat, gewshnlidy erft nady bem ehuten Tage,
als fehr fleine Pinfidhen und troden ausfehende Schitppdyen, me@e,
fe nadydem bdie Tuberfelmaffe bei der usfaat mehr ?ber weniger
gerquetfdit und durdy reibende Bewegungen mit einer groberen Fladhe
bes Ndhrbodens in Berithrung gebradyt wurde, das ausgelegte
Sluberfefitﬁcfd)en in geringerem ober weiterem llmffeife um?agem.
Wenn fidh nur fehr wenige Bacillen in dem Nusjaatmaterial bef
fanbden, dann gelingt es faum, die Bacillen aus bem @emebe frei
su maden und unmittelbar auf Dem Slfibrb?benqau bringen. JSn
diefem Falle entwideln fidy ibre (%olomen m Jnnern Des aus:
gefegten Gemwebsitiddens, und man feht, wenn bahg{be trangparent
genug ift, 3 B. Stidden, welde fcrnpf)u‘[menﬁfbru;en ent.ttonnnen
find, bei durdpfallendem Lichte duntlere, —bet auﬁaﬂet'xbem ?}d}te ‘ba:
gegen weiblich erjdheinende Punfte aurtr”ekten. SJPt é;?u[re einer
fdhradyen, ungefdhr 30 bis 40facbe{t Bergrogerung jind die %acdl[gx:
colonien jdjon gegen Gnbe ber erjten gﬁoé)e maf)r.afznef)meft: Sie
erjdjeinen als fehr sierlidye, fpinbelmrm‘tge und meﬂqrer@ Smm?tge,
aﬁer audy in anberen dfnliden %}zgurein gefrtir”nmre (Sefnﬁ:u‘a,
weldge, wenn fie am Tedglas ausgebreitet, gemrbtﬂ und :;nf
ftarfen Bevgroberungen  unterjudyt mefben, nur - qus beu_ ez
fannten, duberft feinen %aciﬁe_n be:tef;;en.' 23&3 L Cﬂ:nnem
gewiflen Grade jdrettef im Laufe von ilret bis vier % od;fz
pas Wadpsthum Dbiefer Colonien forf, jie ?Erg'fﬂsef{i fidh hs
ten, ben Umfong eines Mofniornes meifiens mdﬁ.amfﬁgn en
plasery taen Sti {he | Nifrboden Iofe aufliegen,
jduppenartigen Stidden, welde dem Ndhrboden st
nieméx{é jelbititdnbig in ber{t}ieében e%nhzzngter;}nzs?f: :i}:l - m)z.&ge'
i ie der Bacillen bilber auher e fo > Bajte
b@c:; géog;:inzersgﬁpmﬁm pon dem farren Blubfernon nmt enem

j i Pen und nur wnier

[uti im Quiammenbange [eidht abgehoben
e cnss. g b@m&eé serbrideli merden famt. Tas
es nur bel Brubremperatur ju

3 Y g 51 eldy ¢
fiberaus fangiame Tadisthum, weld wodene un fefte
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Bejdaffenbeit diefer Bacillencolonien finbet fid) bei Feiner anberen
bis jet befannten Bacterienart wieder, o dah eine Bermedjfelung
ber Gulturen von Tuberfelbacillen mit benjenigen anderer Bacterien
unmiglidy und jdhon bei nur geringer Uebung nidts leidyter ift,
als zufillige Berunreinigungen der Gulturen fofort zu erfennen.
Das Wadysthum der Colonien ilt, wie gefagt, nad) cinigen Woden
beendigt und eine meitere Bergroberung  tritt wafhrideintich) aus
dem Grunde nidht ein, weil die Bacillen jeder Gigenbemwegung ent:
behren und nur burdy den Wadisthumsprocek; felbit auf dem Nahr-
boben verfdjoben werben, mas bei der langjamen Bermehrung bder
Bacillen natiirlidh nur in febr geringen Dimenfionen erfolgen fann.

- Um nun eine foldhe Gultur im Gange zu erhalten, mufy fre
einige Zeit nad) der erften Husjaat, ungefihr nad) 10 His 14 Zagen,
auf einen neuen Nahrboden itbertragen werden. Dies gejdyieht fo,
da einige Sdhiippdien mit dem geglizhten Platindraht abgenommen
werden und in ein frijhes, mit fevelifictem, erftarrien Blutferum
verjehenes Reagenzglas uberiragen, Dajelblt auf Sem Nahrboden
serbridt und moglichit ausgebreitet werben. €3 entftehen dann
in dem gleihen Reitraum mwicher {duppenartige, trodene Maffen,
welde gufammenilieken und je nady der Ausbefnung der Ausfaat
einen mehr ober weniger groben Theil der Blutferumflache itber:
sichen.  Jn bdiefer Beife werden die Culturen fortgefest.

Die Tuberfelbacillen laffen fih audy nodh auf andeven Néhr-
jubjtraten tibertragen, menn legtere  Ghnlidhe Gigenjdhaften wie das
erflarrte Blutfermm  befiken. o wadijen jie beifpielsweife auf
eiter it Agar-Agar bereiteten, et Brutmwarme hart bleibenden
Gallerte, weldhe einen Bujag von Sletidhinfus und Lepton erhalten
bat.  Dody bilden fie auf bdiefem Ndhrboden nur unfirmiide Fleine
Broden, niemals fo daracteriftiihe Begetationen, wie auf dem Blut-
ferum. — Urfpriinglidy fabe idh die Zuberfelbacillen nur aus den
Lungentuberfeln pon Dieerfchmeindgen Fultivict, bie mit tuberculdfen
Cubftanzen  inficirt waren, Die aus veridjiedenen Tuellen ab-
~ ftommenden Gulhuren Batten alfo eine Urt FBwifdenftufe, den Kbrper

ber Meerjdymeindien, 3u paffiren. Hierbei hatie es aber, ebenfo
wie bei der Uebertragung einer Gultur von einem Reagensglas in
- ein anberes, leidht zu Srcthiimern fommen founen, wenn gufillig
anbeve Bacterien mit verimpft wurden, ober wemnt etwa Bei den
enicht felten iit, fpontane Tuberfulofe auftritt..

B &

Um bicfe Fehlerquellen su vermeiden, behux:ftg ¢s Befgebg; 3‘}2‘;&
vegeln, weldye fiy aus ben Beobadytungen dber das: waiey
diefe Berjudie am meifien gefibrbenden fpontanen 2 :
. Under Punberten von eben angefauften Meerjdpweindjen,

R T - WS s . - Be i@ .
eleqentlidy anderer Berfudge gur Section famen, ba ‘
it ‘ein emstg;?mﬁemxlofes “gefuniben, Die fpontane Tuberculofe

“fofiv immer tur veveingelt uwnd niemals vor Mblauf von bdrei bis

i onaten vor, nadibem die Thiere fidy mit mperaflﬁé inficivten
:’:fb?:n namlichen Noume befundben Hatten. _%et Thieren, me[d?e
jpontan tuberculds erfrantt marer, fanb.en. hd)_ auénaf)mélo‘i Die
Brondjialdritjen ungemein vergrofert und eitrig gq@molgen, meiftens
audh in der Lunge ein grober fifiger Herd mit weit no?ge.id)mtenem
Rerfall im Cenirum, fo dab es ein?ge Male gang wie in meztfd‘)c
fihen Qungen zu ddter @avernenbilbung gefommgn war. .?Dte
Fuberfelentwidlung in den Unterleibsorganen war Hinter b?rllgn{gen
in ben Qungen meit uriid. @ie’ Sdwellung der Brondjial Iruien
und ber Beginn Des Proceffes in den Qltl)umngéorg?tfen wa’ﬁen
feinen 3mweifel dariber, Daf bie jpontane EZubercuInf-e biejer %\f).xere
eine Snhalationstuberculofe ift, rneI‘cI)e aus Der Qlifﬁff)tfle ?‘j‘;%:;
wemniger ober moglidhermeife nur emeé_ emg,efne“n Qnfections mb ’
entitanben ift und Deswegen fehr ang’y‘am”nerlauﬁ.m@gng, gerz g;
perhdlt fiy die Smpftuberculofe. fi}te Smpfitelle ‘Eef{b “m{) .
Thieren am Baud), in Der Nihe Der Sng.uma. viifert. Dk
jhmollen oud) guerit an wnd gabcrf damit e1.n frithe: o
untritglides fenmeicdhen  Fir Ddas @Se{fqger.t ber” Smpﬁmxzug e
Tuberculofe verlief, weil von pornperein eine gropere b ag{g e
Sufectionsitoffes einverleibt rourde, unner.gletcbyz_i} ic?ne. o e
i Fuberculofe, und bei Der Section biefer Thiere w e
'flfﬂnfaff;f ‘unb Qeber jtarfer tuberculds verdnbert g'efunbfu, als bie
Z‘,; Jiv‘.té Gs ‘; pesmwegen durdaus nidt id)miertg: bfe 'fpontaa;
gntmd)eg? etmg?,zfﬁgd)gfmg mefrere f!ben angefafxf‘te ?2&:: ’
g}me:ibm in gleidher Weife mit dem ’g{eui)en’ ﬁ;ﬁm‘;{?mz
, Thieren gefrennt m anem bejo beten g -
und von a;xberezﬁb pann fammilidh afeidiseitia und fdhon nady ggzr A
ren, 93 fos =
%ﬁ?i:;er gefdyilberten, fiit Jmpituberculofe daracterifiiien ! ne
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erfranfien, dak Ddann bie Cntfte
: s . ung der Tuberculofe f bi
Wirkung der verimpften Subftan; suricdzufihren ift., ot b

J3n ber angebeuteten Weife murde Henn aud) verfahren und

‘ gg;nfi;m:ier; (nnrf);r%ef)mbe Desinfection der Jmpfitelle, Benugung
. er geglithten Jnftrumenten) mit der ihre Bi
#u pritfenden Subftany jedesmal vier b ot e il
g 5 fedhs Meerfhmein 2
impft. Der Crfolg war ein burdy idhmaki den ge-
" - . ourdyweg  gleidymafiger; bei fdmmt-
g’:?en ﬁzf)me“r weldhe nflt trijdhen tuberfelbaciﬂenf)(;ltigen ;ﬁaﬁen
foltf:;b fgrben, war b?e fleine Jmpfrounde faft immer jdon am
hafn f?ﬁ) tage‘nerﬁebt; fthe blieb etwa adt Tage lang unverdndert,
olne aufgxfbiecg;?x el:b eﬁ‘mtd)en, weldies fid) entmweder nergré{;erte’
, T, 1as meiftens der Fall mw b in ein
flades, trodenes Gejdhmiir vermwa o, fiy I ein
‘ nbelfe. Sdon nad) jwei ;
o ! swet Wodyen
5 i;fne:ileiwawf g’fr Seite bf}‘ Smpfrounbe gelegenen Qeiftenbrﬁtiben,
o o ahu:t) te Qld)'felbru?m, bis zu Grbfengrobe gefdymollen.
bis febs o d;leier;;ﬁetbte ibf)tere jdnell ab und ftarben nady vier
N ) wurden, um jede Gombination mit etwas
g?‘:megﬁmﬂf’ef fpmtfaner Tuberculofe auszufdyliehen, geti")bt:t.
ity unb.tég;nen aller buffer ‘;f)iere, und jwar vorjugsweife in der
e befr' fanden fich die bei Meerjdhmeinden fo jebr djarac-
That oo é elamnten tuberculdfen Bevinderungen. Daf in ber
oy o i e o s e
mpiten Subjtanzen bewickt
5 ! wurbe, geht aud) no
b s s i i S
eiben Sl vife, fungdler Maffen von einem Gelent, in welden
ferner allen ft’:'me_iuberfemaciﬂm aufgefunben fneréen Fonmnten
oei @}:ﬁi?"r‘mﬁmg von Rungentuberfeln eines Nffen, meIcf};
fomg gHm);zrng trocfenr, unbd zmt eben foldjen, weldye einen Monat
on ben geimuften. f;;;ibe: B e, mud widt cin eingiges
Baltigen Mafien  geimmof anlte, wdihrend die mit bacillen-
g gamptten ausnafmslod vi
Smrging fd:)on Bodygradig mf)etcul?;ngmflrmmet Hoden oy bex
0  Fimet ’ :
S e SR i b Sy
Qunge vom Tons Trenlunge, mit Miliartuberfeln qus Gehirn und
e efttcgext, émt fifigen Maffen aus phthififder &mgé
. @S Den Xungen und vom Peritoneum per!ﬁi&}ﬁge};

cbenfo wie bas Sranfheitshild, meldjes bie aufgesdhlten verfdhie:
penen Subftangen beim Meerjdyweindyen Hervorrufer, fmuter  bas
gleiche ift, fo aud) die erhaltenen Bacillenculturen fidy nidt im
Geringften von - einanbder unterfdjeiden.  Jm Gangen wurden
15 folther Reincuilturen von Fuberfelbacillen gemadit, und zwar
4 von Meeridheinden, welde mit Affentuberculofe inficirt waven,
4 von mit Perlfudpt, - 7 von mit menfdylichen tuberculdjen Maffen

" inficitten Meerfdweinden. Um aber audy jeben Ginwand ausju:

{clieken, a3 burd) die porhergehende Berimpfung Dber tuberculdfen

 ~9faflen auf Meerfdymeinden eine Yenderung in Der Natur - der

Bacillen, moglidermeife ein Gleidywerden der bis dahin perjdhiedenen
Organismen bewirft jei, wurde verjucht, bie Tuberfel-Bacillen un=
mittelbar aus den fpontan tuberculds erfranften Organen  von
Menjchen - und Thieven zu cultiviren. ‘Diefer Berjudy gelang mehr:
fady, und es murben SReinculturen erhalten aus jroei menidliden
Qungen mit Miliartuberfeln, aus einer eben foldhen mit fdfiger
Preumonie, jweimal aus Ddem Snhalte von fleinen Cavernen
phthifijder Lungen, einmal aus verfdften Mefenterialdrifen wnd
, sweimal aus frijd exfticpirten ferophulsfen Dritfen, ferner yweimal
aus perffiidtiger Rinderlunge und breimal aus  Dem Lungen von
~ fpontan an  ZTuberculofe erfrantten TMeerjdhmeindpen. Audy Ddiefe
Gulturen glidjen einanber pollformmen und ebenfo Denen, welde auf
_dem Unuvege ber Berimpfung -auf Meerfdhmeinden erhalten warern,
fo bk ‘an ber Jventitdt Der bei den verjdiedenen tuberculdjen Pro=
ceffen porfommenden Bacillen nidjt gegweifelt merden form. 3
Bezug auf Diefe Reinculturen Habe iy nody su ermdhnen, bab
Qlebs, Sdiller und Touffaint ebenfalis Mifroorganismen
aqus tuberculsjen Maffen gesiichtet habern. Hife drei Forider fanben,
bafy die Gulturfliffigleiten nad) der Jnfection mit Fuberfelftoff idon
nady zwei bis brei Tagen fih triibten und sablreide Bacterien entz
Bielten. Bei den Berfudgen von Klebs traten fdhnell bervegliche fleine
Stabdyen auf, Sditller und Toufjaint erhielten Mifrocococcen.
- 3 habe mid) roieberfolt baven iiberseugt, dak die Fuberfelbacillen in -
Shitfiigteiten nur fefr Eimmerlid wadjen, diejelben audy niemals fritbe
mathen, wetl fe gang unbereglidy find, und mwemt ein Wadsthum
ftaitfinbet, Dies fidhy erit im Berlaufe von sret bis vier Woden 3u
e Forfder miifjen o8 afer mit anberen

erfermen giebt. Die gena ren
. Drganismen als mit den ’quherfef;?Baciflen su thun gehabt haben.
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Bis dabin war durd) wmeine Unterfuchungen alfo fefigejtell, |

dak bas Borfommen von daracteriftijthen Baci iBig mi
J en o acillen regelmdgig mit
iu?ercnlofe nerfnunﬁ iit, und Dak diefe Bacillen fid aus tuber:
cu'Iofen Organen gewinnen und in Reinculturen tjoliren Inffen. Gs
‘B_he‘b mmmef)'r nody die widtige Frage s beantworten, ob bie
::::bmn ?aaﬁ;ﬁ, fxgerm fle Dem ZThierforper mwieber einverleibt
t, dew Kranfheitsproceg der Tuberculof i 3
erjeugen vermigen. e o wwb'er‘ "
Um bei der Lofung biefer Frage, i €
ge, n welder ber Shwerpuntt
ier gangen Hnte}‘fucf)ung iber bas Tuberfelvirus ltegt, {eben
\srrtf)x.xm au%ufcbheﬁen, wurden  moglichft verjdhiedene Reifen von
(%;penmenten angetellt, mweldje wegen ber Bedeutung  der Sadye
eingeln aufgezahlt rwerden follen.
Bunddft wurden Berjudie mit eins i i
) i ; nfadjer Berimpfung der Bacillen
m der fruf)et: geldhilderten Weife angeftellt. ;
- i,1 ’Qierjncf).nﬁ Bon fehs eben angefauften und in einem
23n erqubm 'Rang gehaltenen Meeridymweindjen mwurden vier am
aud) mit Bacillen-Cultur geimpft, welde aqus menfjchlichen Qungen

mit Miliarhuberfeln gemonmen unp 54 Tage lang in fimf Um- -

gud)tungm cultmtrt waren.  Jwei Thiere blichen ungeimpft. Bei
bien Cgem?ften Thieren fhrollen nady 14 Zagen die Inguinalbrifen,

e Jmpfitellen  vermanbelien fih in ein Gejdwiir und bie Thiere
magerten ab.  Nad) 32 Tagen jtarb eines der geimpften Thiere.
Nady 35 ' Zagen murden bdie ubrigen getdbtet. Die getmpften
ﬂ)&enemf)gmmcf)_exz, fomohl bas fpontan geftorhene, als  bie Der
gefabteten, -mtehyen. Bodygradige Zuberculofe Der Milz,  Leber und
;izmggrn auf; b‘f JSnguialdrifen waren frart gefdroollen unbd verfiit,
zIe)t mmjrf?tc:?;m;m.t mimg geihmollen. Die Beiden nicht geimpften
e shﬁtgﬂi{& eie.ﬁpur von E@erculofe m den Lungen, der

2. Berjud.  Bon adt Meeridmeinden rmurben fedjs “mit

g_?mfﬂeg@tfma geinwpft, welde, aus der tuberculden Qumge efnes
bitaimmend, 95 Tage lang in odt Hngidtungen cultioirt *

war. - Jwei Ef;}ete bﬁ?fwm: gur Controlle ungeinpft. Der Berlauf
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Gultur geimpft, die von perffiidhtiger Bunge herriihrte, 72 Tage
alt und fedysmal umgegidtet war. Die finf geimpften Thiere
seigten fid), als nad) 34 Tagen jGmmtlide Thiere getdbdtet murben,
tuberculds, das ungeimpfite gefjund.

4. Berjud). Gine Angahl Thiere (Maufe, Ratten, Jgel, ein
Hamiter, Tauben, Frofde), iber deren Cmpfanglidyleit fiir Tuber-
culofe nod) nichts befannt iff, wurden mit Gultur geimplt, welde
von tuberculdfer Qunge eines Affen gervonnen und 113 Tage long
auberhalb bes Thierforpers fortgesiichtet mar. DBier Feldmaufe,
welde 53 Tage nad) der Jmpfung getodtet murden, Batten zahl-
reihe Tuberfelfnitden in Der Tilz, Leber und Lunge, ebenfo
verhielt fidy ein gleidfalls 53 Tage nady der Impfung getddreter
Hamjter. In diefen vier erfen Berfudysreihen hatte die BVerimphung
von Bacillen-Culturen am Baud) der BVerfudysthiere alfo eine gang
genau ebenjo verlaufende Jmpftuberculoje hervorgebradyt, wie wenn
frife tuberculofe Subftangen verimpft gemefen mwdren.

Sn ben naditfolgenden Berfuden wurde die IJmpfjubjtan; in
die vorbere Hugenfammer von Kaninden gebradyt, um zu erfabren,
ob aud) bei bem fo mobificicten Jmpfeerfahren das Finftlidy culti=
pirte Tuberfelvirus denfelben Effect haben wiirde, wie bas natiirlidpe.

5. Borfud. Drei Kaninden erhalten ein fleines . Brodden
einer Gultur (von fdfiger Preumonie menjdlider Lunge abftammend
und 89 Tage lang fortgezidytet) in bdie vordere ugenfarmmer. &3
entwidelte fidy jhon nady wenigen Tagen eine intenjive Jritis, die
Hornhout wurde bald tribe und gelbgrau gefarbt. Die Thiere
magerten fehr fdnell ab, wurden nady 25 Tagen getddiet unbd ifre
Qungen von afllofen Tuberfelfndtden durdiest gefunbden.

6. Berfud). Bon bdrei Kaninden erhilt eines eine Injection
pon reinem Bltferum in die vorbere Augenfammer, die beiden
anderen eine Jnjection mit dem ndmlidgen Blutferum, mit weldem
aber einige Brodden von einer Cultur (aus Perljudithmgen ab-
ftammend und 91 Tage lang fortgeyitdhtet) verrieben find. Bei ben
Beiben lesten Ranindyen traten diefelben Erideinungen wie im vorigen .
Berfud) ein. Scuell verlaufende Jritis und Trithung ber Gornea. -
Rady 28 Tagen werben die Thiere getobtet. Das erfte, mil reinem
Blutferum inficirte Kaninden ift voliforumen gefund, bie Sungen
Ser beiben anmbderen Thiere find mit ~unzdhligen Tuberfeltnitden
gleidgam Gberiduttet. .
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<~ 7. Verjud). Bon vier Kanindjen erhdlt das erfte reines Blut-
ferum: in- bie vorbere ugenfammer, dem weiten wird die Kanille
ber Gprife, welde Blutferum mit Jujas von Bacillen-Cultur (von
Hifentuberculofe abftammend, 132 Tage lang fortgesiichtet) enthilt,
in die vorbere Hugenfammer gefiihrt, der Stempel aber nid)t be-
wegt, fo Ddap mur eine minimale Menge bder Flitffigleit in ben
Humor aqueus gelangen fann. Dem dritten unbd vierten Kanindyen
werden -von dem mit ber Bacillen-Cultur verfesten Blutferum
mehrere Tropfen in bie vporbere Augenfammer injicict. Bei den
beiben letenn Thieren entwidelte fic) mieder Jritis, Panophthalmitis
und es folgt fehr fdnelle Abmagerung.

Bei dem gweiten Kanindjen dagegen bleibt das Huge anfangs
unverdnbdert, aber im Berlauf der jweiten Wodje entftehen eingelne
weig-gelblide [notden auf der Jris in der Nihe der Ginjtidhftele,
und es entwidelt fidy; von da ausgehend, eine regelvedjte Jristuber:
culofe. Auf der Jris entftehen immer neue Kndtdjen, fie faltet fidh,
allmdlig riibt fid) darn die Gornea und die weiteren BVerdnderungen
entgiehen fidj ber Beobaditung. Nad) 30 Tagen mwerden bicfe vier
Zhiere getodtet. Das erfte it vollfommen gefund, beim gweiten
finden fid), auber ben ermdfnien Berdnderungen am Yuge, bie
- Xymphbritfen am Kiefer und neben der Lhrourge! gefdhoollen und
von gelbroeiben Herden durdyfest, die Qungen und ibrigen Organe
find nody frei von Tuberculofe. Die beiden Teften RKaninden Haben
wieder undhlige Tuberkeln in den Lungen. R

8. Berjudy. CSedhs Kanindjen werden mit Cultur, welde von
menjiylidher funge mit Miliartuberfeln abftammt wnd 105 Tage
lang fortgeslichtet ift, in Dberfelben Weife wie im,norf)e‘rgerf)enben
Berfudy, das zmeite Thier nur burd) Ginjtidy in die vordere ugen-
fammer obne Qujection inficirt. G5 entwidelt fi bei alfen fedhs
hieren Jristuberculofe, bei einigen aud) eine itber bie Nadbarfdaft

-ber Jmpffielle fieh longfamt ausbreitende Snfiltration ber Gon-

junctiva nmit Tuberfelfntdhen. :

. Duos Rejultat diefer Berfudhe mit Jmpfung in die vorbere
Hugenfommer. war, wenn miglidhft geringe Mengen von Tuberkel
* . bacillen * eingefithrt murben, ein ganz bem von CofnBeim,
.- Galomonien md Baumgarten erhaltenen entfpredendes. Sy
begnigte mid) bdamit aber nody nidht, Jondern: fellle nod) fernere

;  ftoffen gegenitber fidy nrinbeftens ebenfo refiftent verfialten wie Hunde, |
Berfudje an mit Infection Per Bacillen-Culturen in die Baudyfhible e ‘ S oy ' R
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ober Direct in den Blutftrom mnd fudbte fohliehlich audy nodh foldhe
Zhiere, beren Snfection mit Zuberculofe nidyt leicht gelingt,% purdy
ben Finftlic) gesitdhteten Jnfectionsitoff tuberculss _u ‘madyen.

9. Berfud). Bon zwilf Meerfmeindyen ethielten zehn Blug:
ferum, weldes mit Bacillen:Cultur (Affentuberculofe abftammend
und 142 Tage gesiidytet) verfelt mar, in bie Baudyhoble injicirt.
Dem elften wurde reines Blutferum in die Baudhohle injicict, und
bgs wolfte, meldes eine gany frijdhe, bedeutende Bigwunde ain
Baudye Hatte, blieb ofne Ginfprigung. C

Bon ben Thieren, weldje bie Jnjection erBalten hatten, ftarben
je eins nady 10, 13, 16, 17, 18 Tagen. Die iibrigen wurben
am -25, ZTage nebjt ben Gontrolthieren getdtet. Bei pen sueft
gejtorbenen war das grobe Ney ftart verdidt, jujammengeballt unbd
mit einer Derben gelblidhweiken Mafie infiltrivt.  Unter dem
Mitroftop ftellte fich diefe Maffe als qus 3abllofen Tuberfelbacillen
Deftehend Bevaus, welde faft fammilidy mit jebr beutlidhen Sporen
verfehen waren. Die fpiter geftorbenen refp. getobteten Thiere
diefer Reibe batten, auber ber Snfltration bes Fees, bereits
Tuberfeleruptionen in Mily und Qeber. Die Gontvolthiere murben
vollfommen gefund befunben.

. 10. Berjud). Cine Anzah!- weiker Ratten mar 3mwei Monate

Iang—faft-auﬁid)lieéﬁcb_ mit den Leidjen tuberculifer Thiere geftittert,
Bon Jeit ju Jeit wurde eine Ratte getidtet und unterjucht.  €inige
TMale rourden vereingelte fleine graue fnétdjen in den Lungen diefer
Zhiere gefunden, die meiften waren gany gejund geblieben. = udy
einfode Jmpfungen mit tuberculdfen Subftangen und mit Gulfuren
aus Denfelben Batten feinen Gffect bei biefen Thieren - gehabt, 0b-
woBl fie wiederholt verjudt murben. Radybem Hie %ﬁﬁerung'mii

tubevculdjen Maffen mebrere Woden aufgehirt Batte, erhielten 5

von Diefen Ratten eine Jnjection mit Bacillen-Cultur {von Affen:

© tuberculofe und 142 Tage gesiichtet) in bie Baudhohle. Finf

Wodhen fpdter wurden bdiefelben getidtet und in den Lungen, fomie -

" in ber ftact vesgrobecten SMily diefer Thiere jabllofe Tuberfeltnitdien

gefunben. . Dicfer Berfudy ift nidyt rvein, weil die Fitterung mit

tuberculdjen Paffen vorbergegangen war, aber i erwiibne ihy bes: "

Balb, mweil es gelungen war, bei Ratten, meldhe allen’ Jnfections: -

_
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. burd) bie Si\iedion der Bacillen-Cultuven eine regelredyte Tuberculofe

it erzemgen.

n 11. Berfud. Von 12 KLanindjen erfielten 2 Y, ccm reinen
Blutfernms in die Ofroene inficict. 4 Kanindjen erhielten in Der-

felben Weife Blutferum mit Cultur (von Afentuberculufe und

178 Tage fortgesichter), 3 Kanincden Blutferum mit Cultur (aus
menjdlicdher phthifijdier Qunge abftammend und 103 Tage forige:
gitdytet) imd Dbie 3 lejten Blutferum mit Cultur (von Perljudhtlungen
objtantmend und 121 Tage lang geiichtet). Fitr jede diejer Gruppen
_wurbe eine befonbere Sprige benugt. Die beiden erften Kaninden

blicben uumter und frdftig, alle iibrigen magerten rapide ab und

fingen fdhon in ber zweiten Wodje am, fdhoer zu athmen. Slad
18 Tagen ftarb bas erfte Thier (Einfprijung mit Cultur phthifijder
Runge), nach 19 Tagen das gweite und britte (beibe Hatten Gin-
fprigungen mit Gultur von Affentuberculofe erfalten), nad) 21 Tagen
bas viecte (Ginjprigung mit Cultur von Perlfudyt), nady 25 Tagen
‘ bas finfte (mit Cultur von Rhihifis inficirt), nad) 26 und 27 Tagen
b8 fedjjie- unb fiebente (mit Gultur von Affentuberculofe inficirt),
- om 30. wnd 31. Tage 2 weitere Thiere. Das lejte und die beiben
Controlthiere murben am 38. Tage nad) der Jnjection getdbtet.

_ JIn bem Berhalten ber Lunge und ber ibrigen Drgane ber
- wmit verjdjicbenen Gulturen inficirten Thiere fonnte fein Unterfdied

mabrgenommen werden. Bei jammtliden Thieren fanden fich jabl-

lofe Wiliartubertel in Dem Rungen. Audy bie Leber wnd bie Mils

von allen bie{m Thieren enthiclten aubevordentlid) viele Tuberfel,
bod) . maren Diefelben Bei Den juerft geftorbenen mur mifroffopifdh

Hlein; bei ben fpiter geftorbenen Batten fie fich fdjon fo mweit ent=
widelt, bag fie matroffopifd) fijtbar wurben, umd bei einem Kaninden

 geigten fib oudy im ey, im Goerdyfell wnd im Defenterizm. viele

wit blogem Huge erfennbare MMiliartuberkel. Die beiden Sontrol=

g irgend einem Drgan gefumben. o
© 12, Berjud.  Bwei ausgemadiiene  Eriftige Maen  erbielten

- thiere wurben bei ber Section ofjme jebe Tuberfeloblagerung in

- eime Sjection in bie Baudhahle mit Blutferum, weldes mit Gultur

. (oon Affentuberculofe evholien wnd 162 Tage lang fortgesiidhiet)

.:m:r:zeﬁke;z‘mar. Die :ciné*ﬁu:ﬁ nod; 19 Tagen. Das Reg war
mitemer bechen meibfiden Maffe - infiltrict unb frellenmweife dbes
Gentimeter did. Der fesdfe Uebersug ber Dirme und das

*
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Peritoneum Hatten ifren Glang verloven, bdie Wil war ftark
vergrobert. Die Jnfiltration des Nepes beftand ebenfo wie bei ben
Meerfdmweindien, weldhe eine Jnjection mit Bacillencultur in die
Baudhihle erhalten Katten, aus bdidyten,” grobtentheils in Bellen
eingebetteten Maffen von Tuberfelbacillen. Ju einer mafroffopiidy
ecfennbaren Tuberfeleruption mwar es nod) nidht geformmen; aber

mifroftopijdy lieben fidh zahliofe Tuberfel in Qunge, Leber umbd

Mil; nadyweifen. Die jweite Kage wurde nad) 43 Tagen getodiet
und es famben fih bei berfelben fehr zaBlreihe Birfeforngrobe

- Tuberfelfndtdien in den Lungen, Mils und RNef, verhilinibmdbkig

wenige in ber Leber.

13. Berfud). Giner mehrere Jahre alten Himdin mwurben
goet Gubifcentimeter Blutferum, weldhem Gultur (von menjdylicher
Miliartuberculofe abjtammend und 94 Tage fortgesiichtet) beigemengt
war, in die Baudhohle injicirt. Jn ben erften beiden Wodjen
nad) ber Qnujection war an bem Thiere feine Berdnberung 3u
Pemerfen, bann verlor es an Munterfeit, frap meniger und vom
Gnbe Der dritten Wode an jeigte fidh eine Deutlidhe HAuftreibung
pes Qeibes. Bu Anfang Der finften Wode mwurde es getodiet.
Sn ber Baudhohle befand fidy ein siemlid) reidhlicher Grquh einer
foven, dmadgelbliden Fliffigleit. Das Nes, Mefenterim und
Rutterbander mwaren mit fehr vielen Tuberfelfndtchen befest, ebenjo
ie Oberflidie bes Darms und der Blaje. Die vergroferte Milz,
bie Qeber und Qungen enthielten jahilofe Miliartuberfel. Bon den
Snjectionsftellen war nidis mehr su erfennen unb nirgenbs eine
Sypur von fdfigem Citer.

Gs bebarf wobl foum der Ermihmung, bah die ju allen diejen
Berfudjen benupten Sprifen vor jedem Gebraude burd) einftindiges
Grhiten auf 160 bis 170" C. fidjer Desinficict waren. Bielfadh
wurden die Tuberfelfnitden, mwelde fowohl durdy Jmpfung als
durd) Snjection mit den Bacillenculturen erhalien  waven, mifro=
ftopifdy unterfudjt und vollfounmen ibentijdy gefunben mit den ge-
wihnlidhen fpontan oder nad) Jmpfung mit fuberculifen MMaffen bet
iefen Thieven entitandenen Tuberfeln. Cie Baiten gany Ddielelbe
nordbmmg Der jelligen Elemente und waren  aud) vielfody mit
Riefergellen verjehen, welde ebenfo wie diejenigen er jpomtanen
Fuberfel Bacillen cimjdhloflen. Ferner wurben aus e Tuberfeln,
weldhe vermittelfi der Bacillenculturen evhalten waven, von Neuem




P

bie Bacillen in Reinculturen ijolict und mit diefen forwohl als mit

. den Tuberfeln Snmfnerfud)e angejtellt, welde gans baffelbe Siefultat.

;::;'eﬁm’glu[;?et git'me;tj:ff)ﬁcf)em Zuberfel ober Perljudtlunge er-

ven. 3 ud) in dieler Beziehung  verhielten Ji ;
Srfection mit Gyl elten jih bie durdy
 Tommenten, @ultugn erfialtenen Tuberfel ‘oie die natiirlid) vor:
— $::§ man auf diefe Q}erfud‘)e suriid, fo ergiebt fich, dak eine
i fe I}?: ge Bahl von %I}Et‘]ucf)ﬁtf)ierm, benen die Bacillenculturen
b verjdjiedener Weife, nimlid) burd) einfache Smpfung in das
¢ Bellgervebe, durd) Snjection in bie Baudhiohle oder in die

n )
mxg;f;nm Q’Iugenfatmne-r, ober bdirect in Den Blutftrom beigebradyt -
n, ofne nur eine Ausnabme tuberculds gemworden waren und

:?;K:‘%me)ﬂf:;n entcp Bei At.f)nen nidit eta eingelne {notdyen gebilbet,
. grofen 2 b‘:?mfad) die auerordentliie Menge der Tuberfel ber
ot cs gelin Z I:m%eﬁxf;rten Jnfectionsfeime.  An anderen Thieven

Batillen oy i?x » durd) Jmpfung moglidft geringer Mengen von

et gu o e nnrbex"e SIug‘mfammer gang Diefelbe fuberculdfe

Sﬂmfhtberculjmgml wie fie in ben befannten fix die Frage ber

ubfion; eation x;m. aumgarten muv durd) edjte tuberculdfe

"f&ﬂig?‘:nffgge@e{ma mit fpontaner Tuberculofe ober eine gu:

Birus i o ;ﬁ‘gte Snfection ber Berjudsthiere mit Tuberfel-

wilaen. G };;;enf G‘gpenmemez't aus folgenden Griinden aus-
ufdlige ;}nf&gu _tanm meder die fpontane Tuberculofe nod) eine
@wﬁﬁm'nbn . ;ﬁ U;Iemem fo Turgen Beitraume diefe maffenhafte
iiete, rocle in ﬁ:‘ eIB veranlafien.  Broeitens blieben bie Gontrol-
 tourben, mer mit bfff en Weife mie bie inficicten Thiere behanbelt

ealtur exbietien em emgigen Unteridyiede, daf fie feine Bacillens

Mufﬁéamec{m' _Qefli;;b: @nﬁenﬁ_ fam Bei zaflreichen u anderen

often. and mm tielben Leife mit anderen Subftangen ge-

bicjes topifde B wy mreoveiden unb Raninden niemals
extin tmm‘ ooR Smrlfarmﬁerculnie vor, weldhes nur dann’

Menge som “‘z't§ wennt bev Rorper auf etnmal mit einer grofen

 Yifle 556}5(3 gf‘ﬁt}%ﬁlmn gemifiermagen aberfdyittet wird.

: $ﬁé§nruc§e i I}faﬁéfben jufsmumengenommen. beredjtigen su bem

. prude, dak bie in den tubercultfen Subftangen vorfonmmenden:

Bacilten :ﬁid}f nur %egfeitér bes tuberculbfen Procefles, fonbdern bie 7
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Urfadye Defjelben find, und daf wir in ben Bacillen das eigentliche
Fuberfel-Birus vor uns Haben. ‘ ‘
Damit ift aud) die IMoglidhleit gegeben, die Svengen ber
unter Tuberculofe ju verftehenben Sranfheit ju jiehen, mwas bisher
nidt mit Siderbheit gejdyehen fonnte. @3 fehlte an einem beftimmien
.Qﬁterirumrfﬁr die Tuberculofe, und der Eine redjnete dagu Miliar-
tuberculofe, Phthifis, Scrophulofe, Perlfudt u. |. w., ein Anberer
Bielt vielleidht mit ebenjovtel Recht alle Diefe Krantheitsproceffe fiir
pifferent. Qn Sufunft wird es nidt fdwierig jein, su entjdyeiden, roas
tuberculds und mwas nidhyt twberculds ift. it der eigenthimlide
Bau des Tuberfel, nidt jeine Gefaplofigleit, nidht bas Borhanden-
fein pon Jiefenzellen wird den Ausihlag geben, fondern der Nad
roeis ber Tuberfelbacillen, fei es im Gewebe burd) Farbenveaction,
fei es durdy Cultur auf erjtarriem Blutferum. Dies Kriterium
als bas mafgebende genomumnen, miifjen nad) meinen Unterjudungen
Piliartuberculofe, fifige Pneumonie, Fifige Brondjitis, Term= und
Dritfentuberculofe, Perljudyt des HRindes, jpontane und Jmpftuber:
culofe bet Thieven fiir identifd ecBlart werden. Ueber Scrophulofe
und fungdfe Gelenfaffectionen find meine Unterfudjungen ju wenig
jahlreidy, um ein Urtheil 3u ermiglidhen.  Jebenfalls gehirt ein
grober Theil ber ferophuldjen Driifen- und Gelenfleiben zur edyten
Triberculofe.  Bielleidht find fie gang mit per Tuberculofe zu ver:
ecinigen.  Der Nadyweis von Tuberfelbacillen in Den verfdften
Driffen eines Sdweines, in Den Tuberfelfndtden eines Hubnes
lait vermuthen, Dah die Tuberculofe qudy unter den Hausthieren
eine groere Berbreitung bat, als gemeinlidy angenommen wird,
und es ift jehr minfdenswerth, aud) nad) diefer Ridtung hin das
Berbreitungsgebiet der Tuberculofe genau fennen zu fernen.
Fachdem die parafitijhe Natur per Tuberculofe fomit fejtgeltellt
ift, miiflen gur Bervollftdndigung per Netiologic nod) die Fragen
Beantmwortet werden, mwober bie Parajiten ftammen und wie he in -
pen Seorper gelangen. Jn Begug auf die crjte Frage Ut es nothe
wenbig, su entidjeiden, ob Der Snfectionsftoff nur unter BVerhdlt-

' iffen, mwic fie im thieviidien Rorper gegeben find, fich entmideln, . |

obér ob er, wic 3 B. bie IRilzbrandbacillen, aud) unabbingig vom

thierijben Orgamismus an irgend welen: Stellen in freier Ratur |

feinen Eniwidelungsgang burdmadien fanm. . L
-G8 ergab fidg mun in mehreren Berfudpen, dah bie Tuberfels
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bacilfen nur bei Temperaturen zwijden 30 und 41° C. mwadfen.
Unter 30° fand ebenfo mie bei 42° innerhaldb dHrei Wodjen nidjt
bas geringlte Wadhsthum ftatt, wihrend beifpielsweife Milzbrand-
Bacillen nod) bei 20° und ywijdgen 42° und 43° C. fraftig wadhfen.
Sdon auf Grund diefer einen Thatfade fann die aufgejtellte Frage
entjdjieden werben. Jm gemdhigten Klima it auberhalb bes Thier-
Eorpers feine Gelegenheit fiir eine mindeftens zwei Woden an=
haltende gleidymdbige Temperatur von iber 30° C. geboten. €3
folgt baraus, daf bie Tuberfelbacillen in ihrem Cntwidelungsgang
fediglich auf Den thierifden Organismus angewiefen, alfo nidht ge=
legentlidie, fondern edjte Parafiten find, und nur aus vem thierifhen
Organismus jfanmen Fonnen.

udy die jweite Frage, mwie die Parafiten in den Korper ge-
longen, ift su beantworten. Die weit ibermiegende Wehrzahl aller
Falle von Tuberculofe nimmi thren Anfang in den Refpirations-
wegen und Der Smfectionsioff madyt fid) juerit in den Lungen ober
in Den Brondjialdrdfen bemerflih. €s ijt aljo hiernad) fehr wahe-
fdpeinlich, bak bie Tuberfelbacillen gewohulidh mit ber Wthemluft,
on Gtaubpartifelden Baftend, eingeathmet werden. Ueber die Wrt
und Weile, wie bdiefelben in bdie Quft fommen, fann man wolhl nidt
in Bweifel fein, wenn man erwdgt, in welden Unmaffen bie im
Governeninhalt vorhandenen Tuberfelbacilfen von Phibififern mit
dem Sputum ausgeworfen und itberall Hin verjdleppt werben.

Um dber das Vorformumen der Tuberfelbacillen im phihifijden
Sputum  eine Anfhauung su gemwinnen, habe id) mwieberholt bdie
Spata von einer grogen Neife von Phthififern unterfudit und ge-
funden, dag in mandjen Dderfelben feine, aber ungefdhr in der Hilfte
ver Falle gang auberovdentlid) jahlreidhe Bacillen, darunter audy
fporenbaltige, vorhanden waren. Nur beildufig fei bemerkt, dak in
einer Mnzahl Proben von Sputum nidt phihififd Kranfer bdie
- Tuberfelbacillen niemals. gefunben wurden. it jolden frifden,
bacillenfaltigen Sputum  geimpfte Thiere wurben ebenfo fider
tuberculis, als wie nady Jmpfung mit Miliartuberfeln. Fber aud
nad) dem Gintrodnen verloven derartige infectisfe Sputa ihre Biruleny
nidt. Go wurben vier Meerihmweinden durdy Jmpfung 'mit zvei
Wodien altem, trodenen Sputum, ferner vier Meerfhweinden hurd
Jmpfung mit vier Wodien lang froden aufbemwalriem Sputum und
. mpeitere vier Peerjdpveindien durd) adt Wodjen indburdy troden ge-
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Baltenes Sputum gang in derfelben Weife tuberculds, wie nad) Jnfection
mit frifhem Material. Demnady Gkt fidy wohl annehmen, bak Das
am Boden, Kleidern u. j. w. eingetrodnete phthifijde Sputum langere
Beit Jeine Biruleny bewahrt und, wenn es verjtdubt in Die Lungen
gelangt, dafelbft Tuberculofe ecjeugen fann. Bermuthlidhy wird die
Daltbarfeit der Biruleny von der Sporenbildung per Tuberfel:
bacillen abhingen und es ift in diefer Bejiehung wohl zu beritd:
fidhtigen, Dah Die Sporenbilbung, wie wir an . einigen Beifpielen
gefeben Baben, bereits im thierijdhen Organismus felbft und nidt,
wie bei den Milzbrandbacillen, auberhald deffelben vor fidy gebt.
Auf die BVerhdltniffe der ermorbenen oder everbten Dispofition,
weldje in der Aetiologie der Tuberculofe unzweifelhoft eine bedeutenbde
Rolle fpiclen, jeht jdhon eingehen su rollen, witrde ju fehr in bas
Giebiet der Hypothefe fihren. Nady diefer Ridhtung hin bfburf £5
nodj eingehender Unterfuchungen, ehe ein Urtheil geftattet it. Fur
auf einen unft, welder zur Erildrung mander rﬁtbfelf}aft?n
Grideinungeu dienen Fann, modie iy aufmerfjam madyen; Das it
pas iiberaus langfame Wadsthum bder ZTuberfelbacillen. @:aﬁdhe
berictt hodhit wahridheinlidh, bak die Bacillen nidt, wie Bnip}ﬂﬁ:
weife bie ungemein fdnell wadjenden Sliﬁlz‘bmnbbacii.len, pon }eber
belicbigen Fleinen Berlepung des Korpers aus 3u mficiven vermigen.
Wenn man ein Thier mit Siderheit tuberculds maden wilf, dann
mufy der Snfectionsftoff in bag fubcutane Gewebe, in die Baud:
hohle, in bdie vordere Hugenfammer, fur; an einen Ort gebradt
merden, o die Bacillen Gelegenbeit Baben, fidy in gefditter Lage
vermehren und Fuf faffen gu Fonnen. Snfectionen  von f.lad)en
Hautpunden qus, welde nidt ir Das jubcutane @emeb.e bmngen,
ober von der Gornea gelingen nur qusnahmsweife. Die Bacillen
roerben ieer eliminirt, ebe fie fidh einmijten fommen. N
Hieraus erflart fidy, weshalb bie Sectionen non tu?ernduien
Qeidhen nidjt gur Jnfection fithren, audy wenn Fleine Sdnittrounbden
an ben Hanbden mit tuberculdfen PMaffen in %etfxfm.mg .fummen.
Siletne fhmadhe Hautfdnitte fnd eben feine Hir baé Einbringen der
Bacillen geeigneten Jmpfrounden. Hehnlide Bedingungen me't-bm
fi) oudy fiir das Hojten der in bie Sungen gerathenen %}m:tﬂen
geltend madyen. €3 werben wafrideinlidy befonbdere, bas Ginniften
er Bacillen begiinftigende Momente, wie jtagnivenbes Sectet, &.rd:
‘blokung der Schleimbaut von fchiigenden Gpithel w. §. w., 3u Hiffe ;
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fommen milffe, um bie Jnfection ju ermigliden. €8 mwdre jonijt
foum ju verjtehen, bas die Tuberculofe, mit der wohl jeder Menjd,
namentlih an Ddid) Dbevdiferten Orten, mehr ober meniger in
Berithrung formmt, nidht nod) Hdufiger inficirt, als es in Wirk:
lichleit gefdjieht.

Fragen wir wun danad), welde weitere Bebeutung Dden bei der
Unterfudung der Tuberculofe erhaltenen Rejultaten zufommt, fo
ift es zunadit als ein Gewinn fir die Wiffenjdaft anjufehen, dab
e zum erften Miale gelungen ift, ben vollen Bereis fiir die para-
fitiige Matur einec menjdhlihen Jnfectionstrantheit, und zwar der
widtigiten von allen, volljtindig zu liefern. Bisher war diefer
Beweis nur fiir Milgbrand erbradyt, wdhrend von einer Anzahl den
Menjdien  betreffenden Jnfectionsfrantheiten, 3. B. von NRecurrens,
von den Wunbdinfectionsfranfheiten, Lepra, Gonorrhoe, nur bdas
gleidheitige Borfommen der Parafiten mit dem pathologijhen Pro-
ce befannt war, ofne dak das urfadlide Berhltnih swijdien diefen
beiben ermiefen werden fonmte. €5 laht fi) ermarten, dap die Auf-
Hlarungen, weldje tiber bdie Aetiologie der Tuberculofe gemwonmen
find, audy fir bie Beurtheilung der itbrigen JInfectionsFrantheiten
neue Gefihtspuntte ergeben, unt dak die Unterfudhungs-TMethobden,
weldie fih bei der Erforfdnng der Tuberculofe-Aetivlogie bemdlhrt
Baben, audy bei der Bearbeitung anbderer Jnfectionsfranfheiten von
Jugen fein werden. Gany bejonders midyte dies Lestere fiiv Unter-
fudjungen iber biejenigen Sranfeiten gelten, welde, wie Spphilis
und Rof, mit der Tuberculofe am nadjten verwandt find und mit
ibr sufammen bie Gruppe der Jnfections-Gefdymulftfrantheiten bilden.

Jn wie weit die Paihologie und Chirurgie die Kenntnifje” iiber
bie Gigenfjaften ber Tuberculofe-Parafiten vermerthen fommen, ob
. beijpiclswetie der Nadymweis der Tuberfel-Bacillen im Sputune zu

- biagnoftifihen Sweden benugt werden fanm, ob die fihere Befttmmung
mondyer localtuberculdfer HAffectionen auf bie dyirurgijhe Behand-
lung berfelben von Ginflu fein wird, und ob nidt moglider Weife
audy bdie Therapie aus mweiteren Grfahrungen itber die Lebens:
bedingungen der Tuberfel-Bacillen Nugen ziehen fanm, das Wlles
au beurtheilen, ift nidit meine Yufgabe. - PMeine: untEQud)xmgen

habe id) im Jnterefle der Gefundfeitspilege vorgemommen, und

- bmet wirh aud), wie idy Hoffe, der grohte Nufen davaus ermadyfen.

?Btﬁ&er war man gemvf}nt bie ’Euﬁmu&x}e a}s‘i pen Ausdrud
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_ bes focialen Glends anjujehen und Bofite von Deffen Befferung audy
‘eine Abnahme diefer RKranfheit. Gigentlide, gegen die Tuberculofe

felbjt gevidytete’ Maknalhmen fennen Deswegen die Gefundheitspflege
nod) nidht. Uber in Jufunft wird man es im Kampf gegen diefe
fdredlide Plage des Menfdengejdhledhts nidhjt mehr mit einem un:
beftimmten Ctroas, fonbern mit einem fakbaren Parafiten zu thun
Baben, beffen Lebensbedingungen sum grobten Theil befannt find
und nody weiter erforicht werden Eonnen. Der Wmftand, dak bdiefer
Pavafit nur im thierifhen Kovper feine Erijtenzbedingungen finden
und nidyt, wie die Milzbrandbacillen, aud) auberhalb befjelben unter

- pen ‘gewohnlidhen natirlidhen Berhalmifjen gedeiben fann, gemdhrt

befonders giinjtige Ausfichten auf Griolg in bder BVefampfung der
Tuberculofe. €3 miflen vor allen Dingen die Luellen, aug benen
der Snfectionsftoff flieht, fo weit es in menjdlider Madyt liegt,
verjdhloffen mwerden. Gine bdiefer Quellen, und gewih die Haupt:
fadlichite, it das Spunum der Phtbhififer, um deflen Berbleib und
Ueberfithrung in einen unjdhadliden uftand bis fest nidyt genitgend
Gorge getvagen ift. €5 fann nidt mit grogen Sdywierigleiten wver:
niipft jein, bdurd) paflende Desinfectionsverfafhven bdas phibihide
Cputum unjdddlidhy ju maden und damit den grohten Theil des
tuberculdfen Snfectionsiioffes su bejeitigen. Gewil verdient baneben
audy bie Desinfection der RKleider, Beiten u. . w., welde ovon
Tuberculdfen benut wurden, Beadtung. — Cine andere Quelle
der Qnfection mit Tuberculofe bilbet ungweifelhaft die Tuberculoje
ber Hausthiere, in erjter Qinie die Perljudt. Damit ift aud) bie
Ctellung gefennzeidynet, welde bie Gejunbleitspflege in Jubunit der
Frage nad) ber Schadlidyfeit des Fleifdes wnd ber Mildy von perls
fidjtigen Thieren eingunchmen hat. Die Perljudt it ibentiid mit
per Tuberculofe Des TMenjdhen, und alfo eine auf diefen iberivage
bare Sranfheit. Sie ift Deswegen ebenfo mic andere vom Thier
auf ben Menjden dibertragbare Infectionsfrantheiten su behanbeln.
Mag nun die Gefobhr, melde aus bdem Genup von perlfidtigem
Fleifdge ober Mildy refultict, nody jo grok oder nody fo ein jein, vor:
Banden it fie und mu deswegen vermieden werben. €4 iit hinling:

lidy befannt, dah milzbrandiges Fleifch von vielen Perjonen und oft

lange 3eit hinburdy ofjme jeden Radtheil genoffen wird, und dody wird
Rienand darqus den Shlub ziehen, daf der Berfehr mit joldem Fleifd

su geftatten jei. — 3n Besug auf die Mildy perliidytiger Kibe ift es ,’ oy



bemerfensrerth, dah Das Uebergreifen bdes tuberculﬁfen ﬂ}roceﬁéﬁ

Tuberlelvirus der Mild) unmittelbar beimifden fann. — Es lehen
fidy nod) eine Anzahl meitere Gefichtspunite fiber Mapregeln auf-
ftellen, weldhe auf Grund unfever jefigen Kenntnifie fiber die Wetiologie
ber Tuberculofe gur Einjdyrinfung diefer Krantheit dienen onuten,

body wiirde eine Befpredjung derfelben Bier su mweit fihren. Wenn

fih bie Ueberseugung, bah bie Tuberculofe eine erquifite Jnfections:
franfheit ift, unter Yersten Bahn gebroden BHaben wird, damn
werben bie Fragen nad) der ywedmdkigiten Befdmpfung ber Tuber-
culofe gewif einer Discuffion untersogen werben und fid) von felbft
entwideln.

auf bie Milddrife von Thierdrsten nidyt felten beobadptet ift, umd -
e5 it beswegen wohl moglid, bak fih in jolden Fdllen Das

L
Weitere Mittheilungen iber cin Hreilmitiel gegen
uberenlofe,

Vou Profeffor B. Rody, Berlin.
(Deutde medicinifde Bodenfdrift 1890, Nr. 46a.)

S einem Bortrage, welden idy vor einigen PMonaten auf dem

h internationalen mebicinifden Gongreffe hielt, habe id) ein Mittel er=

wihnt, weldes im Stanbde ift, Berjudgsthiere un@c‘mgﬁd; gegen
Smpfung mit Tuberfelbacillen ju maden und Bfliféon‘afrfmﬁm
Thieren ben tuberculdjen Srantheitsprocel jum Stilljtand ju bringen.
Mit diefem Mittel find ingwifden Berfude am Menjden gemadt,
iber weldse im Machtehenden berichtet werden foll. o
Gigentlid) war es meine Abfidyt, die unterind)xmgen vollfiinbig
jum AG{dMuE gu bringen und namentlidy audy auereidgende Erfab:

- rumgen itber bie Anwendung Des TRittels in Der Prazis und feine

Perftellung in groberem Mapitabe zu gewinmen, efe id etmas bar=
iber versffentlifite. Wber es ift trog aller Vorfidysmakregeln ju
oiel bavon, und’ ywar in entftellter und ibertriebener &iie, n ?ue
Deffentlidyteit gebrungen, fo baf es mir gebuten erit.i)emt,‘ wm fm
falidgen DBorftellungen aufforumen. u laffen, fdon jeht eine orten:

' fivenbe Ueberficht fber den ougenblidliden Stand ber Sade

geben. Allerdings fonn biefelbe unter ben gegebenen %eff;&ltniﬁen
nur fur ausfallen und mul mande widtige Fragen nod offen laffen. ’
" @ie Berfude fnd unter meiner Seitung von den Derren
Dr. %. Qibbers und Stabsarst Dr. €. Pfubl mxéggfxtxfjtt wtd
gum Theil nody tm Gange. @uaffﬁ nﬁt%ig? erxfm Igiz
- Berfiigung geftellt Herr Profefor Jrieger z
aﬂn;tf, Herr Dr: %!B Reoy in {einer dinurgiiden S,Bmmﬁnuf, &tr
Gefeinwath Froengel und Herr Dbertabsarst R. Rahler im -
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%arité:ﬁranfenf,aufe und Herr Geheimrath v. Bergmann in der
dirurgijhen Univerfitdistinif. NAllen diefen Derren, fowie beren
.Slfﬁitente.n, weldje bei ben Berfuden behilflih gemefen find, modte
id) an biefer Ctelle fiir bas lebhafte Sutereffe, rweldjes fie er Sadye
gem'tbmet, und fir das uneigenniigige Entgegenfommen, das fie mir
b?mte_fe'n baben, meinen tiefgefithlten Dant ausfpredhen. Ofne biefe
vielfeitige Mithilfe ware es nicht moglidy gewefen, bie fdymierige
und verantmortungsvolle Unterfudjung in wenigen Monaten fo mweit
gu forderm. .. . . -

Ueber die Herfunft und die Bereitung bes Mittels fann i,

ba meine Arbeit noch nidt abgejdhlofien i, hier nody feine Angaben

madyen, fonbern mub miv diefelben fir ei i ttthei
vorbehalten. fetben fik e ‘flpaterve Pittheitung
Das Mittel befteht aus einer braunlichen Flaven - Flitfliglei

[ be . gleit,

I;eld)f an u}tb fir fich, a[fo ofne befondere Borfidjtsmagregeln, Halt-
atr 'tft. %ur» den Gebraud) muf biefe Flitffigfeit aber mehr ober
weniger verdiinnt werben, und die Berdiinnungen find, mwenn fie

mit beftillictem BWaffer Yergeftellt werden, zerfeflid); es entwideln.

fid) - barin fehr bald Bacterienvegetationen, fie werden triibe wid find

~Bann nidyt mehr zu gebraudien. Um Hies su verhiiten, mitffen bie. -

Berditrmungen burdy Hige ferilifit und unter Watteverfdhluh auf-
bewalyrt, oder, was bequemer ift, mit 0,5 procentiger Phenolldfung
I)er.geftellt nferben. Durd) dfteres Grhigen fowobl, als durdy bie
,ﬂﬁ.tid)ung mit Phenollofung fdjeint aber bie BWirkung nady einiger
Beit, namentlih i farf vetdinnten Lofungen, beeintraditigt u

werden, und id) Habe ntid) besmegen immer miglidit frijdh Berge:

ftellter Rofungen bedient.
Bom Magen aus wirft Has Mittel nidht; wm e iffige
- ' 9 e eine zuverliifige
gi%xrﬁmg 3ut erzielen, muf s fubcutan ﬁeigeﬁrac’bt werden. Wir I)fibgn
et unfeven Berfudhen ‘u diefem Jroede ausidlichlicy bie von mic

~f1"xr Bacterialogifcbe Krbeiten angegebene Gprige benugt, welde mit

etem Hleinen Gununiballon verjeben it unb. Feinen

oo ussmiballo -md. en Stempel Bat:

Gine folde Sprige {cs%t fidy leicht und fidder durdy Musfpilen Iztﬁt
;zg;taune;p %Iifgfpé{ b:zfepﬁfd; echalten, und wir fhreiben es biefem

| ande gu, oak bei mehr als taufend fubcutanten Sniectionen mid

em eingiger Abjcel entftanden. e § .&Iﬂ B ~ e

 Mis Applicationsfielle walten roir, nady einigen Berfudrer mit
: Hoplicationsfiel » nady einigen Berfuden mit
anaegen gfeae_n, bie %uffmém;i gwifden ben Sulterblittern undp
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in Der Uendengegend, weil bdie Jnjection an Dbiefen Stellen am
wenigjten, in der FKegel fogar iberhaupt feine orilide Reaction
seigte und faft jdhmerzlos war. '

Was nun die Wirfung des Mittels auf den Menjdyen anlangt,
fo ftellte fidy gleichy beim Beginn der Verfudje heraus, dap in einem
fehr widtigen Paumntte der Menjdy fich bem JMittel gegenitber refent-
lidy anders verhdlt, als bas gewshnlidy benugte Berindysthier, das
Meerjdyoeinden. Alfo wiederum eine Vejtdtigung ber gar nidyt
genug einzujdydrfenden Regel fiir ben Crperimentator, dag man
nidyt ohne Weiteres vom Thiererperiment auf bas gleidhe BVerhalten
beim Menjden {dhlieken joll. - .
' Der Menjd) erwies fid) namlih auberorbentlich viel empind-
lidher fitr die Wirfung des Miitels, als das Meerfdyweindien. Cinem
gefunden Peerfdmweinden fann man bis ju zwei Cubifcentimetern
unbd felbjt mehr von ber unverbinmten Fliffigleit jubcutan injiciren,
ohne bak baffelbe dadurdy mertlich Beeintrdditigt wird. Bei. einem
gefunden ermadifenen Menjdyen geniigt dagegen 0,25 cem, umt eine
intenfive Wirfung Hervorzubringen. Auf Korpergemwidit beredynet
it alfo Yys00 von Der Menge, melde beim Meerfdyweindien nody
feine merflidge Wirfung Bervorbringt, fiir den FMenjden febhr Harf
witfend. ‘
© Die Symptome, welde nady der Jnjection von 0,25 cem beim
Menjden entitehen, habe i) an wmir felbft nady einer am Oberarm
gemadyten Snjection erfafren; fie waren in Kitrze folgende: Dret
bis vier Shmben nad) der Snjection Biehen in den Gliedern,
Mattigleit, Neigung jum  Hufien, Aihembeldywerben, welde fuh
jdhmell fteigerten; in ber finften Stunbde trat ein ungerwdhnlicy ef=
tiger Sdhititelfroft ein, welder faft eine Shmbde anbdauerte; jugleid
HUebelfeit, Crbredjen, Anjteigen der Korpertemperatur bis zu 39,69
nad) etwa 12 Stunden leBen jommilide Befdymerden nad), bdie
Temperatur janf und erreidte bis jum nddften Tage mwieder die
normale Hohe; Sdhmwere in den Gliedern und Mattigleit hielten
nod) einige Tage an, ebenjo lange Feit blieb bdie Jnjectionsitelle-
ein wenig jhmerzhaft und gerdthet. B3

‘Die untere Grenge der Wirfung des Mittels liegt filr ben ge-

. funben Menfchen ungefahr bei 0,01 cem (gleidh einem Gubxfcmﬁmeter 23
der Hunbertfadien Berdimmmg), wie joblreide Berfude ergeben
Baben. Die meiften Wenjchen reagirten auf biefe: @aixémzx nod) Lt
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mit leijterr Glicberjdhmersen und bald voriibergehender Mattigleit.
Bei einigen frat auberbem nod) eine leichte Temperaturfteigerung
ein bis su 38° ober wenig Dbaritber hinaus.

Wenn in Besug auf die Dofis des Mittels (auf Korpergemidyt
berednet) swifden Berjudsthier und Menjdy ein gany bebeutender
Unterfdhied bejteht, o zeigt fidh dod) in einigen anberen Eigenfdaften
wieder eine jiemlidh) gute Uebereinftimmung.

Die midtigfte diefer Cigenfdhaften ift die fpecififde Wir-
fung bes Mittels auf tuberculdfe Proceffe, welder Art
jite aud) fein mogen.

Das Berhalten des BVerfudysthiers in diefer Begiehung will idhy,
ba bies zu weit filhren wirbe, Bier nidht weiter {djilbern, fondern
wmidy fofort dem Bodit merfroirbigen Werhalten des tuberculdfen
Menfchen zumenden.

Der gejunde Menjd) reagirt, mie wir gefehen haben, auf
0,01 ccm gor nidyt mefr oder in unbebeutender Weife. Gang
- Daffelbe gilt aud), wie vielfade Berfude gezeigt Haben, fir Franfe

Menjdhens, vorausgefest, dak fe nidht tuberculds fnd. Hber gany
- anbers geftalten fidy die Berhdlinilfe bei Tuberculdfen; wenn man
biefen diefelbe Dofis bes Mittels (0,01 cem) injicict,*) dann fritt
jowob! eine ftarfe allgemeine, als audy eine ortlide Reaction ein.
Die allgemeine Reaction befteht in einem Fieberanfall, welder,
metjtens mit einem Sdyittelirolt beginnend, die Korpertemperatur
iiber 39°, oft bis 40 unbd jelbjt 41° fteigert; baneben beftehen Glicber-

jmerzen, Puftenveiz, grohe Mattigleit, ofters Uebelfeit und Gr=

bredjen. Ginige Male wurde eine leidte icterijde Farbung, in
einigen Fillen audy dag Huftreten eines majernartigen Gronthems
an Bruft und Hals beobadjtet. Der Anfall beginnt in der Regel
4—5 Shmbden nady ber Jnjecion wnd Ddauert 12—15 Stunden.

Rusnahmsweife fann er audy fpdter auftveten und verfouft dam

mit geringerer Jntenfitdt. Die Kranfen mwerben von demt Anfoll
auffatiend mwenig (mgegnﬁen unb fiihlen fich, fobald er voriber ift,

verhilinibmahig rwofl, gewdhnlidy fogar befler mwie vor demfelben. -

, Die ortlide Neaction fann am  beften an  folden: Kranfen
Jbeobaditet werden, beven tuberculdfe Aifection -fidgtbar su Tage Legt,

; _alfe 0,001, fefr jewidliden Rinbern nur 0,0005 com gegebert und bamit eine

© gerebe, in meldem Ddie lupdfen Bevdnberungen gdnglidh abgeloufen .

" auf Die fpecifiihe Matur bes Mittels wirfen, bak jeber, der fidh
Fu evmoglicgen ift, mit Supdien beginnen jollte.

*) Rinderr im Wier pon 3—5 Sabren Baben wir ein Rehniel biefer Dofs,
Egnm‘f}bmfen, ber Snoden und Gelenfe u. j. w., bet mwelden %v
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affo 3 B. bei Qupusfranfen. Bei diefen treten Verdnberungen ein,
weldhe die fpecifilh antituberculdfe Wirfung des Mittels in einer
gang tiberrajdhenden Weife erfennen laflen.  Cinige Stunben,
nachdem die Jujeciion unter bdie Ridenhout, alfo an einem von
ten erfranfien Dauttheilen im Gefidt u. §. w. gang entfernten
Punfte gemadit iji, fangen die lupsjen Stellen, und Fwar gewdhnlidy
fhon vor Beginn Des Froftanfalls an ju fdwellen und fid su
vothen. ahrend Des Fiebers ninunt Sdwellung und Rothung
mmer mehr zu und fann jdliehlid) einen gang bebeutenden Grad
erreidhen, fo Dak Das Qupusgewebe jtellenmweife braunroth und
nefrotifd) wird. Un jddrfer abgegrengten Lupusherben mwar ofters
die jtarf gefdmwollene und braunvoth gefirbte Stelle von einemt
reiflidhen fajt einen Gentimeter breiten Saum eingefabt, ber jeiner
feits wieber von einem breiten lebhaft gerdtheten Hof umgeben war.
Nady Abfall des Ficbers nimmt die Unjdywellung ber [(updfen
CGtellen allmdaflich mwieder ab, fo dag fie nadh 2—3 Tagen ver-
jdounden jein fann. Die Lupusherde felbit haben jidy mit Krujten
von auslidernbemt und an Der Luft vertvodnetem Serum bebedi,
fie vermandeln fidy- in Borfen, weldhe nady 2—3 Woden abfallen
und mitunter jdhon nad) eimmaliger Jujection des Mittels eine
glatte vothe Mavbe hinterlaffen. Gewdhulich bedarf s aber mehrever
Qnjectionen zur vollfidndigen Befeitigung des lupdien Gewebes,
dody Davon fpiter. NS befonders mwidtig bei bdiefen Lorgange
muf nod) hervorgehoben werden, bak bie gejdilderien Veranberungen
fih burdjaus auf die lupés erfranfren Houtitellen bejdhranfen; felbjt
die Fleinjten und unjdyeinbarijten im Narbengewebe verjtedten fndtdyen
madjen den Procep bdurd) und mwerden in Folge der Unjdywellung
und Farbenverdnderung fihtbar, wikrend bas eigentlidie MNarben-

find, unvevandert bleibt.
Die Beobadhtung eines mii bem IMirtel behandelten Lupus-
franfen ijt fo infrructio und wuk jugleid) jo iiberseugend in Bejug

mit dem Mittel bejdhaftigen will, feine BVerfude, mean es irgend

Weniger frappant, aber immer nody fir Juge und efapl
walmehmbar, find bie drtlichen Feactionen  bei Tuberculofe der -

7.



fhmellung, vermelirte Shmershaftigleit, bei oberfladilichy gelegenen
Theilen -audy Rothung fidy bemertlic) madjen.

Die Reaction in den inmeren Organen, namentlidh) in den
Runmgen, entsicht fi) dagegen der Beobadhtung, mwenn man nicht
‘etma vecmelrien Hujten und Ausurf der Lungenfranfen nad) den
erften Jnjectionen auf eine trtlidhe Realtion begiehen will. Sn der-
artigen Fallen dominirt die allgemeine Reaction. Gleihwohl mup
man meebmen, bah audy Hier fidy gleiche Bevdnderungen vollziehen,
wie fie beim Lupus bdireft beobachte werden.

Die gefdjilderten Reactionserjdjeinungen jmd, wenn irgend ein
tuberculdjer Proceh im RKorper vorhanden war, auf bie Dolis von
0,01‘ccm in Den bisherigen Verjudhen ausnahmslos eingetreten,
und i) glaube Deswegen nidht su weit 3u gehen, wenn i) annefme,
bak bas Mittel in Jufunit ein unentbehrliches diagnofiifdes

Dulfemittel bilden wird. Man wird damit m Stande fein,’

3x‘neifelf)¢'1fte Falle von beginnender Phthifis felbit dann nody zu
bmgnnfhc.iren, wenn e3 nidt gelingt, durd) den Befund von Bacillen
ober eloftifden Fafern im Sputum oder durdy bie phyiifalifhe
Unterfudjung eine -fichere Austunft iber die Natur Hes Qe%bené AU
evhalten.  Drifenaffeftionen, verftecte Stnodpentuberculofe, zweifel
I)gfte Houttuberculofe und bergleiden werben leigt und fidher alg
f}alcf)e Fu erfenngn fein.  Jn fdeinbar abgelaufenen Fallen von
- Sungen= und Gelenfstuberculofe wird fid) feftitellen laffen, ob Der
Rrantheiteproce in Wirklicheit jdon feinen Abjhluk gefunden hat,
und o§ nidyt Dod) nody einjelne Herbe vorfanden find, von denen
aus. bie Kranfheit, mie von eimem umter ber Ajde glinmmenden
‘Sunfen, fpdter von Newew um fidy gretfen fonnte.

= §e§r ’nie{ widytiger: aber als bie Bebeutung, welde das Pittel
fie bmg_nnyﬁfd}e Bwede Bat, ijt jeine Heilwirfung.

o f?el ber %effi)geiﬁung ber Bevdnderungen, weldye eine fubcutane
Sujection E{es‘i‘ Mittels auf lupds veranderte Hautftellen Hervorruft,
xm}the bereits erwdhnt, dap nad Hbnabme der Sdwellung und
Jtothung  Das  Lupusgemebe nidgt feinen urfpringliden Suftand

wieber eimimmt, fonbern, bap es wehr ober weniger zerftirt wird

und verfdmindet. Un eingelnen Stellen gebt bies, wie ber ugen-

o fein felet, i‘f ber Beife vor fid), bap Das Franfe Gewebe jdhon
Hach e austeidienden  Jnjection wnmittelbar abftirht wnd als
tobte Mafle foster abgefiohen wixd. n anberen Crellen fdeint
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mehr ein Sdound ober eine Art von Schmeljung des Gervebes
einguiveten, welde, um volljtdndig su werben, riederholter Ein-
wirfung Des Mittels bebarf. Jn welder Weife diejer BVorgang fich
vollsieht, 1aht fich augenblidlich nody widt mit Beftimmibeit jagen,
ba es an Den erforderlidhen biftologifdhen Unierjudjungen feblt.
Nur foviel fteht feit, dab es fid) nidht um eine Hbtodtung der im
Geroebe befindlichen Tuberfelbacillen hanbdelt, Jonbern, dak nur bas
Gewebe, weldjes die Tuberfelbacillen einfdhlielt, ~von der Wirfung ’
bes Mittels getvoffen wird. Jn diefem treten, wie bdie jidytbare
Sdywellung und Rothung zeigt, erheblide Circulationsjtdrungen
und damit offenbar tiefgreifende Werdnderungen in der Ernihrung
ein, welhe das Gewebe je mad) der Urt und Weife, in melder
man dag Mittel wirfen [k, mehr oder weniger jdnell und tief
sum Abjterben bringen.

Das Mittel 6dtet alfo, um es nody einmal fury zu wieder-
fholen, nicht die Tuberfelbacillen, fondern das tuberculdfe Gerwebe.
Damit ift aber aud) fofort gany beftimmt bdie Grenze begeidynet,
bis zu welder bdie Wirhung des Mittels fidy su erftreden vermag.
Gs ift nur im Stanbe, lebendes tuberculdfes Gewebe zu beeinflufjen;
auf Dereits todtes, 3. B. abgejtorbene Fifige Maffen, nelrotijde
Snodhen . §. w., wirkt es nidht; ebenforwenig aued) auf das durdh
bas Mittel jelbjt bereits zum NAbjterben gebradte Gewebe. Jn
folhen todten Gemebsmaflen fommen bdanm inumerhin nod) lebenbe
Tuberfelbacillen lagern,- welde entroeder mit bem nefrotijchen G-
webe qusgeftoben werben, moglidermeife aber aud) unier befonderen

- Qerhaltniffen in das benadibarte nod) lebende Gewebe wieder ein-

bringen Ionnten. : .

Gerade diefe Cigenjdaft des Mittels it -forgfltig su beadjten,
wenn man die Heilwirfung deffelben ridtig ausnugen willl €3
b alfo junddhit das nody lebende tuberculdfe Gerwebe aum b=
fterben gebracht, und Dann alfes’ aufgeboten werden, um das tobte
fobald als moglidh, 3 B. durdy dirurgifdhe Nadhilre, su enifernen;
Sa aber, wo Dies widt moglidy i, und nur durdy Selbjthulfe Des
Drganismus die Husjonderung langfam vor fidy geben famm, muB.
sugleid) “Duxdy forigefegte Unmwendung des Miitels das gehihrdete
Iebende Gewebe vor dem Wieeveinmwandern der Parajiten gejdhitpt -

~werder. _ . R
 Daraus, bdak das Mittel dos tuberculdfe Gerwebe yum Kb: e

7
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fecben Bringt und mur auf bag lebende Gerebe wickt, &kt fidy

ungegroungen nody ein anbderes, hidhit eigenthiimlidhes Verhalten des
Mittels erflaven, .Dak es nimlidy in fehr fdynell gejteigerten Dofen
gegeben werben fann. Bunddyft - fonnte Diefe Crjdeinung als auf
ngewdhnung beruhend gedeutet werben. Wenn man aber erfahet,
- baf bie Steigerung der Dofis im Laufe von etwa drei Wodjen bis

auf das 500fade Heér AUnfangsbdofis getrieben mwerden fann, danm

Ic":%t‘ fidy dies mwohl nicht mehr als Angewshnung auffafien, da es
- an jedem Analogon von fo weitgehender und o jdyneller Anpafiung
an ein ftarfoicfendes Mittel fehit.

) Man wicd fidh diefe Erjcheinung vielmehr fo zu evfldren Hhaben,
bah anfangs viel tuberculdfes lebendes Glerebe vorhanden ijt, und
be'mentfprecf)enb eine geringe Menge der mwirflamen Subfiany aus-
re:;tf)t, um eine jtarfe Reaction zu veranlaffen; durd) jede Snjection
gtrb 'aber eine  gemiffe Menge teactionsfiliigen Gewebes jum
ecl')mmben gebradyt und es bedarf damn verhdlmipmakig immer
gw‘ﬁer:er Dofen, um denfjelben Grad von Reaction wie frither zu

‘ etgte!en”. Daneben her mag aud innerhalb gemiffer Grengen eine
%‘tgemf)f)nung hidy geltend maden. Sobald der Tuberculdfe fo meit
mit fteigenden Dofen behanbelt ift, daf er mur nod) ebenfowenig

veagict, wie ein Nidjttuberculsfer, danm darf man wohl annelmen,

‘hcffg alles -reactionsfihige tuberculsfe Gemebe getobtet ijt. - Dan
fmrb uafsbann mur nod), wm ben Kranfen, folange nod) Bacillen
o Siorper vorhanden find, vor einer neuen Sufection zu {dhigen,
mit langfom  freigenden Dofen und mit Uniterbredjungen die Be-
Bandlung fortyufesen haben. ‘

__Ob biefe Muffaffung und bie fich daran Enitpfenden Folgerungen
| rtd)i_tg ft@, das mird bdie Jufunft lehren maffen. Boldufig fiud
. Tie file midy maBgebend . gewefen, um banad). pie Art und Weife

Der Ynwendung des Mitiels g conftruiven, weldje fidh bei unferen

§Z§e?fuc!;m folgendermagen geftaltete:

Wm wieber mit dem einfadbiten Jalle, namlich mit e e
3 g , ndmlidy mit bem Qupus -
84 beginnen, fo Baben mir foft bei allen berartigen Steanfen vom

5 votnherein bie oolle Dofis von 0,01 cem inficirt, -dann die Reaction
e fen. i _mff“"fﬁ‘ﬁm @b nady 1—2 Wodgen wieder 0,01 com
gegeten, 1o portiabrend, bis bie Feaction immer jGwider wurbe

g ﬁ)‘h?gz@ aufhirte. Bet gmet Reanfen mit Gefictslupus find
bisfer Beife durd) prei begro. vier Jnjectionen bie lupifen Steller

>
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sur glatten Bernarbung gebradht, die itbrigen Lupusfranten find der
Dauer der Behandlung entfpredhend gebeffert. Ulle diefe Kranfen
aben ifhr Qeiden jhon viele Jahre getragen und find vorer in
der verfdiedenjten Weije erfolglos behanbdelt.

®any dhnlic) wurden Triifen=, Knoden= und Gelentstuberculof
behandelt, inbem ebenfalls grobe Dofen mit langeren Unterbredjungen
sur Anwendung famen. Der Grfolg war der gleidhe wie bei Lupus;
jdnelle Heilung in frifhen und leidteren Fillen, langfam  fort:
fdyreitende Befferung bei den {dyweren Fillen.

Gtoas anders gefalteten fidy die Berhdltniffe bei Der DHaupt-
maffe unjerer Kranfen, bei Den Phibififern. Kranfe mit ausge-
fprodjener Qungentuberculofe find ndamlidy gegen bas Titiel weit
empfindlicher, als bie mit dirurgifdhen tuberculdjen Aftectionen be:
bafteten.  T8ir mukten die fiir Phtbififer anfinglidy ju hodh bemefjene
Dofis von 0,01 cem fehr bald herabjesen und fanden, dak Phthififer
faft regelmdhig nody auf 0,002 und jelbjt 0,001 ccm tarf reagirten,
bak man aber von Diefer niebrigen Anfangsdojis mehr ober mweniger
johnell su Denfelben Mengen aufiteigen favm, welde aud) von den
anderen franfen gut ertragen werden. Wir verfuljren in der Regel
fo, baf ber Phihififer zuerit 0,001 ccm’ injicirt erhielt, und dah,
wenn Temperaturerhihung danad) eintrat, Diefelbe Dohs fo lange

“taglich einmal mwiederfolt wurde, bis feine Reaction mebr erfolgte; *

etft danm wurbe auf 0,002 gejtiegen, bis aud) diefe Menge
reactionslos vertragen rurde, und fo fort tmmer um 0,001 oder -
Bodhitens 0,002 freigend bis su 0,01 und davitber hinaus. Diejes
milde Berfahren jdhien mir namentliy bei oldyen Sranfm geboten,
peren Srdftezujtand ein geringer war. Lenn man it ver gefdilderten
Weife vorgeht, 16kt es fidy leicht erveidhen, Das ein S“ranfer fait
ofme Siebertemperatur unbd fiir ihn foit wumerflidy auf jebe E;?{)e ‘
Dojen des Mittels gebradit werden fann. Einige nod) einigermagen

frftige Phthififer murden aber oud theils von pormberein mit

groben Dofen, theils mit forcirter Sreigerung in der Tofirung 'Be: i
Banbelt, mwobei es dem Unichein Batte, als ob ber giinjtige @;:gg{g :

entipredend fdmeller einirat. Die Wirfung des Wittels duberte
fich bei ben Phtififern im allgemeinen jo, baB Puften wnd M-
‘wurf nad) den erfien Jniectionen gewdhulich etwas junahmen, dann

. aber melhr und mehr geringer wurben, unt in dey gu’n‘ﬁxggmﬁe{im :
. jdlieBlidy gamy gu veridminden; aud) vertor der Auswur feve
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eitrige Befdaffenbeit, er wurde {Ghleimig. Die Jahl der Bacillen
(es fnd nur folde Sranfe jum Berfudy gewdhlt, melde Bacillen
im Auswurf hatten) nahm gerodhnlid) erft dann ab, mwenn der Nus:
wurf {dleimiges Ausfehen befommen Batte. Sie verjdmwanden
bann geitweilig gang, wurben aber von Jeit su Jeit wieder ange-
troffen, bis ber Auswurf volljtindig wegblieh. Gleidhzeitig hovten

bie Nadtidmweibe auf, das Ausfehen befferte fih, und die Kranfen

namen an Gewidht su. Die im Anfangsftadium der Phihifis be-
hanbelten franfen find fammtlidy im Raufe von 4—6 Wodjen von
allen Srantheitsfymptomen befreit, o dak man fie als geheilt an-
fehen fonnte. Audh) Kranfe mit nidht zu grohen Gavernen find
* bebeutend gebeffert und nafhesu geheilt.  Fur bei foldhen PBhibhififern,
beren Lungen viele und grobe Gavernen enthiclten, war, obrwohl
der uswurf aud) bei ihnen abnahim wnd Has fubjective Befinden
fih befferte, bod) feine objective Befjerung wafrpunehmen.  Nad

Diefen Crfahrungen wmodte idh amnnehmen, bdak beginnenbe

Phhifis durd) das Mittel mit Siderheit zu heilen ift¥)
Zheilweife mag dies aud) nody fiir die nidht 3u weit vorgefdyritienen
Falle gelten.

Hber Phihififer mit groben Cavernen, bei denen roohl meijtens
Gomplicationen, 3. B. burdy das Gindringen von anderen eifererre:
genden Mifroorganismen in die Cavernen, burdy niht mehr su be=
feitigende pathologifde Berdnberungen in anbderen Organen u. §. w.
beﬁei)?n, werden wohl nur ausnahmsweife einen dauernden Suben
von der nwenbdung des Mittels haben. Boritbergehend gebeffert
wurden indeffent aud) Derartige Rranfe in Den metften Fallen.
- Man mub daraus jdhlieken, dak aud) bei ihnen der urfprimgliche
Sranfheitsproces, die Tuberculofe, burdy dag Mittel in berfelben
Beife beeinflupt wird, wie bei den ithrigen Rranfen, und bak es

© gewdhnliy nur an der Moglicifeit fehls, die abaetddteten Gemebs-
*) Diefer Anudfprud) bedmrf allerdings nody injofern einer Ginjdranfung,

ol augenblidtidy nodj Yeine abidiliefenden Griabrungen bariiber votfiegen und
audy nody nidgt vorliegen fonnen, of bie Heifung eine Ddefinitive ift, Revidive

find felbftoerfidndiid) vorldufig nody midht ausgefdhlofien. Dogh ift wobl amus

o wehmen, baB diefelben ebenfo leidt unh fdmell. zu befeitigen Jein metben, wie
" e exfte Anfall. ‘ : o

 Unbererfeits wire ¢3 aber audj moghd), daf nad Ynalogie mit enbeven
- Infectionalvantheiten bie etnmal Gefeilten dayernd immun wesben.  Hudh bies

- 58 quf Teiteres oI5 cine offene Frage angefefen. wetben.
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maffen  nebft Dben fecunbiren Giterungsprocefien u bejeitigen.
Unwilltiiclihy wird bda ber ®Gedbanfe madygerufen, ob nidt dody
nod) mandien von Ddiefen Shmwerfranfen durd) Combination des
newen  Heilverfahrens mit divurgijden ECingriffen (nady vt der
Gmpyemoperation), oder mit anderen Heilfactoren Fu felfen fein
follte. Uleberhoupt modyte id) dringend bavon abrathen, das Mitte!
etwa in {demoatijder Weije und ohne Unieridied bei allen Tuber-
culdien anjuwenden. Um einfaditen wird fid) vorausfidlid die
Behandlung bei beginnender Rhthife und Dei einfaden divurgiiden
Affectionen gefialten, aber bet allen anbderen Fovmen der Tuberculofe
follte man die Grjtliche Kunit in thre vollen Redhte treten laffen, indem
jorgfiltig individbualifirt wird und alle anberen Hilfsmittel Heran:
aezogen werden, wunt die Wirkung des Mittels qu wnteritipen. In vielen
Fallen habe idy den entfihiedenen Eindrud gehabt, als ob die Pilege,
weldye den Sranfen zu Theil wurde, auf die Peilwirfung von nidy
unerheblicgem Cinflul war, und i) modyte deswegen ber Amwendung
des Piittels in geeigneten Anitalten, in welden eine forgfdltige Be-
obadjtung Der Kranfen und bdie erforberlide Pilege derjelben am
beften durdyzufithren i, vor Der ambulanten ober Hausbehandlung
den Borjug geben. IJmieweit dic bisher als nuglidy ertannten
Behandlungsmethoden, bie Unwendung des Gebirgstlimas, die Frei-
[uftbefandlung, fpeciijde Crnihrung u. {. w. mit dem neuen Ber-
fafiren vortheilbaft combinirt werben finnen, 1Bt fidy augenblidlidy
nod) nidt abiehen; aber id) glaube, daf audy dicfe Heilfactoren in
fehr vielen Fallen, namentlich in Dden vernadjldfiigten und fdyweren
Fillen, ferner tm Reconvalescengitadinm im BVerein mit dem rnenen
Berfafjren von bedeutendem Nufen fein werden.®)

Der Shwerpunti des neuen Heilverfahrens legt, mie gefagt,
in ber moglichit frithzeitigen Amwendung. Das Anfangsjtadium der
Rhihife foll das eigentlihe Thiect der BVehandlung fein, mweil fre
diefem. gegeniiber ifjre Wirfung voll und gany entfalten fann.
Deswegen fann aber aud) garnidt eindringlid) genug Ddarauf hift:
gewiejen werden, dak in Jufunft oiel mehr, als es bisher der
Fall war, feitens der prafiifhen Herste alles aufgeboten werden

i wmuf, wm bie Phthifis jo fribseitig als mighd su diagnofticiven.

© - %)Sm Bemug euf Gebirns, Refhlfoph und Miftartubercuisle frand wnd gm
" toenig. Wiaterial g Gebotr, unr dariber Crfabrmgen famomeln gu tapen, -
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Bislang wurde der Radpweis der Tuberfelbacillen im Sputum mehr

als eine nidyt unintereflante Nebenjache betvieben, durd) reldhe zrar '

bie Diagnofe gefichert, dem SKranfen aber fein weiterer Nupen ge:
idafft wicd, bie deswegen aud) nur ju oft unterlafjen surde, wie
i) nod) wieder in legter 3eit an zabhlreidhen Phthififern erfahren
babe, rweldye gewdhnlich durdy die Hinde mehrerer Aerzte gegangen
waven, ohne dah thr Sputum aud) mur eimmal wnterfucht war.
Sn Bubunft mub bas anders werden. Gin Avst, weldher es unters
ligt, mit allen ihm ju Gebote jrehenden Mitteln, namentlid) mit
Hiilfe der Unterfuchung des verdadjtigen Sputums auf Tuberfels
bacillen die Rhihifis fo frith als moglich u conftativen, madyt fich
bamit einer jdymweren Bernadyldfligung jeines Kranfen jchuldig, mweil
von biefer Diagnofe und der auf Grund derelben jhleunigit ein=
geleiteten fpecifijthen Behandlung das Leben des Sranfen abhdngen

fann. 3n jweifelhaften Fallen jollie fid) der vzt durdy eine Probe:

injection die Gewifheit fber das Borhanbenjein oder Fehlen ber

Zuberculoje verjdjafien.

: Dann erft wird das neue Heilverfahren zu einem wahren
Segen fiir die leibende Menjchheit geworden fein, wenn es dahin

gefonnmen ift, bah moglichit alle Falle von Tuberculofe frihgeitig

in Behandlung genommen mwerden, und es gar nidit mefr jur Ausz

bilbung der vernach(afiigten fhmweren Formen fommt, welde Ddie

gugzid)ﬁpﬂid)e Quelle fir tmmer neue Jnfectionen bisher gebildet
aben.

~ Jum Cdlufie midte ih nod) bemerfen, daf iy abfichtlich
ltatifiijdie Jahlenangaben und Sdilderung eingelner Sranfheitsfille

in diejer Mittheilung unterlafien Babe, roeil biejenigen erste, 3u - g

v ,bere:u Kranfenmaterial die Fir unfere Verfude bemupten Kranfen
- geborten, felbft die Vejdreibung der Falle fbermonumen Haben, und

af)mugeu nidit vorgreifen wollte.,

i ihuen in einer miglidt offectiven Tarfiellung ihrer Beoks

®rut von Bajang & Stuber, Bectin 5., Wie Sacobfir, 86

5X1609<3>

v

er




	Seite 1 
	Seite 2 
	Seite 3 
	Seite 4 
	Seite 5 
	Seite 6 
	Seite 7 
	Seite 8 
	Seite 9 
	Seite 10 
	Seite 11 
	Seite 12 
	Seite 13 
	Seite 14 
	Seite 15 
	Seite 16 
	Seite 17 
	Seite 18 
	Seite 19 
	Seite 20 
	Seite 21 
	Seite 22 
	Seite 23 
	Seite 24 
	Seite 25 
	Seite 26 
	Seite 27 
	Seite 28 
	Seite 29 
	Seite 30 
	Seite 31 
	Seite 32 
	Seite 33 
	Seite 34 
	Seite 35 
	Seite 36 
	Seite 37 
	Seite 38 
	Seite 39 
	Seite 40 
	Seite 41 
	Seite 42 
	Seite 43 
	Seite 44 
	Seite 45 
	Seite 46 
	Seite 47 
	Seite 48 
	Seite 49 
	Seite 50 
	Seite 51 
	Seite 52 
	Seite 53 
	Seite 54 
	Seite 55 
	Seite 56 

