
� ��� ���!�*	��������	 � �����)�����*�!� ��� � ����#��!������& 	����)�
����� ���
	�	��������	�����������������	���� ��!��	"�
	"�$#%�
&'�(����)

P!DCG ��?@G�G)7:FHYKZ:G�Wf;:7ER\I@DCM>7 Z�VM<Z:G)?HG)?C��?HB:7\;:7:= i>M>7
C
7 + ! � 6 � + RL9L7:7 De` WX9<AeACG�B:G�FO�DC7:ZEG)DeI@F@R\?@G�DCFHG)F�6 P � � Q�	 � � ��?J	0? � ��R0G$# �:AeD N DeI 9<7:=>G�=>G)[]G)7 U$G�?@B:G�7 ,dF r � l AC`
9+ +  t� k$G)=>G qSp� t�� F�G�R\; "+$� 1 r

� 
�� � �
	!� 0 � ����� D �7�43�* �'��!/&�(')����� �!/.10 ���1!�! � 0K��* ��*Q">!� !�; 1 7 � ! � 6 � + G�+ �*O"���! � �#!��)����#0#&'.1*'��� & 6 P���� � &�0 "���� !��7��*�0 "> �* (')
1 7 ,�	 + ��1 �D� ?J	"����? *�� 7 � ���

, ! � �-1�� * ACM>=+****
���B	 �	A�*� ****

*

- 7 � ��
� � � ,X� �-1

�� ?J	)�*��? *�� 7 � � � � � � �.�=?J��? * � � � �.�M? 	 ? * � � +	 + � � 6 P + 	 K�6� /
m�M>7:FHDCFHI@G)7SITG�?HUuG)DeF@G Zf9LI.1 7 B:DCG!bdM>Ae=>G)7EB:G)7hO�DC=>G�7:F@YKZ:9Lb ITG�7 t 7:M<ITDeG)?JI DC7�, F r�� k$G�=>G q>p� 1
��
� � � ����� � & � &�0

3�,6 1 7 ,�	 + ��1 � q G�+ �* ? 	 ?�� � + ? ��? � � + q �.- � ! � � +
3 76 1 7 ,�	 + ��1 � ,X� �-1 7 � �

, ! � � 1 � N � �=?J��? *
�.�*	 � P 7 , �"�*	�1 7 � ��"�*	 , p#$ 1

G�+ �*F	 + � � 6 P + 	UK�M� +C
7 6 1 7 ,�	 + ��1 � q G�+ �*F	 + � � 6 P + 	UK�M� /

WnV;:? G�DC7:G�7  
��L
 � ��F@DeG)Z:G � k$G)=>G qSp� r
���/� 0$12�
3��	�4�4�����)5	��768�/�9���
	"	:����;��	:�

���������
�<����	:��� �����	"�
	"�$#=�
&'�(����)

^aD I�B:G�7�DC` i<M>?T9<7E=>G)=S9L7:=>G)7EG)7 ��9L?T9<=>?@9 �:Z:G�7�G)De7:=>G b V;:Z:?HI@G)7 ��?@G�G)7:FHYKZ:G)7 Wf;:7:RSI@DCM>7:G�7
Z�VM>ZEG)?@G�? �!?HB:7\;:7:=hA8V9>�<IoFHDCYKZ 7\;:7 B:DeG bdM>AC=>G�7:B:G 687SITG�=>?T9LACBf9<?HFHI@G)ACAe;:7:=h9<7f9LACM>= N ; � � 	�
��� � t � r � t [ N U r � � 	� ��� � t � r � t =>G�U De7:7:G)7 , F r � k$G�=>G q>p� 1 r Vgn[]G)?QB:DCG�F@G)FnO�?@=>G�[:7:DeFnFHM>ACA
R\;:? N ?HG�bdG)?HDCG�?HI U$G�?@B:G�7 r

���



� � 	� ������� � "��'& ��� � 7 ,d6 P .0�@1 � � 7 � � , 6 P .0�@1 ) - 0�G�+ �*�	 � 6 P ">�7�OD - * &�02��=#=F !�;
� ,�	�1>� 7 � ��

� � � �� �
� �

!� � , 	"�*��1 �, �.��	 ��1 * N � �=? �!? *
�.�*	 � P 7 � � 3 �# � ,���1  &%& (

� �� �
� �

�

, ! � �-1��
, 	"�*��1 7 � ��"�*	 N �.�=? �!? *

�.��	 � P 7 3 7# � ,$�1  &%' '(
� 7 � ��
� � � �� �

� �

!� � , 	A����1 �, �.�*	 ��1 * N ���=? ��? *
� �*	 � P 7 � � 3 �# � ,���1  '%& '(

� �� �
� �

3 76 1 7 ,�	 + ��1 3 7# � ,$��1  &%' '(0/
P!G)?  
��L
 � �!bdM>AC=LI � kuG)=>G qSp� r
� 9LYKZ F�M>?@9<;:FHF@G�I N ;:7E='Zf9LI � b V;:?�	 � 6 P =>G)`_V9>� , � $ 1 t � r ��� t B:DeGoP�9<?@FJITG)AeAC;:7E=

� ,�	D1 � �

, ! � �-1 � � �
� �

, 	"����1 7 � �	A�*� 3 7# � ,$��1  &%' '(
� 7 � ��
� � � �

� �
�

p��!� �� � �
, 	"����1 �	"�*� 3 �# � ,���1  � / , p  D1

gn7SI@G)? k$G�9LYKZ\I@;:7:= i>M>7 ?J��? * � � b V;:? � � 3f6 P bdM>Ae=<I t Bf9<F@F�B:DeG m�G)?@7EGQBEG)?� Q9<7:B:De7\I@G)=>?@9<ACG
i>M<7 , p  D1$7:DeYKZSI F@DC7E=>;:A8V9L?$F@De7:B t `*DeI@Z:DC7'9<ACFHM B:G)?  � 	 
��*�-��� ��� 	��� 0 �&% ����� ����� t � r:s:t
9<7:=<G�UuG)7:B:G InUuG)?HB:G)7_Bf9<?Hb r P�9<`
D I$U De?@B�, p  �1 N ;

� ,$	D1 � �

, ! � �-1�� � �
� �

, 	"�*��1 7 � �	"��� ���=? ��? *
� �*	 � 3 7# � ,���1  &%& (
- 7 � ��
� � � �

� �
�� �
� �

, 	"����1 �
, �.��	 ��1 * 3 �# � ,���1  � /

P!DCG!k$G�I@?T9<YKZSIT;E7:='B:G�?QP!D=< G)?@G�7 N
�

, ! � �-1�� � �
� �

, 	A�*��1 7 � �	"��� 	 N � �=?J��? *
�.�*	 � P 7 � �.�=? �!? *

�.�*	 � 
&3 7# � ,���1  &%& (
b V;:Z:?JIoBf9<7:7 B:;E?@YKZ `
G�Z:?@`
9<AeDC=>G l 7SUuG)7:B:;E7:=_B:G�F  � 	 
��*�-��� ��� 	� 
�� � 0 � % ����� ����� t
� rfs:t N ;:?Qk$G�Zf9<;��EI@;:7:= r��

� $



����� 0$12�
3��	�4�4�����)5	��768�/��� 	"�
)!6 1 �� �;��	��
� 	"� ��	:����� 	:� � 	�� #%�
&'�(����)

P�9<FQDC7aB:G)?�O�De7:ACG�DeI@;:7:=*[ G�F��:?HMcYKZ:G�7:G�m�M>7 N G��EI t B:DeG�k$G�?@=>`
9<7:FHYKZ:G m�G)?H7Ebd;:7:RSI@DCM>7a[ GB'
IT?HG < G)7:B t F@M>AeA 7\;:7_9L;Eb�BEG)7aW]9LACA �P� � * ,d6 P .0�@1>� ����, 6 P . � 1
V;:[]G)?JIT?@9<=>G)7 UuG)?HB:G)7 r WnV;E?	 + � � 6 P + 	LK�M� + DeFHI 7f9<YKZ ��
� � � ����� t � r ��� t

1I*-,�	 + �1>� ?J�"��	 ? * ACM<= ****
�.��	 ��"�*	 ****

* � � �.�=?J��? * � � �.�=?J	0? * � +
;:7:B

3 *6 1 *-,$	 + ��1>� � N �.�M?J��? *
�.�*	 � P

* �"�*	�"�*	 /
WnV;:?.	 + � � 6 P + 	 K�6� + =>DCA I$UuG)DeI@G)?

3 # 3 *6 1I* ,�	 + �1>� � ��A�*	 
 N �.�=? �!? *
�.��	 � P

* - � �A��	�� p � �=?J��? *
���B	 � 	A���

, � �*	 �1 * � /
�cM>`*DeI$bdM>AC=<I$b V;:?.	 + � � 6 P + 	UK�V� +
3 *# 3 *6 1 *-,$	 + ��1>� � ����*	 	 p � �=?J��? *

�.��	 � 	"���
, �.��	 ��1 *

- p ,�	"�*��1 N 	)�*�
, � �*	 ��1 * ����	

, ���*	 �1 * - �.�=?J��? *
� �*	 � , �.�*	 ��1 * - , �"�*	�1 p , � �*	 ��1 	

, �.��	 ��1
	 P 

� p
, �.�*	 ��1
	 � p , �.�M? �!? * 1 , �.�*	 ��1 - p , � �=?J��? * 1 	�, ����	�1
�=? �A�B	 ? * �

� p
, �.�*	 ��1 	 � p , �.�M? �!? * 1 , �.�=?J	 ? * 1
�=?J�"�*	 ? * � /

P!DCG$k$G)?H=>`
9<7:F@YKZEG moG�?@7Ebd;E7:RSITDCM<7 N UuG)DeI@G)?@�!?@BE7 ;E7:=�b V;:?�B:G�7
O�De7:Z:G)D ITFHR ?HG)DeF�A 9<;cITG�I�9<ACFHM
, F r , ��� 1 t � r � �-1

m * ,�	 + ��1 � �� 3 *# 3 *6 1I*-,�	 + ��1>� p� , � �*	 �1 	 � p , �.�M?J��? * 1�, �.�=?J	 ? * 1
�=?J�"�*	 ? * � / , �>q 1

O�DC7:G N ;:` � � 	� � � � t � r � t 9<7f9<AeM>=>G l ;EF@FT9L=>Go`'9<YKZSIQ7\;:7hB:G)? bdM>Ae=>G)7:BEG
� � 	� ��� � � � "��'& ��� � * , 6 P .0�@1 � ����, 6 P .0�@1 ) - 0�G�+ *F	 � 6 P ">�7� D - * &�02��=#=F !�;

� ,�	D1 � �
� �

m *-,$	 + ��1 � ,$��1  &%' '( � �� �
� �

3 *6 1 *-,$	 + ��1 3 *# � ,$�1  &%' '( / , � �-1

�! 



 
�� 
 � �
� 9LYKZ � � 	� ����� t � r � $Et Zf9LI � b V;:?.	 � 6 P B:DCG P�9<?HFHITG�ACAe;:7:=
� ,�	D1 � �� �

� �

p �.�=?J��? *
, �.�*	 ��1�� � ,���1  &%' '(F- �� �

� �

p , 	"����1�, ���=? ��? * 1
, �.�*	 ��1�� 3 # � ,���1  &%' '(

� �� �
� �

3 *6 1I*-,�	 + �1K3 *# � ,���1  &%' '(0/ , �Sp 1

" G)=>G�7 �.�*	 �UK� q b V;:?�	 + � � 6 P + DCFJI
3 # � , 	"����1�, �.�=?J��? * 1

, �.�*	 ��1 � � ,���1�� � , 	"����1�, �.�=?J��? * 1
, �.�*	 ��1 � 3 # � ,���1

- � ,���1 3 # � , 	A�*��1 , � �=?J��? * 1
, � �*	 ��1 � � b V;:?.	 + � � 6 P /

^aD I!B:G�`  � 	 
��*� ��� ��� 	� � 0W� % ����� ����� t � r sEt G)?H=>DC[cI!F@DeYKZ�b V;:?!Bf9LF N UuG)D ITG�687SITG�=>?T9LA
9<;:F>, �Sp 1

�� �
� �

p , 	)�*��1�, �.�=?J��? * 1
, �.�*	 ��1 � 3 # � ,���1  &%& ( � �� �

� �

p 3 # � , 	A�*��1 , � �=?J��? * 1
, � �*	 ��1 � � ,$��1 �  &%' '(

� �� �
� �

� ,���1 3 # � p , 	)�*��1�, �.�M? ��? * 1
, ���*	 ��1 � �  &%& (

� � �� �
� �

� ,$��1 3 # � p , 	"����1 , �.�=?J��? * 1
, �.�*	 ��1 � �  &%' '(0/

^aD I

3 # � , 	"�*��1�, �.�M? ��? * 1
, ���B	 ��1 � �
� �

, � �*	 ��1 	 � 	�, 	��*��1 , �.�M?J��? * 1
� , �.�M? ��? * 1 , �.�=?J	0? * 1 - ?J	"����? * �
;:7:BhB:G�` N ;EbdM>AC=<G

�.�M?J��? *
, � �*	 �1 � �;3 # � , 	A�*��1 , �.�M?J��? * 1

, �.�*	 ��1 � �
� �

, �.��	 ��1 	 � p , � �=?J��? * 1�, �.�M? 	 ? * 1
�=? 	)�*�!? * �
p<q



U DC?HB�, �Sp 1 N ;

� ,�	D1>� �� �
� �

p
, �.��	 ��1 	 � p , � �=? ��? * 1 , �.�M? 	 ? * 1
�=? 	"�*��? * � � ,$��1  &%' '(

� �� �
� �

3 *6 1I*-,�	 + ��1 3 *# � ,���1  &%& (0/
^aD I  �V;:YKR\FHDCYKZSI!9L;Eb2, �>q 1 bdM>Ae=<I B:DeG k$G)Zf9L;��EIT;E7:= r �

����� � 	��
)�6 1 �� �;��	 � 	"� ��� �������
�<����	:�
� ��!��	"�
	"�$#%�
&'�(����)

gn` G)De7:G N ; � � 	� � � t � r �! t 9<7f9<AeM>=>G P�9L?@FHI@G)AeAC;:7:= b V;:?�kuG)?@=<`'9<7EF@YKZ:G m�G�?@7Ebd;:7ER\I@DCM>7EG)7
Z�VM>ZEG)?@G�? �!?HB:7\;:7:= m 7 DC` O�De7:Z:G�DeITFHR\?@G)DeF$9L7:=>G)[]G)7 N ;
R VM<7:7:G)7 t FHDC7:B
B:DCG�F@G N ;:7�V9LYKZ:FHI N ;[]G)?@G�YKZ:7:G�7 r P!DeG)F FHM>ACA�8HG I N In=<G)F@YKZEG)Z:G�7 r

��
� � � ��� � D �7� 
 ��*?;>8 - !/&�(')����:��*�! G  �!/.10 ���1! ! � 02��* ��*Q">!� !�;Qm 7 , ! � 6 � 1�G�+ �* "���!
� �#!/)����#0�&'.1* ��� & $���* �'(')�!,��0 &��7(') �6 
� 7 ,$	 + ��1�� !� , �.�*	 ��1 * 7 7� � � � ,X� �-1 � � � N ! P N ! � � � �

P ?J	"�*�!? *�� � � ���� � �.�M? �!? * � 7 � � � � �=?J	 ? * � 7 � � + 	 + � � 6 P /
 
�� 
 � � �
�cG�D � � 6 � [ G�ACDCG�[:DC= I#EDeG)?JI r gQ7\I@G)?nk$G�9LYKZ\I@;:7:=*i>M>7	 + � � 6 P=� � 	 � K� �

=>DeAeI B:9<7:70b V;:? q � ! ���

3 7# �

, �.��	 ��1 � � �R, � - �-1 /;/;/ , � -�! � �-1X	 7
, � �*	 ��1 � � 7

;:7:B

3 7# � �.�=? �!? * � � � � , � � �-1 /;/;/ , � � ! - �-1 � �.�=?J��? * � � � 7 ,X�F��1 7 /
^aD I B:G)? ��?@M B:;:RSIT?HG)=>G�A i>M>7 ( G)DC[E7:D N DeFHI Bf9<`*DeIub V;:? q �=- ���

3 ,# N �.�M?J��? *
���*	 � P � � ,�

7 � � N -! P �
3 7# �

, �.��	 ��1 � ���W3 , � 7# � �.�=?J��? * � ���
p �



� ,�
7 � � N -! P � , � - �-1 /;/�/ ,�� -�! � �-1 	 7

, �.�*	 ��1 � � 7� �R, � � �-1 /�/;/ ,�� � - -�! - �-1 � � �=?J��? * � � � ,�� 7 ,X�F�1 , � 7
� � , �.�=?J��? * 1 � � ,

� �.�*	 � � � ,�
7 � � N -! P , � -�! � �-1��

, � � - -�! 1�� N 	5, �.�=?J��? * 1
�.��	 � P 7 ,X�F��1 , � 7 /

P�9�b V;:?�� � 6 � � =>DeAeI �
3��# � �"�*	 � � � � � �� 	 ,�� � � 1�, � � p 1 /;/;/ ,�� ��� 1 � �A�*	�� � � � � � � q ������� � � +

q � � � � +
bdM>Ae=<I t ;:7SI@G)? kuG�9<YKZSIT;E7:=�M>[:De=>G)? P!DA< G�?@G)7SI@D 9LI@DCM>7:G�7 t U DCG�B:G)? `*DeI�B:G�? ��?@M B:;:RSIT?HG)=>G�A]i<M>7
( G)De[:7:D N �

3 �# � N ���=? ��? *
� �*	 � P � � �A�*	�� � � ���

� ��
, � � N � - P

�
3 ,# N �.�=?J��? *

�.��	 � P � � � 3 � � ,# � ����	 � � � � �	 
�� � q b V;E?2-�� q
� ��
, � � N � - P � , �.�=?J��? * 1 � � ,

� � �*	 � � � ,�
7 � � N -! P , � -�! � �-1��

, � � - -�! 1�� N 	5, �.�=?J��? * 1
�.�*	 � P 7 ,X�F��1 , � 7� ,�� � � 1 �

, - � �-1 � � �"�*	 � , � �
� � � N �.�=? �!? *

�.�*	 � P � ��
, � � N � - P N �

�.�=?J��? * P , � �"��	�� , � �, - � � 1 �
,�
7 � � N -! P , � -�! � �-1 �

,�� � - -�! 1 �� N 	�, �F�V?J��? * 1
�.�*	 � P 7 ,X�F��1 , � 7

� � � N �.�=? �!? *
�.�*	 � P � ��

, � � N � - P N �

�.�=?J��? * P , � �"��	 � , � �, - � � 1 �
,�
7 � � N -! P , � -�! � �-1 �

,�� � - -�! 1 �� � 	�, �.�=?J��? * 1  7
, ���*	 �1 7 , �.��	 ��1 � � ,�� , � 7

, � �*	 ��1 � � 7 ,X�F��1 , � 7
� � � , �.�=?J��? * 1 �

, �.��	 ��1 * � ��
, � � N � - P , �.�M? ��? * 1 � � ,

, �.�M?J��? * 1 � � �"�*	 � , � �
, - � �-1�� , � �*	 ��1 � � ,

� ,�
7 � � N -! P ,�� -�! � �-1��

, � � - -�! 1 � � 	�, ���M?J��? * 1 � 7 � ,X�F��1�, � �*	 ��1 � , � 7
p>p



� � �
, �.��	 ��1 * � ��

, � � ,� 7 � � N � - P N -! P
,�� -�! � �-1 �
,�� � - -�! 1 �

� �A�*	 � , � �
, - � �-1 � , �.�=?J��? * 1 � � ,� , �.�*	 ��1 � � , � 	�, �F�=? ��? * 1�� 7 � ,X�F�1 , � �*	 ��1�� , � 7 /

O�DC7:G l 7\UuG)7EB:;:7:=*i>M>7

��
� � � � � � ,dF r � r � q � 1 ����� � ���#! ��+�1* ����*�� 	 + � � m  �!�" - � 6 � / D - !�! ;>�#=F0�G�+ *$���=F�7�6$6� ;���� 7 � , � m + q � ! �=-
,�
7 � � � 7 � , 	 7 � , � 7 � ,�

7 � � � 7 � , , 	@-
� 1 7 	 , � 7 +
� �>$����

� 7 � , � , � 7� � � � ,X� �-1 � N ! - �� P�� , � 7 � � � , + q � ! �=- /
b V;:?

� 7 � , � � N -! P
, � -�! � �-1��
, � � - -�! 1�� + q � ! �=- +

,dUuM>[]G)D 	�, �)� ?J��? * 1!B:DCG/ M>AeACG�i<M>7 	 ;:7:B , � ��1 , �@��	 ��1�B:DCG i>M<7 � V;:[]G)?H7:DC`*`�I t U$9<F
	@- � �V	�, �F�V?J��? * 1 - ,X�F��1�, ���B	 ��1 �6	A�*� N ;E?nWfM>Ae=>G�Zf9LI01$G)?H=>DC[EI UuG)D ITG�?��

� �
, �.��	 ��1 * � ��

, � � ,� 7 � � N � - P N -! P
,�� -�! � �-1��
, � � - -�! 1 �

� �"�*	 � , � �
, - � �-1 � , �.�=? �!? * 1 � � ,� , �.�*	 ��1 � � , � 	5, �.�=?J��? * 1 � 7 � ,X�F��1�, � �*	 ��1 � , � 7

� � �
, �.�*	 ��1 * � ��

, � � ,� 7 � � N � - P � 7 � , � �A�*	 � , � �, - � �-1 � , �.�=?J��? * 1 � � ,� , �.�*	 ��1 � � , ,�	"�*��1 7 � 	�, �F�V?J��? * 1 � , � 7 /
P!DCG!P�9<?@FJITG)AeAC;:7E=�b V;:? B:DCG � 7 � , 9<;EF
��
��	� � � � � G�DC7:=>G�F@G I N IQb V;:Z:?JI N ;��
��
, � � ,� 7 � � N � - P � 7 � , � ���B	 � , � �, - � �-1 � , �.�M? �!? * 1 � � , , � �*	 ��1 � � , ,$	A�B�1 7 � 	�, �F�=? �!? * 1 � , � 7

� ��
, � � ,� 7 � � , � 7� � � � ,X� �-1 � N ! - �� P N -

- � ! � � P ,�� - - � ! � � � �-1��
,�� � - - - � ! � �51�� N � - P �

, - � �-1��� � �"�*	 � , � � , �.�M? �!? * 1 � � ,$, �.�*	 ��1 � � , ,$	A�B�1 7 � 	�, �F�=? �!? * 1�� , � 7
� ��
, � � ,� 7 � � , � 7� � � � , ! - �V1 �� � ! �

- �
, - � ! � �V1 � , ! - �51�� ,�� - - � ! � � � �-1��

, � � ! � �51 � , - � �-1 �
� �

- � , � � -�1 �
p#�



� ,X� �-1 � � �"�*	 � , � � , �.�M? ��? * 1 � � , , � �*	 ��1 � � ,W,�	"����1 7 � 	�, �F�=? ��? * 1 � , � 7
� ��
, � � ,� 7 � � , � 7� � � � ,X� �-1 � N � � � - - � ! � �

� � �
P N � � !� P N �! P N � � �

- � �
P� � ����	�� , � � , � �=? ��? * 1 � � ,B, �.�*	 ��1 � � , ,�	"�*��1 7 � 	�, �F�V?J��? * 1�� , � 7 /

" G)=>G�7

, � 7�
� � � ,X� �-1 � N � � � - - � ! � �

� � �
P N � � !� P6� N - � �

! � �
P +

, B:9<F DCFHI BEDCG l ;EF@FT9L=>G i<M>7 �@
��	� � � ��� t � r � q<qEt b V;:?��3� � � ! ;:7:B��3� � � � 1
bdM>Ae=<I UuG)DeI@G)?��

��
, � � ,� 7 � � N � - P � 7 � , � ����	 � , � �, - � �-1 � , �.�M?J��? * 1 � � , , � �*	 �1 � � , ,$	A����1 7 � 	�, ���=?J��? * 1 � , � 7

� ��
, � � ,� 7 � � N - � �

! � �
P N �! P N � � �

- � �
P � �A�*	�� , � � ,$	A�*��1 7� , �.�M?J��? * 1 � � ,$, � �*	 ��1 � � , � 	�, ���=?J��? * 1�� , � 7 /

gn7SI@G)?Qk$G�9LYKZ\I@;:7:=*i>M>7

N - � �

! � �
P N � � �

- � �
P6� , - � �-1��

, ! � �-1 � , - � ! 1�� , � � �-1 �
, - � �-1�� ,�� � - 1��� , � � �-1��

, ! � � 1 � , � � ! 1�� , � � ! 1��, - � ! 1 � , � � -�1 � � N � � �

! � �
P N � � !- � ! P

DC` �:AeD N DeG)?JI$G�DC7:G�F�G�?HIK9L;:F@YKZ\;:7:='B:G)? �c;:`*`
9LITDeM>7:F@?HG)DeZ:G)7EbdM<AC=>G �

��
, � � ,� 7 � � N - � �

! � �
P N �! P N � � �

- � �
P � �"�*	 � , � � ,�	"����1 7� , ���V?J��? * 1 � � ,$, � �*	 ��1 � � , � 	�, ���=?J��? * 1�� , � 7

� ��
7 � � ��
, � 7 N � � �

! � �
P N �! P N � � !- � ! P � �A�*	 � , � � ,$	A����1 7� , ���V?J��? * 1 � � ,$, � �*	 ��1 � � , � 	�, ���=?J��? * 1�� , � 7

� ��
7 � � � � 7�

, � � N � � �

! � �
P N �! P N � � !- P � �A�*	 � ,�� 7 � � ,�	"�*��1 7� , ���V?J��? * 1 � � , � 7 , ���*	 �1 � � , � 7 � 	5, �.�=?J��? * 1�� ,

pLs



� ��
7 � � N � � �

! � �
P N �! P � ���B	 � 7 � � ,�	"�*��1 7

� � � 7�
, � � N � � !- P � ���B	 � , � 	�, �.�=?J��? * 1 � , � , �.�=?J��? * 1�, ���B	 ��1 � � � , � 7

� ��
7 � � N � � �

! � �
P N �! P , � � 1 7 ,��"�*	D1 ? ����	 ? *�� 7 � ���� � ,�	 �A�M?J	0? * 1�, �.�M?J��? * 1 - , ���*	 �1 , �.�M? �!? * 1 � � � 7

� ��
7 � � N � � �

! � �
P N �! P , � � 1 7 ,��"�*	D1 ? ����	 ? *�� 7 � ��� , ���=? ��? * 1 � � 7 , �.�M? 	 ? * 1 � � 7 /

^aD I B:G)? l ;EF@FT9L=>G i<M>7 �@
��	� � ����� t � r ��� t =<DCAeI 9<ACFHM b V;:?.� K�M	 U DCG�[]G)Z:9<;��EI@G�I
3 7# 3 76 1 7 ,$	 + ��1>� , � �-1 7 � �

, ! � �-1 �
��A��	 ! �

, �.��	 �1 * 7� 7� � � � N ! � � � �
P N ! P ,X� �-1 � ,��"��	D1H?J���*	0? *�� � � ��� , �.�M?J��? * 1 7 � � , �.�M?J	 ? * 1 7 � �

� ,X� �-1 7 � � !
, � �*	 ��1 * 7 7� � � � N ! � � � �

P N ! P?, � �-1 � ?J�"�*	 ? *�� � � ��� , �.�=?J��? * 1 7 � �� , �.�=?J	0? * 1 7 � � / �

P!DCG�[ G�7�VM<ITDe=<ITG�7_O�De=>G)7:FHYKZf9Lb I@G)70i>M>7am 7 b 9<F@FJInB:9<F bdM>AC=>G�7:B:GH( G)`*`
9 N ;:F@9<`
`*G)7 r

��
� � � ��� � �E+ �* ! � 6 � ;>�#=F0
m 7 � � 7 , 6 P * .0��1  �!�" 3 76 m 7 ,�	 + ��1>� 3 7# m 7 ,$	 + ��1>� q G�+ �* 	 + � � 6 P /

 
�� 
 � �
WnV;:? � �  � !
+ ! � 6 � + DCFJI? 	A�B�!? *�� � � ��� � �.�=?J	0? * � 7 � �

�N,$	A����1 � � � � � �� J � � N  � �� P 	>J � � ��� � � � � J 7 � ��
, � � N ! � 

- P@	 ,R,X� 	�1 , /
687 B:G)?*P�9<?HFHITG�ACAe;:7:=_i<M>7 m 7 9<;EF ��
��	� � ��� � t � r�p � t DeFHI*9<AeF@M ! � �0B:DeG Z�VM>YKZ:FJITG
��MLITG)7 N i<M>7 	 / P!DeG)F N G)DC=LI B:DCG ��M>AA�S9<7f9LA=�\ITD N DeIjV9LI i>M>7hm 7 De74	 / l 7:9<ACM>= bdM>AC=<IuB:DeG ��M>AA�D'9<7SITDC9<7f9<AA�\ITD N DeIjV9LIui<M>7�m 7 De7L� / �

p��



����� 0$12�
3��	�4�4�����)5	��768�/��� 	"�
)!6 1 �� �;��	��
� 	"� ��	:� � �����	"�
	��$#%�
&'�(����)

� � 	� ��� � � � "��'& ��� � 7 ,d6 P .0�@1 � � 7 � � , 6 P .0�@1 ) - 0�G�+ �*�	 � 6 P ">�7�OD - * &�02��=#=F !�;
� ,�	D1>� �

� �

m 7 ,�	 + ��1 � ,���1  '%& '( � �� �
� �

3 76 1 7 ,�	 + ��1 3 7# � ,$��1  &%' '(0+ � � %�- � (0/
% ;:` kuG�UuG)DCF U De?@B bdM>AC=<G)7:B:G�F (�G�`
`
9�[]G)7�VM<I@DC=<I r

��
� � � ��� - �E+ �* � + 1 � � � + � � 6 � + ;>�#=F0
� 3 �# 1,� ,X� �-1 � � 3 �# � � 1 � 3 # � � ��

, � � ,X� �-1 , � 3�,# � � � 3 � � � � ,# 1 � /
 
�� 
 � �

3 # � � ��
, � � ,X� �-1 , � 3�,# � � � 3 � � � � ,# 1 �
� � � ��
, � � ,X� �-1 ,�� � 3 ,�� �# � � � 3 � � � � ,# 1 � - � 3 ,# � � � 3 � � ,# 1 ���

� � � ��
, � � ,X� �-1 , � 3�,�� �# � � � 3 � � � � ,# 1 � - � � ��

, � � ,X� �-1 , � 3�,# � � � 3 � � ,# 1 �
�N, � � 1 � � � � 3 �# � � 1 - � � ��

, � � , � � 1 , � � � 3�,# � � � 3 � � ,# 1 �
- � � 3 �# 1 � - � � ��

, � � ,X� �-1 , � 3�,# � � � 3 � � ,# 1 � / �

% ;:`  
��L
 � ��i>M<7 � � 	� ��� � �
� 9LYKZ � � 	� ����� Zf9LI � BEDCGoP�9<?HFHITG�ACAe;:7:=

� ,�	�1>� 7 � ��
� � � �� �� � !� � , 	"�*��1 �, �.��	 ��1 * N �.�=? �!? *

�.��	 � P 7 � � 3 �# � ,���1  &%& (
� �� �
� �

3 76 1 7 ,$	 + ��1 3 7# � ,$��1  &%' '(0/
p#"



WnV;:? � � � � ! � � =>DeAeI$`
D I �@
��	��� ��� -
, 	"����1 �� � , �.�=? �!? * 1 7 � �

� �.��	 � � 7 � � 3 �# � ,$�1
�N,X� �-1 � 3 �# � , 	"�*��1 �� � , �.�M?J��? * 1 7 � �
� ���*	 � � 7 � � � � ,���1

- 3 # � � ��
, � � ,X� �-1 , 3 ,#

� , 	"�*��1 �� � , �.�=?J��? * 1 7 � �
� � �*	 � � 7 � � � 3 � � � � ,# � ,���1

� , � �-1 � 3 �# � , 	"�*��1 �� � , �.�M? �!? * 1 7 � �
� �.�*	 ��� 7 � � � � ,���1

- 3 # � � ��
, � � ,X� �-1 , � 3 � � � � ,# � ,���1 � ,�

� � � N -� P , � � 1 � , �A�*	�1 � � ,�� �,7� � - - �51��� ��
� � � N �

�
P , ! - � 1 �

! �
, ! � �-1 �

, ! � �.� � - � 1 � 	 � , � ��1 � � � , �.�M? �!? * 1 7 � � � � � �
� �.�*	 � � 7 � � � � /

P!G)? �o9<;��<F@YKZ:G 687SITG)=<?T9<AeFT9LI N ACDCG bdG)?JI
�� �
� �

3 # � � ��
, � � , � �-1 , � 3 � � � � ,# � ,$�1 � ,�

� � � N -� P ,X� �-1 � , �"�*	�1 � � ,�� �,?� � - - �51��� ��
� � � N � � P , ! - � 1 �

! �
, ! � �-1��

, ! � �.� � - � 1�� 	 � , � ��1 � � � , �.�=? �!? * 1 7 � � � � � �
� ���*	 � � 7 � � � �  '%& '(

� �

p��!� �� � �
� � ��
, � � ,X� �-1 , � 3 � � � � ,# � ,���1 � ,�

� � � N -� P ,X� �-1 � , �"�*	�1 � � ,�� �,7� � - - �51 �� ��
� � � N � � P , ! - � 1 �

! �
, ! � �-1��

, ! � �.� � - � 1�� 	 � , � ��1 � � � , �.�=? �!? * 1 7 � � � � � �
� ���*	 � � 7 � � � �  �� q + Bf9 ! � ��� � - � � � /

P�9<`*DeIubdM>AC=<I

7 � ��
� � � �� �� � !� � , 	"����1 �, �.�*	 ��1 * N �.�M? ��? *

�.�*	 � P 7 � � 3 �# � ,���1  '%& '(
� !� �

� �

, �.�M? ��? * 1 7 � �
� �.�*	 � � 7 � � � ,$��1  &%' '(F- 7 � ��

� � � !� �� � , 	"����1 �� � , �.�=? �!? * 1 7 � �
� �.��	 � � 7 � � 3 �# � ,$�1  &%' '(

� !� �
� �

, �.�M? ��? * 1 7 � �
� �.�*	 ��� 7 � � � ,$��1  &%' '(

p �



- 7 � ��
� � � !� �� � 
 , � �-1 � 3 �# � , 	"����1 �� � , �.�=?J��? * 1 7 � �

� ���*	 � � 7 � � � � ,���1
- 3 # � � ��

, � � ,X� �-1 , 3 ,#
� , 	A�B�1 �� � , �.�=?J��? * 1 7 � �

� �.�*	 ��� 7 � � � � 3 � � � � ,# � ,$�1 � �  &%' '(
� 7 � ��
� � � !� �

� �

, � �-1 � 3 �# � , 	"����1 �� � , �.�M?J��? * 1 7 � �
� ���*	 � � 7 � � � � ,���1  &%' '(0/

O�F DCFHI

!
7 � ��
� � � ,X� �-1 � 3 �# � , 	"�*��1 �� � , ���=? ��? * 1 7 � �

� �.��	 � � 7 � � �
� ! 7 � ��

� � � ,X� �-1 �
�
�
, � � N � - P�3 � � ,# , 	A�*��1 �� � 3�,# � , �.�=?J��? * 1 7 � �

� ���*	 � � 7 � � �
� ! 7 � ��

� � �
�
�
, � � N � - P , �A�*	�1 ,- � 3�,# � , �.�M?J��? * 1 7 � �

� �.�*	 � � 7 � � �
� ! 7 � ��

, � � 7 � � � ,�
� � � N � - -- P , �A�*	�1 ,- � 3�,# � , � �=?J��? * 1 7 � �

� ���*	 � � 7 � � �
� ! 7 � ��

, � � N !- - �
P , �A�*	�1 ,- � 3�,# � , �.�=?J��? * 1 7 � �

� �.�*	 � � 7 � � �
� !� �.��	 � � * 7 7 � ��

, � � N !- - �
P , �"�*	D1 , � � �=? ��? * � 7 � � � , � ���B	 � � 7 � � � ,

� ,�
� � � N -� P , ! - �51 �

! � - �
, ! � �-1 �

, ! � �.� - - �51��	 
�� ��� � L� , � � �� � L 1�, �� 1 � 	�, ���=?J��? * 1�� � � �F� , �.��	 ��1 � , � �
� !� �.��	 � � * 7 7 � ��

, � � N ! � �

- P?, �A�*	D1 , � �.�=?J��? * � 7 � � � , � �.��	 ��� 7 � � � ,
� ,�
� � � N -� P N ! - �

- - �
P	 
�� 

�

�
� �

� 	�, �F�=? �!? * 1 � � � � � , � �*	 �1 � , � �
� !� �.��	 � � * 7 7 � ��

, � � N ! � �

- P , �A�*	D1 , � �.�=?J��? * � 7 � � � , � �.��	 � � 7 � � � ,
� ,�
� � � � � � , ,�	)�*��1 � � 	�, �F�V?J��? * 1 � , � � , `*DeI ��
��	� � � � � 1

p#$



� !� �.��	 � � * 7 7 � ��
, � � N ! � �

- P?, �A�*	D1 , � �.�=?J��? * � 7 � � � , � �.��	 ��� 7 � � � ,
� ,�
� � � , � ��

� � � , � � 1 � N � - �
� P N ! - - � � � �

- - �
P N -

� - � P	 
�� � � � L
�

� L , �� � L 1�, � � ��� � ���� 1�, ��� � � L
�

1� ,�	"�*�1 � � 	�, �F�M? ��? * 1 � , � �
� !� �.��	 � � * 7 7 � ��

, � � N ! � �

- P , �A�*	D1 , � �.�=?J��? * � 7 � � � , � �.��	 � � 7 � � � ,
� ,�
� � � � - �

- - � N !� - �
P , � ��
� � � , � �-1 � N ! � � � �� P N ! - - � � � �

!
P	 
�� � , � � L� � L 1 � `*DeI ��
��	� � � ��� �� ,�	"�*�1 � � 	�, �F�M? ��? * 1 � , � �

� !� �.��	 � � * 7 7 � ��
, � � ,�

� � � N ! � �

- P N !� - �
P N -� P , �"��	�1 , � ���=? ��? * � 7 � � � ,� � �.��	 ��� 7 � � � , ,$	A�*��1 � � 	�, �.�=?J��? * 1�� , � �

� !� �.��	 � � * 7 7 � ��
� � � 7 � ��
, � � N ! � �

- P N !� - �
P N -� P , �"��	�1 , � ���=? ��? * � 7 � � � ,� � �.��	 � � 7 � � � , ,$	A�*��1 � � 	�, �.�=?J��? * 1 � , � �

� !� �.��	 � � * 7 7 � ��
� � � 7 � � � ��

, � � N ! � �

- - � P N !� - �
P N - - �

� P , �A�*	�1 ,�� �� � ���=? ��? * � 7 � � � , � � � �.��	 � � 7 � � � , � � ,�	"����1 � � 	�, �F�V?J��? * 1 � ,
� !� �.��	 � � * 7 7 � ��

� � � N !� - �
P , � � 1 � ? �A�B	 ? * � � �.�M?J��? * � 7 � � � �

� 7 � � � ��
, � � N ! � �

- - � P N - - �
� P	 
�� � , ��� L � �

�
1�, ��� L� 1 � 	 � �A�*	 � � , � �.�*	 � � 7 � � � � � ,

� !� �.��	 � � * 7 7 � ��
� � � N !� - �

P N ! � �

� P , � � 1 � ? �A�*	0? * � � �.�=?J��? * � 7 � � � �

p  



� 7 � � � ��
, � � N ! � ��� �

- P	 
�� 
� � � ��� L � � � 	 � �A��	 � � , � � �*	 � � 7 � � � � � ,

� !� �.��	 � � * 7 7 � ��
� � � N !� - �

P N ! � �

� P , � � 1 � ? �A�*	0? * � � �.�=?J��? * � 7 � � � �
� 7 � � � ��
, � � � , � 7 � � � � � ���=? 	 ? * � , � 	 � �"�*	�� � 7 � � � � � ,

� !� �.��	 � � * 7 7 � ��
� � � N !� - �

P N ! � �

� P , � � 1 � ? �A�*	0? * � � �.�=?J��? * � 7 � � � �
� 7 � � � ��
, � � 7 � � � � � ,�

� � � , � �-1 � N - - �
- P N ! � �.� �

- - � P � �.�=?J	 ? * � , � 	 � �"�*	 � � 7 � � � � � ,
� !� �.��	 � � * 7 7 � ��

� � � N !� - �
P N ! � �

� P , � � 1 � ? �A�*	0? * � � �.�=?J��? * � 7 � � � �
� 7 � � � ��
, � � N ! � �.� �

- P 7 � � � � � ,�
� � � , � �-1 � N ! � ��� � � -� P� � �.�=? 	 ? * � , � 	 � �A�*	 � � 7 � � � � � ,

� !� �.��	 � � * 7 7 � ��
� � � N !� - �

P N ! � �

� P , � � 1 � ? �A�*	0? * � � �.�=?J��? * � 7 � � � �� � �.�M?J	 ? * � 7 � � � �
� !� �.��	 � � * 7 7�

� � � N ! � P N ! � �

� � �
P?, � �-1 � � � ? �A��	0? *�� � � ��� � �.�M?J��? * � 7 � �� � �.�M?J	 ? * � 7 � � /

P!DCG�F N G�DC=<I B:DeGok$G)Z:9<;��EI@;:7:= r��

 
�� 
(���+�����
% ; B:G�` =>AeG)DCYKZEG)7 O�?@=<G)[:7:DeF R<M>`*`*G)7 � r k$G�=>G)Z:? ;E7:B l r P N Z\;:?T9<G i,De7 � kuG�P N qLs� t
UuG)7:7 9L;:YKZ'`*DeI�9L7:B:G)?HG)7�^aG�I@Z:McBEG)7';E7:B'M>ZE7:GnBEDCG O�?HU V9<ZE7 ;E7:= t Bf9<F@F G)F F@DeYKZ
;E` G)DC7EG
P�9<?HFHITG�ACAe;:7:= `*DeI k$G�?@=>`
9<7:FHYKZ:G)7am�G)?H7:G)7aZ�VM>Z:G�?@G)?&�!?@BE7 ;E7:=
Z:9<7:B:G�AeI r

�>q



WnV;:? � � ����, �/.0��1 + � ��� + �U� � - � � ;:7EB 	 � � + 	 � 5 - ��7 + DeFHI
3 6 � ,�	�1 � �

p , 3&E � ,T5 + 7 1 - � 3&G � , 5 + 7 1 - � 3'E � , 5 + 7 1��:3&G � ,T5 + 7 1 1� �

p , 3&E � ,T5 + 7 1 � � 3'G � ,T5 + 7 1 � � 3'E � , 5 + 7 1
�:3&G � ,T5 + 7 1 1� �

p , 3&E � ,T5 + 7 1 � � 3'G � ,T5 + 7 1 � � 3&E � � ,T5 + 7 1
� � 3&G � � , 5 + 7 1  1� 3 6 �U,�	D1 /
, �+� 1

P�9<`*DeI G)?H=>DC[cI�F@DeYKZ B:;:?@YKZ�RLM>` �EACG$#cG m�M>7-8H;:=S9LI@DCM>7 B:G)? l ;:F@F@9<=>G i>M<7 � � 	  ��� � N ;:F�V9LI N '
ACDeYKZ0B:G)?

� � 	� ��� - � � "��'& ��� � 7 ,d6 P .0�@1 � � 7 � � , 6 P .0�@1 ) - 0�G�+ �*�	 � 6 P ">�7�OD - * &�02��=#=F !�;
� ,�	�1 � ,X� �-1 7� �

� �

� ,���1 3 76 3 7# 1 7 ,$	 + ��1  &%& ( � �� �
� �

3 76 1 7 ,�	 + ��1K3 7# � ,���1  '%& '( + ��� %>- � ( /
����� #%� �
���5)�����1 4<	�� 	�� 4<	")!����)5	��

l AeF�WfM>AC=>G�?@;:7E=n9L;:F � � 	  ��� � t � r p#"ct [ N U r � � 	� ��� - A8V9>�LI�F@DCYKZ G)De7:G�G$# �:AeD N DeITG@% G�?@AeG)=>;:7E=
B:G�F � DeAC[]G)?HI@?T9<;E`
F (+*-, 6 P .0�@1 De7_B:G�7  n9<;E`/BEG)?�De7_6 P � M>AA�S9<7:9<A=�\ITDeF@YKZ:G�7�Wf;:7:RSI@DCM>7:G�7
;:7:B BEG)F@FHG)7hM>?HI@Z:M>=>M<7f9<ACG�` moM<` �:AeG)`*G)7SI�, F r�� kuG)=>G qSp� 1�[ N U r DC7�B:G�7  n9<;E` B:G�? DC7'6 P
�]M>A=�>9<7SITD 9L7f9<A=�\I@DCF@YKZEG)7oWf;:7:RSITDeM>7:G�7�;:7:B B:G)FHF@G)7 M>?JITZ:M>=<M>7f9<AeG)` moM<` �:AeG)`*G)7SI 9L7:=>G)[]G)7 r
WfM>AC=<G)7:B:GoP!G�If7:D ITDCM<7 G)?@FHYKZ:G)De7SI�Bf9 N ;hF@DC7E7\i<M>ACA9, F r�� k$G�=>G qSp  1 r
� 
�� � �
	!� 0 � ��� � � + �* ! � 6 � � �#*Q"E"���� !��7��* 0��

� 7 � *-,d6 P .0�@1 � � Q�� � (+* ,d6 P .0��1 ? 3 76 �L� q �#!�6 P,R +
� � 7 � * ,d6 P .0�@1 � � Q�� � (+* ,d6 P .0��1 ? 3 76 �L� q �#!�6 P,R +
���7 � * ,d6 P .0�@1 � � Q�� � (+*-,d6 P .0�@1,? 	 � + � � � q � � � � 7 � * ,d6 P .0��1 R +

� � �7 � * ,d6 P .0�@1 � � Q�� � (+*-,d6 P .0�@1,? 	 � + � � � q � � � � � 7 � *-, 6 P .0�@1 R /
P�9<`*DeI$=>DCA I Bf9<7:70B:G�? bdM>AC=>G�7:B:G

� � 	� ��� � � � "��'& ��� � 7 ,d6 P .0�@1'� � 7 � � , 6 P . � 1O) - 0 �#! 6 P ">�7� D - *'&�02��=#=F �!�; � � � - �F+
� �>$���� � � � 7 � *-, 6 P .0�@1� !�" � � � �7 � * ,d6 P .0�@1 + �6"���* � � � � 7 � * , 6 P . � 1  �!�" � �� � �7 � * ,d6 P .0�@1 /

� �



 
�� 
 � �
687 � k$G)=>G qSp� DCFJI�B:DeGuG�?@FHI@G k$G�Zf9<;��EI@;:7:=o[]G)?@G�DeI@F�[]G�U DCG�F@G�7�U$M>?HB:G)7 r l AeACG�?@B:De7:=>F A8V9>�<I�F@DeYKZ
`*DeI � DeAebdG B:G�? k$G)?H=>`'9L7:F@YKZ:G�7 m�G)?H7:GnZ VM>Z:G)?HG)? �!?@B:7\;:7:= B:G)? B:M>?JIu9<7:=>G�=>G)[]G)7:G�k$G�UuG)DeF
U DCG!bdM<AC=<I 9L[:R V;:? N G)7 r

� 9LYKZaB:G�? l ;:FHFT9<=>Goi>M<7 � � 	� ��� � t � rXp "Et Zf9LI � DC706 P B:DeGoP�9<?@FJITG)AeAC;:7E=
� ,�	D1 � �

� �

m 7 ,�	 + ��1 � ,���1  '%& '( � �� �
� �

3 76 1 7 ,�	 + ��1 3 7# � ,$�1  &%' '( / , �<s 1

P�9<F G�?@FJITG�687SITG�=>?T9<A]i>M>7�, �<s 1uDeFHI 9L;:F � 7 � * , 6 P . � 1 / P!G)7E7 `
D I$B:G�? G)?HFHITG�7 l ;:FHFT9<=>G!i<M>7
��
� � � ��� � t � r:p �ct bdM>AC=LI t Bf9<FHFu687SI@G)=>?@9LITDeM>7';:7EB�P!D=< G)?HG)7SITDC9LITDeM>7 i>G�?HIK9L;:F@YKZSI UuG)?HB:G)7
B�V;:?JbdG)7 r P!DCG N UuG)D ITG l ;:F@F@9<=>G!B:G�F@FHG)AC[]G)7 ( G�`
`
9<F Zf9LI B:9<7:7�B:DeG � M>A=�>9<7f9<AA� I@D N DeI V9 IuBEDCG$'
F@G�F 687SITG)=<?T9<AeF N ;E? moM<7:F@G  ;EG)7 N r P�9�Bf9<F N UuG)DeI@G�687SITG)=<?T9<A]i>M>7J, �<s 1u9L;:F � �7 � * , 6 P .0�@1nDCFJI, F r�� kuG)=>G qSp� 1 t bdM>Ae=<I B:DeG�G)?@FJITG k$G)Z:9<;��EI@;:7:= r
P!DCG N U$G�DeI@G_k$G�Zf9<;��cIT;:7:= bdM>Ae=<I*9<7f9<AeM>= N ;E?*G�?@FJITG)7 ;:7SITG�?'k$G)9<YKZSIT;:7E= t B:9<F@F � De7 6 P
7f9<YKZ � � 	� ��� - t � r�� � t 9<;:YKZ0U DCG!bdM>Ae=<I Bf9<?H=>G)FJITG�ACAeI UuG)?HB:G)7aR 9<7:7��

� ,�	D1 � , � � 1 7� �
� �

� ,$�1K3 76 3 7# 1 7 ,�	 + ��1  &%' '( � �� �
� �

3 76 1 7 ,�	 + ��1 3 7# � ,$��1  &%' '(0/ �

^aD I
" � � *� , 6 P .0�@1 �D� � � � " � � * , 6 P .0�@1 ?I3 �6 �2� q 9<;EbU3f6 P b V;E? q � � ��� � � � + � � 6 � +
UuM>[ G�D+" � � * , 6 P .0�@1�BEG)?��cM>[]M>ACG ic?@9<;:` 9LACACG�? � � (�* , 6 P . � 1�`*DeI FHYKZ\U$9<YKZ:G�7 l [:AeG)D IT;:7'
=>G�7a[:DeF N ;:?&�!?@BE7 ;E7:= �09<;:F (+*-,d6 P .0�@1!DCFJI t =>DeAeI B:9<`
D I B:G�?
� � 	� ��� � �E+ �* � ��� � &�0

(+*-, 6 P .0�@1�� � � � *-,d6 P .0�@1 � (+* , 6 P .0��1�� 3 �6 " � � *� , 6 P .0��1 �!�"
(+*-, 6 P .0�@1F� � � � � *�, 6 P .0�@1 � (�* , 6 P . � 1�� 3 �6 " � � *� , 6 P . � 1 /

WnV;:? G�DC7:G�7  
��L
 � ��F@DeG)Z:G � k$G)=>G qSp� M B:G�? � k$G)P!; q �  r
����� 0$12�
3��	�4�4�����)5	��768�/�=)5	:68�< �;�!��	�������4<	��/������)�	��

&�	"�$�$�
	"	��� �;��	�� ����������������	�� � ��!��	"�
	"�$#%�
&'�(����)

" DCG�De7 B:G�?�O�De7:ACG�DeIT;E7:=0G)?HU V9LZ:7SI t A 9<FHF@G�7 F@DeYKZ B:DeG�DC7 B:G)?L� 9<;:YKZD��� ��M<` �]G)De;��cWfM>?@`*G)A
Z�VM>ZEG)?@G�?&��?HB:7\;:7:=
9<;Eb I@?@G�I@G)7:BEG)7h687\I@G)=>?@9<ACRLG)?H7:GoB:G)?  Q9<7:B:De7\I@G)=>?@9<ACG�7 ;E? DC70G)De7:G)` [ GB'
FHI@DC`*`�ITG�7*W]9LACAf9<AeF �oG�[:DCG ITFHDC7SITG�=>?T9<Af`*DeI�k$G)?H=>`'9L7:F@YKZ:G�` moG�?@7 N ;:F@9<`*`
G�7Eb 9<F@FHG)7 r P!G�?
9<AeAC=>G�`
G�DC7:G�W]9LACA FHM>ACA 7 ;E7a[]G)Zf9L7:B:G)A I U$G�?@B:G�7 r

�Sp



O�DC7:G l 7SUuG)7:BE;:7:=�i>M<7 � � 	� ��� ) t � r � �ct b V;:? ! � p ;:7:B � � 6 P N G�DC=<I t Bf9<F@F)8HG)B:G�F��� � * , 6 P .0�@1 � � , 6 P/. ��1oDe7h6 P ;E7\I@G)?nk$G�9LYKZ\I@;:7:=*i>M>7
3 # 3 # 3 6 3 6 1I*-,�	 + �1>� �

, �.� 	'��1 * - �

, �.��	 ��1 * � �

;:7:B

3 6 3 6 1I*-,$	 + ��1>� ACM<= ****
�.��	 �	"�*� ****

* � p � �S,�	"�*��1
� �*	 � � � , 	)�*��1

�.� 	'� - �.�=? �!? *
B:DeGoP�9<?@FJITG)AeAC;:7E=

� ,�	�1 � �� �
� �

	 �

, ��� 	'�1 * - �

, � �*	 �1 * � � 
 � ,���1  '%& '(
� �� �
� �


 AeM>= **** �.��	 �	"�*� ****
* � �S,�	"����1

�.�*	 � � � , 	)�*��1
�.� 	'� � �.�=? �!? * �� 3 # 3 # � ,���1  '%& '(

, ��� 1

[]G)F@D I N I r

P!DCG�F@G�? P�9<?@FJITG�ACAC;E7:= FHM>ACAQ7\;:7 G)DC7EG�9<7:BEG)?@G�=<G)=>G�7�V;:[]G)?@=<G)FHI@G)AeAeI�UuG)?HB:G)7 t U$G�ACYKZ:G F@DeYKZ
B:;:?HYKZ_G�DC7 N ;:` k$G�UuG)DeFQi<M>7 � � 	� ����� t � r � $Et 9<7:9<ACM>=<G)F F�M>?H=>G)Z:G�7aG�?@=>De[EI r
gn7SI@G)?�k$G)9<YKZSIT;:7E=0i<M>7P?J��? * � ��b V;:? � � 3f6 P U De?@B;, �! D1 t � r � �Et b V;:? �M� � * , 6 P .0�@1 �
� , 6 P .0�@1o;E7:B 	 � 6 P N ;
� ,�	�1>� �

p��!� �� � � � ,���1
�

� �*	 �  � - �

p �!� �� � � ACM<=@? �.��	 ��?
* 3 # � ,$�1  �

- �� �
� �

ACM>=)?J	)�*��? * 3 # 3 # � ,$��1  &%' '(0/ , �+" 1

P!DCGE Q9<7:B:De7\I@G)=>?@9<ACG i<M>7�, �#" 1oAC9<F@FHG)7 FHDCYKZ `*DeIHITG)AeF�B:G)F  � 	 
��*�-��� ��� 	� 
�� � 0 � % �����
����� t � rXs:t De7���G)[EDCG�I@F@De7\I@G)=>?@9<ACG�I@?T9<7:FJbdM>?@`*DCG�?@G�7 t Bf9 �F�*	 �3K� q b V;:?�	 + � � 6 P / P�9<`*DeIG)?H=>DC[cI F@DCYKZ , �#" 1 N ;

� ,�	�1>� �� �
� �

� ,$��1
, �.��	 ��1 *  &%' '()- �� �

� �

	 �
�.��	 � - 	

�.� 	'� 
 3 # � ,���1  &%& (
� �� �
� �

ACM>= ****
�.�*	 �	A�B� ****

*
3 # 3 # � ,$��1  &%' '(0/ , � ��1

�+�



P!;:?HYKZ,A 9<7E=<U DCG�?@DC=<G  G)YKZE7 ;E7:=>G)7 t B:DeG_Z:DeG)?*7:DCYKZSI'i<M>?@=<G�b V;:Z:?JI'UuG)?HB:G)7 FHM>ACAeG)7 t DCFJI'G�F
`_VM>=>ACDeYKZ t B:DeG�P�9<?HFHITG�ACAe;:7:= , � ��1 9<;Eb B:DeG'WfM>?H` , ��� 1 N ; [E?@DC7E=>G)7 r l ;EYKZ bKV;E?�B:G�7 WX9<ACA
! � � DeFHI BEDCG)FHG� ?T9<7EFHbdM>?H`'9LI@DCM>7
` VM<=>ACDeYKZ r l AeACG)?HB:DC7E=>F U$9<? BEG)?) G)YKZ:G�7f9<;Eb U$9<7:B07:M YKZ
G)?HZ:G)[EACDCYKZEG)? r P!DCG�F@G)?�gn`*FHIK9L7:B b V;:Z:?JITG�;:7SI@G)?�9<7:BEG)?@G�` Bf9 N ; t 9LACAC=<G)`*G)DC7EG ��?@G�G)7:FHYKZ:G
Wf;:7:RSITDeM>7:G�7
Z VM<Z:G)?HG)? ��?HB:7\;:7:= N ;'[]G�I@?T9<YKZSI@G)7 r O�FuFHG)DXDC7*B:DCG�F@G�` % ;:FT9<`*`*G)7:Zf9L7:= 9<;Eb
B:DeG�G)7SITF �:?@G�YKZ:G)7:BEG)7 P�9<?@FJITG�ACAC;E7:=>G)7 De7 	 ��� �
	 
 � �0i<G)?HU DeG)FHG)7 r

����� ��4�4<)�	�6 	:����	 �5� ������)5�!��1 4<	�� 	"� 4�	")�����)�	��

^aD I�B:G�? P�9<?@FJITG�ACAC;E7:=�, ��� 1*A V9>�<I
F@DCYKZ G�DC7:G_G$# �:ACD N D ITGP% G�?@AeG)=>;:7E= B:G)F � DCAe[ G�?HIT?@9<;:`*G)F
(+*-, 6 P .0�@1�DC7aB:G)7J Q9<;:` B:G)?!WX;E7:RSITDCM<7:G)7 � �f6 P < � + bKV;:?nB:DCG DC7�6 P 3 6 3 6 � � q =>DeAeI;:7:B B:G)FHF@G)7 M>?JITZ:M<=>M>7f9<AeG)` m�M>` �:ACG�`
G�7SI'9L7:=>G)[]G)7 r WfM>Ae=>G)7:BEG_P!G�If7:DeI@DCM>7 G)?HF@YKZ:G�DC7SI
Bf9 N ;aFHDC7:7Si<M>ACA r

� 
�� � �
	!� 0 � ��� �
� ���J��� *-,d6 P .0�@1 � � Q�� � (+* ,d6 P .0��1 ? 3 6 3 6 �2� q R +
������J��� * ,d6 P .0�@1 � � Q�� � (+*-,d6 P .0�@1,? 	 � + � � � q � � � � ���J��� * , 6 P .0�@1 R /

P�9<`*DeI$=>DCA I

� � 	� ��� � � � "��'& ��� � * , 6 P .0�@1 � ����, 6 P .0�@1 ) - 0 �#! 6 P ">�7� D - * &�02��=#=F !�;
� ��� -���+ � �>$������ � � ���J��� *-, 6 P .0�@1  �!�" � � ������J��� * ,d6 P .0��1 /

 
�� 
 � �
WnV;:?.	 � 6 P F@G�D

�U,$	D1 � � �� �
� �

	 �

, � � 	'��1 * - �

, �.�*	 ��1 * � �I
 � ,���1  &%' '(
;:7:B

� ,$	D1 � �� �� �
� �


 AeM>=+**** �.�*	 �	"��� ****
* � �S,$	A�*��1

�.��	 � � � , 	"�*��1
��� 	'� � �.�M? ��? * � 3 # 3 # � ,���1  '%& '( /

� 9LYKZ	, ��� 1$Zf9LI � DC706 P 9<AeF@M�B:DCGoP�9L?@FHI@G)AeAC;:7:= � ��� -��F/
�<s



�T< G�7\[f9<?!DeFHI � DC7a6 P Zf9<?H`
M<7:DCFHYKZ r �cM>`*DeIn[:ACG�DC[EI N ; N G)DC=<G)7 t Bf9<FHF�b V;:?�[]G)AeDCG�[:DC=>G�F � �� ���J��� * ,d6 P .0��1�=>DCA I � 	 ��+ �� � q / � G)D�9<AeF@M � � � ���J��� *-,d6 P .0�@1�[ G�ACDCG�[:DC=�IV#cDCG)?JI r P�9<7E7hDeFHI
	 ��+ �� � � �� �

� �

�
� �


 AeM>= **** �.�*	 �	"��� ****
* � �S,�	"�*��1

�.��	 � � � , 	)�*��1
�.� 	&� � �.�M? �!? * �� 3 # 3 # � ,$�1 � ,�	�1  &%& (S 5  7 /

O�F ?@G)DeYKZSI�9LACF@M t N ; N G�DC=>G�7���
� �


 ACM>= **** ���*	 �	"�*� ****
* � �S,�	"�*�1

� �*	 � � � , 	)�*��1
�.� 	'� � �.�M?J��? * � � ,�	�1  5  7 � q /

% UuG)DC`
9<AeDC=>G l 7SU$G�7:B:;:7E= B:G)F  � 	 
��*� ��� ��� 	� 
�� � 0 � % ���<� ����� t � r�sEt N G)De=<I�;:7SITG�?
k$G)9<YKZSIT;:7:=*i>M>7 , �#� 1 t � r*� � t ;:7EBaB:G�? G)?@FJITG�7 l ;EF@FT9L=>G i<M>7 �@
��	� � ����� t � r ��� t�
� �


 AeM>='**** �.�*	 �	"��� ****
* � �S,$	A�*��1

�.��	 � � � , 	)����1
��� 	�� � �.�M? ��? * � �U,�	D1  5  7

� �
� �

3 6
� 
 � 	A�*� � 
 AeM>= **** �.��	 �	"�*� ****

* � � � �M? 	A�*��? * �
�.��	 �

- � ���V?J��? * � 	 � � ,�	D1 �  5  7
� �
� �


 � 	A�B� � 
 AeM>='**** � �*	 �	"��� ****
* � � � �=?J	"����? * �

�.�*	 �
- � ���V?J��? * � 	 � 3 6 � ,$	D1  5  7

� � �
� �


 � 	"�*� � 
 ACM<= **** �.��	 �	"�*� ****
* � � � �M? 	A����? * �

�.��	 �
- � ���V?J��? * � 	 � 3 6 � ,$	D1  5  7

� � �
� �

3 6
� 
 ?J	"�*��? * AeM>= **** �.�*	 �	"��� ****

* � � �.�M?J��? * � � �.�=? 	 ? * � � 3 6 � ,$	D1 �  5  7
- �
� �


 ? 	A�*��? * ACM>=+**** ���*	 �	A��� ****
* � � �.�M? ��? * � � �.�=?J	 ? * � � 3 6 3 6 � ,$	D1  5  7

� �
� �


 ? 	A�B�!? * ACM>=+**** ���*	 �	A�*� ****
* � � � �=? ��? * � � �.�M?J	 ? * � � 3 6 3 6 � ,$	D1  5  7 � q +

���



7f9<YKZ F�M>?@9<;:F@FHG�I N ;:7:='9<7 � / �
�cG�D 7 ;E7�

� " * � * ,d6 P .0��1 �D� � � � �" * � * ,d6 P .0�@1 ? 3 �6 3
�
6 �2� q 9<;EbU3f6 P bKV;:? q � � -  � � +

q � � � � + q �  � � � +
UuM>[ G�D � " * � * ,d6 P .0��1oB:G)7 � M>[ M<ACG�i ?@9<;:` 9<AeACG)? � � (+* , �/.0��1o[ G N G�DCYKZ:7:G I t B:DCG F@YKZSU$9<YKZ:G
l [EACG)D IT;:7E=>G)7C3 �6 3

�
6 � + q � � � � + q �  � � + 9<;:F (+*-, 6 P .0�@1n[ G�F@D I N G�7 r P�9<`
D I DCFHI$9<AeACG)F[]G)?@G�DeI@=>G)FJITG)AeAeI t ;E` B:DeG!9<7E=>G)R�V;:7:BEDC=<I@G!G$# �:AeD N D ITG t B:De?@G�R\I@G t M>?HI@Z:M>=>M<7f9<ACGT% G)?HACG�=>;:7:=�i<M>7

(+*-, 6 P .0�@1�bdM<?@`�;:AeDCG�?@G)7 N ;hR VM<7:7:G)7 r

� � 	� ��� )
(+*-, 6 P .0�@1F� � ���J��� * , 6 P .0��1�� 3 6 3 6

�
� " * � * ,d6 P .0�@1 /

 
�� 
 � �
� 9LYKZaB:G�? l ;:FHFT9<=>Goi>M<7 � � 	� ��� � =>G)7�V;E=<IQG)FQM < G�7\[f9<? t BEDCG�68B:G�7\I@DeIjV9LI

������J��� * , 6 P .0�@1F� 3 6 3 6

�
� " * � * ,d6 P .0�@1

N ;h[]G)FHIjV9LITDe=>G)7 r

�cG�D�9<ACFHM � � 3 6 3 6
�

� " * � * , 6 P . � 1�[]G)AeDCG�[:DC=*i>M>?H=>G)AeG)=<I r P�9<7:7�GB#cDCFHI@DCG�?HI N ; BEDCG)FHG)` �'G)De7
� � �� " * � * ,d6 P .0��1�`*DeI

3 6 3 6 �
� � DC7 6 P +

3
�
6 3
�
6 �

� q 9L;Eb 3f6 P b V;:? q � � -  � � + q � � � � + q �  � � /
WnV;:?
[ G�ACDeG)[:De=>G)F � � � ���J��� * ,d6 P .0��1hbdM<AC=<I
Bf9<7:7 9L7f9<ACM<= N ;:` kuG�UuG)DCF�i<M>7 � � 	� ��� �
UuG)DeI@G)?

	 � + � � � 	 3 6 3 6 � + � � � q +
9<AeF@M � � � ����J��� * ,d6 P .0��1 /
�cG�D58HG I N I�� � � ����J��� * , 6 P . ��1o[]G)AeDCG)[EDC=�i>M<?@=>G�ACG)=LI r WnV;:? B:DeG)FHG)F���U DC?HBhbdM>Ae=>G)7EB:G)F�V;:[]G)?H[ GB'FHI@DC`*`�ITG�F ��?@M>[:AeG)` [ G IT?T9LYKZ\I@G�I��

�+"



3 6 3 6 �
� ��DC706 P +

3
�
6 3
�
6 �

� q 9L;Eb 3f6 P b V;:? q � � -  � � + q � � � � + q �  � � /
, �+$ 1

l ;cbd=>?@;:7EB�B:G)?�O�De=>G)7:FHYKZf9Lb I@G)7�B:G�F  �a[ N U r B:G)F  �V� �]G)?@9LITM>?HF?,dF r>� k$G�=>G  s& 1QDeFHI�G)DC7EG
( VM>F@;E7:=

�
i>M>7 , �+$ 1$=>G)=>G�[ G�7_B:;E?@YKZ

�
,�	D1 � � �� �

� �

3 6 3 6 1I*-,�	 + �1 �5,$��1  &%' '(0/
l AeF@M�=>DeAeI � � 3 6 3 6

�
�" * � * ,d6 P .0�@1 / �

� �


