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Anhangsabb. 1: Darstellung der partiellen 16S rRNA-Sequenz des L. acidophilus- 
Typstammes (ATCC 4356T) über die Datenbank des NCBI/GenBank 

 

 

 

 

Der markierte Sequenzbereich stellt die 
Zielsequenz (Komplementärsequenz) 
der L. acidophilus-Sonde dar. 

„tgca  atccgtagag  atacgg“ 
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Anhangsabb. 2: Darstellung des CheckProbe-Ergebnisses (MAIDAK et al., 1997) für 
die L. acidophilus-Sonde  
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Anhangsabb. 3: Darstellung des Dot Blot-Hybridisierungs-
ergebnisses von Bakterienstämmen, die mit der L. acidophilus-
spezifischen Sonde geprüft wurden. Positive Hybridisierungs-
reaktionen sind aufgrund der schwarzen bzw. schwach-
gräulichen Färbung (im Original blau-violett) zu erkennen.  
 
Reihe 1: ATCC 4356T, ATCC 314, ATCC 4796 
Reihe 2: P 6, Wiesby, P 10, P 7, P 9, 978/1, BA nature Sanofi 
Reihe 3: F 294 
Reihe 4: M 1 
Reihe 5: Acid 74 



 

Anhangstabelle 1: Biochemische und physiologische Reaktionen untersuchter Typ-, Kontroll- und Prüfstämme der  
L. acidophilus-Gruppe 

Deklarierte 
Speziesa / Stamm 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 Biotyp
1 

L. acidophilus     
ATCC 4356T SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ (+) - ++ - nd - + II 
ATCC 314 SKR K - - ++ + + + - - + + - ++ - - - + IV 
ATCC 332 S K - - ++ ++ ++ + + - ++ - - - - - - + I 
ATCC 4796 SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ ++ - + - nd + + II 
F 224 SKRt K - - ++ ++ ++ + ++ - ++ - - - - - - + I 
F 294  SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ ++ - + - nd + + II 
P 6 Asche SKRt K - - ++ + ++ + + - ++ - - ++ - nd - + III 
Wiesby SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ ++ - ++ - nd + + II 
F 268 b  SKRt K - - ++ ++ ++ ++ + - ++ - ++ ++ - nd + + I 
H 28 c SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - ++ - - - + I 
P 10 SKRt K - - ++ ++ ++ ++ + - ++ - - ++ - nd - + III 
P 7 SKRt K - - ++ ++ ++ + + - ++ - - ++ - nd - + III 
P 9 SKRt K - - ++ ++ ++ ++ + - ++ - - ++ - nd - + III 
SA SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ ++ - ++ + nd + + II 
978/1 SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ + ++ ++ - ++ - - - + III 
Zott 992/e SKRt KP - - ++ (+) ++ (+) ++ - - - - - - nd - + I 
BA nature SANOFI SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ ++ - ++ - - - ++ II 
XXIX J  SKRt K - - ++ ++ ++ ++ + + ++ ++ - + - - + - III 
CCUG 30451 SKR K - - ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - nd - + III 
CCUG 29549 B SKRt K - - ++ - ++ ++ - - (+) + - ++ - nd - + IV 
He  SKRt K - - ++ ++ ++ ++ + - ++ - ++ ++ - nd + + I 
F 169 a SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - ++ - - - + I 
M (1) SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - ++ - - - + I 
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Fortsetzung Anhangstab. 1: 

F 177 a I  SKRt K - - ++ ++ ++ + ++ - ++ - - ++ - - - + I 
F 177 a SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - ++ - - - + I 
N SKRt K - - ++ ++ ++ + + + + ++ - ++ - - - + II 
B 39/4 d  SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ + ++ - - ++ - - - + III 
Acid 74 SKR K - - ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - - + III 
F 164/DSM 20077 SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - ++ - - - + I 
H 18 b SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - - ++ III 
Omniflora SKRt K - - ++ ++ ++ + + + + ++ - ++ - - - + II 
L. crispatus     
DSM 20584T SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ (+) ++ - - ++ - - - + I 
L. amylovorus     
DSM 20531T SKRt K - - + ++ ++ + + + ++ - - ++ - - - + I 
L. gallinarum     
LMG 9435T SKRt K - - ++ ++ ++ ++ - ++ ++ ++ - ++ - - - + IVa2 
L. gasseri     
DSM 20243T SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - ++ - - - + I 
P 914 SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - ++ - - - ++ I 
P 140 S K - - - + ++ ++ ++ - ++ - - ++ - + + ++ I 
Lactinex SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - ++ - - - + I 
Ard 1084 SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - ++ - - - + I 
Ard 1101 SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - ++ - - - + I 
Ard 1136 SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - ++ - - - + I 
CCUG 24836 S K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - + - - - + I 
CCUG 27600  SKR K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - ++ - - - + I 
CCUG 27603 SKR K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - + ++ + - - + V2 
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Fortsetzung Anhangstab. 1: 

CCUG 27604 SKR K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - ++ - - - + I 
CCUG 29126 A SKR K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - + ++ + - - ++ I 
CCUG 29473 SKR K - - ++ ++ ++ ++ + (+) ++ - - ++ - - - + I 
CCUG 29549 A SKR K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - ++ - - - + I 
L. johnsonii    
LMG 9436T SKRt K - - + ++ ++ ++ (+) ++ ++ ++ - ++ - - - + III 
DSM 20553 SKRt K - - ++ ++ + ++ + ++ ++ ++ - ++ - - - + III 
CNCM I-1225/LC1 SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - - + III 
Ard 1139 SKRt K - - ++ ++ + ++ + ++ ++ ++ - ++ - - - + IIi 
Ard 1169 SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - - - + III 

a: zum Zeitpunkt der Aufnahme in die Stammsammlung des Institutes 

 

1 Lackmusmilch 5 Glukose 9 Trehalose 13 Mannit 16 Wachstum bei 15±0,5°C (3 Tage) 

2 "Briggs"-Milch 6 Laktose 10 Melibiose 14 Salicin 17 Wachstum bei 20±0,5°C (2 Tage) 

3 Gas aus Glukose 7 Saccharose 11 Cellobiose 15 Rhamnose 18 Wachstum bei 45±0,5°C (1 Tag) 

4 Arabinose 8 Maltose 12 Raffinose   

Zeicherklärung: S = Säuerung K = Koagulation P = Peptonisierung) Rt = partielle Reduktion (2d) 

 

pH-Werte (Ablesung nach 6d):   ++ : stark positiv = pH ≤ 4,2  (+) : schwach positiv = pH 5,0 bis 4,6 

   + : positiv = pH 4,5 bis 4,3   – :   negativ = pH > 5,5 
d: verzögerte Reaktion; nd: nicht durchgeführt; grau hinterlegt: Schlüsselreaktionen; T: Typstamm 

Anfangs-pH der Medien = 6.5 - 6,8; sämtliche Nährmedien nach LERCHE und REUTER (1960, 1962); 
1: Biotyp nach REUTER (1964); 2: Biotyp nach MITSUOKA (1969) 
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Anhangstabelle 2: Biochemische und physiologische Eigenschaften der untersuchten Typ-, Referenz- sowie Prüfstämme der 
L. casei-Gruppe 

Deklarierte 
Speziesa/Stamm 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

L. zeae 

DSM 20178T SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ + ++ - ++ ++ ++ - ++ ++ ++ - - - + + + + + 

L. casei 

ATCC 393T SKR K - - + + + + + - + - + + - - + ++ + + - + + + + + + 

Shirota SKR K - - ++ ++ + ++ ++ - ++ - ++ ++ - - ++ + + ++ - + ++ ++ + + + 

Yakult SKR K - - ++ ++ + ++ ++ - ++ - ++ ++ - - ++ + + ++ - + ++ ++ + + + 

Actimel  SKR K - - ++ ++ + ++ + - + - ++ ++ - - ++ + + + - + ++ + + + + 

L. paracasei ssp. paracasei 

DSM 5622T SKRt K - - ++ + + + + - + - + + - - + + + + - + + + + ++ ++ 

DSM 20020 SKRt K - - ++ - ++ + ++ - ++ - ++ + - - ++ ++ + ++ ++ + ++ ++ + ++ ++ 

LMG 12586 SKRt K - - ++ + + + ++ - + - ++ + - - + + + + + + + + + ++ ++ 

F 10 a (R 27)* SKR K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - ++ ++ - - ++ ++ - - - ++ - ++ + + + 

L. rhamnosus 

DSM 20021T SKR K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - ++ ++ ++ - ++ ++ + ++ - - ++ ++ + + + 

DSM 7133 SKRt K - + ++ ++ ++ ++ + - ++ - ++ ++ ++ - ++ ++ + ++ - - ++ ++ + ++ + 

GG SKRt K - - + - + - ++ - ++ - ++ ++ + - ++ ++ + ++ - - ++ ++ + + + 

P 210 (R 21)* SKRt K - + ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - ++ ++ ++ - ++ ++ + ++ - - ++ ++ + ++ + 

P 211 (R 22)* SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - ++ ++ ++ - ++ ++ + ++ - - ++ ++ + ++ + 

P 216 (R 23)* SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - ++ ++ ++ - ++ ++ (+) ++ - - ++ ++ + ++ + 
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Fortsetzung Anhangstab. 2: 

P 237 (R 24)* SKRt K - - + - + - ++ - ++ - ++ ++ + - ++ ++ + ++ - - ++ ++ + + + 

P 972 (R 26)* SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - ++ ++ ++ - ++ ++ (+) ++ - - ++ ++ + + + 

CCUG 18011 SKR K - - ++ ++ + + ++ - ++ - ++ ++ ++ nd nd nd ++ nd nd nd nd nd nd + + 

CCUG 22413 SKRt K - - ++ ++ + ++ ++ - ++ - ++ ++ ++ nd nd nd ++ nd nd nd nd nd nd + ++ 

CCUG 27333 SKRt K - - ++ ++ + + ++ - ++ - ++ + ++ nd nd nd ++ nd nd nd nd nd nd + ++ 

CCUG 27405 SKRt K - - ++ ++ + ++ ++ - ++ - ++ ++ ++ nd nd nd ++ nd nd nd nd nd nd + + 

CCUG 27772 SKRt K - - ++ ++ (+) ++ ++ - ++ - ++ ++ ++ nd nd nd ++ nd nd nd nd nd nd + + 

CCUG 28228 SKRt K - - ++ ++ + (+) ++ - ++ - ++ ++ ++ nd nd nd ++ nd nd nd nd nd nd + + 

CCUG 28262 SKRt K - - ++ ++ - - ++ - + - ++ + + nd nd nd ++ nd nd nd nd nd nd + ++ 

CCUG 28641 SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - ++ ++ ++ nd nd nd ++ nd nd nd nd nd nd + ++ 

CCUG 29185 SKRt K - - ++ ++ - - ++ - (+) - ++ ++ ++ nd nd nd + nd nd nd nd nd nd + ++ 

CCUG 29281 SKRt K - - ++ ++ - - ++ - (+) - ++ ++ (+) nd nd nd ++ nd nd nd nd nd nd + ++ 

CCUG 29713 SKRt K - - ++ ++ + ++ ++ - ++ - ++ ++ ++ nd nd nd ++ nd nd nd nd nd nd + ++ 

CCUG 30069 SKRt K - - ++ ++ + ++ ++ - ++ - ++ ++ ++ nd nd nd ++ nd nd nd nd nd nd + ++ 

CCUG 30616 SKRt K - - ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - ++ ++ ++ nd nd nd ++ nd nd nd nd nd nd + ++ 

H 213 (R 2)** SKRt K - + ++ ++ + ++ ++ - ++ - ++ ++ + - ++ ++ - ++ - + ++ ++ + + + 

P 898 SKRt K - - + ++ + ++ ++ - ++ - ++ ++ + - ++ ++ - - - ++ ++ ++ ++   

a: zum Zeitpunkt der Aufnahme in die Stammsammlung des Institutes, *: Stammbezeichnung nach KLEIN et al. (1994b); **: Stammbezeichnung 
nach KLEIN et al. (1995a) 
1 Lackmusmilch 4 Arabinose 8 Maltose 12 Raffinose 16 Xylose 20 Sorbitol 24 Fruktose 
2 "Briggs"-Milch 5 Glukose 9 Trehalose 13 Mannit 17 Mannose 21 Inulin 25 Wachstum bei 15±0,5°C (3d) 
3 Gas aus Glukose 6 Laktose 10 Melibiose 14 Salicin 18 Melezitose 22 Dextrin 26 Wachstum bei 20±0,5°C (2d) 
 7 Saccharose 11 Cellobiose 15 Rhamnose 19 Inosit 23 Galaktose 27 Wachstum bei 45±0,5°C (1d) 
    
S = Säuerung K = Koagulation R = Reduktion (2d)  nd = nicht durchgeführt; alle Medien nach LERCHE und REUTER (1960, 1962) 
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Anhangstabelle 3: Biochemische und physiologische Eigenschaften anderer zur Validierung der Gensonden eingesetzter Laktobazillen 

Deklarierte 
Spezies / Stamm 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 

L. brevis 
DSM 20054T 

- - ++ ++ ++ - - ++ - + - - - - - ++ - - - - - - ++ - + nd - 

L. delbrueckii 
ssp. bulgaricus 
DSM 20081T 

SK K - - + + - - - - - - - - - - - - - - nd nd - + - - + 

L. leichmannii 
ATCC 4797 

- - - - + + + + + - + - - + - - + -  -   - + - + + 

L. plantarum 
DSM 20174T 

SKRt K - ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ nd nd nd nd nd nd nd nd nd + + - 

L. fermentum IIb 
F 275 
L. reuteri* 
(DSM 20016T) 

SKRt KP + ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - ++ - - - + + - - - - - ++ + - - + 

L. oris 
DSM 4864T 

S K ++ ++ ++ ++ ++ ++ - ++ - ++ - - - ++ - - - - - - ++ - - nd + 

L. vaginalis 
DSM 5837T 

SKRt K ++ + + + ++ ++ - + - + - - - - - - + - - - - - - - + 

W. confusa 
DSM 20196T  

- K - - + - + + + - + - - + - + + - - - - - + + + + + 

W. hellenica 
DSM 7378T 

- K - + ++ - + + + - - - - - - nd nd nd nd nd nd nd nd nd + + - 

*: Speziesbezeichnung nach neuerer Taxonomie 

1 Lackmusmilch 4 Arabinose 8 Maltose 12 Raffinose 16 Xylose 20 Sorbitol 24 Fruktose 
2 "Briggs"-Milch 5 Glukose 9 Trehalose 13 Mannit 17 Mannose 21 Inulin 25 Wachstum bei 15±0,5°C (3d) 
3 Gas aus Glukose 6 Laktose 10 Melibiose 14 Salicin 18 Melezitose 22 Dextrin 26 Wachstum bei 20±0,5°C (2d) 
 7 Saccharose 11 Cellobiose 15 Rhamnose 19 Inosit 23 Galaktose 27 Wachstum bei 45±0,5°C (1d) 
    
S = Säuerung K = Koagulation 

P = Peptonisierung 
R = Reduktion (2d) nd = nicht durchgeführt; alle Mediene nach LERCHE und REUTER (1960, 1962) 
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Anhangstab. 4: Weiterführende Angaben zu den eingesetzten Gensonden und 
Hybridisierungsbedingungen 

S-S-Lacid-2519-a-A-20* 5’- CCG TAT CTC TAC GGA TTG CA -3’  
16S rRNA-Zielsequenz 3’- GGC AUA GAG AUG CCU AAC GU -5’  
Tm = 48°C  
[Sonde] = 400ng/10ml Hybridisierungslösung 
Färbungsdauer: 4 h 

S-S-Lgass-2592-a-A-108 5’- TCG............................—**.............................GGT -3’  
16S rRNA-Zielsequenz 3’- AGC......................................................CCA -5’  
Tm = 72°C  
[Sonde] = 5 µl PCR-Template = ca. 2000ng/10ml Hybridisierungslösung 
Färbungsdauer: 5 h 

S-S-Ljohn-1580-a-A-27 5’- TAGTTT  CATTTA  GTGCAA GCACTA  AAAGGT  -3’ 
16S rRNA-Zielsequenz 3’- AUCAAA GUAAAU CACGUU CGUGAU UUUCCA -5’ 
Tm = 48°C  
[Sonde] = 400ng/10ml Hybridisierungslösung 
Färbungsdauer: 4,5 h 

S-S-Lzeae-1587-a-A-18 5’- CCG TTC ATC GAC CAA AAC -3’   
16S rRNA-Zielsequenz 3’- GGC AAG UAG CUG GUU UUG -5’   
Tm = 55°C  
[Sonde] = 400ng/10ml Hybridisierungslösung 
Färbungsdauer: 5 h 

S-S-Lpara-1597-a-A-19 5’- TTC CAT GGT GAA TCT CGG T -3’  
16S rRNA-Zielsequenz 3’- AAG GUA CCA CUU AGA GCC A -5’  
Tm = 55°C  
[Sonde] = 2000ng/10ml Hybridisierungslösung 
Färbungsdauer: 5 h 

S-S-Lrham-1586-a-A-23 5’- AGC ACC TTT CAA TAA TCA GAA CT -3’ 
16S rRNA-Zielsequenz 3’- UCG UGG AAA GUU AUU AGU CUU GA -5’ 
Tm = 48°C  
[Sonde] = 2000ng/10ml Hybridisierungslösung 
Färbungsdauer: 6 h 

*: Gensondenbenennung nach WHEELER ALM et al. (1996); Tm: Dissoziationstemperatur der 
Gensonde; [Sonde]: verwendete Gensondenkonzentration; —**: die Gesamtsequenz ist in 
Anhangstab. 5 dargestellt 
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Anhangstab. 5: Nukleotidsequenz der mittels PCR-Technik hergestellten L. gasseri-
Sonde 

Gensondea Sondensequenz (5’→ 3’) Zielregionb 

S-S-Lgass-2592-a-A-108 
TCG TGA GAT GTT GGG TTA AGT CCC GCA 
ACG AGC GCA ACC CTT GTC ATT AGT TGC 
CAT CAT TAA GTT GGG CAC TCT AAT GAG 
ACT GCC GGT GAC AAA CCG GAG GAA 
GGT 

2592-2699 

a: Gensondenbenennung nach WHEELER ALM et al. (1996); b: entsprechende 16S rRNA-Position des 
E. coli -numbering Systems (BROSIUS et al., 1981) 

 

Anhangstab. 6: Charakterisierung der Methoden für die Identifizierung 
probiotischer Laktobazillen nach REUTER et al. (2000a) 

Methode Aufwand Aussagekraft 

 investiv Material Zeit Genus Spezies Stamm 

Phänotypie 
Morphologie 
Physiologie 
Biochemie 

± ± ± ++ + ± 

SDS-PAGE 
lösl. Zellproteine 

+ + + ++ ++ + 

Genotypie 
RAPD-PCR + + ++ ∗ + ++ 

Plasmiddarstellung ∗ ∗ ∗ ∗ ± + 

REA ± ± ± + + + 

PFGE ++ ++ ++ + + ++ 

Hybridisierungstechnik + + ± / + ++ ++ ∗ 

sehr hoch: ++ mäßig: ± 
hoch: + gering/keine: ∗ 
 
 
 

   


