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25 Nachnutzungen 
I n B et ri eb s p ha s e I I  ent s t a nden w ei t ere A nw endu ngen u nd P rot ot y p en,  di e a u f  der S c hni t t s t el l e 
b a s i eren oder ei ni ge i hrer K om p onent en verw enden.  I n di es em  K a p i t el  w i rd k u rz  a u f  da s  von der 
S c i ent i f i c  D a t a  M a na gem ent  G rou p  ent w i c k el t e B ef ü l l u ngs w erk z eu g f ü r P I K  C E R A -2  ( K a p .  2 5 . 1 )  
s ow i e di e vom  A u t or rea l i s i ert en A nw endu ngen C l i m a t eD i a gra m G enera t or ( K a p .  2 5 . 2 )  u nd I nt er-
a c t i veS c ena ri oV i s u a l i z er ( K a p .  2 5 . 3 )  ei ngega ngen.  F erner ent s t a nden z w ei  P rot ot y p en,  di e ei ne 
ra u m b ez ogene V i s u a l i s i eru ng gegi t t ert er Z ei t rei hen s ow i e ei ne verb es s ert e E rs c hl i eß u ng s oz i o-
ö k onom i s c her Z ei t rei hen a u f  P ol y gons t ru k t u ren a dres s i eren;  di es e w erden i m  Z u s a m m enha ng 
m i t  der D a rs t el l u ng der vorges ehenen k ü nf t i gen E nt w i c k l u ngen ( vgl .  K a p .  2 6 . 3 )  vorges t el l t .  

25.1 CERA-B e f ü l l u n g  
D a s  P I K  s t reb t  ei ne z u nehm end a u t onom e B ef ü l l u ng der a l l gem ei nen M et a da t enb a nk  P I K  C E R A -
2  du rc h di e W i s s ens c ha f t l er des  I ns t i t u t es  a n.  Z u m  E i np f l egen neu er s ow i e z u r W a rt u ng b erei t s  
dok u m ent i ert er M et a da t ens ä t z e w u rde von der S c i ent i f i c  D a t a  M a na gem ent  G rou p  ei n eb enf a l l s  
i n J a va  rea l i s i ert es  B ef ü l l u ngs w erk z eu g ent w i c k el t ,  da s  a l s  M eda da t a  M a na gem ent  T ool  ( M M T )  
b ez ei c hnet  w i rd.  F ü r di e E nt w i c k l u ng von M M T  k onnt e da b ei  m ehrf a c h a u f  E rgeb ni s s e der 
S c hni t t s t el l e z u rü c k gegri f f en w erden.  S o erf ol gt  di e U nt ers t ü t z u ng des  A nw enders  b ei  der Z u ord-
nu ng ei nes  ent s p rec henden R a u m b ez u ges ,  di e ei ne der k om p l ex eren A u f ga b en b ei  der E i nga b e 
von M et a da t ens ä t z en b i l det ,  du rc h W i ederverw endu ng z w ei er K om p onent en der S c hni t t s t el l e.  
M M T  erl a u b t  A nw endern hi er z u m  ei nen ei ne A u s w a hl  a u s  ei nem  S a t z  vorgegeb ener B ou ndi ng-
b ox en,  der s i c h a u s  von der S c i ent i f i c  D a t a  M a na gem ent  G rou p  vordef i ni ert en „ S t a nda rd” -B ou n-
di ngb ox en s ow i e w ei t eren,  von A nw endern f ü r ei nz el ne M et a da t ens ä t z e def i ni ert en B ou ndi ngb o-
x en z u s a m m ens et z t .  U m  di es es  A ngeb ot  a n s el ek t i erb a ren R a u m b ez ü gen z u r l ei c ht en O ri ent i e-
ru ng gra p hi s c h da rz u s t el l en,  w u rde der B ou ndi ngb ox V i s u a l i z er ( vgl .  K a p .  2 1 . 1 . 5 )  i n M M T  i nt e-
gri ert .  F erner i s t  es  erf orderl i c h,  di e D ef i ni t i on neu er,  noc h ni c ht  vorgegeb ener B ou ndi ngb ox en z u  
erm ö gl i c hen;  u m  a u c h di es  i n k om f ort a b l er W ei s e z u  u nt ers t ü t z en,  w u rde z u dem  der i nt era k t i ve 
di gi t a l e A t l a s  I D A  ( vgl .  K a p .  1 7 )  z u r i nt u i t i ven E i nga b e ei ngeb et t et .  D a rü b er hi na u s  l ehnt  s i c h di e 
gra p hi s c he O b erf l ä c he von M M T  f ü r di e E i nga b e von D a t enw ert en a n di e f orm u l a ra rt i ge G es t a l -
t u ng des  A u s w ert u ngs m odu l s  E nt ry V i ew er ( vgl .  K a p .  2 1 . 1 . 4 )  a n,  di e den A nw endern b erei t s  von 
der P rä s ent a t i on von A b f ra geergeb ni s s en a u s  P I K  C E R A -2  vert ra u t  i s t ,  s o da s s  f ü r di e W i s s en-
s c ha f t l er ei ne s i nnvol l e E i nhei t l i c hk ei t  b ei  der M et a da t enei nga b e ü b er M M T  u nd der M et a da t en-
rec herc he ü b er di e S c hni t t s t el l e gegeb en i s t .  

25.2 Cl i m a t e D i a g r a m G e n e r a t o r  
A u s  f ü r ei nen O rt  vorl i egenden l a ngf ri s t i gen N i eders c hl a gs - u nd T em p era t u rz ei t rei hen k a nn du rc h 
ent s p rec hende B erec hnu ng,  S k a l i eru ng u nd V i s u a l i s i eru ng b s p w .  a u f  P eri oden rel a t i ver F eu c h-
t i gk ei t  b z w .  T roc k enhei t  ( W a l t er-D i a gra m m e)  oder P eri oden p ot ent i el l er A u f f ü l l u ng b z w .  E nt l ee-
ru ng des  B odenw a s s ers p ei c hers  ( T hornt hw a i t e-D i a gra m m e)  ges c hl os s en w erden.  A u f  A nregu ng 
von W i s s ens c ha f t l ern des  I ns t i t u t es  w u rde m i t  dem  C l i m a t eD i a gra m G enera t or b a s i erend a u f  B e-
s t a ndt ei l en des  T i m eS eri es V i s u a l i z er ( vgl .  K a p .  2 2 . 3 . 4 )  ei ne ent s p rec hende J a va -K om p onent e 
ent w i c k el t ,  di e di es e u nd w ei t ere D i a gra m m f orm en a u s  Z ei t rei henda t en generi eren k a nn.   
� Walter-D i ag ram m e 
D i e V i s u a l i s i eru ng von l a ngf ri s t i gen N i eders c hl a gs - u nd T em p era t u rz ei t rei hen na c h W a l t er353 
[ W a l t er,  L i et h 1 9 6 4 ]  erl a u b t  da s  i nt u i t i ve A b l es en ei ner V i el z a hl  a u s s a gek rä f t i ger P a ra m et er.  S o 
k a nn z u nä c hs t  s ow ohl  der V erl a u f  der du rc hs c hni t t l i c hen m ona t l i c hen N i eders c hl a gs s u m m en 
( vgl .  A b b .  2 5 . 1 a )  u nd der du rc hs c hni t t l i c hen m ona t l i c hen M i t t el t em p era t u r ( vgl .  A b b .  2 5 . 1 b )  ü b er 
                                                  
353 G egenwä rtig werden ( m angels erf o rderlich er D aten)  nich t alle v o n W alter v o rgeseh enen P aram eter um ge-
setz t;  so  wird bsp w.  wird nich t die abso lut tief ste Tem p eratur im  dargestellten Z eitraum  angez eigt.  
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d as  J ah r b et rac h t et  w erd en.  E ine ent s p rec h end e S k al ierung  v on N ied ers c h l ag s - und  T em p erat ur-
O rd inat en z ueinand er erl aub t  es ,  aus  d em  K urv env erl auf P eriod en rel at iv er H um id it ä t  b z w .  rel at i-
v er A rid it ä t  ab z ul eit en,  d ie al s  F l ä c h en z w is c h en d en b eid en K urv en unt ers c h ied l ic h  h erv org eh o-
b en w erd en ( v g l .  A b b .  2 5 . 1 c ) 354 .  E in d unk l er B al k en unt er d er A b s z is s e ( v g l .  A b b .  2 5 . 1 d )  m ark iert  
z ud em  M onat e m it  einer d urc h s c h nit t l ic h en T iefs t t em p erat ur unt er 0  ° C el s ius ,  s o d as s  d ies e 
eb enfal l s  l eic h t  id ent ifiz iert  w erd en k ö nnen.  W al t er-D iag ram m e w erd en z um  int uit iv en V erg l eic h  
unt ers c h ied l ic h er O rt e anh and  d er d ort  j ew eil s  g eg eb enen H um id it ä t s - und  A rid it ä t s p h as en ein-
g es et z t ;  d ie auf d em  C l im at eD iag ram G enerat or b as ierend e A nw end ung  I nt erac t iv eS c enario-
V is ual iz er nut z t  d ies  z um  V erg l eic h  v on b eob ac h t et er V erg ang enh eit  und  fü r einen ang enom m e-
nen K l im aw and el  b erec h net er Z uk unft  ü b er d ie Z eit  ( v g l .  K ap .  2 5 . 3 ) .   

 
Abb. 25.1 - M it dem  C lim ateD iagram G enerato r generiertes W alter-D iagram m  ( Erlä uterungen im  Tex t) .  

� Thornthwaite-D iag ram m e 
D ie V is ual is ierung  v on l ang fris t ig en N ied ers c h l ag s - und  T em p erat urz eit reih en nac h  T h ornt h w ait e 

( v g l .  [ B orc h ert  1 9 9 3 ] )  s t el l t  in einer K urv e w ied erum  d en V erl auf d er d urc h s c h nit t l ic h en m onat l i-
c h en N ied ers c h l ag s s um m en d ar ( v g l .  A b b .  2 5 . 2 a) .  A l s  z w eit e K urv e w ird  h ier j ed oc h  d ie aus  N ie-
d ers c h l ag  und  T em p erat ur b erec h net e p ot ent iel l e m onat l ic h e E v ap ot rans p irat ion ( V erd uns t ung )  
aufg et rag en ( v g l .  A b b .  2 5 . 2 b ) ;  auf d ies e W eis e k ö nnen P eriod en p ot ent iel l er W as s eranreic h erung  
( v g l .  A b b .  2 5 . 2 c )  b z w .  p ot ent iel l er W as s erv erl us t e ( v g l .  A b b .  2 5 . 2 d )  ab g el es en w erd en.   

 
Abb. 25.2 - M it dem  C lim ateD iagram G enerato r aus den selben Ausgangsdaten wie in Abb.  2 5 . 1  generiertes 

Th o rnth waite-D iagram m  ( Erlä uterungen im  Tex t) .  
D er C l im at eD iag ram G enerat or w urd e auf A nreg ung  v on M it arb eit ern d es  P I K  s uk z es s iv e erw ei-
t ert  und  um fas s t  j et z t  b s p w .  auc h  d ie G enerierung  v on D iag ram m en,  d ie N ied ers c h l ag s -T em p e-
rat ur-R el at ionen ( h y g ris c h e I nd iz es )  nac h  C out ang e und  nac h  v .  W is s m ann ( v g l .  [ B orc h ert  1 9 9 3 ] )  
d ars t el l en.  
                                                  
354 Aus dem  h ier dargestellten D iagram m  kann abgelesen werden, dass am  ausgewä h lten O rt eine durch geh ende 
H um iditä t gegeben ist.  
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25.3 Webbasierte Präsentation von Forschungsergebnissen 
D y na m i s c h  g eneri ert e W a lt er- od er T h ornt h w a i t e-D i a g ra m m e b i ld en ei ne g u t e A u s g a ng s b a s i s ,  
u m  u nt ers c h i ed li c h e k li m a t i s c h e V erh ält ni s s e i n i nt u i t i v er W ei s e m i t ei na nd er z u  v erg lei c h en.  D i es  
k a nn s ow oh l d u rc h  D i a g ra m m e f ü r d en g lei c h en Z ei t ra u m  u nd  j ew ei ls  u nt ers c h i ed li c h e O rt e,  a b er 
a u c h  d u rc h  D i a g ra m m e f ü r u nt ers c h i ed li c h e Z ei t räu m e a m  j ew ei ls  g lei c h en O rt  erf olg en;  let z t e-
res ,  u m  ei nen E i nd ru c k  v on V eränd eru ng en ü b er d i e Zeit z u  g ew i nnen.  Z u r a ns c h a u li c h en P rä-
s ent a t i on v on a m  P I K  f ü r d i e Z u k u nf t  b erec h net en S z ena ri o-Z ei t rei h en w u rd e d i e A nw end u ng  
I nt era c t i v eS c ena ri oV i s u a li z er ent w i c k elt ,  d i e ei ne ra u m b ez og ene V i s u a li s i eru ng  v on S t a t i onen m i t  
d y na m i s c h er D i a g ra m m g eneri eru ng  v erb i nd et  u nd  ei nen i nt u i t i v en V erg lei c h  v on V erg a ng enh ei t  
u nd  Z u k u nf t  erm ö g li c h t .   
U m  ei ne i nt era k t i v e P räs ent a t i on i m  W orld  W i d e W eb  z u  erm ö g li c h en,  w u rd e d i es e A nw end u ng  
a ls  J a v a -A p p let  rea li s i ert  ( v g l.  A b b .  2 5 . 3 ) .  S i e b a s i ert  a u f  d em  S t a t i onV i s u a li z er ( v g l.  K a p .  2 1 . 2 . 4 ) ,  
d em  C li m a t eD i a g ra m G enera t or s ow i e ei ner a u s  d em  T i m eS eri es V i s u a li z er a b g elei t et en K om p o-
nent e z u r V i s u a li s i eru ng  v on N i ed ers c h la g s - u nd  T em p era t u rz ei t rei h en,  d i e s ow oh l d i e D a rs t el-
lu ng  v on J a h res d u rc h s c h ni t t en w i e d er D u rc h s c h ni t t s w ert e nu t z erd ef i ni ert  s elek t i erb a rer M ona t e 
erm ö g li c h t  ( v g l.  A b b .  2 5 . 3  ob en rec h t s ) .   

 
Abb. 25.3 - D as Ap p let I nteractiv eScenario V isualiz er: D argestellt sind die dy nam isch  generierten D iagram m e f ü r 
die Statio n W ittenberg;  es sind deutlich e U ntersch iede z wisch en den gem essenen D aten des R ef erenz z eitraum s 
( 1 9 5 1  bis 2 0 0 0 )  und den f ü r den Z eitraum  v o n 2 0 4 6 -2 0 5 5  berech neten Sz enario daten z u erkennen, die bsp w.  auf  

ein Absinken der H um iditä t h indeuten.  
D a  b ei  ei ner A nw end u ng  ü b er d a s  W orld  W i d e W eb  nu r g eri ng e V orh ers a g en ü b er V ork ennt ni s s e 
d es  A nw end ers  w i e d i e j ew ei li g en t ec h ni s c h e V ora u s s et z u ng en g et rof f en w erd en k ö nnen,  s t a n-
d en b ei  d er U m s et z u ng  i ns b es ond ere i nt u i t i v e N u t z b a rk ei t ,  g eri ng e P rog ra m m g rö ß e s ow i e P er-
f orm a nc e i m  V ord erg ru nd .  D i e k om p let t e A nw end u ng  i s t  nu r ru nd  1 1 7  K i lob y t e g roß  u nd  w i rd  
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v ol l s t ä n d i g  ü b er  ei n e C om p u t er m a u s  b ed i en t ;  a u f  d i es e W ei s e k ö n n en  j ew ei l s  m i t  ei n em  K l i c k  
b s p w .  S t a t i on en  n a c h  u n t er s c h i ed l i c h en  K r i t er i en  ei n g ef ä r b t  od er  D i a g r a m m e f ü r  ei n z el n e S t a t i o-
n en  a b g er u f en  w er d en .  D er  I n t er a c t i v eS c en a r i oV i s u a l i z er  w u r d e v on  W i s s en s c h a f t l er n  d es  P I K  
z u r  P r ä s en t a t i on  v on  S z en a r i o-D a t en  a u f  d er  „W oc h e d er  U m w el t ” 355 ei n g es et z t ,  d i e i m  J u n i  2 0 0 2  
i m  B er l i n er  S c h l os s  B el l ev u e s t a t t f a n d .  F er n er  b er i c h t en  M i t a r b ei t er  d es  I n s t i t u t es ,  d a s s  s i e d i e-
s es  W er k z eu g  g er n e ei n s et z en ,  u m  f ü r  V or t r ä g e u n a u f w en d i g  a n s c h a u l i c h e D i a g r a m m e ü b er  d i e 
v er g a n g en e u n d  p r og n os t i z i er t e K l i m a en t w i c k l u n g  b s p w .  f ü r  d en  O r t  d es  V or t r a g s  z u  g en er i er en .  
E i n  E i n s a t z  d es  A p p l et s  z u r  P r ä s en t a t i on  v on  a m  I n s t i t u t  b er ec h n et en  S z en a r i od a t en  ü b er  d a s  
W or l d  W i d e W eb  i s t  f ü r  d i e n a h e Z u k u n f t  v or g es eh en .  
D i e i n t er a k t i v e G en er i er u n g  v on  W a l t er - u n d  a n d er en  D i a g r a m m en  er s c h ö p f t  s i c h  n i c h t  m i t  d er  
V i s u a l i s i er u n g  punktverorteter Z ei t r ei h en .  E i n e b er ei t s  a n g ed a c h t e V a r i a n t e b es t eh t  d a r i n ,  d i es e 
ü b er  I D A  m i t  a u f  r eg el m ä ß i g en  r a u m b ez og en en  G i t t er n  a n g eor d n et en  Z ei t r ei h en  ( v g l .  d a z u  K a p .  
2 6 . 3 )  z u  k om b i n i er en  u n d  s o - ei n e n oc h  a b z u k l ä r en d e D a t en f r ei g a b e v or a u s g es et z t  - b s p w .  f ü r  
d en  G eog r a p h i eu n t er r i c h t  a n  S c h u l en  ü b er  d a s  W or l d  W i d e W eb  ei n  a n s c h a u l i c h es  i n t er a k t i v es  
M ed i u m  z u r  D a r s t el l u n g  k l i m a t i s c h er  V er h ä l t n i s s e a n  b el i eb i g en  O r t en  d er  E r d e b er ei t z u s t el l en .  

                                                  
355 h ttp :/ / wdu1 . wo ch ederum welt. de/  


