
Teil E: Stand, Bewertung und Ausblick 

 2 6 7  

TEIL E 
E R R EIC H T ER  S T A N D ,   

BEW ER T U N G  U N D  A U S B LIC K  
 
I n  d i e s e m  l e tz te n  T e i l  w i rd  d e r i m  R a h m e n  d e r A rb e i t e rre i c h te  S ta n d  z u s a m m e n g e f a s s t 
u n d  b e w e rte t s ow i e  e i n  A u s b l i c k  a u f  d i e  f ü r d i e  n ä c h s te n  d re i  J a h re  g e p l a n te  A u s w e i tu n g  
d e r D a te n e rs c h l i e ß u n g  g e g e b e n .  K a p i te l  2 3  f a s s t A s p e k te  z u m  B e tri e b  d e r S c h n i tts te l l e  
z u s a m m e n ;  h i e ru n te r f a l l e n  a k tu e l l e  K on f i g u ra ti on ,  G rö ß e  d e s  e n ts ta n d e n e n  C od e s  f ü r d e n  
C l i e n t,  d i e  B e re i ts te l l u n g  v on  C l i e n ts  f ü r d i e  A n w e n d e r s ow i e  d i e  A d a p ti e rb a rk e i t d e r 
S c h n i tts te l l e .  K a p i te l  2 4  s te l l t M a te ri a l  z u r A k z e p ta n z  d e r S c h n i tts te l l e  a n h a n d  d e s  ü b e r s i e  
z u g ä n g l i c h e n  D a te n v ol u m e n s  s ow i e  d e r Z a h l  u n d  A rt d e r Z u g ri f f e  z u s a m m e n .  I n  K a p i te l  2 5  
w e rd e n  k u rz  e i n i g e  N a c h n u tz u n g e n  v org e s te l l t,  d i e  v on  d e r E n tw i c k l u n g  d e r S c h n i tts te l l e  
g e p rä g t w u rd e n  b z w .  v on  i h re n  K om p on e n te n  p rof i ti e rt h a b e n ;  d a s  a b s c h l i e ß e n d e  K a p i te l  
2 6  b e w e rte t d e n  e rre i c h te n  S ta n d  u n d  g i b t e i n e n  A u s b l i c k  a u f  d i e  d a ra u f  a u f b a u e n d e ,  a b  
2 0 0 4  i m  R a h m e n  e i n e s  T O P I K -P roj e k te s  a d re s s i e rte  E rs c h l i e ß u n g  w e i te re r A rte n  v on  Z e i t-
re i h e n .  
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23 B e t r i e b  
I n  d i es em  K a p i t el w er d en  A s p ek t e z u m  B et r i eb  d er  S c h n i t t s t elle z u s a m m en g es t ellt .  D i es  u m f a s s t  
d i e a k t u elle K o n f i g u r a t i o n  s o w i e d i e G r ö ß e d er  C li en t s  ( K a p .  2 3 . 1 ) ,  d i e B er ei t s t ellu n g  v o n  C li en t s  
a u f  d en  A n w en d er r ec h n er n  ( K a p .  2 3 . 2 )  s o w i e v er s c h i ed en e G es i c h t s p u n k t e d er  A d a p t i er b a r k ei t  
d er  S c h n i t t s t elle ( K a p .  2 3 . 3 ) .  
23.1 Aktuelle Konfiguration und Größe des Client 
D i e n a c h f o lg en d e T a b elle ( T a b .  2 3 . 1 )  g i b t  ei n en  Ü b er b li c k  ü b er  d i e g eg en w ä r t i g  i m  P o t s d a m -
I n s t i t u t  f ü r  K li m a f o lg en f o r s c h u n g  ei n g es et z t e K o n f i g u r a t i o n  d er  S c h n i t t s t elle u n d  d i e s i c h  h i er a u s  
er g eb en d e V er w en d u n g  d er  ei n z eln en  F i lt er m o d u le u n d  A u s w er t u n g s m o d u le f ü r  d i e ei n g eb u n d e-
n en  D a t en r ä u m e.  

Zeitreihen- 
m eta d a tenb a nk en 

Zeitreihen- 
d a tenb a nk en N a m e T y p  PIK 

C E R A -2 German Gl o b al  D W D  German Gl o b al  S c en.  
S i n g l e A t t ri b u t e F i l t e r F M  ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
S p a t i a l F i l t e r F M  ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
T i m e F ra m e S e l e c t o r F M  ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
V a l u e C o m b i n a t o r F M   ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
G l o b a l S e a rc h F i l t e r F M  ����       
H i e ra rc h y B ro w s e r F M  ����       
S t a t i o n C l a s s i f i c a t o r F M   ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
S t a t i s t i c F i l t e r F M      ���� ���� ���� 
A t t ri b u t e S e l e c t o r F M  ����331 ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
R e s u l t N a v i g a t o r  A M  ����       
E n t ry V i e w e r  A M  ����       
B b o x V i s u a l i z e r A M  ����       
T a b l e V i e w e r A M   ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
S t a t i o n V i s u a l i z e r A M   ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
Po s t Pro c e s s o r A M   ���� ���� ���� ���� ���� ���� 
T i m e S e ri e s S e l e c t o r A M      ���� ���� ���� 
T i m e S e ri e s V i s u a l i z e r A M      ���� ���� ���� 
Tab. 23.1 - Aktuelle Konfiguration der Schnittstelle, Stand Okt. 2003: Zuordnung der Filtermodule (Typ = 

FM )  und Ausw ertungsmodule (Typ = AM )  z u den einz elnen eingeb undenen D atenrä umen. 
Z u r  R ea li s i er u n g  d es  a d a p t i v en  C li en t  d er  S c h n i t t s t elle w u r d en  i n s g es a m t  1 5 2  v er s c h i ed en e 
J a v a -K la s s en  en t w o r f en  u n d  i m p lem en t i er t .  D i e d a r a u s  r es u lt i er en d e eb en s o  g r o ß e Z a h l v o n  
B y t ec o d e-D a t ei en  w i r d  i n  ei n em  J a v a  A r c h i v e ( J A R )  k o m p r i m i er t  z u s a m m en g ef a s s t  u n d  i n  d i es er  
F o r m  a u f  d en  R ec h n er  d es  A n w en d er s  g ela d en .  I n  d er  g eg en w ä r t i g  ei n g es et z t en  V er s i o n  b es i t z t  
d a s  r es u lt i er en d e J A R -F i le ei n e G r ö ß e v o n  r u n d  4 1 0  K i lo b y t e ( v g l.  T a b .  2 3 . 2 ) .   

A nz a hl  Q u el l c o d e-Zeil en  A nz a hl  
K l a s s en m it K o m m enta r332  L ines  o f  C o d e333 

G rö ß e d es   
J A R -F il es  

I D A  3 2 c a .  1 2. 0 0 0  c a .  6 . 0 0 0  c a .  5 4  KB  
C l ient m it I D A   1 5 2 c a .  4 1 . 0 0 0  c a .  23 . 0 0 0  c a .  4 1 0  KB   

Tab. 23.2 - D imensionen des entstandenen C lient-C odes der Schnittstelle. 

23.2 B ereitstellung des Client  
I n  B et r i eb s p h a s e I  w u r d e d er  C li en t  d er  S c h n i t t s t elle s o w o h l a ls  A p p let  w i e a ls  A p p li k a t i o n  ( v g l.  
K a p .  1 3 . 3 . 2  u n d  1 3 . 3 . 3 )  b et r i eb en .  E i n e A p p let -V er s i o n  k o n n t e ü b er  W eb -B r o w s er  d u r c h  A u f r u f  
                                                  
331 I n  P I K  C E R A -2  ein g es et z t  z u m  in t er a k t iv en  A b r u f  v o n  I n f o r m a t io n en  ü b er  d ie ein g eb u n d en en  A t t r ib u t e.  
332  D ie K o m m en t ier u n g  d es  Q u ellc o d es  er f o lg t  d ir ek t  in  d en  ein z eln en  Q u ellc o d e-D a t eien .  
333 A n g eg eb en  is t  d ie A n z a h l d er  u n k o m m en t ier t en  Q u ellc o d ez eilen  ( N L O C ,  N o n c o m m en t ed  L in es  O f  C o d e) .  
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einer entsp rec h end en H T M L -S eite gesta rtet w erd en;  a u s P erf orma nc e-G rü nd en w u rd e f ü r d en 
E insa tz  a u f  I B M -W ork sta tions mit A I X 334-B etrieb ssy stem d er C l ient z u sä tz l ic h  a l s A p p l ik a tion 
b ereitgestel l t u nd  d en entsp rec h end en A nw end ern emp f oh l en. F ü r d en k omf orta b l en A u f ru f  d er 
A p p l ik a tion w u rd en v on d er S c ientif ic  D a ta  M a na gement G rou p  S k rip te entw ic k el t,  d ie eine gege-
b enenf a l l s erf ord erl ic h e A k tu a l isieru ng d es C l ient tra nsp a rent f ü r d en A nw end er d u rc h f ü h ren. 
D ies w a r f ü r d en B etrieb  a l s A p p l et nic h t erf ord erl ic h ,  a l l erd ings mu ssten h ier d ie d u rc h  d ie d erz eit 
in d en B row sern v erf ü gb a re V ersion d er V irtu el l en M a sc h inen - V ersion V M  1 .0  - gegeb enen E in-
sc h rä nk u ngen h ingenommen w erd en335 . 
A u f gru nd  d er E rf a h ru ngen a u s B etrieb sp h a se I  w ird  d er C l ient in B etrieb sp h a se I I  generel l  a l s 
A p p l ik a tion b ereitgestel l t. D ie S of tw a re w ird  d a b ei z entra l  v orgeh a l ten u nd  gew a rtet;  ü b er eb en-
f a l l s z entra l  b ereitgestel l te S k rip te f ü r u ntersc h ied l ic h e H a rd w a re/ B etrieb ssy stem-P l a ttf ormen 
k ö nnen A nw end er ü b er d a s I ntra net d es I nstitu tes einen C l ient sta rten. D ie S k rip te ü b erneh men 
d a b ei tra nsp a rent f ü r d en A nw end er d ie erf ord erl ic h en S c h ritte. E s w ird  z u nä c h st ü b erp rü f t,  ob  
d ie j ew eil s a k tu el l e V ersion d er C l ient-S of tw a re a u f  d em R ec h ner d es A nw end ers v orl iegt. I st d ies 
nic h t d er F a l l ,  w ird  sie z u nä c h st d orth in gel a d en;  a nsonsten w ird  d ie l ok a l  v orh a nd ene V ersion 
d er S of tw a re v erw end et. N a c h f ol gend  erf ol gt d er A u f ru f  einer entsp rec h end en V irtu el l en M a -
sc h ine z u m S ta rt d es C l ient. D er gew ä h l te M ec h a nismu s erw ies sic h  a l s im p ra k tisc h en E insa tz  
geeignet z u r z entra l en W a rtu ng u nd  k omf orta b l en u nd  sc h nel l en institu tsinternen B ereitstel l u ng 
d er S c h nittstel l e a u f  u ntersc h ied l ic h en A nw end errec h nern;  sow oh l  eine gegeb enenf a l l s erf ord er-
l ic h e a u toma tisc h e ( u nd  f ü r d en A nw end er v ol l k ommen tra nsp a rente)  A k tu a l isieru ng sow ie d er 
S ta rt d er A nw end u ng erf ol gen in d er R egel  innerh a l b  einiger S ek u nd en. 
D er C l ient f ü h rt seinerseits b ei seinem S ta rt eine Ü b erp rü f u ng d er j ew eil s gü l tigen V ersionsnu m-
mer d u rc h ,  in d em er d iese v om S erv er a b f ra gt u nd  mit seiner eigenen v ergl eic h t. S ind  b eid e 
V ersionsnu mmern nic h t id entisc h ,  w ird  d er A nw end er d a ra u f  h ingew iesen,  d a ss eine A k tu a l isie-
ru ng erf ord erl ic h  ist u nd  ein S ta rt d es C l ient v erw eigert. M it d ieser V orgeh ensw eise w erd en z w ei 
Z iel e v erf ol gt. Z u m einen w ird  so eine V erw end u ng d er j ew eil s a k tu el l en V ersion a u c h  f ü r sol c h e 
A nw end er gew ä h rl eistet,  d ie sic h  z w a r im I ntra net d es P I K  b ef ind en,  d en C l ient j ed oc h  nic h t ü b er 
eines d er d a f ü r v orgeseh enen S k rip te sta rten. Z u m a nd eren k a nn a u f  d iese W eise d ie K onsistenz  
v on C l ients,  d ie institu tsex tern b ereitgestel l t w erd en,  sic h ergestel l t w erd en. S ol c h e ex ternen 
C l ients k ö nnen in A b sp ra c h e mit d em P I K  z u r V erf ü gu ng gestel l t u nd  b sp w . ü b er einen W eb -
B row ser mittel s H T T P -D ow nl oa d  h eru ntergel a d en w erd en. D iesb ez ü gl ic h e E rf a h ru ngen z eigen,  
d a ss d ie h ierf ü r erf ord erl ic h en S c h ritte u na u f w end ig erf ol gen k ö nnen;  so neh men H eru nterl a d en 
u nd  B ereitstel l u ng f ü r eine ex terne E rstb enu tz u ng in d er R egel  nu r w enige M inu ten in A nsp ru c h .  
G ru nd sä tz l ic h  h ä ngt d ie k orrek te A b l a u f f ä h igk eit sow ie d ie P erf orma nc e eines J a v a -P rogra mms 
v on d er j ew eil s eingesetz ten V irtu el l en M a sc h ine z u r I nterp reta tion d es B y tec od es a b . I nsb eson-
d ere z u  B eginn d er E ntw ic k l u ng w a ren j e na c h  K omb ina tion v on B etrieb ssy stem u nd  V irtu el l er 
M a sc h ine sp ora d isc h  k l einere P rob l eme mit d en gra p h isc h en O b erf l ä c h en b ei einz el nen C l ients 
f estz u stel l en,  d ie h eu te k a u m meh r a u f treten. E ine u neinh eitl ic h er A b l a u f  d er internen P ro-
gra mml ogik  d er S c h nittstel l e a u f  u ntersc h ied l ic h en V irtu el l en M a sc h inen k onnte h ingegen nicht 
f estgestel l t w erd en. S o w u rd e b sp w . d er S erv er p rob l eml os a u f  u ntersc h ied l ic h en H a rd w a re- u nd  
                                                  
334 A I X  is t  d ie U n ix -V a ria n t e v o n  I B M .  
335  S o  erf o rd ert en  d ie lim it iert en  R ec ht e b eim  N et z w erk z u g rif f ,  d en  S erv er d er S c hn it t s t elle a u f  d em  s elb en  R ec h-
n er z u  in s t a llieren ,  a u f  d em  a u c h d er W eb -S erv er,  ü b er d en  d a s  A p p let  a u s g elief ert  w u rd e,  b et rieb en  w u rd e.  D ies  
w a r z w a r a u f g ru n d  d er R ea lis ieru n g  d es  S erv ers  a ls  p la t t f o rm u n a b hä n g ig e A n w en d u n g  p ro b lem lo s  m ö g lic h,  s t ellt  
j ed o c h d en n o c h ein e u n erw ü n s c ht e L im it ieru n g  d a r.  Z u d em  erg a b  s ic h d ie p a ra d o x e S it u a t io n ,  d a s s  A n f ra g eer-
g eb n is s e,  d ie v o n  d er S c hn it t s t elle b ereit s  a u f  d en  R ec hn er d es  A n w en d ers  g ela d en  w u rd en ,  v o m  C lien t -A p p let  
z w a r a n g ez eig t ,  a b er d o rt  n ic ht  d irek t  g es p eic hert  w erd en  k o n n t en .  U m  d ies  d en n o c h z u  erm ö g lic hen ,  w u rd en  
A n f ra g eerg eb n is s e,  d ie d er A n w en d er s p eic hern  w o llt e,  v o m  S erv er ern eu t ,  d ies m a l ü b er d y n a m is c h g en eriert e 
H TM L -S eit en  b ereit g es t ellt .  D ies e w u rd en  v o m  A p p let  im  B ro w s er d es  A n w en d ers  g eö f f n et  u n d  k o n n t en  s o  lo k a l 
g es p eic hert  w erd en .  
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Betriebs s y s tem p lattf o rm en ( I BM -W o rk s tatio ns  m it unters c hied lic hen A I X -V ers io nen;  I ntel-P C  m it 
W ind o w s  2 0 0 0 )  eing es etz t;  d ie C lients  w erd en p rim ä r auf  d en Betriebs s y s tem en A I X  s o w ie v er-
s c hied enen W ind o w s -V arianten betrieben,  j ed o c h auc h auf  L inux  s o w ie A p p le-M ac I nto s h eing e-
s etz t.  

23.3 Adaptie r b ar k e it 
D ie A d ap tierbark eit d er S c hnitts telle bild ete eine d er z entralen A nf o rd erung en.  I n d ies em  K ap itel 
w erd en v ers c hied ene d ies bez ü g lic he A s p ek te d arg es tellt.  
23.3.1 Software  
D ie v o rg es ehene s uk z es s iv e E rw eiterung  d er S o f tw are d er S c hnitts telle erw ies  s ic h auf g rund  
ihrer m o d ularen und  ad ap tiv en S truk tur als  p ro blem lo s  d urc hf ü hrbar.  E rf o rd erlic he F ehlerbehe-
bung en s o w ie V erbes s erung en und  E rw eiterung en k o nnten d abei j ew eils  d urc hg ef ü hrt w erd en,  
o hne d en lauf end en Betrieb z u unterbrec hen336 .  C lient und  S erv er d er S c hnitts telle lieg en d az u 
j ew eils  in einer production version ,  d ie im  lauf end en Betrieb eing es etz t w ird ,  und  einer o d er m eh-
reren w ork ing  versions v o r,  an d enen erf o rd erlic he Ä nd erung en d urc hg ef ü hrt und  g etes tet w er-
d en.  I s t eine w ork ing  version betriebs bereit,  w ird  s ie z ur neuen production version erk lä rt und  
z entral bereitg es tellt;  s ie s teht d am it d en A nw end ern beim  nä c hs ten A uf ruf  eines  C lient auto m a-
tis c h z ur V erf ü g ung .   
23.3.2 E i n b i n d u n g  n eu er K arten d aten  
U np ro blem atis c h erf o lg te auc h d ie nac hträ g lic he E rw eiterung  d er ü ber I D A  bereitg es tellten K ar-
tenhierarc hien.  S o  w urd en eine H ierarc hie im  lauf end en Betrieb ( F ebruar 2 0 0 2 )  um  F lus s ein-
z ug s g ebiets k arten f ü r s ä m tlic he K o ntinente erw eitert.  N ac hd em  d as  ents p rec hend e K artenm ate-
rial aus  G I S -D aten g eneriert w urd e ( v g l.  K ap .  1 7 . 3 . 5 ) ,  g enü g te eine Ä nd erung  in d er K o nf ig urati-
o ns d atei v o n I D A ,  um  d ies es  einz ubind en und  d en A nw end ern bereitz us tellen.   
D ie A d ap tio n d er S c hnitts telle an neu hinz uk o m m end e o d er s ic h v erä nd ernd e D atenrä um e 
k o nnte ebenf alls  unauf w end ig  und  o hne R ep ro g ram m ierung  d urc hg ef ü hrt w erd en.  D abei s ind  d ie 
E inbind ung  neuer D atenrä um e,  d ie E rw eiterung  bereits  eing ebund ener D atenrä um e s o w ie 
s truk turelle Ä nd erung en bereits  eing ebund ener D atenrä um e z u unters c heid en.  
23.3.3 E i n b i n d u n g  n eu er D aten rä u m e 
D ie A d ap tio n d er S c hnitts telle an neu einz ubind end e D atenrä um e k o nnte im  lauf end en Betrieb 
j ew eils  unauf w end ig  d urc hg ef ü hrt w erd en.  D ie E inbind ung  k o nnte d abei im  w es entlic hen j ew eils  
d urc h ents p rec hend e Ä nd erung en in d er K o nf ig uratio ns d atei f ü r d en C l ient d er S c hnitts telle erf o l-
g en.  H ier k ö nnen alle f ü r d ie A d ap tio n d es  C lient erf o rd erlic hen I nf o rm atio nen f es tg eleg t w erd en,  
bs p w .  w elc her D atenbank g rup p e d er neue D atenraum  z uz uo rd nen is t und  w elc he F ilterm o d ule 
und  A us w ertung s m o d ule d em  A nw end er z u d es s en E rs c hließ ung  z ur V erf ü g ung  s tehen s o llen 
( v g l.  K ap .  1 4 . 3 ) .  S o llen f ü r eines  o d er m ehrere d er A ttribute d es  einz ubind end en D atenraum es  
z ur L auf z eit T rans f o rm atio nen ihrer W erteaus p rä g ung en ü ber d en D V M -M ec hanis m us  unters tü tz t 
w erd en ( v g l.  K ap .  1 6 . 2 . 2 ) ,  s ind  z us ä tz lic h d ie erf o rd erlic hen L o o k -U p -T ables  bereitz us tellen.  E ine 
R ek o nf ig urierung  d es  S ervers is t nur erf o rd erlic h,  w enn d er neue D atenraum  ü ber ein relatio nales  
D atenbank m anag em ents y s tem  ( R D BM S )  bereitg es tellt w ird ,  auf  d as  d ies er no c h k einen ents p re-
c hend en Z ug rif f  bes itz t.  I n d ies em  F all is t d ie K o nf ig uratio ns d atei d es  S erv ers  um  d ie ents p re-
c hend en I nf o rm atio nen z u erw eitern und  g eg ebenenf alls  ein w eiterer J D BC -T reiber bereitz us tel-
len;  eine R ep ro g ram m ierung  d es  S erv ers  is t ebenf alls  nich t erf o rd erlic h.  D urc h Bereits tellung  d er 
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S o rt ierf u n k t io n en  f ü r d en  Ta b leV iew er ( v g l.  K a p .  2 1 . 2 . 3 )  n a c h  d em  B eg in n  v o n  B et rieb s p h a s e I I  ( J u n i 2 0 0 1 )  a u f -
g ru n d  v o n  A n reg u n g en  v o n  A n w en d ern  im  la u f en d en  B et rieb  en t w ic k elt  u n d  n a c h t rä g lic h  ( J u li 2 0 0 1 )  in  d ie 
S c h n it t s t elle ein g ef ü g t .   
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neuen K o nfig ur at io nsinfo r mat io nen ad ap t ier en sic h  d ie C lient s aut o mat isc h  bei ih r em nä c h st en 
A ufr uf und  st ellen d em A nw end er  d en neu eing ebund enen D at enr aum z ur  V er fü g ung .   
23.3.4 Erweiterung eingebundener Datenrä um e 
D a eine E r w eit er ung  d es D at env o lumens eines ber eit s eing ebund enen D at enr aumes d ur c h  z u-
sä t z lic h  in d iesen int eg r ier t e D at ensä t z e k eine st r uk t ur ellen Ä nd er ung en imp liz ier t ,  w ar  in so lc h en 
F ä llen k eine R ek o nfig ur at io n d er  S c h nit t st elle er fo r d er lic h .  W er d en in einen D at enr aum h ing eg en 
so lc h e D at ensä t z e h inz ug efü g t ,  d ie bish er  nic h t  v o r h and ene W er t eausp r ä g ung en fü r  A t t r ibut e 
ent h alt en,  d ie ü ber  d en D V M -M ec h anismus t r ansfo r mier t  w er d en so llen ( v g l.  K ap .  1 6 . 2 . 2 ) ,  ist  d ie 
S c h nit t st elle ü ber  eine ent sp r ec h end e E r w eit er ung  und  B er eit st ellung  d er  D at eien mit  d en j ew ei-
lig en L o o k -U p -T abellen z u ad ap t ier en.  D ies ist  im p r ak t isc h en B et r ieb z um B eisp iel d er  F all,  w enn 
neue Z eit r eih enmet ad at en mit  bish er  d o r t  nic h t  d o k ument ier t en V ar iablen z u einer  ber eit s eing e-
bund enen D at enbank  h inz ug efü g t  w er d en.  D ie E d it ier ung  d er  L o o k -U p -T abellen er fo r d er t  mini-
male manuelle E ing r iffe,  d ie v o r  d em H int er g r und ,  d ass d ie B er eit st ellung  neuer  V ar iablen ü ber  
d ie S c h nit t st elle st et s auc h  mit  einer  v o r h er ig en manuellen E r w eit er ung  d er  ent sp r ec h end en 
H ilfed at eien um d iesbez ü g lic h e I nfo r mat io nen fü r  d en A nw end er  einh er g eh t ,  im bish er ig en B e-
t r ieb nic h t  als E insc h r ä nk ung  emp fund en w ur d en.   
23.3.5  S truk turel l e Ä nderung eingebundener Datenrä um e 
S t r uk t ur elle Ä nd er ung en ber eit s eing ebund ener  D at enr ä ume er g aben sic h  beisp ielsw eise d ur c h  
nac h t r ä g lic h e E r w eit er ung en einz elner  D at enbank en mit  Z eit r eih enmet ad at en auf h ier ar c h isc h e 
r ä umlic h e K lassifik at o r en fü r  F lusseinz ug sg ebiet e,  fü r  d ie ein ent sp r ec h end es A t t r ibut  ( B asin_ I D ,  
v g l.  K ap .  1 8 . 3 . 2 )  h inz ug efü g t  w ur d e.  D ie A d ap t io n d er  S c h nit t st elle an eine V er ä nd er ung  d er  
S t r uk t ur  eines ber eit s eing ebund enen D at enr aumes d ur c h  H inz ufü g en o d er  E nt fer nen v o n A t t r i-
but en k o nnt e im B ed ar fsfall im laufend en B et r ieb unaufw end ig  d ur c h g efü h r t  w er d en.  D ies er fo lg t e 
j ew eils d ur c h  ent sp r ec h end e Ä nd er ung en d er  K o nfig ur at io n337 d er  C lient s,  d ie sic h  d ad ur c h  
aut o mat isc h  bei ih r em nä c h st en A ufr uf an d en v er ä nd er t en D at enr aum ad ap t ier en.  
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s t ellen  w ie d a s  n eu e A t t r ib u t  f ü r  d ie E r g eb n is p r ä s en t a t io n  z u  a k t iv ier en .   


