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22 Zeitreihenzugriff 
I n d iesem  K ap itel  w ird  d er Z eitreih enz ug rif f  b esc h rieb en. D ie D arstel l ung  g l ied ert sic h  in d ie 
S el ek tion v on Z eitreih en anh and  z uv or ab g ef rag ter Z eitreih enm etad aten (K ap . 2 2 .1 ) ,  d ie 
v on d er S c ientif ic  D ata M anag em ent G roup  entw ic k el te S c h nittstel l e z um  D ata W areh ouse 
(K ap . 2 2 .2 ) ,  d ie V isual isierung  v on Z eitreih en (K ap . 2 2 .3 )  sow ie d en E x p ort v on Z eitreih en 
z um  A nw end er (K ap . 2 2 .4 ) . 

22.1 Selekti o n   
F ü r d ie eind eutig e I d entif ik ation ind iv id uel l er p unk tv erorteter Z eitreih en im  D ata W areh ouse 
w urd e d ie K om b ination v on W erteausp rä g ung en d er in d en Z eitreih end atenb ank en d ok u-
m entierten E ntitä ten 
S tationsid entif ik ator � z ur eind eutig en I d entif ik ation einer S tation 
V ariab l e � z ur eind eutig en I d entif ik ation einer V ariab l e 
Z eitl ic h e A uf l ö sung  � z ur eind eutig en I d entif ik ation einer z eitl ic h en A uf l ö sung  
f estg el eg t (v g l . K ap . 1 8 .4 .1 ) . Ü b er ih re K onf ig uration ist d er S c h nittstel l e f ü r j ed e ad res-
sierte Z eitreih end atenb ank  b ek annt,  w el c h e A ttrib ute eines A nf rag eerg eb nisses d iese E n-
titä ten b esc h reib en. A uf  d iese W eise k ann autom atisc h  f ü r j ed e eing eb und ene Z eitreih en-
d atenb ank  aus einer nutz erd ef inierten E rg eb nisunterm eng e d er d ieser entsp rec h end e S atz  
v on Z eitreih en im  D ata W areh ouse id entif iz iert w erd en. D a d ort sä m tl ic h e v erf ü g b aren Z eit-
reih en integ riert v org eh al ten w erd en,  ist eine b el ieb ig e nutz erd ef inierte S el ek tion v on Z eit-
reih en entsp rec h end  d er in d en einz el nen Z eitreih end atenb ank en j ew eil s d ok um entierten 
Z eitreih enm etad aten m ö g l ic h . D ies erl aub t einen f l ex ib l en und  k om f ortab l en Z ug rif f  auf  d ie 
im  I nstitut v org eh al tenen Z eitreih en und  stel l t z ug l eic h  sic h er,  d ass nur sol c h e K om b inatio-
nen aus S tationen,  V ariab l en und  z eitl ic h en A uf l ö sung en sel ek tierb ar sind ,  f ü r d ie j ew eil s 
auc h  tatsä c h l ic h  Z eitreih en v erf ü g b ar sind . 
A nh and  d es j ew eil s v orl ieg end en A nf rag eerg eb nisses k ö nnen p ro S tation eine od er m eh -
rere Z eitreih en sel ek tiert und  S tationsty p en,  ind iv id uel l e S tationen und  V ariab l en b el ieb ig  
k om b iniert w erd en. Z eitreih en k ö nnen d ab ei entw ed er in d er z eitl ic h en A uf l ö sung  b ereitg e-
stel l t w erd en,  in d er sie erh ob en w urd en,  od er in einer d er A uf l ö sung en,  d ie d urc h  z eitl ic h e 
A g g reg ationen im  D ata W areh ouse entstand en sind  (v g l . K ap . 1 8 .4 .2 ) . S o k ann b sp w . eine 
Z eitreih e,  d ie in tä g l ic h er z eitl ic h er A uf l ö sung  erh ob en w urd e,  sow oh l  anh and  v on T ag es-
w erten w ie v on aus d iesen b erec h neten M onats- od er J ah resw erten ang ef ord ert w erd en. 
A uf  d iese W eise w ird  auc h  eine nutz erd ef inierb are Z usam m enstel l ung  v on j ew eil s in unter-
sc h ied l ic h en z eitl ic h en A uf l ö sung en erh ob enen Z eitreih en m ö g l ic h ,  d ie d ann in einer g e-
m einsam en z eitl ic h en A uf l ö sung  b ereitg estel l t w erd en. 

22.2 D i e Sc h n i tts telle z u m  D a ta  W a r eh o u s e 
F ü r d ie K om m unik ation d er S c h nittstel l e m it d em  D ata W areh ouse w urd e v on d er S c ientif ic  
D ata M anag em ent G roup  eine entsp rec h end e Z ug rif f ssof tw are329 entw ic k el t,  d ie al s D ow n-
l oad er b ez eic h net w ird . D ie S c h nittstel l e k ann d en D ow nl oad er d urc h  Ü b erg ab e entsp re-
c h end er B esc h reib ung sp aram eter auf f ord ern,  d en j ew eil s g ef ord erten S atz  v on Z eitreih en 
z u ex trah ieren und  b ereitz ustel l en. W ä h rend  im  D ata W areh ouse nur tatsä c h l ic h  v orl ie-
g end e W erte,  al so k eine F eh l w erte d ok um entiert w erd en,  b enö tig en A nw end er f ü r eine 
ef f iz iente W eiterv erarb eitung  Z eitreih en in einer F orm ,  d ie f ü r j ed en Z eitsc h ritt entw ed er 
                                                  
329 Diese Zwischenschicht für den dynamischen Zugriff auf das Data Warehouse wurde nicht v om 
A utor real isiert,  die A nforderungen für eine p arametrisierb are A nsteuerung durch die S chnittstel l e 
al l erdings mit diesem ab gestimmt.  
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d en entsp rec h end en D atenw ert o d er,  im  F alle f eh lend er W erte,  einen eind eu tig en F eh l-
w ertid entif ik ato r enth alten.  D iese A u f bereitu ng  ü bernim m t d er D o w nlo ad er,  bev o r er d ie 
D aten bereitstellt.  D er d u rc h  d ie S c h nittstelle erm ö g lic h te Z u g rif f  au f  Z eitreih en k ann in 
interak tiv e Z eitreih env isu alisieru ng  ( K ap .  2 2 . 3 )  so w ie d en E x p o rt v o n Z eitreih en z u m  A n-
w end er ( K ap .  2 2 . 4 )  u ntersc h ied en w erd en.  

22.3 Interaktive Visualisierung 
22.3 .1  M o t i v a t i o n  u n d  A n f o r d e r u n g e n  
D u rc h  eine interak tiv e V isu alisieru ng  nu tz erd ef iniert selek tierbarer Z eitreih en k ann eine 
intu itiv e V o rau sw ertu ng  v o r einem  eig entlic h en E x p o rt u nterstü tz t w erd en,  d ie v o n einer 
tex tu ellen D arstellu ng  nic h t g eleistet w erd en k ann.  E ine g rap h isc h e D arstellu ng  v o n Z eit-
reih en erlau bt es,  einen erster E ind ru c k  v o m  V erlau f  d er W erte ü ber d ie Z eit z u  g ew innen 
u nd  erm ö g lic h t bsp w .  eine sc h nelle I d entif ik atio n v o n L ü c k en o d er E x trem a in d en d arg e-
stellten Z eitreih en so w ie v o n m ö g lic h en K o rrelatio nen.  D a im  g eg ebenen K o ntex t eine so l-
c h e V isu alisieru ng  au f  d ie besc h riebene F lex ibilitä t bei d er Z eitreih enau sw ah l au f setz en 
k ann,  k ö nnen h ier z u d em  au c h  d ie d u rc h  A g g reg atio nen berec h neten statistisc h en K enn-
w erte v isu ell d arg estellt w erd en,  u m  so  bsp w .  d ie V o llstä nd ig k eit m eh rerer Z eitreih en o d er 
M inim a,  M ax im a u nd  D u rc h sc h nittsw erte m iteinand er v erg leic h en z u  k ö nnen.  D abei ist z u  
beto nen,  d ass h ier nic h t d ie E ntw ic k lu ng  eines k o m p lex en V isu alisieru ng sw erk z eu g es an-
g estrebt w u rd e,  so nd ern d ie E rw eiteru ng  d er S c h nittstelle u m  M ö g lic h k eiten,  einen ersten 
Blic k  au f  au sg ew ä h lte Z eitreih en z u  erlau ben,  u m  so  eine ef f iz ientere S elek tio n f ü r einen 
nac h f o lg end en E x p o rt z u  u nterstü tz en.  E s w u rd en insbeso nd ere d ie f o lg end en A nf o rd eru n-
g en z u g ru nd eg eleg t:  
F lex ibilitä t � E s so llen bis z u  f ü nf  beliebig e Z eitreih en z u g leic h  v isu alisiert 

w erd en k ö nnen.  D abei so llen entw ed er T ag es-,  M o nats- o d er 
J ah resw erte d arg estellt w erd en k ö nnen.  

A d ap tierbark eit � E s so llen g eeig nete M ö g lic h k eiten z u  einer nu tz erd ef inierten 
A d ap tio n d er D arstellu ng  bereitg estellt w erd en,  bsp w .  d u rc h  E in- 
u nd  A u sblend en einz elner Z eitreih en au s d er D arstellu ng  so w ie 
d u rc h  Bestim m u ng  v o n A u ssc h nitten v o n Z eit- u nd  W erteberei-
c h en.  

F eed bac k  � D er A nw end er so ll d u rc h  g eeig netes interak tiv es F eed bac k  u nter-
stü tz t w erd en.  

22.3 .2 U m s e t z u n g  
F ü r eine Z eitreih enex trak tio n ist neben d er S elek tio n v o n S tatio nen,  V ariablen u nd  z eitli-
c h en A u f lö su ng en au s d em  A nf rag eerg ebnis d ie nu tz erd ef inierte A u sw ah l w eiterer P ara-
m eter w ie z eitlic h er A u ssc h nitt o d er A rt d er A g g reg atio n erf o rd erlic h .  Z u r E ing abe d ieser 
P aram eter w u rd e d er T im eS eriesS elec to r ( v g l.  K ap .  2 2 . 3 . 3  so w ie K ap .  2 2 . 4 . 2 )  entw ic k elt,  
d er in u ntersc h ied lic h en V arianten f ü r d ie E x trak tio n v o n Z eitreih en f ü r d ie V isu alisieru ng  
u nd  d en Z eitreih enex p o rt z u m  E insatz  k o m m t.  F ü r eine interak tiv e V isu alisieru ng  v o n Z eit-
reih en w u rd e d as A u sw ertu ng sm o d u l T im eS eriesV isu aliz er ( K ap .  2 2 . 3 . 4 )  entw ic k elt.  
22.3 .3  T i m e S e r i e s S e l e c t o r   
Ü ber d en T im eS eriesS elec to r ( v g l.  A bb.  2 2 . 1 )  k ö nnen d ie f ü r eine V isu alisieru ng  z u v o r 
selek tierter Z eitreih en erf o rd erlic h en z u sä tz lic h en P aram eter nu tz erd ef iniert eing eg eben 
w erd en.  H ierz u  z ä h lt z u nä c h st d ie A u sw ah l d er z eitlic h en A u f lö su ng ,  in d er d ie Z eitreih en 
bereitg estellt w erd en so llen.  I st eine z eitlic h e A u f lö su ng  au sg ew ä h lt,  z u  d er f ü r eine o d er 
m eh rere d er selek tierten Z eitreih en k eine M essw erte v o rlieg en,  w ird  f ü r d iese au to m atisc h  
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d ie entsp rec hend e z eitl ic he A ggrega tion a u sgew ähl t;  d er A ggrega tionsty p  ( b sp w .  D u rc h-
sc hnitte,  E x trema  od er S u mmen)  w ird  d a b ei ma nu el l  v om N u tz er f estgel egt.  D a b ei k önnen 
f ü r j ew eil s k onk rete K omb ina tionen a u s S ta tion,  V a ria b l e u nd  z eitl ic her A u f l ösu ng a u c h 
mehrere Z eitreihen b ereitgestel l t w erd en,  ind em f ü r d iese v ersc hied ene sta tistisc he K enn-
w erte sel ek tiert w erd en.   
E rgänz t w erd en d iese P a ra meter d u rc h d ie nu tz erd ef inierte A u sw a hl  eines Z eitf ensters,  
d a s d en z eitl ic hen A u ssc hnitt d er f ü r d ie V isu a l isieru ng z u  ex tra hierend en Z eitreihen d ef i-
niert u nd  entsp rec hend  d er gew ähl ten z eitl ic hen A u f l ösu ng entw ed er ta ges-,  mona ts- od er 
j a hresgena u  eingegeb en w erd en k a nn.  D er z eitl ic he A u ssc hnitt ist d a b ei innerha l b  v orge-
geb ener G renz en f rei w ähl b a r,  d ie entsp rec hend  d er j ew eil s gew ähl ten z eitl ic hen A u f l ösu n-
gen d if f erieren.  S o k a nn f ü r T a gesw erte ein ma x ima l er A u ssc hnitt v on z w ei J a hren - u nd  
d a mit v on ru nd  7 3 0  E inz el w erten p ro Z eitreihe u nd  entsp rec hend  ru nd  5∗ 7 3 0 ,  a l so 3 . 6 50  
E inz el w erten b ei d er gl eic hz eitigen V isu a l isieru ng v on f ü nf  Z eitreihen - gew ähl t w erd en.  
D a s ma x ima l e Z eitf enster f ü r M ona tsw erte b eträgt 50  J a hre ( ma x ima l  5∗50 ∗ 1 2  =  3 . 0 0 0  
E inz el w erte) ;  f ü r J a hresw erte k a nn ein Z eitra u m v on b is z u  50 0  J a hren ( ma x ima l  5∗50 0  =  
2 . 50 0  E inz el w erte)  a u sgew ähl t w erd en.  

 
Abb. 22.1 - Interaktive Zeitreihenvisualisierung: T im eS eriesS elec to r ( im  V o rd ergrund )   

und  T im eS eriesV isualiz er. 
D ie N u tz ereinga b en w erd en v om T imeS eriesS el ec tor z u näc hst v a l id iert.  A u s d en so d ef i-
nierten P a ra metern w ird  eine entsp rec hend e A nf ord eru ngsb esc hreib u ng generiert u nd  v om 
R ec hner d es A nw end ers a n d en D ow nl oa d er ü b ertra gen,  d er d ie E x tra k tion d er a ngef or-
d erten Z eitreihen a u s d em D a ta  W a rehou se u nd  ihre A u f b ereitu ng ü b ernimmt.  D ie b ereit-
gestel l ten Z eitreihen w erd en z u rü c k  z u m R ec hner d es A nw end ers tra nsf eriert u nd  d ort v om 
T imeS eriesV isu a l iz er intera k tiv  d a rgestel l t.  
22.3.4 TimeSeriesVisualizer 
D a  es sic h b ei Z eitreihen u m z eita b hängige D a ten ( v gl .  K a p .  4 . 7 . 1 )  ha nd el t,  k a nn eine ent-
sp rec hend e V isu a l isieru ng ihres Z eitb ez u ges erf ol gen.  H ierf ü r w u rd e d a s A u sw ertu ngsmo-
d u l  T imeS eriesV isu a l iz er ( v gl .  A b b .  2 2 . 1 )  entw orf en,  d a s z u r E rz eu gu ng sta tisc her R ep rä-
senta tionen d ient,  d ie d u rc h I ntera k tionen d es A nw end ers v eränd ert w erd en k önnen.  U m 
eine hohe F l ex ib il ität d es A u sw ertu ngsmod u l s sic herz u stel l en,  erf ol gt d ie Ü b erga b e v on 
Z eitreihen a nha nd  eines hierf ü r entw ic k el ten D a tenf orma tes.  A u f  d iese W eise k a nn d er 
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T im eS eriesV isual iz er autom atisc h  die f ol g ende K riterien adaptiert w erden:  
Anz ah l  der  
Z eitreih en 

� Der T im eS eriesV isual iz er nim m t in seiner g eg enw ä rtig en K onf i-
g uration z w isc h en einer und f ü nf 330 Z eitreih en z ur V isual isierung  
entg eg en.  

S em antik  der  
Z eitreih en 

� Der T im eS eriesV isual iz er ist unab h ä ng ig  v on der S em antik  der 
darz ustel l enden Z eitreih en.  J ede Z eitreih e w ird al s g eordnete re-
g el m ä ß ig e R eih e v on Datum -W ert-P aaren b eh andel t,  der j ew eil s 
ein B ez eic h ner und eine M aß einh eit z ug eordnet ist.  

Z eitl ic h e  
Auf l ö sung  

� Der T im eS eriesV isual iz er adaptiert sic h  sel b stä ndig  an die j e-
w eil s g eg eb ene z eitl ic h e Auf l ö sung ;  unterstü tz t w ird g eg enw ä rtig  
die V isual isierung  v on J ah res-,  M onats- oder T ag esw erten.  

L ä ng e der  
Z eitreih en 

� Der T im eS eriesV isual iz er adaptiert sic h  sel b stä ndig  an den z eitl i-
c h en Aussc h nitt der ih m  ü b erg eb enen Z eitreih en.  

Ac h seng enerierung  � Der T im eS eriesV isual iz er g eneriert sel b stä ndig  die z ur E inord-
nung  der darz ustel l enden Z eitreih en erf orderl ic h en O rdinaten.  
Daz u w erden z unä c h st die M aß einh eiten der einz el nen Z eitrei-
h en anal y siert und Ü b ereinstim m ung en z w isc h en diesen erk annt.  
F ü r j ede untersc h iedl ic h e M aß einh eit w ird eine eig ene O rdinate 
m it entsprec h endem  W erteb ereic h  erz eug t;  l ieg en m eh rere Z eit-
reih en m it dersel b en M aß einh eit v or,  so w ird f ü r diese eine g e-
m einsam e O rdinate g eneriert,  die den m ax im al en W erteb ereic h  
der entsprec h enden Z eitreih en ab dec k t.  Auf  diese W eise w ird 
b spw .  f ü r die g l eic h z eitig e V isual isierung  m eh rerer Z eitreih en m it 
N iedersc h l ag sw erten ( M il l im eter)  oder m it T em peraturw erten ( ° C )  
j ew eil s nur eine g em einsam e O rdinate erz eug t.  

Da die U m setz ung  der Z eitreih endaten in eine V isual isierung  auf  dem  R ec h ner des An-
w enders erf ol g t,  k ann der T im eS eriesV isual iz er,  sob al d die Daten v orl ieg en,  oh ne w eitere 
S erv erk ontak te ag ieren.  Auf  diese W eise k ann eine V iel z ah l  v on I nterak tionen oh ne spü r-
b are V erz ö g erung  um g esetz t w erden.  N ac h f ol g end w erden die w ic h tig sten F unk tionen 
v org estel l t:  
Darstel l ung  der  
Z eitreih en 

� Der T im eS eriesV isual iz er stel l t Z eitreih en g em einsam  in einem  
m eh rac h sig en L iniendiag ram m  dar.  Die Darstel l ung  j eder Z eit-
reih e k ann nutz erdef iniert v erä ndert w erden;  unterstü tz t w erden 
dab ei die Ausw ah l  v on F arb e und L iniendic k e,  die Art der H er-
v orh eb ung  der W erte,  das Ausb l enden der interpol ierten L inien-
seg m ente z w isc h en den W erten,  eine al ternativ e Darstel l ung  in 
F orm  v on S ä ul endiag ram m en sow ie die F estl eg ung  v on V order-
g rund-/ H interg rund-R ang f ol g en,  b spw .  um  L inien- vor S ä ul endia-
g ram m en darz ustel l en z u k ö nnen.  Auf  diese W eise k ö nnen un-
tersc h iedl ic h e F orm en v on V erb unddiag ram m en ( v g l .  K ap.  4 . 5 . 6 )  
g eneriert w erden.  

Ausb l enden v on  
Z eitreih en 

� F ü r j ede Z eitreih e k ann interak tiv  f estg el eg t w erden,  ob  sie 
darg estel l t w erden sol l  oder nic h t.  Dam it k ö nnen aus dem  ak tuel l  
v orl ieg enden S atz  v on Z eitreih en untersc h iedl ic h e K om b inatio-

                                                  
330 Die maximale Anzahl von fünf Zeitreihen wurde gewählt, um genügend Platz für die Darstellung 
der gegeb enenfalls erforderlic hen b is zu fünf O rdinaten zu hab en.  
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nen z usam m eng estellt und  j ew eils g em einsam  v isualisiert w er-
d en.  

I nteraktiv er  
W erteab ruf  

� D urc h  Bew eg en d es M ausz eig ers ü b er d ie g rap h isc h e D arstel-
lung  d er Z eitreih en kö nnen interaktiv  d ie d en j ew eilig en P ositio-
nen entsp rec h end en W erte ab g eruf en w erd en.  

E inb lend en v on 
S kalierung slinien 

� D ie S kalen j ew eils einer O rd inate kö nnen als d urc h g eh end e h ori-
z ontale L inien ü b er d as g esam te K oord inatensy stem  eing eb len-
d et w erd en;  d ie j ew eils h ierf ü r z u v erw end end e O rd inate kann 
d urc h  d irekte A nw ah l ih rer g rap h isc h en D arstellung  selektiert 
w erd en.  

A nnord nung  d er 
O rd inaten 

� D a b is z u f ü nf  Z eitreih en m it j ew eils b elieb ig en M aß einh eiten 
d arg estellt w erd en kö nnen,  w erd en g eg eb enenf alls auc h  b is z u 
f ü nf  untersc h ied lic h e O rd inaten g eneriert,  d ie rec h ts und  links 
d es K oord inatensy stem s ang eord net w erd en.  D a d ab ei j ew eils 
nur z w ei O rd inaten d irekt neb en d em  D arstellung sb ereic h  d er 
Z eitreih en lieg en kö nnen,  kann j ed e O rd inate d urc h  A nw ah l und  
Z ieh en ( Drag )  nutz erd ef iniert an d ie g ew ü nsc h te P osition v er-
sc h ob en w erd en.  

Z oom ing  v on  
A b sz isse und   
O rd inaten 

� S ow oh l f ü r d ie einz elnen O rd inaten w ie f ü r d ie A b sz isse kö nnen 
nutz erd ef inierte A ussc h nitte f estg eleg t w erd en.  A uf  d iese W eise 
kö nnen einz elne Z eit- sow ie W erteaussc h nitte,  d ie f ü r d en A n-
w end er v on b esond erem  I nteresse sind ,  d etaillierter b etrac h tet 
w erd en;  d urc h  d ie S kalierb arkeit d er O rd inaten kö nnen z ud em  
d ie S kalierung en m eh rerer O rd inaten nac h  V org ab en d es A n-
w end ers z ueinand er in Bez ug  g esetz t w erd en und  so d en V er-
g leic h  untersc h ied lic h er Z eitreih en unterstü tz en.  

22.4 Export von Zeitreihen zum Anwender 
22.4 .1  M o t i v a t i o n  u n d  A n f o r d e r u n g e n  
S ow oh l d ie ef f iz iente E rsc h ließ ung  v on Z eitreih enm etad aten w ie d ie interaktiv e V isualisie-
rung  ausg ew ä h lter Z eitreih en d ienen letz tlic h  e i n e m  Z w ec k – d er U nterstü tz ung  d es A n-
w end ers b ei d er kom f ortab len S elektion d erj enig en Z eitreih en,  d ie j ew eils f ü r seine w issen-
sc h af tlic h e A rb eit erf ord erlic h  sind ,  und  ih re Bereitstellung  in einer W eise,  d ie eine d irekte 
W eiterv erw end ung  erm ö g lic h t.  U m  d ies z u g ew ä h rleisten,  w urd en insb esond ere d ie f ol-
g end en A nf ord erung en z ug rund eg eleg t:  
F lex ib ilitä t d er  
A usw ah l 

� D ie h oh e F lex ib ilitä t,  d ie d urc h  d ie integ rierte Bereitstellung  d er 
Z eitreih en ü b er d as D ata W areh ouse sow ie ih re S elektion an-
h and  v on A nf rag eerg eb nissen aus d en eing eb und enen Z eitrei-
h end atenb anken erreic h t w ird ,  w urd e b ereits b esc h rieb en.  D iese 
soll f ü r d en nutz erd ef inierten E x p ort v on Z eitreih en z um  A nw en-
d er d urc h  h oh e F reih eitsg rad e b ez ü g lic h  d er M eng e d er b ereitz u-
stellend e D atenw erte erg ä nz t w erd en.  E ntsp rec h end  sind  f lex ib el 
d ef inierb are z eitlic h e A ussc h nitte sow ie d ie Bereitstellung  g erin-
g er w ie seh r g roß er M eng en v on Z eitreih en z u unterstü tz en.  

F lex ib ilitä t d er  
Bereitstellung  

� Z iel d er Bereitstellung  nutz erselektierter Z eitreih en ist ih re ef f i-
z iente W eiterv erw end ung  g em ä ss d er A nf ord erung en d es A n-
w end ers.  E s sind  d ah er g eeig nete und  f lex ib le F orm en d er Be-
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r eits tel l u ng  u m z u s etz en,  d ie eine u nau f w end ig e V er w end u ng  
ins b es o nd er e f ü r  d ie M o d el l ier u ng ,  ab er  au c h  f ü r  eine w eiter g e-
h end e A u s w er tu ng  anh and  s p ez iel l er  S o f tw ar ew er kz eu g e ( S ta-
tis tikp akete,  V is u al is ier u ng s w er kz eu g e,  G eo inf o r m atio ns s y s tem e 
etc . )  u nter s tü tz en.  

K o m f o r t d er   
Ber eits tel l u ng  

� V o n z entr al er  Bed eu tu ng  is t z u d em  eine Ber eits tel l u ng  d er  
Z eitr eih en,  d ie s ic h  m ö g l ic h s t u nm ittel b ar  an ih r e S el ektio n ü b er  
d ie S c h nitts tel l e ans c h l ieß t.  D er  Z u g r if f  au f  d ie b er eitz u s tel l end en 
Z eitr eih en s o l l  d ah er  s o  z eitnah  w ie m ö g l ic h  u nd  v o m  R ec h ner  
d es  A nw end er s  au s  er f o l g en kö nnen.  

 
Abb. 22.2 - TimeSeriesSelector für den Export von Zeitreihen. 

22.4 .2 U m s e t z u n g  
W ie d ie V is u al is ier u ng  v o n Z eitr eih en b eg innt ih r  E xp o r t z u m  A nw end er  m it d er  nu tz er d ef i-
nier ten A u s w ah l  v o n K o m b inatio nen au s  S tatio nen,  V ar iab l en u nd  z eitl ic h en A u f l ö s u ng en 
anh and  d er  z u v o r  au s  einer  d er  eing eb u nd enen Z eitr eih end atenb anken s el ektier ten 
Z eitr eih enm etad aten.  D ie A u s w ah l  d er  z u s ä tz l ic h  er f o r d er l ic h en P ar am eter  er f o l g t ü b er  d ie 
d ies b ez ü g l ic h e V ar iante d es  T im eS er ies S el ec to r  ( v g l .  A b b .  2 2 . 2 ) .  D ab ei b es teh en f ü r  d en 
A nw end er  f o l g end e F r eih eits g r ad e:  
A nz ah l  d er   
Z eitr eih en 

� I m  I nter es s e einer  f l exib l en Ber eits tel l u ng  w u r d en nu r  g er ing f ü -
g ig e V o r g ab en ü b er  d ie A nz ah l  d er  p r o  Z u g r if f  g em eins am  z u  ex-
p o r tier end en Z eitr eih en f es tg el eg t.  D er  A nw end er  kann ins g e-
s am t b is  z u  3 0 0  Z eitr eih en au f  einm al  ab r u f en,  w o b ei b el ieb ig e 
g ü l tig e K o m b inatio nen au s  S tatio nen u nd  V ar iab l en s el ektier t 
w er d en kö nnen.  

Z iel au f l ö s u ng   
u nd  z eitl ic h e  
A g g r eg atio nen 

� D er  A nw end er  kann d ie z eitl ic h e A u f l ö s u ng  w ä h l en,  in d er  s ä m tl i-
c h e z u  extr ah ier end en D aten b er eitz u s tel l en s ind  ( Z iel au f l ö s u ng ) .  
F ü r  Z eitr eih en,  d ie m it einer  f einer en z eitl ic h en A u f l ö s u ng  al s  d ie 
Z iel au f l ö s u ng  er h o b en w u r d en,  w er d en ents p r ec h end e A g g r eg a-
tio nen b er eitg es tel l t,  f ü r  d ie d er  A nw end er  v er s c h ied ene s tatis ti-
s c h e K enng r ö ß en s el ektier en kann.  A nd er s  al s  b ei d er  V is u al is ie-
r u ng  au s g ew ä h l ter  Z eitr eih en,  b ei d er  d ie S el ektio n ind iv id u el l er  
K ennw er te f ü r  j ed e K o m b inatio n au s  S tatio nen,  V ar iab l en u nd  
z eitl ic h en A u f l ö s u ng en u nter s tü tz t w ir d ,  w er d en h ier  d ie s el ek-
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tierten K ennw erte f ü r sä m tlic he ag g reg iert au sg ew ä hlten Z eitrei-
hen b ereitg estellt.  Da j ew eils nu r Z eitreihen einb ez og en w erd en 
k ö nnen,  f ü r d eren z eitlic he Au f lö su ng  eine Ag g reg ation au f  d ie 
Z ielau f lö su ng  v om  Data W arehou se b ereitg estellt w ird  u nd  z u -
d em  d u rc h d ie Au sw ahl m ehrerer K ennw erte d ie Z ahl d er b ereit-
z u stellend en Z eitreihen entsp rec hend  ansteig t,  w ird  d er Anw en-
d er b ei seiner Au sw ahl interak tiv  u nterstü tz t.  

Z eitlic her  
Au sc hnitt 

� Die Def inition eines g em einsam en z eitlic hen Au ssc hnitts au s d en 
z u  ex trahierend en Z eitreihen erf olg t d u rc h Au sw ahl eines Z eit-
f ensters,  d as j e nac h g ew ä hlter Z ielau f lö su ng  tag es-,  m onats- 
od er j ahresg enau  eing eg eb en w erd en k ann.  Der d ab ei m ax im al 
au sw ä hlb are z eitlic he Au ssc hnitt b eträ g t u nab hä ng ig  v on d er 
Z ielau f lö su ng  3 0 0  J ahre,  so d ass f ü r T ag esw erte ru nd  1 0 9 . 5 0 0  
( 3 0 0  J ahre ∗ 3 6 5  T ag e)  E inz elw erte p ro Z eitreihe ang ef ord ert 
w erd en k ö nnen.  

F ehlw ert-
I d entif ik ator 

� I nd iv id u elle Anw end er v erw end en b ei ihrer Arb eit j ew eils u nter-
sc hied lic he B ez eic hner ( N oData E lem ent)  z u r I d entif ik ation v on 
F ehlw erten.  U m  eine f lex ib le B ez eic hnu ng  solc her F ehlw erte in 
d en b ereitz u stellend en Z eitreihen g em ä ss d en Anf ord eru ng en 
d es Anw end ers z u  erm ö g lic hen,  k ann ein au s b is z u  1 0  Z eic hen 
b estehend er F ehlw ert-I d entif ik ator f rei eing eg eb en w erd en.  

F ü r einen E x p ort z u m  Anw end er ex trahierte Z eitreihen w erd en v om  Dow nload er ü b er 
ASC I I -Dateien in tab ellarisc her F orm  b ereitg estellt;  d ie Dateien w erd en d ab ei j ew eils m it 
K op f z eilen ( H ead er)  v ersehen,  d ie d ie I nterp retation d er in ihnen d ok u m entierten Z eitrei-
henw erte erlau b en.  U m  eine f lex ib le W eiterv erw end u ng  entsp rec hend  d er B ed ü rf nisse 
ind iv id u eller Anw end er z u  u nterstü tz en,  k ann z w isc hen d rei Mod i f ü r d ie O rg anisation d er 
Daten g ew ä hlt w erd en:  
Sing le F ile  
Mod u s 

� I m  Sing le F ile Mod u s w erd en sä m tlic he v om  Anw end er selek tier-
ten Z eitreihen - u nab hä ng ig  v on d er Z ahl d er hierb ei einb ez og e-
nen Stationen - in einer einz elnen Datei z u sam m eng ef asst.   

Sing le Station  
Mod u s 

� I m  Sing le Station Mod u s w erd en j ew eils alle selek tierten Z eitrei-
hen,  d ie einer Station z u g eord net sind ,  in einer Datei z u sam m en-
g ef asst;  d ie Anz ahl d er g enerierten Dateien entsp ric ht also d er 
Anz ahl d er u ntersc hied lic hen v om  Anw end er selek tierten Statio-
nen.   

Sing le V ariab le  
Mod u s 

� I m  Sing le V ariab le Mod u s w erd en j ew eils alle selek tierten Z eitrei-
hen,  d ie einer V ar iab l e  z u g eord net sind ,  in einer Datei z u sam -
m eng ef asst;  d ie Anz ahl d er g enerierten Dateien entsp ric ht also 
d er Anz ahl d er u ntersc hied lic hen v om  Anw end er selek tierten V a-
riab len.   

Die im  Sing le Station Mod u s od er im  Sing le V ariab le Mod u s g enerierten einz elnen Dateien 
w erd en d ab ei m it einem  g ä ng ig en Arc hiv ieru ng sp rog ram m  z u sam m eng ef asst.  
Der T im eSeriesSelec tor v alid iert z u nä c hst d ie N u tz ereing ab en u nd  g eneriert d ann au s d ie-
sen eine entsp rec hend e Anf ord eru ng sb esc hreib u ng ,  d ie z u m  Dow nload er transf eriert w ird ,  
d er d ie E x trak tion,  Au f b ereitu ng  u nd  B ereitstellu ng  d er Z eitreihen ü b ernim m t.  Sob ald  d ie 
ang ef ord erten Daten v erf ü g b ar sind  - d ies ist j e nac h Datenv olu m en in d er R eg el innerhalb  
w enig er Minu ten d er F all -,  w ird  d er Anw end er ü b er eine v om  Dow nload er au tom atisc h g e-
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neri erte E-M ai l  b enac h ri c h ti gt.  D i e Z ei trei h en w erd en d em  A nw end er i n A b h ä ngi gk ei t v o m  
res u l ti erend en D atenv o l u m en u nters c h i ed l i c h  z u gä ngl i c h  gem ac h t:  
V ers end u ng  
v i a E-M ai l  

� L i egt d as  V o l u m en d er b erei tz u s tel l end en D aten u nterh al b  ei nes  
v o rd ef i ni erten S c h w el l w ertes ,  erh ä l t d er A nw end er d i e angef o r-
d erten D aten d i rek t m i t d er B enac h ri c h ti gu ngs -E-M ai l  al s  d i es er 
angeh ä ngtes  A ttac h m ent.   

Ex p o rt-D i rec to ry  � Errei c h t d as  D atenv o l u m en ei ne b es ti m m te G rö ß e,  w i rd  v o n ei ner 
V ers end u ng d er Z ei trei h en v i a E-M ai l  ab ges eh en,  u m  d i e ent-
s p rec h end en D i ens te ni c h t ü b er G eb ü h r z u  b el as ten.  I n d i es em  
F al l  s tel l t d er D o w nl o ad er d i e D aten i n ei nem  d af ü r v o rges eh e-
nen V erz ei c h ni s  i m  D atei s y s tem  d es  I ns ti tu tes  b erei t;  d i e an d en 
A nw end er ges and te E-M ai l  enth ä l t d ann ents p rec h end e H i nw ei s e 
f ü r ei nen Z u gri f f .  

D i e Ex trak ti o n v o n Z ei trei h en u nd  i h re B erei ts tel l u ng f ü r d en A nw end er m ark i ert z u gl ei c h  
d en Z i el p u nk t s ei ner I nterak ti o nen m i t d er S c h ni tts tel l e b ei  d er A b f rage v o n Z ei trei h end a-
tenb ank en u nd  d en B egi nn s y s tem ex terner A rb ei ts p ro z es s e,  d i e au f  d en ex trah i erten D a-
ten au f b au en.  
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