TEIL D: Ergebnisse Kap. 22: Zeitreihenzugriff

22 Zeitreihenzugriff

In diesem Kapitel wird der Zeitreihenzugriff beschrieben. Die Darstellung gliedert sich in die
Selektion von Zeitreihen anhand zuvor abgefragter Zeitreihenmetadaten (Kap. 22.1), die
von der Scientific Data Management Group entwickelte Schnittstelle zum Data Warehouse
(Kap. 22.2), die Visualisierung von Zeitreihen (Kap. 22.3) sowie den Export von Zeitreihen
zum Anwender (Kap. 22.4).

22.1 Selektion

Fir die eindeutige Identifikation individueller punktverorteter Zeitreihen im Data Warehouse
wurde die Kombination von Werteausprdgungen der in den Zeitreihendatenbanken doku-
mentierten Entitaten

Stationsidentifikator » zur eindeutigen ldentifikation einer Station
Variable » zur eindeutigen Identifikation einer Variable
Zeitliche Aufldsung  »  zur eindeutigen Identifikation einer zeitlichen Auflésung

festgelegt (vgl. Kap. 18.4.1). Uber ihre Konfiguration ist der Schnittstelle fur jede adres-
sierte Zeitreihendatenbank bekannt, welche Attribute eines Anfrageergebnisses diese En-
titdten beschreiben. Auf diese Weise kann automatisch fiir jede eingebundene Zeitreihen-
datenbank aus einer nutzerdefinierten Ergebnisuntermenge der dieser entsprechende Satz
von Zeitreihen im Data Warehouse identifiziert werden. Da dort sdmtliche verfigbaren Zeit-
reihen integriert vorgehalten werden, ist eine beliebige nutzerdefinierte Selektion von Zeit-
reihen entsprechend der in den einzelnen Zeitreihendatenbanken jeweils dokumentierten
Zeitreihenmetadaten mdglich. Dies erlaubt einen flexiblen und komfortablen Zugriff auf die
im Institut vorgehaltenen Zeitreihen und stellt zugleich sicher, dass nur solche Kombinatio-
nen aus Stationen, Variablen und zeitlichen Auflésungen selektierbar sind, fur die jeweils
auch tatsachlich Zeitreihen verfugbar sind.

Anhand des jeweils vorliegenden Anfrageergebnisses kénnen pro Station eine oder meh-
rere Zeitreihen selektiert und Stationstypen, individuelle Stationen und Variablen beliebig
kombiniert werden. Zeitreihen kénnen dabei entweder in der zeitlichen Auflésung bereitge-
stellt werden, in der sie erhoben wurden, oder in einer der Auflésungen, die durch zeitliche
Aggregationen im Data Warehouse entstanden sind (vgl. Kap. 18.4.2). So kann bspw. eine
Zeitreihe, die in taglicher zeitlicher Auflésung erhoben wurde, sowohl anhand von Tages-
werten wie von aus diesen berechneten Monats- oder Jahreswerten angefordert werden.
Auf diese Weise wird auch eine nutzerdefinierbare Zusammenstellung von jeweils in unter-
schiedlichen zeitlichen Auflésungen erhobenen Zeitreihen méglich, die dann in einer ge-
meinsamen zeitlichen Auflésung bereitgestellt werden.

22.2 Die Schnittstelle zum Data Warehouse

Fir die Kommunikation der Schnittstelle mit dem Data Warehouse wurde von der Scientific
Data Management Group eine entsprechende Zugriffssoftware®® entwickelt, die als Down-
loader bezeichnet wird. Die Schnittstelle kann den Downloader durch Ubergabe entspre-
chender Beschreibungsparameter auffordern, den jeweils geforderten Satz von Zeitreihen
zu extrahieren und bereitzustellen. Wahrend im Data Warehouse nur tatsachlich vorlie-
gende Werte, also keine Fehlwerte dokumentiert werden, benétigen Anwender fir eine
effiziente Weiterverarbeitung Zeitreihen in einer Form, die fur jeden Zeitschritt entweder

%2% Diese Zwischenschicht fiir den dynamischen Zugriff auf das Data Warehouse wurde nicht vom
Autor realisiert, die Anforderungen fir eine parametrisierbare Ansteuerung durch die Schnittstelle
allerdings mit diesem abgestimmt.
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den entsprechenden Datenwert oder, im Falle fehlender Werte, einen eindeutigen Fehl-
wertidentifikator enthalten. Diese Aufbereitung Ubernimmt der Downloader, bevor er die
Daten bereitstellt. Der durch die Schnittstelle ermdglichte Zugriff auf Zeitreihen kann in
interaktive Zeitreihenvisualisierung (Kap. 22.3) sowie den Export von Zeitreihen zum An-
wender (Kap. 22.4) unterschieden werden.

22.3 Interaktive Visualisierung

22.3.1 Motivation und Anforderungen

Durch eine interaktive Visualisierung nutzerdefiniert selektierbarer Zeitreihen kann eine
intuitive Vorauswertung vor einem eigentlichen Export unterstitzt werden, die von einer
textuellen Darstellung nicht geleistet werden kann. Eine graphische Darstellung von Zeit-
reihen erlaubt es, einen erster Eindruck vom Verlauf der Werte iber die Zeit zu gewinnen
und ermoglicht bspw. eine schnelle Identifikation von Licken oder Extrema in den darge-
stellten Zeitreihen sowie von mdéglichen Korrelationen. Da im gegebenen Kontext eine sol-
che Visualisierung auf die beschriebene Flexibilitdt bei der Zeitreihenauswahl aufsetzen
kann, kénnen hier zudem auch die durch Aggregationen berechneten statistischen Kenn-
werte visuell dargestellt werden, um so bspw. die Vollstandigkeit mehrerer Zeitreihen oder
Minima, Maxima und Durchschnittswerte miteinander vergleichen zu kénnen. Dabei ist zu
betonen, dass hier nicht die Entwicklung eines komplexen Visualisierungswerkzeuges an-
gestrebt wurde, sondern die Erweiterung der Schnittstelle um Mdglichkeiten, einen ersten
Blick auf ausgewahlte Zeitreihen zu erlauben, um so eine effizientere Selektion fiir einen
nachfolgenden Export zu unterstitzen. Es wurden insbesondere die folgenden Anforderun-
gen zugrundegelegt:

Flexibilitat » Es sollen bis zu funf beliebige Zeitreihen zugleich visualisiert
werden kénnen. Dabei sollen entweder Tages-, Monats- oder
Jahreswerte dargestellt werden kénnen.

Adaptierbarkeit » Es sollen geeignete Mdglichkeiten zu einer nutzerdefinierten
Adaption der Darstellung bereitgestellt werden, bspw. durch Ein-
und Ausblenden einzelner Zeitreihen aus der Darstellung sowie
durch Bestimmung von Ausschnitten von Zeit- und Werteberei-
chen.

Feedback » Der Anwender soll durch geeignetes interaktives Feedback unter-
stutzt werden.

22.3.2 Umsetzung

Fir eine Zeitreihenextraktion ist neben der Selektion von Stationen, Variablen und zeitli-
chen Auflésungen aus dem Anfrageergebnis die nutzerdefinierte Auswahl weiterer Para-
meter wie zeitlicher Ausschnitt oder Art der Aggregation erforderlich. Zur Eingabe dieser
Parameter wurde der TimeSeriesSelector (vgl. Kap. 22.3.3 sowie Kap. 22.4.2) entwickelt,
der in unterschiedlichen Varianten fiir die Extraktion von Zeitreihen fiir die Visualisierung
und den Zeitreihenexport zum Einsatz kommt. Fir eine interaktive Visualisierung von Zeit-
reihen wurde das Auswertungsmodul TimeSeriesVisualizer (Kap. 22.3.4) entwickel.

22.3.3 TimeSeriesSelector

Uber den TimeSeriesSelector (vgl. Abb. 22.1) kénnen die fiir eine Visualisierung zuvor
selektierter Zeitreihen erforderlichen zuséatzlichen Parameter nutzerdefiniert eingegeben
werden. Hierzu zahlt zunachst die Auswahl der zeitlichen Auflésung, in der die Zeitreihen
bereitgestellt werden sollen. Ist eine zeitliche Auflésung ausgewahlt, zu der fir eine oder
mehrere der selektierten Zeitreihen keine Messwerte vorliegen, wird fiir diese automatisch
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die entsprechende zeitliche Aggregation ausgewahlt; der Aggregationstyp (bspw. Durch-
schnitte, Extrema oder Summen) wird dabei manuell vom Nutzer festgelegt. Dabei kénnen
fur jeweils konkrete Kombinationen aus Station, Variable und zeitlicher Auflésung auch
mehrere Zeitreihen bereitgestellt werden, indem fir diese verschiedene statistische Kenn-
werte selektiert werden.

Erganzt werden diese Parameter durch die nutzerdefinierte Auswahl eines Zeitfensters,
das den zeitlichen Ausschnitt der fiir die Visualisierung zu extrahierenden Zeitreihen defi-
niert und entsprechend der gewéhlten zeitlichen Auflésung entweder tages-, monats- oder
jahresgenau eingegeben werden kann. Der zeitliche Ausschnitt ist dabei innerhalb vorge-
gebener Grenzen frei wahlbar, die entsprechend der jeweils gewahlten zeitlichen Auflésun-
gen differieren. So kann fiir Tageswerte ein maximaler Ausschnitt von zwei Jahren - und
damit von rund 730 Einzelwerten pro Zeitreihe und entsprechend rund 5%730, also 3.650
Einzelwerten bei der gleichzeitigen Visualisierung von finf Zeitreihen - gewahlt werden.
Das maximale Zeitfenster fiir Monatswerte betragt 50 Jahre (maximal 5*50%12 = 3.000
Einzelwerte); fur Jahreswerte kann ein Zeitraum von bis zu 500 Jahren (maximal 5+500 =
2.500 Einzelwerte) ausgewahlt werden.
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Abb. 22.1 - Interaktive Zeitreihenvisualisierung: TimeSeriesSelector (im Vordergrund)
und TimeSeriesVisualizer.

Die Nutzereingaben werden vom TimeSeriesSelector zunachst validiert. Aus den so defi-
nierten Parametern wird eine entsprechende Anforderungsbeschreibung generiert und vom
Rechner des Anwenders an den Downloader (bertragen, der die Extraktion der angefor-
derten Zeitreihen aus dem Data Warehouse und ihre Aufbereitung Ubernimmt. Die bereit-
gestellten Zeitreihen werden zuriick zum Rechner des Anwenders transferiert und dort vom
TimeSeriesVisualizer interaktiv dargestellt.

22.3.4 TimeSeriesVisualizer

Da es sich bei Zeitreihen um zeitabh&ngige Daten (vgl. Kap. 4.7.1) handelt, kann eine ent-
sprechende Visualisierung ihres Zeitbezuges erfolgen. Hierfir wurde das Auswertungsmo-
dul TimeSeriesVisualizer (vgl. Abb. 22.1) entworfen, das zur Erzeugung statischer Repra-
sentationen dient, die durch Interaktionen des Anwenders verandert werden kénnen. Um
eine hohe Flexibilitat des Auswertungsmoduls sicherzustellen, erfolgt die Ubergabe von
Zeitreihen anhand eines hierfir entwickelten Datenformates. Auf diese Weise kann der
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TimeSeriesVisualizer automatisch die folgende Kriterien adaptiert werden:

Anzahl der » Der TimeSeriesVisualizer nimmt in seiner gegenwartigen Konfi-

Zeitreihen guration zwischen einer und funf** Zeitreihen zur Visualisierung
entgegen.

Semantik der » Der TimeSeriesVisualizer ist unabhéngig von der Semantik der

Zeitreihen darzustellenden Zeitreihen. Jede Zeitreihe wird als geordnete re-

gelmafRige Reihe von Datum-Wert-Paaren behandelt, der jeweils
ein Bezeichner und eine MalReinheit zugeordnet ist.

Zeitliche » Der TimeSeriesVisualizer adaptiert sich selbstandig an die je-
Auflésung weils gegebene zeitliche Auflésung; unterstiitzt wird gegenwartig

die Visualisierung von Jahres-, Monats- oder Tageswerten.
Lange der » Der TimeSeriesVisualizer adaptiert sich selbstandig an den zeitli-
Zeitreihen chen Ausschnitt der ihm tbergebenen Zeitreihen.

Achsengenerierung » Der TimeSeriesVisualizer generiert selbstandig die zur Einord-
nung der darzustellenden Zeitreihen erforderlichen Ordinaten.
Dazu werden zundchst die MaReinheiten der einzelnen Zeitrei-
hen analysiert und Ubereinstimmungen zwischen diesen erkannt.
Fur jede unterschiedliche Maleinheit wird eine eigene Ordinate
mit entsprechendem Wertebereich erzeugt; liegen mehrere Zeit-
reihen mit derselben Maleinheit vor, so wird fiir diese eine ge-
meinsame Ordinate generiert, die den maximalen Wertebereich
der entsprechenden Zeitreihen abdeckt. Auf diese Weise wird
bspw. fir die gleichzeitige Visualisierung mehrerer Zeitreihen mit
Niederschlagswerten (Millimeter) oder mit Temperaturwerten (°C)
jeweils nur eine gemeinsame Ordinate erzeugt.

Da die Umsetzung der Zeitreihendaten in eine Visualisierung auf dem Rechner des An-
wenders erfolgt, kann der TimeSeriesVisualizer, sobald die Daten vorliegen, ohne weitere
Serverkontakte agieren. Auf diese Weise kann eine Vielzahl von Interaktionen ohne spur-
bare Verzégerung umgesetzt werden. Nachfolgend werden die wichtigsten Funktionen
vorgestellt:

Darstellung der » Der TimeSeriesVisualizer stellt Zeitreihen gemeinsam in einem

Zeitreihen mehrachsigen Liniendiagramm dar. Die Darstellung jeder Zeit-
reihe kann nutzerdefiniert verdndert werden; unterstitzt werden
dabei die Auswahl von Farbe und Liniendicke, die Art der Her-
vorhebung der Werte, das Ausblenden der interpolierten Linien-
segmente zwischen den Werten, eine alternative Darstellung in
Form von Saulendiagrammen sowie die Festlegung von Vorder-
grund-/Hintergrund-Rangfolgen, bspw. um Linien- vor Sdulendia-
grammen darzustellen zu kénnen. Auf diese Weise kénnen un-
terschiedliche Formen von Verbunddiagrammen (vgl. Kap. 4.5.6)
generiert werden.

Ausblenden von » Fir jede Zeitreihe kann interaktiv festgelegt werden, ob sie
Zeitreihen dargestellt werden soll oder nicht. Damit kénnen aus dem aktuell
vorliegenden Satz von Zeitreihen unterschiedliche Kombinatio-

%0 Die maximale Anzahl von funf Zeitreihen wurde gewahlt, um gentigend Platz fir die Darstellung
der gegebenenfalls erforderlichen bis zu fiinf Ordinaten zu haben.
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Interaktiver )
Werteabruf
Einblenden von »

Skalierungslinien

Annordnung der )
Ordinaten

Zooming von )
Abszisse und
Ordinaten

nen zusammengestellt und jeweils gemeinsam visualisiert wer-
den.

Durch Bewegen des Mauszeigers Uber die graphische Darstel-
lung der Zeitreihen kénnen interaktiv die den jeweiligen Positio-
nen entsprechenden Werte abgerufen werden.

Die Skalen jeweils einer Ordinate kénnen als durchgehende hori-
zontale Linien Uber das gesamte Koordinatensystem eingeblen-
det werden; die jeweils hierflir zu verwendende Ordinate kann
durch direkte Anwahl ihrer graphischen Darstellung selektiert
werden.

Da bis zu funf Zeitreihen mit jeweils beliebigen Maleinheiten
dargestellt werden kénnen, werden gegebenenfalls auch bis zu
funf unterschiedliche Ordinaten generiert, die rechts und links
des Koordinatensystems angeordnet werden. Da dabei jeweils
nur zwei Ordinaten direkt neben dem Darstellungsbereich der
Zeitreihen liegen kdénnen, kann jede Ordinate durch Anwahl und
Ziehen (Drag) nutzerdefiniert an die gewiinschte Position ver-
schoben werden.

Sowohl fir die einzelnen Ordinaten wie fiir die Abszisse kénnen
nutzerdefinierte Ausschnitte festgelegt werden. Auf diese Weise
kénnen einzelne Zeit- sowie Werteausschnitte, die fir den An-
wender von besonderem Interesse sind, detaillierter betrachtet
werden; durch die Skalierbarkeit der Ordinaten kénnen zudem
die Skalierungen mehrerer Ordinaten nach Vorgaben des An-
wenders zueinander in Bezug gesetzt werden und so den Ver-
gleich unterschiedlicher Zeitreihen unterstiitzen.

22.4 Export von Zeitreihen zum Anwender

22.4.1 Motivation und Anforderungen

Sowohl die effiziente ErschlieBung von Zeitreihenmetadaten wie die interaktive Visualisie-
rung ausgewahlter Zeitreihen dienen letztlich einem Zweck — der Unterstlitzung des An-
wenders bei der komfortablen Selektion derjenigen Zeitreihen, die jeweils fUr seine wissen-
schaftliche Arbeit erforderlich sind, und ihre Bereitstellung in einer Weise, die eine direkte
Weiterverwendung ermdéglicht. Um dies zu gewahrleisten, wurden insbesondere die fol-
genden Anforderungen zugrundegelegt:

Flexibilitat der »
Auswahl
Flexibilitat der »

Bereitstellung
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Die hohe Flexibilitét, die durch die integrierte Bereitstellung der
Zeitreihen Uber das Data Warehouse sowie ihre Selektion an-
hand von Anfrageergebnissen aus den eingebundenen Zeitrei-
hendatenbanken erreicht wird, wurde bereits beschrieben. Diese
soll fur den nutzerdefinierten Export von Zeitreihen zum Anwen-
der durch hohe Freiheitsgrade bezlglich der Menge der bereitzu-
stellende Datenwerte ergénzt werden. Entsprechend sind flexibel
definierbare zeitliche Ausschnitte sowie die Bereitstellung gerin-
ger wie sehr groRer Mengen von Zeitreihen zu unterstitzen.

Ziel der Bereitstellung nutzerselektierter Zeitreihen ist ihre effi-
ziente Weiterverwendung gemass der Anforderungen des An-
wenders. Es sind daher geeignete und flexible Formen der Be-
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Komfort der
Bereitstellung

reitstellung umzusetzen, die eine unaufwendige Verwendung
insbesondere fur die Modellierung, aber auch fir eine weiterge-
hende Auswertung anhand spezieller Softwarewerkzeuge (Sta-
tistikpakete, Visualisierungswerkzeuge, Geoinformationssysteme
etc.) unterstitzen.

Von zentraler Bedeutung ist zudem eine Bereitstellung der
Zeitreihen, die sich mdglichst unmittelbar an ihre Selektion ber
die Schnittstelle anschliet. Der Zugriff auf die bereitzustellenden
Zeitreihen soll daher so zeitnah wie mdglich und vom Rechner
des Anwenders aus erfolgen kénnen.
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Abb. 22.2 - TimeSeriesSelector fiir den Export von Zeitreihen.

22.4.2 Umsetzung
Wie die Visualisierung von Zeitreihen beginnt ihr Export zum Anwender mit der nutzerdefi-
nierten Auswahl von Kombinationen aus Stationen, Variablen und zeitlichen Auflésungen
anhand der zuvor aus einer der eingebundenen Zeitreihendatenbanken selektierten
Zeitreihenmetadaten. Die Auswahl der zusétzlich erforderlichen Parameter erfolgt Gber die
diesbezlgliche Variante des TimeSeriesSelector (vgl. Abb. 22.2). Dabei bestehen fiir den
Anwender folgende Freiheitsgrade:

Anzahl der
Zeitreihen

Zielauflésung
und zeitliche
Aggregationen

4

Im Interesse einer flexiblen Bereitstellung wurden nur geringfi-
gige Vorgaben (ber die Anzahl der pro Zugriff gemeinsam zu ex-
portierenden Zeitreihen festgelegt. Der Anwender kann insge-
samt bis zu 300 Zeitreihen auf einmal abrufen, wobei beliebige
glltige Kombinationen aus Stationen und Variablen selektiert
werden kdnnen.

Der Anwender kann die zeitliche Aufldsung wahlen, in der samtli-
che zu extrahierenden Daten bereitzustellen sind (Zielauflésung).
Far Zeitreihen, die mit einer feineren zeitlichen Auflésung als die
Zielauflésung erhoben wurden, werden entsprechende Aggrega-
tionen bereitgestellt, fir die der Anwender verschiedene statisti-
sche KenngréRen selektieren kann. Anders als bei der Visualisie-
rung ausgewahlter Zeitreihen, bei der die Selektion individueller
Kennwerte fir jede Kombination aus Stationen, Variablen und
zeitlichen Aufldsungen unterstutzt wird, werden hier die selek-
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tierten Kennwerte fiir sémtliche aggregiert ausgewahlten Zeitrei-
hen bereitgestellt. Da jeweils nur Zeitreihen einbezogen werden
kénnen, fir deren zeitliche Auflésung eine Aggregation auf die
Zielauflosung vom Data Warehouse bereitgestellt wird und zu-
dem durch die Auswahl mehrerer Kennwerte die Zahl der bereit-
zustellenden Zeitreihen entsprechend ansteigt, wird der Anwen-
der bei seiner Auswahl interaktiv unterstitzt.

Zeitlicher » Die Definition eines gemeinsamen zeitlichen Ausschnitts aus den

Auschnitt zu extrahierenden Zeitreihen erfolgt durch Auswahl eines Zeit-
fensters, das je nach gewahlter Zielauflésung tages-, monats-
oder jahresgenau eingegeben werden kann. Der dabei maximal
auswahlbare zeitliche Ausschnitt betrdgt unabhangig von der
Zielauflosung 300 Jahre, so dass fur Tageswerte rund 109.500
(300 Jahre = 365 Tage) Einzelwerte pro Zeitreihe angefordert
werden kénnen.

Fehlwert- » Individuelle Anwender verwenden bei ihrer Arbeit jeweils unter-

Identifikator schiedliche Bezeichner (NoData Element) zur Identifikation von
Fehlwerten. Um eine flexible Bezeichnung solcher Fehlwerte in
den bereitzustellenden Zeitreihen gemass den Anforderungen
des Anwenders zu ermdglichen, kann ein aus bis zu 10 Zeichen
bestehender Fehlwert-ldentifikator frei eingegeben werden.

Fur einen Export zum Anwender extrahierte Zeitreihen werden vom Downloader Uber
ASCII-Dateien in tabellarischer Form bereitgestellt; die Dateien werden dabei jeweils mit
Kopfzeilen (Header) versehen, die die Interpretation der in ihnen dokumentierten Zeitrei-
henwerte erlauben. Um eine flexible Weiterverwendung entsprechend der Bedirfnisse
individueller Anwender zu unterstitzen, kann zwischen drei Modi fiir die Organisation der
Daten gewahlt werden:

Single File » Im Single File Modus werden samtliche vom Anwender selektier-
Modus ten Zeitreihen - unabhangig von der Zahl der hierbei einbezoge-
nen Stationen - in einer einzelnen Datei zusammengefasst.
Single Station » Im Single Station Modus werden jeweils alle selektierten Zeitrei-
Modus hen, die einer Station zugeordnet sind, in einer Datei zusammen-

gefasst; die Anzahl der generierten Dateien entspricht also der
Anzahl der unterschiedlichen vom Anwender selektierten Statio-

nen.
Single Variable » Im Single Variable Modus werden jeweils alle selektierten Zeitrei-
Modus hen, die einer Variable zugeordnet sind, in einer Datei zusam-

mengefasst; die Anzahl der generierten Dateien entspricht also
der Anzahl der unterschiedlichen vom Anwender selektierten Va-
riablen.

Die im Single Station Modus oder im Single Variable Modus generierten einzelnen Dateien
werden dabei mit einem géngigen Archivierungsprogramm zusammengefasst.

Der TimeSeriesSelector validiert zundchst die Nutzereingaben und generiert dann aus die-
sen eine entsprechende Anforderungsbeschreibung, die zum Downloader transferiert wird,
der die Extraktion, Aufbereitung und Bereitstellung der Zeitreihen Ubernimmt. Sobald die
angeforderten Daten verfiigbar sind - dies ist je nach Datenvolumen in der Regel innerhalb
weniger Minuten der Fall -, wird der Anwender Uber eine vom Downloader automatisch ge-
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nerierte E-Mail benachrichtigt. Die Zeitreihen werden dem Anwender in Abhangigkeit vom
resultierenden Datenvolumen unterschiedlich zuganglich gemacht:

Versendung » Liegt das Volumen der bereitzustellenden Daten unterhalb eines

via E-Mail vordefinierten Schwellwertes, erhalt der Anwender die angefor-
derten Daten direkt mit der Benachrichtigungs-E-Mail als dieser
angehangtes Attachment.

Export-Directory » Erreicht das Datenvolumen eine bestimmte GréRe, wird von einer
Versendung der Zeitreihen via E-Mail abgesehen, um die ent-
sprechenden Dienste nicht Gber Gebilihr zu belasten. In diesem
Fall stellt der Downloader die Daten in einem daflir vorgesehe-
nen Verzeichnis im Dateisystem des Institutes bereit; die an den
Anwender gesandte E-Mail enthalt dann entsprechende Hinweise
fur einen Zugriff.

Die Extraktion von Zeitreihen und ihre Bereitstellung fiir den Anwender markiert zugleich
den Zielpunkt seiner Interaktionen mit der Schnittstelle bei der Abfrage von Zeitreihenda-
tenbanken und den Beginn systemexterner Arbeitsprozesse, die auf den extrahierten Da-
ten aufbauen.
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