TEIL D: Ergebnisse Kap. 20: Filtermodule

20 Filtermodule

Nachfolgend werden die insgesamt neun unterschiedlichen Filtermodule vorgestellt, die im
Rahmen dieser Arbeit entwickelt wurden. Zunachst werden kurz die Ubergreifenden Ge-
staltungskriterien dargestellt (Kap. 20.1). In den folgenden Kapiteln (Kap. 20.2 bis 20.10)
werden die einzelnen Filtermodule beschrieben (vgl. die Ubersicht in Tab. 20.1).

Filtermodule Anforderungen
Name Aufgabe lzjﬂggusr?:r?:_"
SingleAttributeFilter | Definition von Selektionskriterien auf Einzelattri- | Kap. 20.2
buten
SpatialFilter Intuitive Raumauswahl tber den interaktiven Kap. 20.3
digitalen Atlas IDA
TimeFrameSelector | Auswahl von Zeitfenstern auf Datums- sowie Kap. 20.4

numerischen Datentypen

ValueCombinator Definition von Kombinationen aus vordefinierten | Kap. 20.5
Werteauspragungen
GlobalSearchFilter |Eingabe von Selektionskriterien Uber einer An- | Kap. 20.6
zahl zeichenkettenbasierter Attribute

HierarchyBrowser | Navigation Uber und Werteselektion aus hierar- | Kap. 20.7
chischen Thesauri

StationClassificator | Selektion von Stationen anhand vielfaltiger Kap. 20.8
Klassifizierungskriterien
StatisticFilter Selektion von Stationen anhand statistischer Kap. 20.9

Kriterien der von diesen erhobenen Zeitreihen
AttributeSelector Attributauswabhl fir die Ergebnisprasentation Kap. 20.10

Tab. 20.1 - Ubersicht Uber die entstandenen Filtermodule.

Abschlieend (Kap. 20.11) wird kurz auf die Unterstiitzung des Anwenders durch Uber-
prifung und gegebenenfalls automatische Erweiterung der aktuellen Attributauswahl vor
Beginn einer Anfrage eingegangen.

20.1 Ubergreifende Gestaltungskriterien

Fir jedes Filtermodul wurde eine graphische Nutzerschnittstelle entsprechend seines je-
weiligen Einsatzgebietes entworfen. Im Interesse einer intuitiven Bedienbarkeit wurden
allerdings Ubergreifende Gestaltungskriterien verwendet, die auf den im iterativen Entwick-
lungsprozess gewonnenen Erfahrungen basieren. Bevor auf Aufgabe und Umsetzung der
einzelnen Filtermodule eingegangen wird, werden daher zuné&chst die gewéhlten Regeln
vorgestellt, die fir den Entwurf der Oberflachen in ihrer hier dokumentierten Auspragung
eingesetzt wurden.

20.1.1 Eigene Dialogfenster

Die graphische Oberflache jedes Filtermoduls wird jeweils in einem eigenen Dialogfenster
geoffnet. Diese Designentscheidung ergab sich aus den diversen Einschrankungen, die
anhand von Prototypen sichtbar wurden, bei denen die Oberflachen der Filtermodule direkt
in das Hauptfenster integriert wurden. Die Prasentation der Filtermodule in eigenen Dia-
logfenstern besitzt demgegeniiber folgende Vorziige:

Verfligbarer Platz » Bei der Integration der graphischen Oberflaichen mehrerer Filter-
module in einem Fenster ist der verfligbare Platz limitiert. Durch
das Offnen in eigenen Dialogfenstern kann jedem Filtermodul der
erforderliche Platz zur Verfligung gestellt werden. Fir die graphi-

223



TEIL D: Ergebnisse

Kap. 20: Filtermodule

Nutzerdefinierbare »

Grolke

Fokussierung
des Anwenders

schen Oberflachen einzelner Filtermodule liegt zudem jeweils
unterschiedlicher Platzbedarf vor, der durch Offnen in eigenen
Fenstern individuell bereitgestellt werden kann.

Der Anwender kann die GréRe der graphischen Oberfldchen

einzelner Filtermodule durch Veradnderung der FenstergréfRe in-
dividuell an seine Bedirfnisse anpassen.

» Da der Anwender zu jedem Zeitpunkt jeweils nur mit einem Filter-

modul interagiert, kann er sich auf dieses konzentrieren, ohne

durch die gleichzeitige Darstellung weiterer Filtermodule abge-

lenkt zu werden.

Abb. 20.1 gibt einen Eindruck des bei aller individuellen Ausgestaltung einzelner Filtermo-
dule einheitlichen Design ihrer graphischen Oberfldchen. Entsprechend der oben (vgl. Kap.
19.1) ausgefiihrten Ubergreifenden Gestaltungskriterien fiir die Fenster der Schnittstelle
verfligt jedes Filtermodul Uber eine Informationsleiste am unteren Fensterrand, die Rlck-
schllisse Uber den ausgewéhlten Datenraum gibt und zugleich zur interaktiven Ausgabe
kontextabhangiger Informationen verwendet werden kann (vgl. Abb. 20.1 Mitte).

4 xDat - PIK CERA-2 Hierarchical Thesaurus =@ - o] x|
~PIK CERA-2 Hierarchical Thesaurus [
The entities of the PIK CERA-2 Hierarchical Thesaurus are browsed
directly in the database. Any exclusive use of this filter
will lead to a query resulting in at least one hit.
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Abb. 20.1 - Die graphischen Nutzerschnittstellen einzelner Filtermodule im Einsatz: Raumselektion
(hinten), Selektion von Thesaurus-Eintradgen (Mitte) und Eingabe eines Zeitfensters (vorne).

Icon | Bedeutung Aktion
Aktivieren Schlie3t das Fenster des Filtermoduls und aktiviert die entspre-
chende Teilbedingung fiir die aktuelle Anfrage
Reset Setzt vorliegenden Nutzereingaben zurlick; das Fenster des Fil-

termoduls bleibt fiir neue Eingaben gedffnet

X

Deaktivieren

ter des Filtermoduls

Setzt vorliegende Nutzereingaben zuriick und schlie3t das Fens-

i

Kontextsensitive

Stellt dem Anwender Informationen tber die Benutzung des je-
weiligen Filtermoduls zur Verfligung
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Tab. 20.2 - Mégliche Anwenderinteraktionen in jedem Filtermodul.

20.1.2 Ubergreifende Funktionalitit
Um eine intuitive Bedienung zu unterstitzen, werden dem Anwender von jedem Filtermo-
dul unabhangig von dessen konkreter Ausgestaltung mehrere Funktionen in einheitlicher
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Weise zur Verfigung gestellt (vgl. Tab. 20.2). Auf diese Weise wird sichergestellt, dass die
zentralen Interaktionen - Aktivieren, Ricksetzen, Deaktivieren und Abruf der Hilfe - mit
jedem Filtermodul vom Anwender jeweils in identischer Weise ausgefiihrt werden kénnen.

20.1.3 Automatische Validierung beim Aktivieren

Wenn der Anwender eine Teilbedingung aktivieren méchte, fihrt das Filtermodul zunachst
die jeweils erforderlichen syntaktischen und semantischen Uberpriifungen der Nutzerein-
gaben durch®®. Werden diese als fehlerhaft erkannt, verweigert das Filtermodul das
Schlieen seines Fensters und gibt (iber seine Informationsleiste entsprechende Hinweise
zur Behebung des jeweiligen Fehlers. Liegen hingegen korrekte Eingaben vor, schliefl3t sich
das Fenster des Filtermoduls; die eingegebene Teilbedingung wird gemeinsam mit den
bereits ausgewahlten Teilbedingungen im SelectionDisplay des Hauptfensters dargestellt
(vgl. Abb. 19.4b) und steht nun zur Verwendung fur die aktuelle Anfrage bereit. Da die Fil-
termodule jeweils Uber Dialogfenster gedffnet werden, die das Hauptfenster solange deak-
tivieren, bis sie wieder geschlossen werden, kann eine Anfrage nur ausgelést werden,
wenn alle Filtermodule geschlossen sind. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass samtli-
che aktivierten Teilbedingungen zu jeder Zeit die Generierung einer korrekten Datenbank-
anfrage erlauben.

20.2 Beliebige Einzelattribute — SingleAttributeFilter

20.2.1 Motivation und Anforderungen

Einen wichtigen und in vielen Auspragungen auftretenden Bestandteil fiir die Abfrage der
betrachteten Datenrdume bildet die Formulierung von Teilbedingungen auf jeweils einem
Datenbankattribut. Hierunter fallen im Kontext von Zeitreihenmetadatenbanken und Zeitrei-
hendatenbanken bspw. Selektionen anhand von Stationsnamen oder der Héhe Uiber dem
Meeresspiegel; im Kontext von PIK CERA-2 Selektionen anhand von Titeln, Zugriffsbe-
schréankungen, Projekten, Datengebern u.v.m. Um ein flexibles Werkzeug fur eine komfor-
table Anfrageformulierung basierend auf Selektionen von Werteauspragungen beliebiger
Einzelattribute bereitzustellen, wurde mit dem SingleAttributeFilter ein entsprechendes
Filtermodul entwickelt, dem insbesondere folgende Anforderungen zugrundegelegt wurden:

Attribut- und » Das Filtermodul soll fir Anfragen gegen ein beliebiges

Datentyp- Datenbankattribut konfiguriert werden kénnen. Dabei sind Attri-

unabhangigkeit bute zu unterstiitzen, deren Datentyp auf Zeichenketten, numeri-
schen Werten oder Datumswerten basiert.

Flexible Bedin- » Das Filtermodul soll die flexible Formulierung von Bedingungen

gungsdefinition erlauben. Dies umfasst die Unterstitzung von Maskierungen

(Wildcards) bei Anfragen gegen zeichenkettenbasierte Attribute
sowie von Madglichkeiten zur nutzerdefinierten Auswahl von
Wertebereichen bei Anfragen gegen Attribute mit numerischen
oder Datumswerten.

Zugriff auf glltige » Das Filtermodul soll den Anwender durch Mdéglichkeiten zum

Werteauspragungen interaktiven Abruf méglicher Werteauspragungen des jeweiligen
Attributes aus der Datenbank (Browsing) und zur Selektion von
Werten aus diesen unterstutzen.

Da die drei genannten Datentypen die Grundlage fir die Attributdefinition in den meisten

%13 Die erforderliche Validierung differiert je nach Filtermodul (vgl. dazu genauer die Beschreibung
der einzelnen Filtermodule in den nachfolgenden Kapiteln).
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relationalen Datenbankmanagementsystemen bilden, kénnen bereits aufbauend auf die-
sem Filtermodul durch entsprechende Konfiguration und Kombination graphische Abfrage-
oberfldchen fiir nahezu beliebige Datenbanksichten (Views) generiert werden.

20.2.2 Umsetzung

Zur Bereitstellung einer jeweils geeigneten graphischen Oberflache in Abhangigkeit von der
Konfiguration des Filtermoduls auf unterschiedliche Datentypen wurde diese adaptiv ge-
staltet. Das Filtermodul passt seine graphische Bedienoberflaiche entsprechend des Typs
des zugeordneten Datenbankattributes automatisch an, so dass durch Konfiguration unter-
schiedliche Filterinstanzen generiert werden kénnen (vgl. Abb. 20.2a und 20.2b). Unab-
hangig vom Datentyp des zugeordneten Attributes werden jeweils Mdglichkeiten zur freien
Eingabe von Bedingungen, zu ihrer nutzerdefinierten Verknipfung anhand jeweils geeig-
neter logischer Operatoren (vgl. Abb. 20.2c) sowie zum Browsen giiltiger Attributwerte in
der Datenbank und zur Ubernahme in die Anfragebedingung bereitgestellt.

[E4xDat - DRIGINATOR Restriction Filter
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IIike j Food and Agriculture Organi @ global
- (" toractual spatial restriction
jor x| ike =]

BROWSE |
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Fraunhofer Institut fuer Atmosplt ™
4 » |

Hint: you may use the following wildcards:

% for amy number of characters
_ for any single character

7Y Pik cERA-2 t : i D | - o
tg_ﬁ NMeta Database: Standard Overview xDat and v < _l [1000
(@ >
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: and not <=
i —Enter Restrictions: || i —Browse Values: |
& global ©
o= ~1 [50 m. (" for actual spatial restriction
for — = = o miNMAX |
MIN: 0
MAX: 3000

= I
L5)] DWD Measurement Networks Meta Database an'l‘

Abb. 20.2 - Der SingleAttributeFilter: (a) Konfiguration fur ein zeichenkettenbasiertes Attribut: Selek-
tion von Metadaten aus PIK CERA-2 anhand von Datengebern; (b) Konfiguration fiir ein numerisches
Attribut: Selektion von Stationen aus einer Zeitreihenmetadatenbank anhand der Héhe iber dem
Meeresspiegel; (c) Detail: logische Operatoren fiir ein numerisches Attribut aus PIK CERA-2.

* Bedingungseingabe und -verkniipfung

Zur freien und flexiblen Eingabe von Bedingungen fiir das jeweilige Attribut stehen zwei
Eingabefelder zur Verfigung, die in beliebiger Kombination verwendet werden kdnnen.
Nutzerdefinierte numerische und Datumswerte werden dabei vor der Generierung einer
Teilbedingung einer syntaktischen Validierung unterzogen. Zur flexiblen Verkniipfung der
eingegebenen Bedingungen stellt der SingleAttributeFilter entsprechende Operatoren zur
Verfligung. Die jeweils generierten Operatoren richten sich dabei nach dem Datentyp des
zugeordneten Attributes und erlauben Konjunktion, Disjunktion und Negation der Einzelbe-
dingungen sowie die Verwendung von datentypspezifischen Vergleichsoperatoren. Abb.
20.2c gibt einen Eindruck von der Bandbreite der so formulierbaren Teilbedingungen: Dar-
gestellt sind die fur ein numerisches Attribut generierten Operatoren; die aktuellen Einga-
ben entsprechen der Teilbedingung ,selektiere diejenigen Datensétze, deren Werteauspré-
gung fiir dieses Attributes gré3er als oder gleich 100 und zugleich kleiner als 1000 ist’.

* Mengen- und raumsensitives Browsen
Sowohl bei sporadischer Nutzung wie bei der Arbeit mit einer Vielzahl unterschiedlicher
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Datenrdume kann nicht davon ausgegangen werden, dass Anwender Uber Details der je-
weiligen Inhalte - verwendete Bezeichner, Schreibweisen, Minimal- und Maximalwerte nu-
merischer Attribute etc. - informiert sind. Um eine einfache und zielgenaue Anfrageerstel-
lung zu erleichtern und zugleich Mdéglichkeiten zur schnellen Vorabinformation bereitzu-
stellen, wurde in den SingleAttributeFilter ein interaktives Browsing integriert, das es er-
laubt, auf einfache Weise jeweils gliltige Werteauspragungen in der Datenbank einzuse-
hen. Das Filtermodul 16st auf Wunsch eine entsprechende Datenbankanfrage aus; die
Werte werden in einer Liste zur Verfligung gestellt und kénnen nachfolgend durch Anwahl
in die Eingabefelder Ubertragen werden. Fir Attribute, die numerische oder Datumswerte
enthalten, kdnnen so jeweils die minimale und die maximale Werteauspragung eingesehen
werden; flr zeichenkettenbasierte Attribute ist ein Zugriff auf individuelle Werteauspragun-
gen mdglich. Da bei zeichenkettenbasierten Attributen jeweils sehr unterschiedliche Ergeb-
nismengen auftreten kénnen - so ist bspw. die Anzahl der in den eingebundenen Zeitrei-
henmetadatenbanken dokumentierten Stationsnamen jeweils um ein Vielfaches gréRer als
etwa die Anzahl der in PIK CERA-2 dokumentierten Kontaktpersonen - kann das Browsing
so konfiguriert werden, dass entweder
» samtliche unterschiedlichen Werteauspragungen, die jeweils mit einem
nutzerselektierbaren Buchstaben beginnen, oder
» samtliche unterschiedlichen Werteauspragungen, deren Anfangsbuchstabe jeweils zu
einer nutzerselektierbaren Buchstabengruppe gehért, oder
» samtliche unterschiedlichen Werteauspragungen
aus der Datenbank ausgelesen werden (vgl. Abb. 20.3a bis 20.3c).
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(b) ()

i Browse Values:
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(® foractual spatial restriction
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Abb. 20.3 - Beispiele fiir kontextabhangig konfiguriertes Browsing: (a) Stationsnamen aus der glo-
balen Messnetz-Metadatenbank; (b) und (c) Titel von Datenséatzen sowie Projektnamen aus PIK
CERA-2; (d) Browsing von Stationsnamen unter Einbeziehung einer Raumauswahl.

Um die Flexibilitat des Browsings noch einmal deutlich zu erhéhen, kann bei diesem zudem
eine zuvor getroffene Raumauswahl (vgl. Kap. 20.3) beriicksichtigt werden. Diese Funktio-
nalitat stellt der SingleAttributeFilter unabhdngig vom Datentyp des adressierten Attributes
zur Verfigung; Abb. 20.3d zeigt das Ergebnis eines Browsing von Stationsnamen in der
globalen Messnetz-Metadatenbank des PIK, eingeschrankt auf die Raumauswahl Zaire.

20.3 Raumauswahl — SpatialFilter mit IDA

20.3.1 Motivation und Anforderungen

Das Filtermodul SpatialFilter wurde entwickelt, um die Raumauswahl tUber den eingebun-
denen Datenrdumen in jeweils komfortabler und flexibler und zugleich mdéglichst konsis-
tenter Form zu unterstttzen. Da in den einzelnen adressierten Datenrdumen unterschiedli-
che Varianten der Georeferenzierung verwendet werden, wurden hier insbesondere fol-
gende Anforderungen zugrundegelegt:
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Attribut-
unabhéangigkeit

Graphisch-
interaktive
Selektion mit IDA

Boundingbox-
referenzierte
Daten

Punktdaten

R&aumlich
klassifizierte
Daten

Raumlich
klassifizierte
Punktdaten

20.3.2 Umsetzung

Das Filtermodul soll fir Anfragen gegen diejenigen
Datenbankattribute, die im jeweiligen Datenraum zur Georefe-
renzierung verwendet werden, konfiguriert werden kénnen. Dazu
sind sowohl seine Adaption an dort dokumentierte Boundingbo-
xen (vier geographische Koordinaten in vier numerischen Attri-
buten), an Punktverortungen (zwei geographische Koordinaten in
zwei numerischen Attributen) sowie an hierarchische raumliche
Klassifikatoren (ein oder mehrere zeichenkettenbasierte Attri-
bute) zu ermdglichen.

Das Filtermodul soll den interaktiven digitalen Atlas IDA (vgl.
Kap. 17) bereitstellen, um Uber diesen die Navigation tUber Hie-
rarchien graphisch-interaktiver Karten sowie die Selektion von
Raumbeziigen zu erméglichen.

Es sind nutzerdefinierte Teilbedingungen zur Selektion von Daten
zu unterstitzen, deren Georeferenzierung jeweils Uber eine
Boundingbox anhand von vier geographischen Koordinaten be-
schrieben ist. Eine entsprechende Selektion soll sowohl durch die
Auswahl einer beliebigen Boundingbox wie durch die Auswahl
der Boundingbox eines vordefinierten Gebietes anhand der tber
IDA bereitgestellten Kartenhierarchien erfolgen kénnen.

Es sind nutzerdefinierte Teilbedingungen zur Selektion von
Punktdaten zu unterstiitzen, d.h. von Daten, die Uber ein Paar
geographischer Koordinaten georeferenziert sind. Eine entspre-
chende Selektion soll ebenfalls sowohl durch die Auswahl einer
beliebigen Boundingbox wie durch die Auswahl der Boundingbox
eines vordefinierten Gebietes anhand der Uber IDA bereitge-
stellten Kartenhierarchien erfolgen kénnen.

Es sind nutzerdefinierte Teilbedingungen zur Selektion von Daten
zu unterstitzen, die Gber hierarchische raumliche Klassifikatoren
(vgl. Kap. 18.3.1) georeferenziert sind. Eine entsprechende Se-
lektion soll durch die Auswahl eines oder mehrerer vordefinierter
Gebiete anhand der (ber IDA bereitgestellten Kartenhierarchien
erfolgen kénnen.

Es sind nutzerdefinierte Teilbedingungen zur Selektion von rdum-
lich klassifizierten Punktdaten zu unterstitzen, d.h. von Daten,
die sowohl Uber ein Paar geographischer Koordinaten wie zu-
satzlich Uber einen oder mehrere hierarchische raumliche Klassi-
fikatoren georeferenziert sind. Eine entsprechende Selektion soll
sowohl durch die Auswahl einer beliebigen Boundingbox wie
durch die Auswahl eines oder mehrerer vordefinierter Gebiete
anhand der Uber IDA bereitgestellten Kartenhierarchien erfolgen
kdénnen.

In die Nutzerschnittstelle des SpatialFilter (vgl. Abb. 20.4) wurde der interaktive digitale
Atlas IDA integriert, so dass intuitive Navigation und Raumselektion anhand von Hierar-
chien maussensitiver graphischer Karten unterstiitzt werden.
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Abb. 20.4 - Graphische Oberflache des SpatialFilter: (a) interaktives Feedback von IDA; (b) IDA mit
nutzerdefiniertem Gummiband; (c) Auswahl des Selektionsmodus; (d) Darstellung der von IDA (ber-
tragenen Selektionsparameter; (e) Feinabstimmung der Teilbedingung.

Fur eine komfortable Raumauswahl stehen dem Anwender damit die in Kap. 17.5.4 be-
schriebenen Selektionsformen zur Verfligung, auf die IDA Uber den SpatialFilter jeweils
entsprechend dessen Konfiguration fir den zu adressierenden Datenraum adaptiert wird.
Eine nutzerdefinierte Auswahl wird anhand von Selektionsparametern von IDA an den
SpatialFilter Ubertragen und von diesem in eine entsprechende Teilbedingung umgesetzt.
Nachfolgend werden die Uber den SpatialFilter mdglichen Formen der Raumselektion
Uberblicksartig dargestellt.

*  Freie Definition einer Boundingbox

Stellt der adressierte Datenraum entweder Daten mit Boundingbox- oder mit Koordinaten-
paar-Referenzierung bereit, kann der Anwender einen beliebigen Raumbezug jeweils durch
Aufziehen eines Gummibandes in IDA definieren (vgl. Abb. 20.4b). Die vom SpatialFilter
generierte Teilbedingung basiert in diesen Fallen auf einem Abgleich der nutzerdefinierten
Boundingbox mit den Boundingbox- bzw. Punktkoordinaten des Datenraumes. Bei Punkt-
daten, die zusatzlich Gber einen entsprechenden hierarchischen raumlichen Klassifikator
georeferenziert sind, wird in die Teilbedingung zusétzlich der Klassifikator der aktuellen
Karte einbezogen, um nur solche Daten zu identifizieren, deren Georeferenzierung sie
zugleich innerhalb der nutzerdefinierten Boundingbox und innerhalb der auf der Karte dar-
gestellten Gebiete einordnet.

* Selektion eines vordefinierten Gebietes

Auch die Selektion eines vordefinierten Gebietes kann fiir verschiedene Datenrdume je-
weils einheitlich durch Anwahl seiner entsprechenden graphischen Darstellung in IDA
durchgefihrt werden. Stellt der adressierte Datenraum Daten mit Boundingbox- oder mit
ausschlie3licher Koordinatenpaar-Referenzierung bereit, legt der SpatialFilter der Teilbe-
dingung die vier geographischen Koordinaten der das Gebiet umschlieRenden Bounding-
box zugrunde (vgl. Abb. 20.5a); Daten, die Uber einen entsprechenden hierarchischen
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rdumlichen Klassifikator referenziert sind, werden hingegen durch Abgleich der Klassifika-
toren identifiziert (vgl. Abb. 20.5b).
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Abb. 20.5 - Formen der Raumselektion: (a) Selektion boundingbox-referenzierter Daten;
(b) Selektion von Daten anhand hierarchischer rdumlicher Klassifikatoren; Selektion mehrerer vor-
definierter Gebiete durch sukzessive Anwahl (c) sowie durch Gummiband (d).

* Selektion mehrerer vordefinierter Gebiete

Die Selektion von Daten, die Gber einen entsprechenden hierarchischen rdumlichen Klassi-
fikator georeferenziert sind, kann zuséatzlich durch die nutzerdefinierte Auswahl mehrerer
vordefinierter Gebiete in IDA durch sukzessive Anwahl (vgl. Abb. 20.5¢c) oder Aufziehen
des Gummibandes (vgl. Abb. 20.5d) erfolgen. In beiden Fallen listet der SpatialFilter zur
besseren Orientierung die Namen der jeweils ausgewahlten Gebiete in alphabetischer Rei-
henfolge auf; die Teilbedingung wird jeweils basierend auf den entsprechenden Klassifika-
toren generiert.

* Manuelle Abdnderung des Raumbezuges

Um eine textuelle Eingabe des Raumbezuges oder eine nutzerdefinierte Abanderung der
von IDA Ubertragenen Werte zu ermdéglichen, kann der SpatialFilter auf manuelle Eingabe
umgeschaltet werden. In diesem Falle kénnen die einzelnen Eingabefelder, in denen die
von IDA Ubermittelten Koordinaten dargestellt werden, vom Anwender editiert werden; da-
mit besteht beispielsweise die Méglichkeit, eine Boundingbox mit offenen Grenzen zu defi-
nieren, etwa um solche Stationen zu selektieren, die siidlich und westlich nutzerdefinierter
Koordinaten liegen. Manuell gednderte Koordinatenwerte werden vor der Generierung ei-
ner Teilbedingung automatisch auf syntaktische und semantische Korrektheit tberpriift®™*.

* Nutzerdefinierter Abgleich von Boundingboxen

Ist der SpatialFilter fir Selektionen aus einem Datenraum kofiguriert, dessen Daten anhand
von Boundingboxen georeferenziert sind, wird die flexible Integration einer nutzerdefinier-
ten Boundingbox in die zu generierende Teilbedingung unterstiitzt. Auf diese Weise kén-
nen zum einen Daten selektiert werden, deren Boundingbox die nutzerdefinierte Bounding-
box jeweils vollstédndig abdeckt; diese Bedingung kann ferner durch Auswahl eines Pro-
zentsatzes, zu dem die Abdeckung erfolgen soll, justiert werden. Alternativ hierzu kénnen

%% Die semantische Validierung dient zur Verhinderung ,unméglicher” Koordinatenwerte und Werte-
kombinationen.
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solche Daten selektiert werden, deren Boundingbox ihrerseits von der nutzerdefinierten
Boundingbox vollstandig umschlossen wird (vgl. Abb. 20.4e).

20.4 Zeitfenster — TimeFrameSelector

20.4.1 Motivation und Anforderungen

Analog zur Raumauswabhl bildet die Definition von Zeitfenstern im gegebenen Kontext ein
zentrales Selektionskriterium; so ist sowohl fur PIK CERA-2 wie fur die einzelnen Zeitrei-
henmetadatenbanken und Zeitreihendatenbanken jeweils die Auswahl von Metadaten an-
hand einer nutzerdefinierten zeitlichen Abdeckung zu unterstiitzen. Um die komfortable
Formulierung entsprechender Teilbedingungen zu ermdglichen, wurde das Filtermodul
TimeFrameSelector entwickelt, dem insbesondere folgende Anforderungen zugrundegelegt
wurden:

Attribut- und » Das Filtermodul soll fir Anfragen gegen Datenbankattribute, die
Datentyp- im jeweiligen Datenraum zur Dokumentation von zeitlichen Ab-
unabhangigkeit deckungen verwendet werden, konfiguriert werden kénnen. Da-

bei sind Attribute zu unterstiitzen, deren Datentyp auf numeri-
315

schen” ™ oder Datumswerten basiert.
Skalierbare » Das Filtermodul soll auf die Definition jahresgenauer (Selektion
Genauigkeit von Jahren), monatsgenauer (Selektion von Jahren und Mona-

ten) sowie tagesgenauer (Selektion von Jahren, Monaten und
Tagen) Zeitfenster konfigurierbar sein.

Flexible » Das Filtermodul soll die flexible Formulierung von Bedingungen
Bedingungen durch Mdglichkeiten zur Definition offener wie geschlossener
Zeitfenster unterstitzen.

20.4.2 Umsetzung

Abb. 20.6 zeigt die graphische Nutzerschnittstelle des TimeFrameSelector. Fur die Aus-
wahl von Tagen und Monaten stehen vordefinierte Werte zur Verfiigung, die eine schnelle
Selektion durch Anwahl erlauben; die Definition von Jahreszahlen erfolgt durch freie Ein-
gabe.

:-:Dat - Temporal Restriction Filter H @l = |EI|£]

-Enter temporal restriction: ———— '
YEAR MONTH DAY

BeGIN: (1980  [o1 | [o1 =] x| i |

END: (1985  [o6 <] [15 <]

Abb. 20.6 - Die graphische Oberflache des TimeFrameSelector, konfiguriert auf die
Definition tagesgenauer Zeitfenster.

Der TimeFrameSelector unterstiitzt die Auswahl teiloffener oder geschlossener Zeitfenster,
so dass die Auswahl von Datensatzen mit Zeitbezug flexibel an die Anforderungen des
jeweiligen Anwenders angepasst werden kann. Zu unterscheiden sind:

»  Zeitfenster mit unterer Grenze.
Zeitfenster mit unterer Grenze werden durch Eingabe eines Anfangsdatums definiert. Auf

1% |n CERA-2 werden numerische Attribute fiir die Dokumentation von Zeitbezligen verwendet, um
auch paldontologische Zeitrdume beschreiben zu kénnen (vgl. Kap. 8.1).
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diese Weise werden diejenigen Datensatze ausgewahlt, deren zeitliche Abdeckung anhand
eines Anfangsdatums dokumentiert ist, das vor dem eingegebenen Datum liegt oder gleich
diesem ist.

»  Zeitfenster mit oberer Grenze.

Zeitfenster mit oberer Grenze werden durch Eingabe eines Enddatums definiert. Auf diese
Weise werden diejenigen Datenséatze ausgewahlt, deren zeitliche Abdeckung anhand eines
Enddatum dokumentiert ist, das nach dem eingegebenen Datum liegt oder gleich diesem
ist.

» Zeitfenster mit unterer und oberer Grenze.

Zeitfenster mit unterer und oberer Grenze werden durch Eingabe eines Anfangs- sowie
eines Enddatums definiert. Auf diese Weise werden diejenigen Datenséatze ausgewahit,
deren zeitliche Abdeckung sowohl anhand eines Anfangsdatums dokumentiert ist, das vor
dem eingegebenen Anfangsdatum liegt oder gleich diesem ist, sowie anhand eines End-
datums, das nach dem eingegebenen Enddatum liegt oder gleich diesem ist.

* Validierung der Nutzereingaben

Die jeweiligen Nutzereingaben werden vor der Generierung einer Teilbedingung validiert.
Eine syntaktische Uberprifung ist dabei nur fir die frei editierbaren Jahreszahlen erforder-
lich. Tages- bzw. monatsgenaue Zeitfenster werden auf Vollstdndigkeit Uberprift; dabei
wird bspw. sichergestellt, dass bei Auswahl eines Tages auch Monat und Jahr ausgewahlt
werden. Wurde hingegen nur ein Jahr eingegeben, werden tages- bzw. monatsgenaue
Zeitfenster automatisch ergénzt, wobei bspw. bei tagesgenauen Zeitfenstern das Anfangs-
datum auf den 1. Januar und das Enddatum auf den 31. Dezember gesetzt wird. Tag-Mo-
nat-Kombinationen werden ferner auf semantische Korrektheit Gberprift, um ,unmdgliche”
Datumsangaben wie einen 30. Februar oder einen 31. November auszuschlielen; eben-
falls wird sichergestellt, dass ein 29. Februar nur flir ein Schaltjahr ausgewahlt werden darf.
Werden sowohl Anfangs- und Enddatum eingegeben, wird zudem sichergestellt, dass das
Anfangsdatum vor dem Enddatum liegt oder gleich diesem ist, um die unabsichtliche Defi-
nition solcher Zeitfenstern auszuschliel®en, die in keinem Fall zu einer Selektion von Da-
tensatzen fuhren.

20.5 Vordefinierte Werte — ValueCombinator

20.5.1 Motivation und Anforderungen

Fur bestimme Entitdten wie Variablen, zeitliche Auflésungen oder Formen der Datenver-
fugbarkeit ist eine freie Eingabe und Verknipfung von Bedingungen, wie sie der
SingleAttributeFilter (vgl. Kap. 20.2) erlaubt, wenig attraktiv. Geeigneter fur eine komfor-
table Definition von Teilbedingungen ist hier vielmehr eine direkte Préasentation aller glti-
gen Werteauspragungen in Verbindung mit der Mdglichkeit, aus diesen nutzerdefinierte
Kombinationen erstellen zu kénnen. Fir solche Aufgaben wurde das Filtermodul Value-
Combinator entwickelt, dem folgende Anforderungen zugrundegelegt wurden:

Attribut- und » Das Filtermodul soll fir Anfragen gegen ein beliebiges

Datentyp- Datenbankattribut konfiguriert werden kénnen; dabei sind solche

unabhangigkeit Attribute zu unterstiitzen, deren Datentyp auf numerischen Wer-
ten®® oder auf Zeichenketten basiert.

%'® Sowohl in den Zeitreihenmetadatenbanken wie den Zeitreihendatenbanken finden numerische
Attribute bspw. fiir Variablen oder zeitliche Aufldsungen Verwendung. In diesem Fall finden konfigu-
rierbare Transformationen zwischen diesen Werten und ihrer textuellen Reprasentation fir den An-
wender durch den DynamicValueMapping (DVM)-Mechanismus der Schnittstelle (vgl. Kap. 16.2.2)
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Ubersichtliche und » Das Filtermodul soll die jeweils selektierbaren Werteauspragun-
flexible Selektion gen darstellen und nutzerdefinierbare Kombinationen aus diesen
durch direkte Anwahl erlauben.

Eines der vorgesehenen Einsatzgebiete des Filtermoduls ist die Unterstiitzung des Anwen-
ders bei der Selektion von Variablen aus Zeitreihendatenbanken. Um eine komfortable
Auswahl von Zeitreihenmetadaten durch die Selektion von Variablen zu ermdéglichen, soll
das Filtermodul zuséatzlich auf folgende Eigenschaften konfigurierbar sein:

Auswahlmodus » Der Anwender soll sowohl Teilbedingungen formulieren kénnen,
die zur Selektion derjenigen Stationen flhren, an denen mindes-
tens eine der selektierten Variablen erhoben wird, wie Teilbedin-
gungen, die zur Selektion derjenigen Stationen flihren, an denen
jeweils sdmtliche selektierten Variablen erhoben werden.

Anzeige von » Zur Unterstitzung des Anwenders soll das Filtermodul auf die

Maleinheiten zusétzliche Darstellung der zugehérigen - bspw. physikalischen,
chemischen oder phanologischen - Mafieinheit jeder selektierba-
ren Variable konfiguriert werden kénnen.

20.5.2 Umsetzung

Der ValueCombinator wurde so entworfen, dass er zur Laufzeit an die dem Anwender je-
weils zu offerierenden Werteauspréagungen adaptiert werden kann. Die Werte werden zur
Laufzeit eingelesen und entsprechend zur Verfligung gestellt; eine zuséatzliche Hilfefunktion
erdffnet dabei jeweils Zugriff auf konfigurierbare Informationen Uber die Semantik der se-
lektierbaren Werteauspréagungen.

N

_'IE‘ ;I_D_lll -~ Restrict water quality variables to:  all | none | togole | station must have at least one j
Restrict temp_resol entities to;  [all | none | toggle | wvariahles : unit: rv)
|| || |7 ammonium [my NA] B |
entities : i ‘ I~ chem. oxyyen consumpt. [mg 021] x
7| daity e [T dissolved org. carbon [mgCA]
r hourly x ‘ [¥  fitt. chem, oxygen consumpt.  [mg 021] i
|7 maonthhy X 2l |_ fiil. substances [moi] a i
5 : i
[ nonregular R§ 1 ¥ nitrate [my NA] ‘
[~ annual I | I™ nitrite [mg KAl i
LI | | | [¥ ortho phosphate [mg PA]
= ¥ oxidati [my KMno41]

§ PIK German Time Series Database XDCI'I' ‘
(@) (b)

Abb. 20.7 - Beispiele fiir den Einsatz des ValueCombinator®"": Prasentation und Auswahl von zeitli-
chen Auflésungen (a) und Variablen (b) einer Zeitreihendatenbank.

Abb. 20.7 zeigt zwei durch unterschiedliche Konfigurationen generierte Varianten des Va-
lueCombinator. Um eine komfortable Bedienung zu erméglichen, werden neben einer di-
rekten Anwahl einzelner Werteauspragungen Uber Schaltflachen zusatzlich Méglichkeiten
zur automatischen (De)Selektion aller angebotenen Werteauspragungen sowie zur Inver-
tierung der aktuellen Selektion angeboten.

statt.

7 Die in Abb. 20.7 gezeigten Screenshots geben zugleich einen Eindruck von der Arbeitsweise des
DVM-Mechanismus (vgl. Kap. 16.2.2): Sowohl die zur Auswahl angebotenen Messfrequenzen (vgl.
Abb. 20.7a) wie die Variablen (vgl. Abb. 20.7b) sind in der unterliegenden Datenbank in Form nume-
rischer ldentifikatoren abgelegt; die Umsetzung in eine menschenlesbare textuelle Darstellung erfolgt
transparent fur den Nutzer durch den konfigurierbaren Abbildungsmechanismus des Client.
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Der ValueCombinator wird in der gegenwartigen Konfiguration der Schnittstelle nicht als
eigenstandiges Filtermodul, sondern in diversen Konfigurationen als Bestandteil eines spe-
ziellen Filtermoduls zur Stationsklassifikation (StationClassificator, vgl. Kap. 20.8) einge-
setzt, das seinerseits fir jede der eingebundenen Zeitreihenmetadatenbanken und Zeitrei-
hendatenbanken verwendet wird.

20.6 Transparente Suche — GlobalSearchFilter

20.6.1 Motivation und Anforderungen

Typischerweise werden Teilbedingungen einer Anfrage eindeutig konkreten Attributen zu-
geordnet. Dieses Konzept ist immer dann nicht optimal, wenn dem Anwender nicht bekannt
ist, welchen Attributen eine Bedingung geeignet zuzuordnen ist oder wenn diese Zuord-
nung fur eine Anfrage nur eine untergeordnete Rolle spielt. Bei Metadatenbanken wie PIK
CERA-2 mit ihrer Vielzahl von Attributen kénnen solche Situationen leicht auftreten; hier
kann es hilfreich sein, zunachst alle Datenséatze zu selektieren, in denen ein nutzerdefinier-
barer Begriff in der Werteauspragung eines beliebigen Attributes enthalten ist, um diese
Datensatze nachfolgend weiter auswerten zu kénnen. Das Filtermodul GlobalSearchFilter
wurde entwickelt, um in solchen Fallen eine komfortable Bedingungsformulierung zu erlau-
ben. Dazu soll die Eingabe eines Suchbegriffs zu einer Teilbedingung fiihren, die eine Viel-
zahl von Attributen einbezieht und diejenigen Datensatze selektiert, fir die der Suchbegriff
in der Werteauspragung mindestens eines dieser Attribute enthalten ist. Insbesondere soll
auf diese Weise auch neuen oder sporadischen Anwendern, die mit den semantischen
Konzepten oder Inhalten eines Datenraumes nicht oder nur unzureichend vertraut sind, ein
schneller und unkomplizierter Zugriff erméglicht werden. Dem Filtermodul wurde insbeson-
dere folgende Anforderung zugrundegelegt:

Attribut- » Das Filtermodul soll fir Anfragen gegen eine beliebige Menge
unabhangigkeit von Attributen mit jeweils zeichenkettenbasiertem Datentyp kon-
figuriert werden kénnen.

20.6.2 Umsetzung

Die graphische Oberflache des GlobalSearchFilter wurde bewusst einfach gehalten (vgl.
Abb. 20.8). In der Standardeinstellung werden Grof3- und Kleinschreibung des Suchbegrif-
fes ignoriert; méchte der Anwender diese berlicksichtigt wissen, kann er dies durch Aus-
wahl des Modus case sensitive erreichen.

[E4xDat - PIK CERA-2 Global Search i | I I

-Enter global search criteria:

Search all string columns for the following sub-string:

i
% ' 0
[etbe [T casesensitive x |1

!@ PIK CERA-Z Msata Database: Standard Overview xbn"'

Abb. 20.8 - GlobalSearchFilter, konfiguriert fir die PIK CERA-2-Metadatenbank, mit
nutzerdefiniertem Suchbegriff ,elbe”.

Der GlobalSearchFilter wird gegenwartig fur die Anfrageerstellung an PIK CERA-2 einge-
setzt; dabei erlaubt seine aktuelle Konfiguration auch die Einbeziehung derjenigen Attri-
bute, die dem Anwender nicht fir die Eingabe von Teilbedingungen zuganglich sind, wie
bspw. der ausfiihrlicheren Beschreibung der dokumentierten Datensétze (vgl. Tab. 18.2).
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20.7 Hierarchische Thesauri — HierarchyBrowser

20.7.1 Motivation und Anforderungen

Um eine thematische Zuordnung der zu dokumentierenden heterogenen Datenséatze zu
erlauben, beinhaltet die allgemeine Institutsmetadatenbank PIK CERA-2 einen hierarchi-
schen Thesaurus, der Uber sechs einzelne Datenbankattribute beschrieben wird. Damit ist
es mdglich, individuelle Datenséatze durch entsprechende Eintrage in diesen Attributen bei-
spielsweise als

» Data = Social/Human/Eco Science = Social Security

» Data = Social/Human/Eco Science = Economy = Biological Field (Human Food)

» Data = Earth Science = Biosphere

» Data = Earth Science = Atmosphere = Precipitation = Acid Rain

zu verschlagworten. Eine intuitive Navigation Gber und Auswahl von Eintrdgen aus dieser
Begriffsstruktur stellt entsprechend ein wichtiges Element zur Erschlieung dieser Meta-
datenbank dar. Um dies in komfortabler Form zu erméglichen, wurde das Filtermodul Hie-
rarchyBrowser entwickelt, dem insbesondere die folgenden Anforderungen zugrundegelegt
wurden:

Attribut- » Das Filtermodul soll fir Anfragen gegen eine beliebige Menge

unabhangigkeit von Attributen mit jeweils zeichenkettenbasiertem Datentyp kon-
figuriert werden kdnnen. Dabei sind die Attribute in eine eindeu-
tige Rangfolge zu bringen, um so eine Hierarchie abzubilden.

Navigation und » Das Filtermodul soll es dem Anwender erlauben, die offerierten
Selektion Attributhierarchien graphisch-interaktiv zu durchwandern und
Werte aus diesen zu selektieren.

20.7.2 Umsetzung

Abb. 20.9 und Abb. 20.10 zeigen die graphische Oberfliche des HierarchyBrowser. Auf
jeder Hierarchieebene kann der Anwender zwischen Selektion und Navigation wahlen. So
kénnen auf der jeweils aktuellen Hierarchieebene beliebige Kombinationen der dort darge-
stellten Werteauspragungen ausgewahlt werden, um auf diese Weise eine Teilbedingung
fur die Gesamtanfrage zu generieren, die entsprechend verschlagwortete Datenséatze se-
lektiert. Alternativ kann einer der Eintrage der aktuellen Hierarchieebene zur Navigation zur
nachsttieferen Hierarchieebene selektiert werden, fur die dann die dem bisherigen Naviga-
tionspfad des Anwenders entsprechenden Eintrage verfliigbar gemacht werden.

xDat - PIK CERA-Z Hierarchical Thesaurus _ . - &l = I EIIZI
-PIK CERA-2 Hierarchical Thesaurus [

The entities of the PIK CERA-2 Hierarchical Thesaurus are browsed

directly in the database. Any exclusive use of this fitter

will lead to a query resulting in at least one hit.

Level 3 of 6: THESAURUS_LEVEL 3 -

THESAURUS_LEYEL 1 = DATA
| >2 | THESAURUS_LEVEL 2 = SOCIAL/HUMAN/ECO SCIENCE

ECONOMY
GEOCRAPHICAL ASPECTS
HEALTH, POPULATI
MILITARY, DEFEnsa ;
NATURE, ENVIRONMENT, AGRO
SCIENCE, EDUCATION, CULTURE

SOCIAL SECURITY
TRAFFIC, TRANSPORTATION =

i
| »

@iclick te refine '"HEALTH, POPULATION' xbuf

Abb. 20.9 - Die graphische Oberflache des HierarchyBrowser.
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Die Werte fiir jede Hierarchieebene werden dabei dynamisch (on the fly) aus der jeweiligen
Datenbank ausgelesen. Bei jedem Zugriff auf eine tiefere Ebene wird in die Anfrage auto-
matisch der durch die Navigation des Anwenders von der Wurzel bis hin zur aktuellen
Ebene bestimmte Pfad integriert. Auf diese Weise wird sichergestellt, dass jeweils nur die-
jenigen Werte einer Hierarchieebene ausgelesen werden, die der Nutzerauswahl auf den
héheren Ebenen entsprechen und dass zugleich jeweils nur solche Werte dargestellt wer-
den, denen mindestens ein Datensatz des adressierten Datenraums zugeordnet ist. Auf-
grund dieser Funktionsweise fihrt eine nachfolgende Selektion aus dem Datenraum, die
sich ausschlief3lich auf eine Uber den HierarchyBrowser formulierte Teilbedingung stitzt,
stets zu Anfrageergebnissen, die aus mindestens einem Datensatz bestehen.

THESAURUS_LEVEL 1 = DATA THESAURUS_LEVEL_1 = DATA
ESEARTH SCIENCE [T >2 | THESAURUS_LEVEL 2 = SOCIAL'HUMAN/ECO SCIENCE
50CIAL/HUMAN/ECO SCIENCE ECONOMY
GEO@MAPHICAL ASPECTS
(a) HEALTH, POPULATION (b)
MILITARY, DEFENSE
NATURE, ENVIRONMENT, AGRO
SCIENCE, EDUCATION, CULTURE
SOCIAL SECURITY
TRAFFIC, TRANSPORTATION
THESAURUS_LEVEL 1 = DATA THESAURUS_LEVEL 1 = DATA
[ >2 | THESAURUS_LEVEL 2 = SOCIALHUMAN/ECO SCIENCE L] »2 | THESAURUS LEVEL 2 = SOCIAL/HUMAN/ECO SCIENGE
>3 | THESAURUS_LEVEL 3 = ECONOMY [T >3 | THESAURUS LEVEL 3 = ECONOMY
- [T >4 | THESAURUS LEVEL 4 = BIOLOGICAL FIELD (HUMAN FOOD)
(C) BIOLOGICAL FIELD (NON D) CEREAL (d)

ENERGY FIELD

GENERAL ECONOMY FIELD, A-K IFlEtRIA5AT

GENERAL ECONOMY FIELD, L-Z FOOD PRODUCTION

MINERALS AND METALS FIELD NUTRITION

NATURAL RESOURCES WINE I

Abb. 20.10 - Interaktive Navigation durch die Hierarchie: (a) bis (c) Sukzessive Verfeinerung von
Eintrégen; (d) Auswahl von Werten fir die Bedingungsformulierung.

Eintrdge der aktuellen Ebene, fiir die in der Datenbank Werte auf der nachsttieferen Ebene
vorhanden sind, werden in Analogie zu Hyperlinks im World Wide Web unterstrichen dar-
gestellt; die Anwahl eines so gekennzeichneten Eintrags fuhrt zur Navigation zur nachst-
tieferen Ebene und zur Anzeige der entsprechenden Eintrage. Abb. 20.10 gibt einen Ein-
druck von der Bedienung des Filtermoduls.

Zur Generierung der Teilbedingung werden zwei unterschiedliche Modi zur Verfliigung ge-
stellt. Im strengen Modus (restriction mode = strong) werden nur diejenigen Datenséatze
selektiert, deren Werteauspragungen in samtlichen relevanten Attributen den durch den
HierarchyBrowser ausgewahlten Werten entsprechen, deren Verschlagwortung also
ebenfalls aus dem so definierten Pfad durch die Hierarchie besteht oder mit diesem be-
ginnt. Im schwécheren Modus (restriction mode = weak) werden zusétzlich auch jene Da-
tensatze ausgewahlt, deren Verschlagwortung aus einem kiirzeren Pfad besteht, der einem
von der Wurzel beginnenden Teilpfad des vom Anwender selektierten Pfades entspricht.

Pfad: | Data | Earth Science |Atmosphere | |
Selektion im strengen (A) und im schwécheren (V) Auswahimodus:
A | V |Data Earth Science Atmosphere
A | V¥V |Data Earth Science Atmosphere | Air Quality
A | V |Data Earth Science Atmosphere | Precipitation | Acid rain
V¥ | Data Earth Science
V¥ | Data
Data Earth Science Biosphere
Data Social/Human/Eco Science

Tab. 20.3 - Auswirkung von strengem (A) und schwacherem (V) Auswahimodus
auf die Selektion von Datensétzen.
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Tab. 20.3 verdeutlicht den Effekt der beiden Auswahlimodi beispielhaft anhand des Pfades
Data = Earth Science = Atmosphere. Wahrend im strengen Auswahlmodus nur Daten-
satze ausgewahlt werden, deren Verschlagwortungspfad ebenfalls mit dem vollstadndigen
vorgegebenen Pfad beginnt oder gleich diesem ist, kommen im schwécheren Auswahlmo-
dus zuséatzlich solche Datensatze hinzu, die entweder nur mit dem Pfad Data = Earth
Science oder nur mit Data verschlagwortet sind.

20.8 Stationsklassifizierung — StationClassificator

20.8.1 Motivation und Anforderungen

Fur die Unterstlitzung des Anwenders bei der Selektion von Stationen aus Zeitreihenmeta-
datenbanken oder Zeitreihendatenbanken anhand der jeweils verfugbaren Klassifikations-
kriterien (vgl. Kap. 18.3.2) wurde das Filtermodul StationClassificator entworfen. Da diese
Kriterien in einzelnen Metadatenbanken in unterschiedlichen Auspragungen vorliegen und
entsprechend der jeweiligen Retrievalinteressen verwendbar sein sollen, bestehen hier
besondere Anforderungen sowohl bezlglich der Orientierung des Anwenders Uber die je-
weils verfigbaren Klassifizierungskriterien wie bezuglich der Auswahl von Stationen an-
hand von nutzerdefinierbaren Kombinationen dieser Kriterien. Dem Filtermodul wurden
daher die nachfolgend beschriebenen Anforderungen zugrundegelegt.

* Orientierung liber die Klassifizierungskriterien

Die effiziente Nutzung der jeweils aktuellen Auspragung der Klassifizierungskriterien des
ausgewahlten Datenraumes durch den Anwender setzt zundchst voraus, dass eine
schnelle Orientierung Uber diese unterstitzt wird. Darunter fallen:

Stationstypen » Das Filtermodul soll den Anwender in geeigneter Weise darlber
informieren, welche Stationstypen im ausgewéhlten Datenraum
zur Selektion zur Verfligung stehen.

Subtypen » Das Filtermodul soll den Anwender in geeigneter Weise darlber
informieren, ob die im adressierten Datenraum dokumentierten
Stationen zusétzlich anhand von Subtypen klassifiziert sind, und,
falls dies der Fall ist, anhand welcher Subtypen jeder Stationstyp
untergliedert wird.

Variablen » Das Filtermodul soll den Anwender in geeigneter Weise darliber
informieren, ob im adressierten Datenraum eine variablengenaue
Selektion méglich ist, und, falls dies der Fall ist, welche Variablen
jedem Stationstyp zugeordnet sind.

Zeitliche » Das Filtermodul soll den Anwender in geeigneter Weise darlber

Aufldsungen informieren, ob im ausgewéhlten Datenraum eine Selektion an-
hand von zeitlichen Auflésungen mdglich ist und, falls dies der
Fall ist, welche unterschiedlichen Auspragungen verfugbar sind.

Datenverflgbarkeit » Das Filtermodul soll den Anwender in geeigneter Weise darliber
informieren, anhand welcher Formen der Datenverfiigbarkeit die
dokumentierten Stationen klassifizierbar sind.

* Selektion von Klassifizierungskriterien

Die intuitive Orientierung Uber die jeweiligen Klassifizierungskriterien bildet die Grundlage
fur eine auf diesen basierende nutzerdefinierte Stationsauswahl. Hierfiir sind flexible Kom-
binationsmdglichkeiten auf funktionale Weise bereitzustellen:

Stationstypen » Das Filtermodul soll die Selektion von im ausgewéhlten Daten-
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raum dokumentierten Stationen anhand nutzerdefinierbarer
Kombinationen von Stationstypen unterstitzen.

Subtypen » Liegt im ausgewahlten Datenraum eine Klassifizierung von
Stationen anhand von Stationstypen sowie von Subtypen vor, so
soll das Filtermodul die Selektion von Stationen anhand nutzer-
definierbarer Kombinationen aus Stationstypen und Subtypen
unterstutzen.

Variablen » Liegt im ausgewahlten Datenraum eine variablengenaue
Beschreibung vor, so soll das Filtermodul die Selektion von Stati-
onen anhand nutzerdefinierbarer Kombinationen aus Stationsty-
pen und Variablen unterstiitzen.

Zeitliche » Liegt im ausgewahlten Datenraum eine Beschreibung der zeitli-

Aufldsungen che Auflésungen vor, so soll das Filtermodul die Selektion von
Stationen anhand nutzerdefinierbarer Kombinationen aus diesen
unterstutzen.

Datenverfiigbarkeit » Dokumentiert der ausgewahlte Datenraum Stationen mit unter-
schiedlichem Status der Datenverfiigbarkeit, so soll das Filter-
modul die Selektion von Stationen anhand nutzerdefinierbarer
Kombinationen aus diesen unterstitzen.

Um jedem Anwender einen mdéglichst hohen Freiheitsgrad bei der Umsetzung seiner An-
forderungen zu erlauben, soll er frei entscheiden kénnen, welche der im ausgewahlten
Datenraum verfligbaren Klassifizierungskriterien bei einer Selektion jeweils Verwendung
finden sollen. Ermdéglicht werden sollen daher Teilbedingungen, die sich aus der beliebigen
Kombination der oben aufgefiihrten Auswahlkriterien ergeben. Um dies zu illustrieren, wer-
den an dieser Stelle stellvertretend zwei Beispiele anhand konkreter Anforderungen auf-
gefihrt. Im ersten Fall werden die Klassifizierungskriterien Stationstyp, Subtyp und Daten-
verfligbarkeit verwendet; die zweite Teilbedingung basiert auf einer Kombination der Klas-
sifizierungskriterien Stationstyp, Variable und zeitliche Auflésung:

Beispiel 1 » Selektiere aus dem ausgewahlten Datenraum Meteorologie-
Stationen sowie Phé&nologie-Stationen aus den Bereichen Agrar-
wirtschaft und Forstwirtschaft; beschrénke die Auswahl dabei je-
weils auf solche Stationen, deren Daten im Institut entweder Uber
eine Datenbank oder in einer anderen digitalen Form verfiigbar
sind.

Beispiel 2 » Selektiere aus dem ausgewéhlten Datenraum Meteorologie-
Stationen, die mindestens eine der drei Variablen Niederschlag,
Luftdruck oder Bewdélkung messen, sowie beliebige Wasserqua-
litats-Stationen sowie solche Hydrologie-Stationen, an denen so-
wohl Wasserstande wie Durchflussmengen erhoben werden; be-
schranke die Auswahl dabei jeweils auf solche Stationen, die ihre
Messungen taglich durchfihren.

20.8.2 Umsetzung

Um einen mdglichst anschaulichen und einheitlichen Zugang zu den unterschiedlichen
Zusammensetzungen und Auspragungen der Klassifizierungskriterien in den einzelnen
Zeitreihenmetadatenbanken und Zeitreihendatenbanken zu unterstitzen, wurde die graphi-
sche Oberfliche des StationClassificator in drei logische Ebenen aufgeteilt, die jeweils
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getrennt konfigurierbar sind. Jede Ebene ist spezifischen Klassifikationskriterien vorbehal-
ten:

Ebene 1: » Entsprechend seiner Bedeutung als (bergreifend verwendetes

Stationstyp Klassifikationskriterium bilden Mdoglichkeiten zur Auswahl aus
den jeweils vorliegenden Werteauspragungen des Stationstyps
die zentrale Ebene dieses Filtermoduls.

Ebene 2: » Die zweite Ebene bilden Klassifikationskriterien, deren Werteaus-
Typabhéngige pragungen sich in Abhangigkeit von jeweils einem konkreten
Kriterien Stationstyp ergeben. Hierzu z&hlen Variablen oder Subtypen; der

Zugriff auf solche typabhangige Kriterien erfolgt jeweils getrennt
fiir jeden angebotenen Stationstyp.

Ebene 3: » Die dritte Ebene bilden schlieRlich allgemeine Klassifikationskrite-
Typunabhangige rien, deren Einschrankung fiir sdmtliche Stationen unabhangig
Kriterien von deren Typ gelten sollen; hierunter fallen bspw. zeitliche Auf-

I6sungen oder der Status der Datenverfiigbarkeit.

Die Konfigurierbarkeit des StationClassificator erlaubt ohne Reprogrammierung die Erstel-
lung unterschiedlicher Klassifikatoren, so dass in Zusammenarbeit mit Datenadministrato-
ren und Anwendern schnell verschiedene Kombinationen bereitgestellt und auf ihre Eig-
nung hin ausgewertet werden kdénnen. Abb. 20.11 zeigt unterschiedliche Stationsklassifi-
katoren, die auf diese Weise erzeugt wurden. Der StationClassificator stellt die jeweils
auswahlbaren Stationstypen zur Verfliigung und grenzt ihre Darstellung zusétzlich durch die
hierflr vorgesehenen farbigen Symbole voneinander ab (vgl. Kap. 19.5).

[E4xDat - Station Classification Filter

» Auswahl von Hydrologie-, Meteorolo-
gie-, Phanologie- und Wasserquali-

- L —Restrict station types STAT_TYPE and variables YARIABLE to:

I /' hydrolomy 3 of Jvalial_alesgalemed adjust variable subset " . . .
|7 _| meteorology 41 of 41 variables selected  adjust variable subset tatSStathﬂen, ZUgehOfIgen Varlablen
el @ phenology 257 of 257 variables selected  adjust variable subset SOW|e Zeltl |Chen Auﬂosungen i
¥ - waterquality 12 of 12variables selected adjustvariable subset’
(a) i ~Restrict Classified Celumns:

["Restrict temporal reselution TEMP_RESOL to:
5 of 5 entities selected  adjust entity subset | ‘

T Dot

[E4Dat - station Classification Filter =8 ;IEIE! ) Auswahl von Meteorologie— und

i ~Restrict station types STAT TYPE and stat subtypes STAT SUBTYPE to: — PhénOlOgieStationen Zugeht')rigen
v J metearology 9 of  9stat_subtypes selected  adjust stat_subtype subset Subtypen SOWle Verf,ugbarkelts_
v & phenolagy 5 of 5stat_subtypes selected  adjust stat_subtype subset kriterien

i — Restrict Classil Columns:

(b)

Restrict PIK-Availibility PIK_AVAILABILITY to:

’V 2 of 2entities selected  adjust entity subset ‘

(g_) DWD Measurement Networks Meta Database
[E4{upat - Station Classification Filter » Auswahl von Meteorok)gie_ und

i Restrict station types STAT TYPE to: Hyd rologiestationen sowie
v J meteorology  nowvariable items assigned in this database Ve r-fug ba rkeltskrlte rien .

,7 4 hydrology novariable items assigned in this database

i Restrict Classified Columns:

(©

“Restrict PIK-Availibility PIK_AVAILABILITY to:
6 of G entities selected  adjust entity subset ‘

B
ﬁw PIK Global Measurement Network Meta Database xbuf ‘

Abb. 20.11 - Verschiedene Konfigurationen des StationClassificator: Klassifikationskriterien fir die
deutsche Zeitreihendatenbank (a), die DWD-Messnetz-Metadatenbank (b) sowie die globale Mess-
netz-Metadatenbank (c).
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Sind zusatzlich typabhangige und / oder allgemeine Klassifikationskriterien verfiigbar, wer-
den entsprechende Schaltflachen generiert, die den Zugriff auf diese ermdglichen. Hierfir
erzeugt der StationClassificator entsprechend konfigurierte Instanzen des ValueCombina-
tor (vgl. Kap. 20.5), die interaktiv bereitgestellt werden. Abb. 20.12 zeigt die Verwendung
des StationClassificator zur Einschrankung auf Wasserqualitdts-Stationen (vgl. Abb.
20.12a), tagliche zeitliche Auflésung (vgl. Abb. 20.12b) sowie die drei Variablen nitrate,
nitrite und total nitrogen (vgl. Abb. 20.12c).

4505t - Station Olassficstion Filber 28 |0l

i - Restrict station types GTAT TYPE and variables VARIABLE to: —

m

i ety

@

Hwrtant iy

[
- PRI m [ ot - WATER. URIALITY VARTABLE Selichion Fiter = |
i Wi sty 3 of 12variaies selectad  adlust voriable subsat || ReSticlwater qualtyvariabies ;. i |[none | togote Jstation nust have at least o ¥ |
i Restrict Classified Columns: i L WA sl
frg €324] .
Restrict tamparal rasolution TEMP_RESOL o Tma CAF | x
100 Genibies selected  adpst entity subsat 1 ot g o2) |
: : I i
0| O]
Eios B 8l loi %] e _
| Rastrict termp,resol enities to:. [all| none | topgle g W) |l
- I P
entities : I HARGAT]
(b) ¥ daiy ]
[ houry x Imu €1 L]
|- LEEIEAE ) B |
.
[ nemegus o L ||

German Time Series Database

Abb. 20.12 - Orientierung Giber und Auswahl aus den Klassifizierungskriterien einer
Zeitreihendatenbank: (a) Stationstypen; (b) zeitliche Auflésungen; (c) Variablen.

20.9 Statistische Anfragen — StatisticFilter

20.9.1 Motivation und Anforderungen

Die nutzerdefinierte Selektion von Stationen aus Zeitreihendatenbanken kann verfeinert
werden, wenn in diese statistische Eigenschaften der an den Stationen erhobenen Zeitrei-
hen einbezogen werden kénnen. Dies soll zundchst an zwei Beispielen verdeutlicht wer-
den.

* Beispiel 1 — Vollstandigkeit der Messwerte

In der Regel bedingt die Weiterverwendung von Zeitreihen Mindestanforderungen an die
Vollstandigkeit der innerhalb eines bestimmten Zeitraumes erhobenen Werte. In der Praxis
kann jedoch nicht davon ausgegangen werden, dass alle Zeitreihen jeweils komplett vorlie-
gen; so kann beispielsweise der zeitweilige Ausfall von Messgeraten dazu fiihren, dass
einzelne Reihen sporadische Liicken aufweisen. In der Folge sind nicht alle Stationen, die
gegebene Variablen in einem bestimmten Zeitraum erhoben haben, gleichermalen fiir eine
Selektion von Zeitreihen geeignet; entsprechend ist die Mdglichkeit, die Vollstandigkeit von
Zeitreihen fUr einen nutzerdefinierten Zeitraum als Kriterium fiir die Selektion von Stationen
einzubeziehen, von hoher Relevanz.

Niederschlag Mindestvolistandigkeit fiir jedes Jahr zwischen
taglich 1970 und 1980, an dem Daten erhoben wurden
China 90% |91% |92% |93% |94% |95% |96% |97% |98% |99% |100%
Anzahl Stationen| 212| 209( 198| 180| 152 130| 116| 108| 107| 107| 107

Tab. 20.4 - Anzahl der Uber die globale PIK-Zeitreihendatenbank verfiigbaren Stationen mit taglichen
Niederschlagsmessungen in China und spezifischen Anforderungen an die Vollstandigkeit fir jedes
Jahr zwischen 1970 und 1980, an dem Daten erhoben wurden (Abfrage im Mai 2004).

Tab. 20.4 zeigt am Beispiel von Niederschlagsmessungen aus China flr die Jahre von
1970 bis 1980 in der globalen Zeitreihendatenbank des PIK, wie sich das Vollstandigkeits-
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kriterium auf die Anzahl der jeweils geeigneten Stationen auswirkt — durch ein Anheben der
geforderten Mindestvollstandigkeit von 90% auf 100% wird die Anzahl der selektierten Sta-
tionen von 212 auf 107 um nahezu die Haélfte reduziert.

* Beispiel 2 - Messwerteigenschaften

Hilfreich fUr eine zielgenaue Selektion ist ebenfalls die Identifikation von Stationen, an de-

nen die Messwerte selber bestimmte Eigenschaften aufweisen, beispielsweise um Statio-

nen auszuwahlen, deren Zeitreihen typisch fiir aride, humide oder besonders warme bzw.

kalte Regionen sind. Fragestellungen, die in diese Kategorie fallen, sind beispielsweise

» die Identifikation derjenigen Stationen, die in Brandenburg liegen, von 1980 bis 1995
tagliche Niederschlagsmessungen durchgefiihrt haben und an denen die jahrliche Nie-
derschlagssumme jeweils zwischen 500 und 550 mm liegt

» die Identifikation derjenigen Stationen weltweit, an denen die erhobenen durchschnittli-
chen Tagestemperaturen im Jahresmittel unter -10°C liegen.

Durch Einbeziehung solcher Kriterien kann die Zahl der selektierten Stationen oft drastisch

reduziert werden. Tab. 20.5 verdeutlicht dies am Beispiel der Selektion von Stationen an-

hand der Jahresmittelwerte von Tagesdurchschnittstemperaturen.

Jahresmittel der 1970-1990

Tagesdurch- maximal minimal
ff:‘"'“smmpe’a' -10°C|-5°Cc |o°c |5°C |10°C |10°C |15°C |20°C |25°C
Anzahl Stationen ol 31| 85| 208] e666| 379| 169 34 11

Tab. 20.5 - Anzahl der Uber die globale PIK-Zeitreihendatenbank verfiigbaren Stationen mit spezifi-
schen Anforderungen an die jahrlichen Mittelwerte von Tagesdurchschnittstemperaturen. Einbezo-
gen wurden Stationen unabh&ngig von ihrem Standort, deren Zeitreihen fir jedes Jahr von 1970 bis
1990 eine durchschnittliche Vollstdndigkeit von mindestens 90% aufweisen (Abfrage im Mai 2004).

Um eine entsprechende Unterstiitzung bei der Selektion von Stationen aus Zeitreihenda-
tenbanken zu ermdéglichen, wurde das Filtermodul StatisticFilter entworfen, das die nutzer-
definierte Formulierung von Anforderungen an statistische Eigenschaften der an den Stati-
onen erhobenen Zeitreihen erlaubt.

20.9.2 Umsetzung

Abb. 20.13 zeigt die graphische Oberflaiche des StatisticFilter. Anders als die anderen Fil-
termodule wurde der StatisticFilter flr spezifische Voraussetzungen der abzufragenden
Datenrdume konzipiert. Er generiert seine Teilbedingungen fir Datenbanktabellen, die vor-
berechnete Jahrestatistiken in einer bestimmten Form bereitstellen.

Diese Jahresstatistiken werden von jeder der eingebundenen Zeitreihendatenbanken Uber
eine zusatzliche Datenbanktabelle bereitgestellt, die Kennwerte (Durchschnitte, Summen,
Minima und Maxima, Varianzen, Vollstandigkeit) fir jede auftretende Kombination aus Sta-
tion, Variable, zeitlicher Auflésung und Jahr enthélt. Die Abbildung einer Anfrage auf die
jeweils geeignete Tabelle erfolgt dabei transparent durch serverseitige Analyse der in die
Anfrage involvierten Attribute, so dass Anfragen, die eine vom StatisticFilter generierte
Teilbedingung enthalten, automatisch auf die entsprechende Jahresstatistik abgebildet
werden (vgl. Kap. 16.2.1, Tabellenkaskaden).

Der StatisticFilter erlaubt nutzerdefinierte Einschrankungen beziiglich der statistischen
Kennwerte der Jahresstatistiken (vgl. Tab. 18.11); die so definierten Bedingungen werden
mit den Uber den StationClassificator ausgewéhlten Variablen und einem {ber den Time-
FrameSelector definierten Zeitfenster in Bezug gesetzt. Verzichtet der Anwender auf die
Angabe einer unteren und / oder oberen Grenze fiir das Zeitfenster, werden statt dessen
untere und / oder obere Grenze der jeweiligen zeitlichen Abdeckung der Zeitreihen zugrun-
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degelegt. Zusatzlich kann festgelegt werden, welche Jahre des ausgewahlten Zeitraumes
in eine Berechnung einzubeziehen sind. Gegenwartig stehen hierflir zwei Modi zur Aus-
wahl:

Modus globally » berlcksichtigt sdmtliche Jahre innerhalb des vorgegebenen Zeit-
fensters, fir die Daten vorliegen (Vollstandigkeit fir dieses Jahr
groler 0 Prozent). Aus den entsprechenden Werten wird zu-
nachst ein Gesamtwert berechnet, auf den anschlielend die ge-
setzte Bedingung angewendet wird.

Modus annually » berlcksichtigt nur diejenigen Jahre innerhalb des vorgegebenen
Zeitfensters, fur die Daten vorliegen und die vorgegebene Bedin-
gung erfllt ist.

select STAT TYPE, STAT_ID,
STAT_NAME, STAT_LON, STAT_LAT,

ZE|Z{B/] | STAT_ALT, ADNIN_ID, VARIABLE,

i —Scope of statistical restrictions: TEMP_RESOL, BEGIN_DATE,

END DATE,
o o ) | sum( NUM ) VALUES NUM,
Based on pre-calculated annual statistics from underhying time series data you sum( SUM ) VALUES SUM ,
can restrict your result set with respect to unigue combinations of stations | min( MIN ) VALUES MIN,
{STAT_ID), variables (VARIABLE) and temporal resolutions (TEMP_RESOL) x L max ( MAX ) VALUES MAX,
== sum( SUM )/sum ( NUM )
e o VALUES AVG,
by data value measures, from of all Vears decode?sum ( NUM ), 1,0,
v globalb:  within the defined time frame and/or between BEGIN_DATE and END_DATE. (sum( QSU )*sum( NUM )-
h- Restrictions to be entered below relate to this global/overall basis. sum( SUM )*sum( SUM ))/
(sum( NUM )* (sum( NUM )-1)))
by data value measures, calculated from statistics of only those years VALUES VAR,
~ ; within the fire frame and/or between BEGIN_ DATE and END_DATE round (sum(cpl) / ((t o _number
el that fullil the restrictions entered below. (to_char (max (end date),'yyyy'))
Restrictions to he entered below relate to this annual hasis. —toinumber . .
(to char (min(begin date)
(a) Time frame andior dates are exti it sto years. ,yyyy')))+1),2) VALUES_CPL, (b)
For a definition of the data value measures see the Help-Service of the round (100*count (*) /

((to_number (to_char (max

restrictions sub-window.
(end_date), "yyyy')) -

i — Enter restrictions: to number (to char

VALUES_NUM = and <= (min (begin_date), 'yyyy')))+1),2)

g o - VALUES_REL COVER from mdb dt s
where ADMIN ID like 'ADEUGM11%'

VALUES_MIN s A AND ((STAT TYPE = 10 AND

VALUES MAX »= and <= (VARIABLE = 1))) group by

VALUES_AVG = and <= STAT TYPE, STAT ID, STAT NAME,

VALUES_ VAR = St STAT LON, STAT LAT, STAT ALT,

ADMIN ID, VARIABLE, TEMP_RESOL,

= [o0 -
EALHE= - s BEGIN_DATE, END DATE having
VALUES REL_COVER >= |100 and <= ((round (sum(cpl)/ ((to number
(to char (max (end date), 'yyyy'))-
PIK German Time Series Database I | cuooer (to char (min
. (begin date), 'yyyy')))+1),2))

>= 99) order by STAT_ID

Abb. 20.13 - Der StatisticFilter: (a) Graphische Oberflache; selektiert ist ein Vollstdndigkeitswert von
99%, der fiir 100% der Jahre des aktuell ausgewahlten Verfligbarkeitszeitraumes erfiillt sein soll.
(b) Eine basierend auf diesen Kriterien von der Schnittstelle generierte SQL-Anweisung.

Ergénzend kann der Anwender Bedingungen bezlglich der relativen Abdeckung definieren,
in dem er prozentuale Vorgaben fiir das Verhéltnis zwischen der Anzahl der einbezogenen
Jahre und der durch das Zeitfenster festgelegten Anzahl von Jahren festlegt. Die generier-
ten Teilbedingungen fuhren jeweils zu einer dynamischen Berechnung von Kenngréen
aus den im adressierten Datenraum vorgehaltenen Jahresstatistiken in Abhangigkeit des
vom Anwender ausgewahlten Zeitfensters; die so erzeugten Werte werden mit den nutzer-
definierten Vorgaben verglichen, um die entsprechenden Stationen zu identifizieren.

20.10 Attribute fir die Ergebnisprasentation — AttributeSelector

20.10.1 Motivation und Anforderungen
Die nutzerdefinierte Selektion von Datenbankattributen fiir die Prasentation von Anfrage-
ergebnissen nimmt eine Sonderstellung unter den Teilbedingungen ein. Wahrend alle bis-
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her beschriebenen Filtermodule dazu dienen, jeweils Teilbedingungen zu definieren, die
die Auswahl der zu extrahierenden Datensétze beeinflussen, dient eine nutzerdefinierte
Attributselektion dazu, das Ergebnis auf diejenigen Attribute einzuschrénken, die jeweils
von Interesse sind. Um es dem Anwender zu ermdglichen, auf diese Weise die Ergebnis-
prasentation seinen Anforderungen gemdass vorzukonfigurieren, wurde das Filtermodul
AttributeSelector entwickelt, an das insbesondere die folgenden Anforderungen gestellt
wurden:

Attribut- und » Das Filtermodul soll auf beliebige Datenbankattribute konfiguriert

Datentyp- werden kénnen; dabei sind Attribute zu unterstiitzen, deren Da-

unabhangigkeit tentyp auf numerischen Werten, Datumswerten oder Zeichen-
ketten basiert.

Konfigurierbare » Das Filtermodul soll einen konfigurierbaren Satz der jeweils

Vorbelegung eingebundenen Attribute selektieren kénnen, um fiir jeden Daten-
raum eine jeweils geeignete Attributauswahl vorab bereitstellen
zu kénnen.

Vermeidung » Das Filtermodul soll darauf konfiguriert werden kdnnen, eine

sinnloser unabsichtliche Abwahl von Attributen, deren Werteausprégungen

Kombinationen fur die sinnvolle Interpretation der Werteauspragung anderer,
vom Anwender selektierter Attribute unabdingbar sind, zu verhin-
dern.

20.10.2 Umsetzung

Wahrend pro Datenraum mehrere Filtermodule zum Einsatz kommen kdnnen, ist jeweils
genau ein AttributeSelector bereitzustellen. Der AttributeSelector kann dabei auf die Bereit-
stellung einer beliebige Auswahl der Attribute des jeweils zu adressierenden Datenraumes
konfiguriert werden'®. Um eine héhere Unabhéngigkeit von den in der jeweiligen Daten-
bank verwendeten Attributnamen zu erreichen, wird ihre konfigurierbare Maskierung unter-
stitzt. Jedem Attribut kann dazu ein Bezeichner zugeordnet werden, der dann in der gra-
phischen Oberflache anstelle des Originalnamens verwendet wird. Zur Anfragegenerierung
wird jeder Bezeichner dann transparent fir den Nutzer auf den entsprechenden Attribut-
namen umgesetzt>'®.

i Columns to view your result:

Default | Select all | Unselect all |

STAT TYDE [*  STAT.ID [* sSTaT NAaME [ STATLON [¥  STAT LAT
STAT_ALT [ ADMIN_ID [T Basin_D
I_
[

BEGIN_DATE [ END_DATE [~ VALUES_NUM
VALUES MAX | | WVALUES avG [ VALUES VAR

VARIABLE v TEMP_RESOL
VALUES_SUM [ VALUES MIN
VALUES CPL [ VALUES REL COVER

I A U S

Abb. 20.14 - Die graphische Oberflache des AttributeSelector, konfiguriert fur eine Zeitreihendaten-
bank.

Die graphische Oberflache des AttributeSelector stellt die auswahlbaren Attribute in Form
direkt anwahlbarer Werte zur Verfiigung (vgl. Abb. 20.14); dabei wird fir jeden Datenraum

%18 Somit ist es im Bedarfsfall auch méglich, einzelne Attribute als nicht fir die Ergebnisprasentation
zuganglich zu deklarieren

%1% Dies kann bspw. fiir eine anwenderfreundlichere Prasentation kryptisch bezeichneter Datenbank-
attribute oder eine Darstellung von Attributnamen in unterschiedlichen Sprachen eingesetzt werden.
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entsprechend der jeweiligen Konfiguration ein Satz von Attributen vorselektiert. Zusatzlich
werden folgende Interaktionen®® unterstiitzt:

Default » Es wird nur die jeweils vorkonfigurierte Attributauswahl selektiert.
Select all » Samtliche Attribute werden automatisch selektiert.
Unselect all » Samtliche abwéhlbaren Attribute werden automatisch deselektiert.

Die Orientierung Uber die Bedeutung der jeweils angebotenen Attribute wird dabei durch
die Mdglichkeit erleichtert, interaktiv Informationen Uber diese abzurufen. Fir jeden Daten-
raum kann dem AttributeSelector eine Hilfedatei zugeordnet werden, die entsprechende
Beschreibungen enthalt und die der Anwender auf Wunsch 6ffnen kann.

Die Semantik einzelner Datenbanken kann es erfordern, die Auswahl sinnvoller Attribut-
kombinationen sicherzustellen. Abb. 20.15 zeigt drei Ergebnistabellen einer Zeitreihenda-
tenbank, die aus jeweils unterschiedlichen Kombinationen der Attribute Stat_Name (Stati-
onsname), Variable (erhobene Variable) und Temp_Res (zeitliche Auflésung) bestehen.

Variable Temp_Res Stat_Name | Variable Temp_Res Stat_ Name | Temp_Res
precipitation | daily Station A precipitation | daily Station A daily
temperature | monthly Station B temperature | monthly Station B monthly
air pressure | daily Station C air pressure | daily Station C daily
cloudiness | daily Station D | cloudiness | daily Station D | daily

(a) (b) (©)

Abb. 20.15 - Auswirkungen von Attributkombinationen auf den Informationsgehalt von Ergebnista-
bellen: Tabelle (b) ist im gegebenen Kontext interpretierbar; die Tabellen (a) und (c) hingegen nicht.

Dabei wird deutlich, dass nicht jede so entstehende Ergebnistabelle interpretierbar ist. Wéh-
rend die Attributkombination der Tabelle in Abb. 20.15b das Ablesen sinnvoller Informationen
erlaubt, ist dies fir die beiden anderen Tabellen nicht der Fall. Durch Abwahl des Attributes
Stat Name entsteht die Tabelle in Abb. 20.15a, die keine Riickschllisse darauf zuldsst, an
welcher Station die beschriebenen Parameter gemessen werden. Damit ist sie ist ebenso
wenig aussagekraftig wie die Tabelle in Abb. 20.15c¢, in der auf das Attribut Variable verzich-
tet wurde — hier kann zwar abgelesen werden, wie oft an den einzelnen Stationen Werte er-
hoben werden, aber nicht, um welche Parameter es sich dabei jeweils handelt.

Es ist offensichtlich, dass in solchen Fallen die Selektion einiger Attribute fiir die Darstel-
lung eines Anfrageergebnisses nur dann sinnvoll ist, wenn zugleich bestimmte weitere At-
tribute ausgewahlt werden. Um Anwender davon zu entbinden, unabsichtlich zu nicht inter-
pretierbaren Anfrageergebnissen zu gelangen, kann der AttributeSelector entsprechend
konfiguriert werden. Dabei kénnen einzelne Gruppen von Attributen definiert und fur diese
jeweils zentrale Attribute ausgezeichnet werden. In jeder Gruppe fiihrt dann die Selektion
eines Attributes zur automatischen Selektion der zentralen Attribute; die Deselektion zen-
traler Attribute einer Gruppe fiihrt hingegen zur Deselektion aller dieser Gruppe zugeord-
neten Attribute. Zusatzlich kénnen die Gruppen in eine Rangfolge gebracht werden, so
dass die Selektion der zentralen Attribute héher eingestufter Gruppen jeweils sichergestellt
wird. Ferner kénnen einzelne Attribute als nicht deselektierbar gekennzeichnet werden.
Dies wird priméar dazu eingesetzt, um sicher zu stellen, dass Attribute, die fiir eine pro-
grammseitige Ergebnisverarbeitung®’ notwendig sind, im Ergebnis enthalten sind.

320 Auf Méglichkeiten, an dieser Stelle eine Vorsortierung anhand von Werteauspragungen einzelner
Attribute auszuwahlen, wurde verzichtet, da entsprechende Funktionalitdten von den Auswertungs-
modulen (vgl. Kap. 21) interaktiv bereitgestellt werden. Uber das Auswertungsmodul TableViewer
(vgl. Kap. 21.2.3) kann ferner die Anordnung der Ergebnisattribute verandert werden.

21 30 erfordert beispielsweise die Auswertung von Ergebnisdaten, die sich jeweils auf eine Station
beziehen, eine eindeutige Zuordnung jedes Datensatzes Uber ein entsprechendes Identifikatoren-
Attribut.
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Der AttributeSelector generiert aus den vom Anwender ausgewahlten Attributen eine Teil-
bedingung, die zu einer entsprechenden Attributselektion fir das Anfrageergebnis fiihrt.
Das Filtermodul kann dabei programmseitig aufgefordert werden, zuvor zu tberprifen, ob
bestimmte Satze von Attributen selektiert wurden und gegebenenfalls weitere Attribute zu
selektieren. Diese Funktionalitat wird dazu eingesetzt, um vor der Generierung einer Ge-
samtanfrage festzustellen, ob der Anwender Attribute abgewéahlt hat, die fiir die Bereitstel-
lung bestimmter Formen der Ergebnisauswertung erforderlich sind, und gegebenenfalls
eine automatische Nachselektion anzubieten (vgl. Kap. 20.11).

Der AttributeSelector wird bei sdmtlichen eingebundenen Datenrdumen eingesetzt. Bei den
einzelnen Zeitreihenmetadatenbanken und Zeitreihendatenbanken dient er jeweils zur nut-
zerdefinierten Auswahl aus den jeweils verfligbaren Attributen. Eine andere Verwendung
wurde fir die allgemeine Institutsmetadatenbank PIK CERA-2 gewéahlt. Da sich fir diesen
Datenraum eine Prasentation der Anfrageergebnisse in Form einer vordefinierten Formu-
larmaske als geeignet erwiesen hat (vgl. Kap. 21.1), ist hier die Auswahl von Attributen vor
Beginn einer Anfrage nicht erforderlich. Entsprechend ist der AttributeSelector fir PIK
CERA-2 ausschlieRlich auf eine interaktive Bereitstellung von Informationen tber die Be-
deutung der verfligbaren Attribute konfiguriert.

20.11 Generieren und Ausfiihren einer Anfrage

Die internen Ablaufe, die zur Generierung einer Anfrage aus den Uber die jeweils bereitge-
stellten Filtermodule nutzerdefinierten Teilbedingungen fihren, wurden in Kap. 15.1 be-
schrieben. Hier ist noch nachzutragen, dass die Schnittstelle dem Anwender eine gewisse
Unterstiitzung bei der Auswahl geeigneter Attribute fiir die Auswertung der Anfrageergeb-
nisse anbietet. Die Konfiguration legt neben den jeweils zu verwendenden Auswertungs-
modulen auch die Attribute fest, auf denen diese aufsetzen sollen (vgl. Kap. 14.3.2). So
erfordert bspw. die interaktive raumbezogene Visualisierung von Zeitreihenmetadaten die
Einbeziehung der Attribute, die die geographische Breite und Lange der Stationen doku-
mentieren, wahrend fur einen nachfolgenden Zugriff auf Zeitreihen die Werteauspragungen
der Attribute zur Beschreibung von Stationsidentifikatoren, Variablen und zeitlichen Aufl6-
sungen erforderlich sind (vgl. Kap. 18.4.1). Ist die Schnittstelle fir den ausgewéahlten Da-
tenraum auf eine oder mehrere dieser Funktionalitdten konfiguriert, konsultiert der Filter-
Manager der Kernkomponente Selektion (vgl. Kap. 15.1.2) bei der Anfragegenerierung den
AttributeSelector, um festzustellen, ob der Anwender eines oder mehrere der hierfir jeweils
relevanten Attribute deselektiert hat. Ist dies der Fall, wird der Anwender vor Ausflihrung
der Anfrage darauf hingewiesen; er kann dann auswahlen, ob die gewahlte Attributkombi-
nation beibehalten oder ob automatisch um die fehlenden Attribute erweitert werden soll.

Die generierte Anfragebeschreibung wird an den Server der Schnittstelle weitergeleitet, der
eine entsprechende Datenextraktion durchfiihrt und die Ergebnisdaten zuriick zum Rech-
ner des Anwenders transferiert. Diese werden intern bereitgestellt und die gemass der ak-
tuellen Systemkonfiguration zu verwendenden Auswertungsmodule aktiviert.
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