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17 IDA – In t e r a c t i v e  Di g i t a l  At l a s  
K ap . 1 7  b es c h reib t die K onz ep tion u nd U ms etz u ng  des  I nterac tiv e D ig ital A tlas  I D A . D ie 
D ars tellu ng  g liedert s ic h  in S y s temidee u nd A nf orderu ng en ( K ap . 1 7 .1 ) ,  G rob konz ep t ( K ap . 
1 7 .2 ) ,  F einkonz ep t ( K ap . 1 7 .3 ) ,  den E ntw u rf  der P rog rammlog ik ( K ap . 1 7 .4 )  s ow ie eine 
Ü b ers ic h t üb er die I nteraktions mög lic h keiten ( K ap . 1 7 .5 ) . 

17.1 Systemidee und Anforderungen 
Z u r U nters tütz u ng  der A nw ender du rc h  eine intu itiv e B ereits tellu ng  v on R au mb ez üg en 
w u rde anh and ents p rec h ender V org ab en der S c ientif ic  D ata M anag ement G rou p  u nd in 
eng er Z u s ammenarb eit mit dies er der I nterac tiv e D ig ital A tlas  ( I D A )  konz ip iert u nd reali-
s iert. E s  s ollte eine netz w erkf ä h ig e,  g rap h is c h -interaktiv e K omp onente entw ic kelt w erden,  
die s ow oh l eine N av ig ation üb er v ers c h iedenen H ierarc h ien g eog rap h is c h er K arten w ie 
eine f lex ib le S elektion v on R au mb ez üg en au s  dies en ermög lic h t. D ie K omp onente s ollte 
z u dem au f  die interaktiv e V is u alis ieru ng  g eoref enz ierter D aten erw eiterb ar s ein. D er E nt-
w ic klu ng  v on I D A  w u rden die nac h f olg end b es c h rieb enen A nf orderu ng en z u g ru nde g eleg t. 
� Interaktion mit Karten aus unterschiedlichen Hierarchien 
I D A  s oll dem A nw ender die I nteraktion mit g rap h is c h en D ars tellu ng en v on g eog rap h is c h en 
K arten ermög lic h en. D ab ei s ind u nters c h iedlic h e,  j ew eils  h ierarc h is c h  s tru ktu rierte S amm-
lu ng en v on K arten ( K artenh ierarc h ien)  z u g ä ng lic h  z u  mac h en. D ie z u  realis ierenden I nter-
aktions f ormen u mf as s en N av ig ation,  Z ooming  s ow ie S elektion u nd s ollen du rc h  g eeig netes  
E c h tz eit-F eedb ac k u nters tütz t w erden.  
N av ig ation � U nter Navigatio n  w ird h ier das  nu tz erdef inierte W ec h s eln z w i-

s c h en einz elnen K arten v ers tanden. D er A nw ender s oll z u  b elie-
b ig en K arten j eder H ierarc h ie nav ig ieren können. I nnerh alb  j eder 
K artenh ierarc h ie s oll die N av ig ation z u  j ew eils  v erf üg b aren K ar-
ten der nä c h s th öh eren u nd nä c h s ttief eren H ierarc h ieeb ene u n-
mittelb ar du rc h  I nteraktion mit der g rap h is c h en D ars tellu ng  einer 
K arte mög lic h  s ein. 

Z ooming  � U nter Z o o m in g w ird h ier die interaktiv e B ereits tellu ng  der v erg rö-
ß erten D ars tellu ng  eines  K artenau s s c h nittes  v ers tanden. Z oo-
ming  s oll f ür nu tz erdef inierb are A u s s c h nitte einer b elieb ig en 
K arte mög lic h  s ein u nd direkt du rc h  I nteraktion mit ih rer g rap h i-
s c h en D ars tellu ng  erf olg en können. 

S elektion � U nter S e l e k tio n  w ird h ier die nu tz erdef inierb are A u s w ah l eines  
R au mb ez u g es  v ers tanden. S elektion s oll eb enf alls  du rc h  I nterak-
tion mit der g rap h is c h en D ars tellu ng  einer K arte mög lic h  s ein u nd 
s ow oh l die direkte A nw ah l v ordef inierter E inh eiten w ie die D ef ini-
tion f rei def inierb arer rec h tec kig er R au mb ez üg e ( B ou nding b ox en)  
u mf as s en. 

F eedb ac k � D er N u tz er s oll au f  b elieb ig e P u nkte der g rap h is c h en D ars tellu ng  
einer K arte z eig en können,  u m u nmittelb ar I nf ormationen üb er 
g eog rap h is c h e E inh eiten s ow ie die dies er P os ition ents p rec h en-
den g eog rap h is c h en K oordinaten ab ru f en z u  können. D ies es  
F e e d b ac k  s oll in E c h tz eit,  als o oh ne w ah rneh mb are V erz ög e-
ru ng ,  b ereitg es tellt w erden.  

� N etz w erkf ä hig keit und P ortab ilitä t 
U m eine b reite V erf üg b arkeit z u  ermög lic h en,  s oll I D A  - eb ens o w ie die anderen B es tand-
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t eile d er  S c h nit t s t elle - s ow oh l or t s u nab h ä ng ig  eins et z b ar  ( net z w er kf ä h ig )  s ow ie ab lau f f ä h ig  
au f  u nt er s c h ied lic h en H ar d w ar e- u nd  B et r ieb s s y s t emp lat t f or men ( p or t ab el)  s ein.  
� Adaptivität 
I D A  s oll u nt er s c h ied lic h e K ar t enh ier ar c h ien z u g ä ng lic h  mac h en kö nnen u nd  ent s p r ec h end  
konf ig u r ier b ar  s ein.  D ie E inb ind u ng  neu er  s ow ie d ie V er ä nd er u ng  od er  E r w eit er u ng  b es t e-
h end er  K ar t enh ier ar c h ien s oll d ab ei oh ne R ep r og r ammier u ng  er f olg en kö nnen.  
� P e r f o r m an c e  
D ie P er f or manc e einer  A nw end u ng  is t  g ener ell ein w es ent lic h es  K r it er iu m f ü r  d ie N u t z er ak-
z ep t anz  u nd  v on b es ond er er  R elev anz  f ü r  d en int u it iv en U mg ang  mit  g r ap h is c h -int er akt iv en 
A p p likat ionen.  E nt s p r ec h end  is t  eine d u r c h g ä ng ig  h oh e P er f or manc e v on I D A  s ow oh l b e-
z ü g lic h  L ad ez eit en w ie b ei d er  U ms et z u ng  aller  I nt er akt ionen s ic h er z u s t ellen.  
� D ate n g r u n dl ag e  
D ie B er eit s t ellu ng  d er  v on I D A  z u  v er ar b eit end en K ar t en s oll b as ier end  au f  v or h and enen 
D at en au s  G eoinf or mat ions s y s t emen er f olg en.  F ü r  eine ef f iz ient e B er eit s t ellu ng  d er  K ar t en 
w u r d e in Z u s ammenar b eit  mit  d er  S c ient if ic  D at a M anag ement  G r ou p  ein g eeig net es  D a-
t enf or mat  ent w ic kelt .  D ie f ü r  d ie D at enb er eit s t ellu ng  er f or d er lic h en P r oz es s e v on A u f b er ei-
t u ng  u nd  T r ans f or mat ion d er  A u s g ang s d at en in d ies es  F or mat  s ind  d ab ei nicht A u f g ab e d er  
K omp onent e.  

17. 2  G r o b k o n z e p t  
17.2 .1 W e b f ä h i g e r  J a v a -C l i e n t  
I D A  w u r d e als  au f  d em R ec h ner  d es  A nw end er s  ab lau f f ä h ig e C lient -A nw end u ng  konz ip ier t .  
D ie er f or d er lic h e D at eng r u nd lag e w ir d  z ent r al b er eit g es t ellt  u nd  kann v on I D A  z u r  L au f z eit  
ü b er  d as  I nt er net  d y namis c h  g elad en w er d en268 .  D ie E nt w ic klu ng  er f olg t e u nt er  V er w en-
d u ng  d er  P r og r ammier s p r ac h e J av a,  u m einen p lat t f or mu nab h ä ng ig en E ins at z  mit  h oh em 
c lient s eit ig en I nt er akt ions u mf ang  r ealis ier en z u  kö nnen.  D ie K omp onent e w u r d e d ab ei s o 
ent w or f en,  d as s  eine mö g lic h s t  f lex ib le A nw end b ar keit  mö g lic h  is t .  S o s ollt e s ie s ow oh l 
u nau f w end ig  in F ilt er mod u le w ie A u s w er t u ng s mod u le d er  S c h nit t s t elle einb et t b ar  s ein;  
eb ens o s ollt e s ie als  au t onome A nw end u ng  ( als  A p p likat ion eb ens o w ie als  A p p let )  s ow ie 
in K omb inat ion mit  H T M L -F or mu lar en od er  w eit er en A p p likat ionen b et r ieb en w er d en kö n-
nen ( v g l.  A b b .  1 7 . 1 ) .  

 
Abb. 17.1 - Beispiele für unterschiedliche Möglichkeiten zum Einsatz der Komponente IDA: (a) und 
(b ) als T eil eines F iltermoduls b zw .  eines Ausw ertungsmoduls der S chnittstelle;  (c) als autonome 
Anw endung;  (d) in Komb ination mit einem H T ML -F ormular;  (e) als T eil anderer Applikationen.  

17.2 .2  Z w e i d i m e n s i o n a l e  K a r t e n d a r s t e l l u n g  
F ü r  d ie V is u alis ier u ng  d er  einz elnen K ar t en s t and en z w ei- od er  d r eid imens ionale D ar s t el-
lu ng s f or men z u r  D is ku s s ion.  D ie E nt s c h eid u ng  f iel au s  f olg end en G r ü nd en f ü r  eine z w eid i-
                                                  
268 Alternativ  kann eine lokale Ab lage der Kartendaten auf dem R echner des Anw enders erfolgen 
(v gl.  Kap.  1 7 . 3 . 2 ).  
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m ens ionale K art env is u alis ieru ng :  
1 .  Z w eid im ens ionale K art en s ind  d en m eis t en A nw end ern au s  A t lant en u nd  g eg eb enen-

f alls  au c h  au s  G eoinf orm at ions s y s t em en v ert rau t  u nd  d am it  s c h nell int erp ret ierb ar.  
S ä m t lic h e f ü r d ie int u it iv e O rient ieru ng  ü b er g eog rap h is c h e B ez ü g e u nd  d ie g ef ord ert en 
I nt erakt ionen not w end ig en I nf orm at ionen kö nnen au f  d ies e W eis e ans c h au lic h  d arg e-
s t ellt  w erd en.  

2 .  E ine d reid im ens ionale D ars t ellu ng  et w a v on O b erf lä c h enrelief s  is t  f ü r d ie g eg eb enen 
A nf ord eru ng en nic h t  erf ord erlic h  u nd  b irg t  z u d em  G ef ah ren einer u nnö t ig en I nf orm at i-
ons ü b erf lu t u ng  u nd  D es orient ieru ng  d es  A nw end ers .  D reid im ens ionale V is u alis ieru n-
g en konf ront ieren d en A nw end er ü b erd ies  m it  d en b ekannt en P rob lem en v on P ers p ek-
t iv e u nd  V erd ec ku ng  ( v g l.  K ap .  4 . 3 . 2 )  u nd  kö nnen s o O rient ieru ng  u nd  I nt erakt ion er-
s c h w eren.  

17.2 .3  V e r w e n d u n g  v o n  V e k t o r d a t e n  
D er g ef ord ert e F u nkt ions u m f ang  s et z t  v orau s ,  d as s  d ie K om p onent e Z u g rif f  au f  I nf orm at io-
nen ü b er d ie Umrisse d er z u  v erarb eit end en g eog rap h is c h en E inh eit en269 b es it z t .  A u s  d ie-
s em  G ru nd  w u rd en V ek t o rd a t en  als  G ru nd lag e d er einz elnen K art en g ew ä h lt .  V ekt ord at en 
erlau b en d ie B es c h reib u ng  u nd  I d ent if ikat ion einz elner P oly g one u nd  b iet en s o d ie B as is ,  
u m  K oord inat en in B ez u g  z u  d ies en z u  s et z en u nd  erf ord erlic h e I nnen-A u ß en-R elat ionen 
z u  b erec h nen.  A u f  V ekt ord at en b as ierend e g rap h is c h e D ars t ellu ng en ( V ekt org raf iken)  b ie-
t en z u d em  d en V ort eil d er S kalierb arkeit ,  s o d as s  ih re V erg rö ß eru ng  m ö g lic h  is t ,  oh ne d as s  
d ie v on P ix elg raf iken b ekannt en T rep p enef f ekt e au f t ret en.  

17.2 .4  C l i e n t s e i t i g e  I n t e r a k t i o n s v e r a r b e i t u n g  u n d  B i l d g e n e r i e r u n g   
U m  d ie g eg eb enen A nf ord eru ng en an E c h t z eit -F eed b ac k s ow ie p erf orm ant e I nt erakt ion m it  
g rap h is c h en D ars t ellu ng en u m s et z en z u  kö nnen,  w u rd e ent s c h ied en,  d ie erf ord erlic h en 
V ekt ord at en c lient s eit ig ,  als o au f  d em  R ec h ner d es  j ew eilig en A nw end ers ,  z u  v erarb eit en.  
D ie c lient s eit ig e V erarb eit u ng  u m f as s t  d ab ei neb en d er U m s et z u ng  v on I nt erakt ionen u nd  
d er B ereit s t ellu ng  v on F eed b ac k au c h  d ie eig ent lic h e B ild g enerieru ng  au s  d en V ekt ord a-
t en.  A u f  d ies e W eis e w ird  ein d op p elt er T rans p ort  v on V ekt ord at en u nd  ent s p rec h end en 
B ild ern z u m  C lient  ü b erf lü s s ig ;  z u d em  is t  s o eine F lex ib ilis ieru ng  d er g rap h is c h en D ars t el-
lu ng  einer K art e oh ne z u s ä t z lic h e N et z kont akt e m ö g lic h .  

17.3  F e i n k o n z e p t  
17.3 .1 H e r a u s f o r d e r u n g e n  
A nf ord eru ng en u nd  G rob konz ep t  f ü h rt en z u  z w ei z ent ralen Z ielen.  D as  v on d er K om p o-
nent e au f  d en R ec h ner d es  A nw end ers  z u  lad end e u nd  d ort  z u  v erarb eit end e D at enm at e-
rial m u s s  z u nä c h s t  d ie G enerieru ng  h inreic h end  d et ailliert er g rap h is c h er D ars t ellu ng en v on 
K art en erlau b en u nd  z u d em  klein g enu g  s ein,  u m  s einen p erf orm ant en T rans p ort  ü b er d as  
N et z  z u  erm ö g lic h en.  Z u g leic h  m u s s  es  eine g eneris c h e A d ap t ion d er K om p onent e an d ie 
ih r z u r V erf ü g u ng  g es t ellt en K art en u nd  d ie S t ru kt u r d er j ew eilig en K art enh ierarc h ien u nt er-
s t ü t z en.  U m  b eid e Z iele z u  erreic h en,  w u rd en d ie nac h f olg end  b es c h rieb enen L ö s u ng s -
s t rat eg ien eing es et z t .  

17.3 .2  S u k z e s s i v e s  L a d e n  u n d  c l i e n t s e i t i g e s  C a c h i n g  
U m  eine f lex ib le B ereit s t ellu ng  d es  erf ord erlic h en D at enm at erials  anh and  d er j ew eilig en 
A nf ord eru ng en d es  A nw end ers  z u  erm ö g lic h en,  w erd en d ie D at en j ed er K art e s ep arat  v or-
                                                  
269 Zur verwendeten Begrifflichkeit vgl. Kap. 17.3.3 
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geh alt en.  W ä h rend  d ie K om p onent e z u m  R ec h ner d es  A nw end ers  gelad en w ird ,  v erb leib t  
d ie ü b erw iegend e M eh rh eit  d er d en K art en z u gru nd eliegend en D at en z u nä c h s t  b eim  S er-
v er;  D at en w erd en ers t  d ann ü b er d as  N et z w erk  z u m  C lient  gelad en,  w enn s ie f ü r d ie B e-
reit s t ellu ng einer v om  N u t z er angef ord ert en K art e erf ord erlic h  s ind .  A lt ernat iv  d az u  b es t eh t  
d ie M ö glic h k eit ,  d ie K art end at en v olls t ä nd ig au f  d em  R ec h ner d es  A nw end ers  ab z u legen,  
u m  s o d ies b ez ü glic h e N et z w erk z u grif f e ü b erf lü s s ig z u  m ac h en.  D ie D at en einer einm al z u r 
L au f z eit  gelad enen K art e w erd en v on d er K om p onent e in einem  P rogram m -C ac h e v or-
geh alt en,  s o d as s  ein erneu t er Z u grif f  oh ne noc h m aliges  ex t ernes  L ad en erf olgen k ann.  

17. 3 . 3  S e l b s t b e s c h r e i b e n d e  K a r t e n  
D ie gef ord ert e U nab h ä ngigk eit  d er K om p onent e v on k onk ret en K art en u nd  K art enh ierar-
c h ien w u rd e d u rc h  d ie E nt w ic k lu ng eines  geeignet en D at enf orm at s  d u rc h  d ie S c ient if ic  
D at a M anagem ent  G rou p  erreic h t .  D as  D at enf orm at  s t ellt  d ie erf ord erlic h en D at en j ed er 
K art e in einer F orm  b ereit ,  d ie eine au t om at is c h e I nt erp ret at ion erlau b t  u nd  erm ö glic h t  es ,  
j ed e K art e u nab h ä ngig v on ih ren D et ails  u nd  ih rer P os it ion in einer H ierarc h ie gleic h art ig z u  
b eh and eln.  A n d ies er S t elle s ollen z u nä c h s t  einige B egrif f s k lä ru ngen v orgenom m en w er-
d en:  
� Kartenhierarchien 
E ine h ierarc h is c h  s t ru k t u riert e S am m lu ng m it einand er in Z u s am m enh ang s t eh end er K art en 
w ird  h ier als  Kartenhierarchie b ez eic h net .  D ab ei k ann j ed e K art e eind eu t ig einer E b ene d er 
H ierarc h ie z u geord net  w erd en.  E ine ad m inis t rat iv e H ierarc h ie b es t eh t  b s p w .  au s  einer 
W elt k art e,  K art en d er K ont inent e,  L ä nd erk art en et c .  
� G eo g rap his che E inheiten 
D ie v ord ef iniert en E nt it ä t en,  d ie au f  einer K art e f ü r d en A nw end er s elek t ierb ar s ein s ollen,  
w erd en h ier als  g eo g rap his che E inheiten b ez eic h net .  J ed e K art e b es t eh t  au s  m ind es t ens  
einer,  in d er R egel j ed oc h  m eh reren geograp h is c h en E inh eit en.  S o s ind  b s p w .  d ie geogra-
p h is c h en E inh eit en einer ad m inis t rat iv en W elt k art e d ie K ont inent e,  d ie geograp h is c h en 
E inh eit en einer ad m inis t rat iv en D eu t s c h land k art e d ie einz elnen B u nd es lä nd er.  
� P o l y g o ne 
D ie V ek t ord at en,  anh and  d erer d ie U m ris s e d er geograp h is c h en E inh eit en einer K art e b e-
s c h rieb en w erd en,  s ind  in P o l y g o nen organis iert .  E ine geograp h is c h e E inh eit  b es t eh t  au s  
m ind es t ens  einem  P oly gon,  k ann j ed oc h  au c h  m eh rere P oly gone u m f as s en.  S o geh ö ren 
b s p w .  au f  einer ad m inis t rat iv en D eu t s c h land k art e z u r geograp h is c h en E inh eit  M ec k len-
b u rg-V orp om m ern m eh rere P oly gone,  d ie j ew eils  d ie U m ris s e d es  F es t land es  s ow ie einer 
R eih e z u geh ö riger I ns eln w ie R ü gen u nd  H id d ens ee b es c h reib en.  
� Ü b erg eo rd nete Karten 
D iej enige K art e,  d ie einer ind iv id u ellen K art e in d er nä c h s t h ö h eren H ierarc h ieeb ene ü b er-
geord net  is t ,  w ird  als  d eren ü b erg eo rd nete Karte b ez eic h net .  J ed er K art e,  d ie s ic h  nic h t  au f  
d er ob ers t en H ierarc h ieeb ene b ef ind et ,  is t  genau  eine ü b ergeord net e K art e z u geord net ;  
m eh rere K art en k ö nnen d ab ei d ies elb e ü b ergeord net e K art e b es it z en.  I n einer ad m inis t rat i-
v en H ierarc h ie s t ellt  b eis p iels w eis e eine E u rop ak art e d ie ü b ergeord net e K art e s ow oh l f ü r 
eine D eu t s c h land k art e w ie f ü r eine F rank reic h k art e d ar;  d ie d er E u rop ak art e ü b ergeord net e 
K art e is t  eine W elt k art e,  d ie ih rers eit s  k eine ü b ergeord net e K art e b es it z t .  
� U nterg eo rd nete Karten 
K art en,  d ie z u r alleinigen D ars t ellu ng j ew eils  einer geograp h is c h en E inh eit  einer and eren 
K art e v erw end et  w erd en k ö nnen,  w erd en als  d ie u nterg eo rd nete Karten d ies er K art e b e-
z eic h net .  E iner K art e k ö nnen d ab ei eine,  m eh rere od er au c h  k eine u nt ergeord net e K art e( n)  
z u geord net  s ein;  eine K art e k ann z u gleic h  f ü r j ew eils  and ere K art en als  u nt ergeord net e 
b z w .  als  ü b ergeord net e K art e f u ngieren.  S o b ild en b s p w .  in einer ad m inis t rat iv en H ierar-
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c h ie die K a rten der einz el nen K ontinente die unterg eordneten K a rten einer W el tka rte s ow ie 
die D euts c h l a ndka rte eine unterg eordnete K a rte der E urop a ka rte;  die E urop a ka rte is t da m it 
z ug l eic h  eine der unterg eordneten K a rten der W el tka rte und die ü b erg eordnete K a rte der 
D euts c h l a ndka rte.  
� Karten 
B a s ierend a uf  den eing ef ü h rten B eg rif f en ka nn nun da s  g ew ä h l te M odel l  z ur B es c h reib ung  
v on K a rten def iniert w erden.  E ine Karte w ird da z u a l s  E ntitä t b etra c h tet,  die f ol g ende E i-
g ens c h a f ten erf ü l l t:  
1 .  J eder K a rte is t ein eindeutig er I dentif ika tor z ug eordnet,  a nh a nd des s en a uf  die D a ten 

der K a rte z ug eg rif f en w erden ka nn;  
2 .  J eder K a rte s ind ein N a m e s ow ie I nf orm a tionen,  die ih re G eoref erenz ierung  erl a ub en,  

z ug eordnet;  
3 .  J eder K a rte s ind I nf orm a tion z ug eordnet,  a us  denen a b g el eitet w erden ka nn,  ob  eine 

ih r ü b erg eordnete K a rte ex is tiert und w ie der I dentif ika tor dies er ü b erg eordneten K a rte 
l a utet;  

4 .  J ede K a rte b es teh t a us  einem  S a tz  g eog ra p h is c h er E inh eiten;  
5 .  J eder g eog ra p h is c h en E inh eit is t ein N a m e z ug eordnet;  
6 .  J eder g eog ra p h is c h en E inh eit s ind I nf orm a tionen z ug eordnet,  a us  denen a b g el eitet 

w erden ka nn,  ob  f ü r dies e eine unterg eordnete K a rte ex is tiert und w ie der I dentif ika tor 
dies er unterg eordneten K a rte l a utet;  

7 .  J eder g eog ra p h is c h en E inh eit is t ein S a tz  v on P ol y g onen z ug eordnet,  die a nh a nd v on 
V ektorda ten b es c h rieb en w erden.  

D a  s ic h  j ede K a rte a uf  dies e W eis e s el b s t in die z ug eh ö rig e H iera rc h ie einordnet und die 
ih r ü b erg eordnete s ow ie ih re unterg eordneten K a rte( n)  identif iz iert,  is t es  m ö g l ic h ,  z ur 
L a uf z eit b el ieb ig e K a rtenh iera rc h ien a l l ein durc h  da s  L a den einer z ug eh ö rig en K a rte a uf z u-
s p a nnen.  D a  z udem  die I nf orm a tion ü b er z ug ä ng l ic h e K a rten a l l ein in a nderen K a rten - und 
da m it v ol l s tä ndig  a uß erh a l b  der K om p onente - v era nkert is t,  is t die g ef orderte V erä nderung  
und E rw eiterung  v on H iera rc h ien oh ne E ing rif f  in den P rog ra m m c ode m ö g l ic h .  

17.3 .4  K a r t e n  u n t e r s c h i e d l i c h e r  D e t a i l g e n a u i g k e i t  
U m  da s  f ü r indiv iduel l e I ntera ktionen j ew eil s  erf orderl ic h e V ektorda tenv ol um en g ering  z u 
h a l ten,  w erden v on der S c ientif ic  D a ta  M a na g em ent G roup  K a rten m it j ew eil s  a nnä h ernd 
g l eic h em  D a tenv ol um en und unters c h iedl ic h em  D eta il l ierung s g ra d z ur V erf ü g ung  g es tel l t.  
D ies em  P rinz ip  l ieg t die B eob a c h tung  z ug runde,  da s s  durc h  s p ez if is c h e N utz erintera ktio-
nen j ew eil s  unters c h iedl ic h e A nf orderung en a n die erf orderl ic h e D eta il g ena uig keit einer 
g eeig neten K a rte g eg eb en s ind.  S o is t es  b s p w .  f ü r die A us w a h l  des  K ontinentes  A f rika  
h inreic h end,  eine K a rte m it den U m ris s en der einz el nen K ontinente da rz us tel l en,  w ä h rend 
f ü r die A us w a h l  des  L a ndkreis es  T el tow -F l ä m ing  eine ents p rec h ende G l iederung  B ra nden-
b urg s  z ur V erf ü g ung  s teh en m us s .  E nts p rec h end s tel l en in j eder H iera rc h ie ü b erg eordnete 
K a rten g rö ß ere g eog ra p h is c h e W el ta us s c h nitte m it g ering erem  D eta il g ra d da r,  unterg eord-
nete K a rten h ing eg en j ew eil s  kl einere A us s c h nitte m it h ö h erem  D eta il g ra d.  S o b es c h reib en 
in der v erw endeten a dm inis tra tiv en H iera rc h ie b s p w .  die V ektorda ten einer W el tka rte nur 
die U m ris s e der K ontinente,  w ä h rend a dm inis tra tiv e K ontinentka rten die G renz en v on 
S ta a ten und a dm inis tra tiv e S ta a tenka rten w iederum  die G renz en v on B undes l ä ndern oder 
a na l og en S ub einh eiten b einh a l ten.  D ies e A uf teil ung  is t a l l erding s  nic h t a p odiktis c h  – s o 
w urde b eis p iel s w eis e z us ä tz l ic h  eine w eitere W el tka rte b ereitg es tel l t,  die a uc h  S ta a ten-
g renz en enth ä l t.  D a  I D A  b el ieb ig  org a nis ierte K a rten v era rb eiten ka nn,  is t eine f l ex ib l e E in-
b indung  j ew eil s  a nders  a uf g eteil ter K a rten f ü r ents p rec h ende A nf orderung en una uf w endig  
m ö g l ic h .  
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17.3 .5  D r e i s t u f i g e  D a t e n r e d u k t i o n  
U m  ei n D atenv ol u m en fü r j ed e K arte z u  errei c hen,  d as k l ei n g enu g  fü r ei nen p erform anten 
T ransp ort ü b er ei n N etz w erk  i st,  w u rd e v on d er S c i enti fi c  D ata M anag em ent G rou p  ei n 
g eei g netes p rop ri etä res V ek tord aten-F orm at entw i c k el t.  D i e V ek tord aten stam m en au s 
G eoi nform ati onssy stem en ( G I S )  u nd  w erd en i n d rei  S c hri tten ei ner D atenred u k ti on u nter-
z og en ( v g l .  A b b .  1 7 . 2 ) .  
� Erste Stufe – G en era l i si erun g   
W ä hrend  d i e v on G eoi nform ati onssy stem en v erw end eten V ek tord aten sehr hohen A nfor-
d eru ng en an D etai l g enau i g k ei t g enü g en k önnen u nd  d aher ei n oft g roß es D atenv ol u m en 
au fw ei sen,  g enü g t fü r d i e g eg eb enen A nford eru ng en ei n g eri ng erer D etai l g rad .  E ntsp re-
c hend  w erd en d i e G I S -D aten z u nä c hst i n A b hä ng i g k ei t v on d er g eog rap hi sc hen A u sd eh-
nu ng  d es v on ei ner K arte ab g eb i l d eten W el tau ssc hni ttes g eneral i si ert.  D az u  w erd en au s 
j ed em  V ek tor al l e K oord i natenp aare entfernt,  d eren A b stand  z u  ei nem  and eren K oord i na-
tenp aar d es sel b en V ek tors ei nen b esti m m ten S c hw el l w ert u ntersc hrei tet.   

 
Abb. 17.2 - Dreistufiger Prozess der Da ten gew in n un g un d -reduk tion .  

� Z w ei te Stufe – T ra n sfo rm a ti o n  
V or d em  H i nterg ru nd  heu te g ä ng i g er B i l d sc hi rm au fl ösu ng en w u rd e p ro K arte ei ne A u fl ö-
su ng  v on m ax i m al  1 0 0 0  u ntersc hei d b aren P osi ti onen j e K oord i natenac hse al s hi nrei c hend  
fü r d i e G enau i g k ei tsanford eru ng en b ez ü g l i c h g rap hi sc her D arstel l u ng  u nd  I nterak ti on ei n-
g estu ft.  D i e V ek toren d er G I S -D aten,  d i e z u m ei st anhand  v on P aaren g eog rap hi sc her K o-
ord i naten i n F orm  reel l er Z ahl en rep rä senti ert w erd en,  w erd en d aher i n ei nen entsp rec hend  
k l ei neren g anz z ahl i g en W erteb erei c h m i t g eri ng erem  S p ei c herp l atz b ed arf transform i ert.  
D i e R ü c k transform ati on d i eser W erte i n g eog rap hi sc he K oord i naten erfol g t z u r L au fz ei t 
d u rc h I D A  au f d em  R ec hner d es A nw end ers.  
� D ri tte Stufe – A ufsp a l tun g  
E i ne noc hm al i g e d eu tl i c he V erri ng eru ng  d es D atenv ol u m ens b eru ht au f d er B eob ac htu ng ,  
d ass d i e R ep rä sentati on d er g eog rap hi sc hen E i nhei ten ei ner K arte d u rc h j ew ei l s g esc hl os-
sene P ol y g one ei ne V i el z ahl  v on K oord i natenp aaren red u nd ant k od i ert.  D i es i st i m m er 
d ann g eg eb en,  w enn z w ei  P ol y g one ü b er ei ne g em ei nsam e G renz l i ni e v erfü g en;  d i e ent-
sp rec hend en K oord i natenp aare w erd en d ann sow ohl  z u r B esc hrei b u ng  d es ei nen w i e d es 
and eren P ol y g ons - u nd  d am i t d op p el t - g esp ei c hert.  E ntsp rec hend  fi nd et al s d ri tter S c hri tt 
d er D atenred u k ti on ei ne A u fsp al tu ng  d er V ek tord aten i n red u nd anz frei e Polylinien statt270 ,  
d i e so c od i ert w erd en,  d ass d i e K om p onente z u r L au fz ei t au f d em  R ec hner d es A nw end ers 
ei ne au tom ati sc he R ek onstru k ti on d er P ol y g one d u rc hfü hren k ann.  
D u rc h d i ese m ehrstu fi g e D atenred u k ti on i st es m ög l i c h,  d as D atenform at so m i t V ek tord a-
ten anz u rei c hern,  d ass sä m tl i c he erford erl i c hen I nform ati onen z u r G eneri eru ng  hi nrei c hend  
d etai l l i erter K arten i n A S C I I -D atei en m i t ei nem  D atenv ol u m en v on i n d er R eg el  j ew ei l s nu r 
ru nd  1 0  b i s 1 5  K i l ob y te b erei tg estel l t w erd en k önnen.  Z u r sc hnel l en G eneri eru ng  d es D a-
tenform ates au s d en A u sg ang sd aten w u rd en v on d er S c i enti fi c  D ata M anag em ent G rou p  
entsp rec hend e W erk z eu g e entw i c k el t,  d i e es erl au b en,  d i esen P roz ess w ei tg ehend  au to-
m ati sc h d u rc hz u fü hren.  
                                                  
270 A uc h  G eoin form a tion ssy stem e v erw en den  in tern  ein e redun da n zfreie Da ten h a l tun g.  
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17.4 Entwurf der P ro g ra m m l o g i k  
N ac h f olgen d  w ird  d ie gew ä h lt e in t ern e S t ru k t u r v on  I DA  erlä u t ert .  Die A u f gab en  d er P ro-
grammlogik  u mf as s en  d ie B ereit s t ellu n g d er K art en  ü b er d ie grap h is c h e O b erf lä c h e (G U I )  
d er K omp on en t e s ow ie d ie E n t gegen n ah me u n d  geeign et e U ms et z u n g d er ü b er d as  G U I  
au s gelö s t en  N u t z erin t erak t ion en .  Z u r R ealis ieru n g w u rd en  f ü n f  M od u le en t w orf en ,  d ie j e-
w eils  ein e z en t rale A u f gab e ü b ern eh men  u n d  d ie erf ord erlic h en  Dien s t e d en  an d eren  M o-
d u len  z u r V erf ü gu n g s t ellen .  A u f  d ies e W eis e w ird  ein e w eit geh en d e U n ab h ä n gigk eit  d er 
ein z eln en  M od u le v on ein an d er erreic h t  u n d  s omit  ein e u n au f w en d ige V erä n d erb ark eit  u n d  
E rw eit erb ark eit  d er K omp on en t e u n t ers t ü t z t .  Die P rogrammlogik  w ird  geb ild et  au s  M od u len  
z u r in t ern en  R ep rä s en t at ion  u n d  gen eris c h en  V erarb eit u n g d er j ew eils  ak t iv en  K art e 
(A c t iv eM ap ,  K ap .  1 7 . 4 . 1 ) ,  z u r K art en b ereit s t ellu n g (M ap P rov id er,  K ap .  1 7 . 4 . 2 ) ,  z u r T ran s -
f ormat ion  z w is c h en  u n t ers c h ied lic h en  K oord in at en s y s t emen  (T ran s f ormat ion M an ager,  K ap .  
1 7 . 4 . 3 ) ,  z u r S t eu eru n g d er V is u alis ieru n g (R en d erer,  K ap .  1 7 . 4 . 4 )  s ow ie z u r U ms et z u n g 
d er v ers c h ied en en  N u t z erin t erak t ion en  (I n t erac t ion M an ager,  K ap .  1 7 . 4 . 5 ) .  A b b .  1 7 . 3  gib t  
ein en  Ü b erb lic k  ü b er d as  Z u s ammen w irk en  d er ein z eln en  M od u le.  

 
Abb. 17.3 - Aufbau der Programmlogik des Interactive Digital Atlas IDA. 

17.4.1 I n t e r n e  R e p r ä s e n t a t i o n  d e r  a k t i v e n  K a r t e  
Die v on  I DA  d em A n w en d er z u  ein em b es t immt en  Z eit p u n k t  z u gä n glic h  gemac h t e K art e 
w ird  als  aktive Karte b ez eic h n et .  Das  M od u l A c t iv eM ap  b ild et  d ie B as is  f ü r d ie E rs c h lie-
ß u n g d er j ew eils  ak t iv en  K art e d u rc h  d ie ü b rigen  M od u le s ow ie z u r gen eris c h en  B ereit s t el-
lu n g d er f ü r F eed b ac k ,  N av igat ion  u n d  S elek t ion  erf ord erlic h en  I n f ormat ion en  in  t ran s p a-
ren t er u n d  k omf ort ab ler F orm.  E n t s p rec h en d  geh t  A c t iv eM ap  w eit  ü b er ein en  p as s iv en  
Dat en s p eic h er h in au s  u n d  s t ellt  v ielf ä lt ige Dien s t e z u r V erf ü gu n g:  
G rap h is c h e  
Dars t ellu n g 

� A c t iv eM ap  erz eu gt  au f  A n f ord eru n g ein e grap h is c h e Dars t ellu n g 
d er V ek t ord at en  d er ak t iv en  K art e f ü r ein en  gegeb en en  P ix el-
rau m;  

T ran s f ormat ion en  � A c t iv eM ap  t ran s f ormiert  au f  A n f ord eru n g d ie V ek t ord at en  d er 
ak t iv en  K art e in  ein  gegeb en es  K oord in at en s y s t em od er ex t ra-
h iert  ein en  d ef in ierb aren  A u s s c h n it t  au s  d er ak t iv en  K art e,  u m 
d ies en  als  n eu e ak t iv e K art e b ereit z u s t ellen ;  

I n n en -A u ß en -
R elat ion en  

� A c t iv eM ap  b erec h n et  au f  A n f ord eru n g f ü r ein  gegeb en es  K oord i-
n at en p aar,  ob  s ic h  d ies es  in n erh alb  ein es  d er d u rc h  d ie V ek t or-
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d at en d ef iniert en Poly g one d er ak t iv en K art e bef ind et  sow ie w el-
c her g eog rap hisc hen E inheit  d ieses Poly g on z u g eord net  ist ;  

Z u st and s-
v erä nd eru ng en 

� A c t iv eM ap  selek t iert  u nd  d eselek t iert  au f  A nf ord eru ng  g eog rap hi-
sc he E inheit en d er ak t iv en K art e anhand  v on K oord inat enw ert en 
od er N am en.  

F erner st ellt  A c t iv eM ap  au f  A nf ord eru ng  I nf orm at ionen bereit ,  d ie sic h au f  d ie ak t iv e K art e 
als g anz es od er ihre g eog rap hisc hen E inheit en bez iehen,  u nd  best im m t  d ie d az u  g eg ebe-
nenf alls erf ord erlic hen I nnen-A u ß en-R elat ionen selbst ä nd ig .  Z u  d iesen I nf orm at ionen z ä h-
len beisp ielsw eise:  
A k t iv e K art e � d er N am e d er ak t iv en K art e sow ie d ie g eog rap hisc hen K oord ina-

t en d er B ou nd ing box ,  d ie d ie Georef erenz ieru ng  d ieser K art e be-
sc hreibt ;  

Ü berg eord net e  
K art e 

� D et ails z u m  Z u g rif f  au f  d ie d er ak t iv en K art e ü berg eord net e K art e 
( A ng aben ü ber E x ist enz  u nd  I d ent if ik at or einer solc hen K art e) ;   

Geog rap hisc he  
E inheit en 

� d y nam isc h berec hnet e Z u sam m enhä ng e z w isc hen K oord inat en-
p aaren u nd  d en g eog rap hisc hen E inheit en d er ak t iv en K art e 
( B est im m u ng ,  ob ein g eg ebenes K oord inat enp aar ( x ,  y )  innerhalb 
einer g eog rap hisc hen E inheit  lieg t  sow ie A ng aben ü ber d en N a-
m en d ieser g eog rap hisc hen E inheit ) ;   

Unt erg eord net e  
K art en 

� D et ails z u m  Z u g rif f  au f  d ie d er ak t iv en K art e u nt erg eord net en 
K art en ( A ng aben ü ber E x ist enz  u nd  I d ent if ik at or einer solc hen 
K art e f ü r eine k onk ret e g eog rap hisc hen E inheit ) .  

E x em p larisc h soll hier k u rz  d as z u r Um set z u ng  v erw end et e O bj ek t m od ell sk iz z iert  w erd en,  
d a sic h hieran d ie V ort eile einer obj ek t orient iert en M od ellieru ng  v eransc hau lic hen lassen.  
D ie erf ord erlic he F u nk t ionalit ä t  w ird  au f  g enerisc he W eise f ü r j ed e ak t iv e K art e allein d u rc h 
d as Z u sam m ensp iel v on O bj ek t en d reier u nt ersc hied lic her K lassen - bez eic hnet  als M ap ,  
GeoUnit  sow ie S u bS hap e - bereit g est ellt ;  d as g ew ä hlt e E nt w u rf sm od ell beru ht  au f  einer 
hierarc hisc hen A u f t eilu ng  in d ie E nt it ä t en K art e,  g eog rap hisc he E inheit  u nd  Poly g on.   
K lasse M ap  � D ie ak t iv e K art e w ird  v om  A c t iv eM ap -M od u l anhand  eines O b-

j ek t s d er K lasse M ap  v erw alt et .  E in M ap -O bj ek t  rep rä sent iert  j e-
w eils eine K art e u nd  v erw alt et  d eren N am en,  ihre Georef erenz ie-
ru ng ,  I nf orm at ionen ü ber E x ist enz  u nd  I d ent if ik at or einer ü berg e-
ord net en K art e sow ie einen S at z  v on O bj ek t en d er K lasse Geo-
Unit  z u r R ep rä sent at ion d er einz elnen g eog rap hisc hen E inheit en 
d ieser K art e.  

K lasse GeoUnit  � J ew eils eine g eog rap hisc he E inheit  w ird  d u rc h ein O bj ek t  d er 
K lasse GeoUnit  rep rä sent iert .  J ed es GeoUnit -O bj ek t  v erw alt et  
d az u  d en N am en d er g eog rap hisc he E inheit ,  I nf orm at ionen ü ber 
E x ist enz  u nd  I d ent if ik at or einer z u g ehö rig en D et ailk art e sow ie ei-
nen S at z  v on O bj ek t en d er K lasse S u bS hap e z u r R ep rä sent at ion 
d er V ek t ord at en d ieser g eog rap hisc hen E inheit .  

K lasse S u bS hap e � E in S u bS hap e-O bj ek t  rep rä sent iert  j ew eils d ie V ek t ord at en eines 
Poly g ons u nd  st ellt  d ie erf ord erlic he L og ik  f ü r d essen T ransf or-
m at ion,  g rap hisc he D arst ellu ng  sow ie f ü r d ie B erec hnu ng  v on I n-
nen-A u ß en-R elat ionen bereit .   

D ie D at en einer K art e w erd en einer hierarc hisc hen S t ru k t u r rep rä sent iert ,  d ie g enerisc h 
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a us  O b j ek t en  d ies er d rei K l a s s en  a ufg eb a ut  w ird  ( v g l .  A b b .  1 7 . 4 ) .  D a b ei ü b ern im m t  j ed e 
E b en e d er H iera rc h ie s pez ifis c h e A ufg a b en  un d  s t el l t  s ie d er j ew eil s  n ä c h s t h ö h eren  E b en e 
t ra n s pa ren t  z ur V erfü g un g .  O b j ek t e j ed er E b en e erfü l l en  ein en  T eil  ih rer A ufg a b en  a ut o n o m  
un d  reic h en  a l l e w eit eren  A n fo rd erun g en  j ew eil s  a n  d ie O b j ek t e d er n ä c h s t t ieferen  E b en e 
w eit er.  

 
Abb. 17.4 - Schematischer Aufbau der Kartenrepräsentation durch Objekte der Klassen  

M ap,  G eoU nit und SubShape.  
S o  k a n n  ein  M a p-O b j ek t  b s pw .  s el b s t ä n d ig  I n fo rm a t io n en  ü b er ein e j ew eil s  ü b erg eo rd n et e 
K a rt e b ereit s t el l en ,  w ä h ren d  es  fü r d ie d y n a m is c h e I d en t ifik a t io n  g eo g ra ph is c h er E in h eit en  
d ie v o n  ih m  v erw a l t et en  G eo U n it -O b j ek t e k o n s ul t iert .  S o l l  ein e I d en t ifik a t io n  g eo g ra ph i-
s c h er E in h eit en  a n h a n d  v o n  N a m en  erfo l g en ,  k a n n  j ed es  G eo U n it -O b j ek t  s el b s t ä n d ig  a g ie-
ren ,  w ä h ren d  es  fü r ein e I d en t ifik a t io n  a n h a n d  v o n  K o o rd in a t en ,  d er ein en  A b g l eic h  m it  d en  
V ek t o rd a t en  erfo rd ert ,  d ie v o n  ih m  v erw a l t et en  S ub S h a pe-O b j ek t e h era n z ieh t .  T a b .  1 7 . 1  
g ib t  ein en  Ü b erb l ic k  ü b er z en t ra l e F un k t io n a l it ä t en ,  d ie ü b er ein  M a p-O b j ek t  a b rufb a r s in d ,  
s o w ie ü b er d ie j ew eil ig e E in b ez ieh un g  v o n  G eo U n it - un d  S ub S h a pe-O b j ek t en .  

B e t e i l i g t e  O bj e k t e  F u n k t i o n a l i t ä t  M a p  G e o U n i t  S u bS h a p e  
G raphische D arstellung  der Karte ♦ ♦ ♦ 
T ransformation der Karte ♦ ♦ ♦ 
Selektion einer g eog raphische E inheit ü ber Koordinaten ♦ ♦ ♦ 
Selektion einer g eog raphische E inheit ü ber N amen ♦ ♦  
Z ug riff auf den N amen der Karte ♦   
Z ug riff auf die G eoreferenz ierung  der Karte ♦   
I nformationen ü ber die ü berg eordnete Karte  ♦   
Z ug riff auf den N amen einer g eog raphischen E inheit ♦ ♦  
I nformationen ü ber der Karte unterg eordnete Karten  ♦ ♦  

T a b. 17.1 - V on Objekten der Klasse M ap bereitg estellte F unktionalität ( Ausschnitt)  und  
jew eils inv olv ierte Objekte der Klassen G eoU nit und SubShape.  

17.4.2 Dynamische Kartenbereitstellung 
D ie A ufg a b e d es  M o d ul s  M a pP ro v id er is t  d er A us t a us c h  d er a k t iv en  K a rt e g eg en  ein e v o m  
A n w en d er a n g efo rd ert e n eue K a rt e.  D a s  M o d ul  w ird  v o n  I D A  d urc h  Ü b erg a b e d es  I d en t ifi-
k a t o rs  d er a n g efo rd ert en  K a rt e a k t iv iert .  S ä m t l ic h e D et a il s  d er B ereit s t el l un g  - Z ug riff a uf 
d ie erfo rd erl ic h en  K a rt en d a t en  ü b er N et z w erk ,  l o k a l e F es t pl a t t e o d er in t ern en  C a c h e,  B e-
reit s t el l un g  d er a n g efo rd ert en  K a rt e a l s  M a p-O b j ek t  s o w ie ih re T ra n s fo rm a t io n  in  d a s  a k t u-
el l e P ixel k o o rd in a t en s y s t em  d er g ra ph is c h en  O b erfl ä c h e - w erd en  d a b ei v o m  M a pP ro v id er 
g ek a ps el t .  E r b es t eh t  d a z u a us  d rei in t ern e K o m po n en t en ,  d em  M a pC a c h e z ur in t ern en  
V o rh a l t un g  b ereit s  g en eriert er M a p-O b j ek t e,  d em  M a pL o a d er z um  Z ug riff a uf pro g ra m m -
ext ern e D a t en res s o urc en  s o w ie d er M a pF a c t o ry  z ur G en erierun g  v o n  M a p-O b j ek t en  a us  
K a rt en d a t en  ( v g l .  A b b .  1 7 . 5 ) .  
� MapCache 
E in m a l  erz eug t e M a p-O b j ek t e w erd en  pro g ra m m in t ern  im  M a pC a c h e v o rg eh a l t en .  E r k a p-
s el t  d ie D et a il s  d er K a rt en v erw a l t un g  un d  fü h rt  ein e A b b il d un g  Kartenidentif ik ato r � M ap -
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Objekt d u rc h .  D er M ap C ac h e ü b erp rü f t d az u  z u näc h st anh and  d es K artenid entif ik ato rs,  o b  
d ie ang ef o rd erte K arte b ereits al s O b j ek t v o rl ieg t.  I st d ies d er F al l ,  w ird  d as entsp rec h end e 
M ap -O b j ek t an d en M ap P ro v id er ü b erg eb en;  anso nsten ü b erg ib t d er M ap C ac h e d en K ar-
tenid entif ik ato r an d en M ap L o ad er m it d er A u f g ab e,  d ie entsp rec h end en K artend aten z u  
l ad en.  

 
Abb. 17.5 - Transparente Kartenbereitstellung über den MapProvider. 

� MapLoader 
D er M ap L o ad er d ient z u r B ereitstel l u ng  v o n K arten ü b er ein N etz w erk  o d er v o n einer l o k a-
l en F estp l atte.  E r k ap sel t d ie D etail s d es entf ernten o d er l o k al en Z u g rif f s u nd  f ü h rt eine 
A b b il d u ng  K a r ten i d en ti f i ka to r  � K a r ten d a ten  d u rc h .  U m  d ie P erf o rm anc e d es P ro g ram m s 
w äh rend  eines L ad ez u g rif f s nic h t z u  b eeinträc h tig en,  w ird  d as L ad en asy nc h ro n d u rc h g e-
f ü h rt.   
� MapF ac t ory  
Z u r G enerieru ng  eines neu en M ap -O b j ek ts au s d en g el ad enen K artend aten ü b erg ib t d er 
M ap L o ad er d iese an d ie M ap F ac to ry ,  d ie d ie D etail s v o n I nterp retatio n u nd  U m w and l u ng  
k ap sel t u nd  eine A b b il d u ng  K a r ten d a ten  � M a p -Objekt d u rc h f ü h rt.  E in neu  g eneriertes 
M ap -O b j ek t w ird  z u m  M ap C ac h e h inz u g ef ü g t.  
N ac h d em  eine K arte entw ed er d irek t im  C ac h e v o rg ef u nd en o d er z u näc h st g el ad en u nd  in 
d iesen eing ef ü g t w u rd e,  w ird  d as entsp rec h end e M ap -O b j ek t au s d em  M ap C ac h e b ereit-
g estel l t.  D ie V ek to rd aten d er K arte w erd en in K o m m u nik atio n m it d em  T ransf o rm atio nM a-
nag er ( v g l .  K ap .  1 7 . 4 . 3 )  entsp rec h end  d er ak tu el l en A u sp räg u ng  d es P ix el k o o rd inatensy s-
tem s transf o rm iert.  A b sc h l ieß end  w ird  d as M ap -O b j ek t d em  A c tiv eM ap -M o d u l  ü b erg eb en 
u nd  d ie neu e K arte d em  A nw end er z u r V erf ü g u ng  g estel l t.  

17.4.3  T r a n s f o r m a t i o n  z w i s c h e n  K o o r d i n a t e n s y s t e m e n  
D ie A u f g ab e d es M o d u l s T ransf o rm atio nM anag er ist d ie transp arente U m w and l u ng  v o n 
K o o rd inatenw erten z w isc h en d en j ew eil s ak tu el l en A u sp räg u ng en d reier B ez u g ssy stem e.  
D ie d rei S y stem e sind :  
G eo g rap h isc h es 
K o o rd inatensy stem  

� E in g eo g r a p h i s c h es  K o o r d i n a ten s y s tem  z u r R ep räsentatio n d es 
v o n einer K arte d arg estel l ten W el tau ssc h nitts anh and  g eo g rap h i-
sc h er K o o rd inaten.  D er j ew eil s ak tu el l e W erteb ereic h  ist v erän-
d erl ic h  u nd  h äng t v o n d em  v o n einer K arte ab g eb il d eten W el t-
au ssc h nitt ab .  E r k ann eine m ax im al e A u sd eh nu ng  v o n ± 1 8 0 . 0 °  
f ü r d ie X -A c h se ( g eo g rap h isc h e L äng e,  W est-O st-A u sd eh nu ng )  
u nd  ± 9 0 . 0 °  f ü r d ie Y -A c h se ( g eo g rap h isc h e B reite,  N o rd -S ü d -
A u sd eh nu ng )  erreic h en.  

I nternes  
K o o rd inatensy stem  

� E in i n ter n es  K o o r d i n a ten s y s tem  z u r V o rh al tu ng  d er V ek to rd aten.  
D er W erteb ereic h  f ü r X - u nd  Y -W erte ist f ix  u nd  l ieg t j ew eil s z w i-
sc h en 0  u nd  9 9 9 .  
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P ix el -
k oord inat ens y s t em  

� E in Pixelkoordinatensystem z u r g rap h is c h en D ars t el l u ng  einer 
K art e au f  d em  B il d s c h irm .  D er j ew eil s  ak t u el l e W ert eb ereic h  is t  
v erä nd erl ic h  u nd  h ä ng t  v on d er ü b er d ie g rap h is c h e O b erf l ä c h e 
d er K om p onent e f es t g el eg t en ak t u el l en D ars t el l u ng s g rö ß e d er 
K art e ab .  

U m w and l u ng en z w is c h en d en d rei B ez u g s s y s t em en s ind  in v iel f ä l t ig en F orm en erf ord er-
l ic h .  S o m ü s s en b s p w .  f ü r d as  R end ering  einer K art e d ie W ert e d es  int ernen K oord inat en-
s y s t em s  in d as  P ix el k oord inat ens y s t em  ab g eb il d et  w erd en;  F eed b ac k  f ü r d as  Z eig en au f  
einen P u nk t  d er g rap h is c h en D ars t el l u ng  erf ord ert  w ied eru m  eine A b b il d u ng  v om  P ix el k o-
ord inat ens y s t em  in d as  g eog rap h is c h e K oord inat ens y s t em  et c .  A b b .  1 7 . 6  z eig t  d en s c h e-
m at is c h en A u f b au  d es  T rans f orm at ionM anag er-M od u l s .  E s  s t el l t  d en ü b rig en K om p onen-
t en d ie erf ord erl ic h en U m w and l u ng en ü b er ent s p rec h end e S c h nit t s t el l en b ereit ,  an d ie 
W ert e j ew eil s  eines  K oord inat ens y s t em s  ü b erg eb en w erd en,  u m  s ie in eines  d er b eid en 
and eren K oord inat ens y s t em e z u  t rans f orm ieren.  D az u  v erw al t et  d er T rans f orm at ionM ana-
g er I nf orm at ionen ü b er d ie ak t u el l en A u s p rä g u ng en d er d rei K oord inat ens y s t em e,  d ie v on 
d en and eren M od u l en ü b er ent s p rec h end e S c h nit t s t el l en ak t u al is iert  w erd en k ö nnen,  s ow ie 
d ie erf ord erl ic h en P roj ek t ions al g orit h m en z u r D u rc h f ü h ru ng  d er U m rec h nu ng .  J ed e V erä n-
d eru ng  eines  B ez u g s s y s t em s  - d u rc h  N av ig at ion z u  einer and eren K art e,  d u rc h  Z oom en 
d er ak t iv en K art e,  d u rc h  V erä nd eru ng  d er D is p l ay g rö ß e - f ü h rt  z u r au t om at is c h en J u s t ie-
ru ng  d er ent s p rec h end en P aram et er,  s o d as s  z u  j ed er Z eit  eine k orrek t e u nd  einh eit l ic h e 
T rans f orm at ion f ü r al l e M od u l e g ew ä h rl eis t et  is t .   

 
Abb. 17.6 - Transparente Umwandlung von Werten zwischen drei Bezugssystemen durch den 

Transf ormationM anager.  

17.4.4 V i s u a l i s i e r u n g   
D as  R end erer-M od u l  b il d et  d ie z ent ral e E inh eit  z u r K ont rol l e u nd  D u rc h f ü h ru ng  d er g rap h i-
s c h en D ars t el l u ng  d er j ew eil s  ak t iv en K art e.  E ine p erf orm ant e R eal is ieru ng  d es  R end ering  
w ird  d u rc h  V orb erec h nu ng  u nd  V orh al t u ng  v on B il d ern au s  d en V ek t ord at en erreic h t .  F ü r 
d ie U m s et z u ng  w u rd e ein S c h ic h t enm od el l  g ew ä h l t ,  d as  d ie s u k z es s iv e Ü b erl ag eru ng  v er-
s c h ied ener B il d eb enen ( L ay er)  b ei d er V is u al is ieru ng  erl au b t  ( v g l .  A b b .  1 7 . 7 ) .   

 
Abb. 17.7 - D er R enderer ( S chematischer A uf b au) .  

D ie A u s f ü h ru ng  j ed es  L ay ers  w ird  d u rc h  eine eig ene K om p onent e g es t eu ert ,  d ie g eg eb e-
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ne nf al l s mit and e re n P rog rammb e stand te il e n k ommu niz ie rt.  S o k ontrol l ie rt e tw a d e r 
M ap L ay e rR e nd e re r d ie  D arste l l u ng  d e r ak tiv e n K arte  u nd  l ö st e ntsp re c h e nd e  R e nd e ring -
O p e ratione n d e s A c tiv e M ap -M od u l s au s,  w ä h re nd  d e r S e l e c tionL ay e rR e nd e re r d ie  g rap h i-
sc h e  H e rv orh e b u ng  v on S e l e k tione n ü b e rnimmt u nd  d az u  mit d e m f ü r d e re n V e rw al tu ng  
v e rantw ortl ic h e n S e l e c tionM anag e r ( v g l .  K ap .  1 7 . 4 . 5 )  k ommu niz ie rt.  D ie  A u f g ab e  d e s L on-
L atL ay e rR e nd e re r ist d ie  B e re c h nu ng  u nd  V isu al isie ru ng  e ine s d e m ak tu e l l  d arg e ste l l te n 
W e l tau sc h nitt e ntsp re c h e nd e n G rad ne tz e s,  d as z u r O rie ntie ru ng  d e s N u tz e rs ü b e r L ä ng e n- 
u nd  B re ite ng rad e  d ie nt.   
D ie  A u f te il u ng  in v one inand e r g e tre nnte  S c h ic h te n,  d ie  V isu al isie ru ng sau f g ab e n j e w e il s 
au tonom sow ie  in K ommu nik ation mit and e re n P rog rammb e stand te il e n e rf ü l l e n,  e rl au b t 
e ine  u nau f w e nd ig e  E rw e ite rb ark e it d e r D arste l l u ng smö g l ic h k e ite n d u rc h  H inz u f ü g e n e nt-
sp re c h e nd e r w e ite re r L ay e r.  S ie  b il d e t d amit d ie  B asis f ü r d ie  su k z e ssiv e  E rw e ite ru ng  v on 
I D A  u m M ö g l ic h k e ite n z u r V isu al isie ru ng  g e ore f e re nz ie rte r D ate n ( v g l .  z u r V isu al isie ru ng  
v on S tatione n K ap .  2 1 . 2 . 4  u nd  2 5 . 3  sow ie  z u r p rototy p isc h e n V isu al isie ru ng  g e g itte rte r 
sow ie  p ol y g onv e rorte te r Z e itre ih e n K ap .  2 6 . 3 . 3  u nd  2 6 . 3 . 4 ) .  

17.4.5  U m s e t z u n g  d e r  N u t z e r i n t e r a k t i o n e n   
D as M od u l  I nte rac tionM anag e r d ie nt z u r V e rw al tu ng  u nd  V e rte il u ng  d e r v e rsc h ie d e ne n 
I nte rak tione n,  d ie  v om A nw e nd e r ü b e r d ie  g rap h isc h e  O b e rf l ä c h e  v on I D A  au sg e l ö st w e r-
d e n k ö nne n.  A u f tre te nd e  I nte rak tione n w e rd e n anh and  d e s f ü r I D A  e ntw orf e ne n I nte rak ti-
onsmod e l l s ( v g l .  1 7 . 5 . 3 )  id e ntif iz ie rt,  k l assif iz ie rt u nd  z u r sp e z if isc h e n W e ite rv e rarb e itu ng  
an e ntsp re c h e nd e  M anag e rk omp one nte n f ü r F e e d b ac k ,  S e l e k tion,  N av ig ation od e r Z oo-
ming  w e ite rg e l e ite t.  A b b .  1 7 . 8  z e ig t d e n sc h e matisc h e n A u f b au  d e s I nte rac tionM anag e r.  

 
Abb. 17.8 - Schematischer Aufbau des InteractionManager. 

� FeedbackManager 
D ie  A u f g ab e  d e s F e e d b ac k M anag e r ist d ie  G e ne rie ru ng  u nmitte l b are r R ü c k me l d u ng e n 
e ntsp re c h e nd  d e s F e e d b ac k mod e l l s v on I D A  ( v g l .  K ap .  1 7 . 5 . 2 ) .  D ie  e rf ord e rl ic h e n I nf orma-
tione n w e rd e n d u rc h  K ommu nik ation mit d e m A c tiv e M ap -M od u l  u nd  d e m T ransf ormation-
M anag e r-M od u l  id e ntif iz ie rt,  au f b e re ite t u nd  an d ie  g rap h isc h e  O b e rf l ä c h e  w e ite rg e l e ite t.  

 
� S el ect i o nManager 
D e r S e l e c tionM anag e r ü b e rnimmt d ie  U mse tz u ng  v on I nte rak tione n,  d ie  z u r S e l e k tion od e r 
D e se l e k tion e ine s T e il rau me s f ü h re n.  D ie  N u tz e rinte rak tion w ird  k l assif iz ie rt u nd  in K om-
mu nik ation mit d e m A c tiv e M ap -M od u l  u mg e se tz t.  D ie  H e rv orh e b u ng  d e r S e l e k tion w ird  
d u rc h  e ine n e ntsp re c h e nd e n A u f trag  an d e n R e nd e re r au sg e l ö st;  d ie  S e l e k tionsp arame te r 
in K ommu nik ation mit d e m T ransf ormationM anag e r in g e og rap h isc h e  K oord inate n trans-
f ormie rt u nd  f ü r e ine n E x p ort au s d e r K omp one nte  h e rau s b e re itg e ste l l t.  D e r e x te rne  Z u g rif f  
au f  d ie  S e l e k tionsp arame te r k ann au f  z w e i W e g e n e rf ol g e n:  
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P a ssiv er  E x p or t � E x ter ne K om p onenten g r eifen ü b er  eine entsp r ech ende S ch nitt-
stelle dir ek t a u f die S elek tionsp a r a m eter  z u .  

A k tiv er  E x p or t � E x ter ne K om p onenten r eg istr ier en sich  ü b er  eine entsp r ech ende 
S ch nittstelle fü r  eine a u tom a tisch e B ena ch r ich tig u ng ;  der  S elec-
tionM a na g er  leitet die a k tu ellen S elek tionsp a r a m eter  w eiter ,  so-
b a ld eine R a u m a u sw a h l sta ttg efu nden h a t.  

� Navi g at i o n M an ag e r  
D er  N a v ig a tionM a na g er  setz t entsp r ech ende N u tz er inter a k tionen in die N a v ig a tion z u  einer  
a nder en K a r te u m .  D u r ch  K om m u nik a tion m it dem  A ctiv eM a p -M odu l w ir d identifiz ier t,  z u  
w elch er  ü b er - oder  u nter g eor dneten K a r te na v ig ier t w er den soll,  ob  eine solch e v er fü g b a r  
ist u nd w ie ih r  I dentifik a tor  la u tet.  D er  I dentifik a tor  w ir d a n den M a p P r ov ider  ü b er g eb en,  der  
K a r tenb er eitstellu ng  u nd T r a nsfor m a tion ü b er nim m t.  A b sch ließ end w ir d der  R ender er  a u f-
g er u fen,  u m  die g r a p h isch e D a r stellu ng  der  neu en K a r te du r ch z u fü h r en.  
� Z o o m M an ag e r  
D er  Z oom M a na g er  steu er t die V er g r ö ß er u ng  v on K a r tena u ssch nitten ( Zoom in )  sow ie den 
R ü ck sp r u ng  z u r  A u sg a ng sk a r te ( Zoom ou t ) .  D a z u  w ir d da s M odu l A ctiv eM a p  a u fg efor der t,  
den g efor der ten A u ssch nitt a u s seinen K a r tenda ten z u  b er ech nen u nd b er eitz u stellen;  da s 
g eog r a p h isch e B ez u g ssy stem  des T r a nsfor m a tionM a na g er -M odu ls w ir d entsp r ech end 
a k tu a lisier t.  D ie g r a p h isch e D a r stellu ng  der  v er ä nder ten K a r te er folg t a b sch ließ end du r ch  
A u fr u f des R ender er -M odu ls.  

17. 5  I n t e r a k t i o n  
V or a u ssetz u ng  fü r  eine a nw ender fr eu ndlich e B er eitstellu ng  der  F u nk tiona litä t sind intu itiv e 
u nd k onsistente M eta p h er n der  B edienu ng .  U m  diese z u  u nter stü tz en,  w er den fü r  die B e-
dienu ng  v on I D A  die na ch folg end b esch r ieb enen P r inz ip ien v er w endet.  

17. 5 . 1 V o l l s t ä n d i g e  M a u s b e d i e n b a r k e i t  
D ie v ollstä ndig e K ontr olle der  F u nk tiona litä t v on I D A  ist ü b er  eine C om p u ter m a u s m ö g lich .  
D ie g efor der ten I nter a k tionen - sch nelles Z eig en a u f b elieb ig e P u nk te der  g r a p h isch en 
D a r stellu ng  einer  K a r te,  A u sw a h l v on T eilb er eich en einer  K a r te du r ch  A nk lick en des ent-
sp r ech enden T eils der  g r a p h isch en D a r stellu ng ,  M a r k ier en eines fr ei w ä h lb a r en r ech teck i-
g en T eila u ssch nitts - sind m it diesem  E ing a b eg er ä t sch nell u nd intu itiv  du r ch fü h r b a r .  

17. 5 . 2  F e e d b a c k m o d e l l  
D a s F eedb a ck m odell dient z u r  D efinition der  a u tom a tisch  z u  g ener ier enden R ü ck m eldu n-
g en b ei I nter a k tionen des N u tz er s m it der  g r a p h isch en D a r stellu ng  einer  K a r te.  F olg ende 
F eedb a ck for m en w u r den festg eleg t:  
P er m a nentes  
F eedb a ck  

� S ob a ld sich  der  M a u sz eig er  ü b er  der  g r a p h isch en D a r stellu ng  
b efindet,  w er den die der  M a u sz eig er p osition entsp r ech enden 
g eog r a p h isch en K oor dina ten a ng ez eig t.   

K ontex tsensitiv es 
F eedb a ck  I  

� S ob a ld sich  der  M a u sz eig er  ü b er  der  g r a p h isch en D a r stellu ng  
einer  g eog r a p h isch en E inh eit b efindet,  w ir d der  N a m e dieser  
E inh eit a ng ez eig t.  F er ner  w ir d ein H inw eis a u sg eg eb en,  ob  eine 
D eta ilk a r te fü r  diese v er fü g b a r  ist.  

K ontex tsensitiv es 
F eedb a ck  I I  

� S ob a ld sich  der  M a u sz eig er  ü b er  der  g r a p h isch en D a r stellu ng  
b efindet,  w er den die m it link er  u nd r ech ter  M a u sta ste j ew eils 
m ö g lich en A k tionen a ng ez eig t.  
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17. 5 . 3  I n t e r a k t i o n s m o d e l l  
D as I nterak tionsm od ell d er K om p onente d ient z u r D efinition einer v ollständ ig en u nd  k onsi-
stenten M au sb ed ienu ng .  F olg end e I nterak tionsform en w u rd en festg eleg t:  
Z eig en � D as Z eig en au f einen b elieb ig en P u nk t d er K arte d ient z u r A u slö-

su ng  d es interak tiv en F eed b ac k  entsp rec hend  d es F eed b ac k m o-
d ells ( v g l.  K ap .  1 7 . 5 . 2 ) .  Z eig en erfolg t d u rc h B ew eg en d es M au s-
z eig ers üb er d er g rap hisc hen D arstellu ng  d er ak tu ellen K arte.  

G u m m ib and  � D as G u m m ib and  d ient z u r freien R au m au sw ahl od er z u r D efini-
tion eines B ereic hes,  d er au fg ez oom t w erd en soll.  D as A u fz iehen 
d es G u m m ib and es erfolg t m it g ed rüc k ter linker M au staste üb er 
d er g rap hisc hen D arstellu ng  d er ak tu ellen K arte.  

S elek tion g eog ra- 
p hisc her E inheiten 

� D ie A u sw ahl g eog rap hisc her E inheiten d er ak tu ellen K arte erfolg t 
d u rc h Z eig en au f ihre j ew eilig e g rap hisc he D arstellu ng  u nd  B etä-
tig u ng  d er linken M au staste.  

S elek tion eines  
K artenau ssc hnitts 

� D ie A u sw ahl eines frei w ählb aren rec htec k ig en A u ssc hnitts d er 
ak tu ellen K arte erfolg t d u rc h A u fz iehen d es G u m m ib and es au f 
d er g rap hisc hen D arstellu ng  d er K arte.  

N av ig ation z u  u nter-
g eord neten K arten 

� D ie N av ig ation z u r D etailk arte einer g eog rap hisc hen E inheit er-
folg t d u rc h Z eig en au f ihre j ew eilig e g rap hisc he D arstellu ng  u nd  
B etätig u ng  d er rec h t en M au staste.  

N av ig ation z u  üb er-
g eord neten K arten 

� D ie N av ig ation z u  d er d er ak tu ellen K arte üb erg eord neten K arte 
erfolg t d u rc h Z eig en au f eine b elieb ig e P osition au ß erhalb  d er 
K artenp oly g one u nd  B etätig u ng  d er rec h t en M au staste.  

N av ig ation üb er 
M enu  

� Z u sätz lic h k ann d irek t z u  j ed er b elieb ig en K arte j ed er 
eing eb u nd enen H ierarc hie d u rc h A nw ahl eines entsp rec hend en 
E intrag es au s einem  M enu b au m  nav ig iert w erd en.  

Z oom  in � D as V erg röß ern eines nu tz erd efinierb aren T eilau ssc hnittes d er 
ak tu ellen K arte erfolg t d u rc h A u fz iehen d es G u m m ib and es,  ein 
nac hfolg end es Z eig en an eine b elieb ig e P osition innerhalb  d es 
so m ark ierten B ereic hes u nd  d ie B etätig u ng  d er rec h t en M au s-
taste.  

Z oom  ou t � D er R üc k sp ru ng  au s einem  au fg ez oom ten T eilau ssc hnitt z u r 
A u sg ang sk arte erfolg t analog  z u r N av ig ation z u  einer üb erg eord -
neten K arte d u rc h Z eig en au f eine b elieb ig e P osition au ß erhalb  
d er K artenp oly g one u nd  B etätig u ng  d er rec h t en M au staste.  

A u f einer au fg ez oom ten K arte stehen d em  A nw end er d ie selb en I nterak tionen z u r V erfü-
g u ng  w ie au f nic htg ez oom ten K arten.  N eb en d em  Z u g riff au f m au ssensitiv es F eed b ac k  
üb er g eog rap hisc he K oord inaten od er d arg estellte G eb iete b esteht d am it d ie M ög lic hk eit,  
einen A u ssc hnitt einer b ereits au fg ez oom ten K arte su k z essiv e w eiter z u  v erg röß ern.  D ab ei 
w ird  g eg enw ärtig  eine b is z u  7 0 fac he V erg röß eru ng  relativ  z u r A u sg ang sk arte u nterstütz t.  
I m  G eg ensatz  z u r N av ig ation z u  and eren K arten ( v g l.  A b b .  1 7 . 9 a b is 1 7 . 9 c )  w ird  eine au f-
g ez oom te K arte v on I D A  d y nam isc h au s d er j ew eilig en A u sg ang sk arte g eneriert,  ind em  d ie 
d u rc h d as G u m m ib and  d efinierte B ou nd ing b ox  au sg ew ertet u nd  eine entsp rec hend e 
T ransform ation d u rc hg eführt w ird  ( v g l.  K ap .  1 7 . 4 . 5  sow ie A b b .  1 7 . 9 d  b is 1 7 . 9 f) .  
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( a )  ( b )  ( c )  

   ( d )  ( e )  ( f )  
Abb. 17.9 - Beispiele für Navigation  ( ob ere R eih e)  u n d  Z oom in g ( u n tere R eih e) .  Navigation  z u  d etail-
lierteren  F lu ssein z u gsgeb ietskarten :  ( a)  E u ropa,  ( b )  R h ein ,  d eu tsc h er T eil;  ( c )  M ain ;  n u tz ergesteu erte 
su kz essive V ergrö ß eru n g ein er ad m in istrativen  A sien karte:  ( d )  A u sgan gskarte;  ( e)  u n d  ( f)  in teraktiv 

erz eu gte E rgeb n iskarten  d u rc h  A u sw ah l von  T eilb ereic h en  u n d  A u fz oom en .   

17.5.4 Konfigurierbare Raumauswahl 
F ü r d ie  f l e xib l e  u n d  in t u it iv e  A u s w a h l  v o n  R a u m b e z ü g e n  s t e l l t  d ie  K o m p o n e n t e  g e g e n w ä rt ig  
f ü n f  u n t e rs c h ie d l ic h e  M ö g l ic h k e it e n  z u r A u s w a h l ,  d ie  e xt e rn  k o n f ig u rie rt  w e rd e n  k ö n n e n .  
D ie s e  w e rd e n  a b s c h l ie ß e n d  k u rz  b e s c h rie b e n :  
� Freie Selektion einer Boundingbox 
D ie  f re ie  A u s w a h l  e in e r B o u n d in g b o x d ie n t  z u r n u t z e rd e f in ie rt e n  S e l e k t io n  e in e s  b e l ie b ig e n ,  
re c h t e c k ig e n  A u s s c h n it t e s  a u f  d e r a k t u e l l  d a rg e s t e l l t e n  K a rt e ,  d e r d u rc h  v ie r g e o g ra p h is c h e  
K o o rd in a t e n  b e s c h rie b e n  w ird ,  d ie  d e n  E c k e n  d e s  R e c h t e c k s  e n t s p re c h e n .  D e r A u s s c h n it t  
k a n n  a u f  j e d e r K a rt e  d u rc h  A u f z ie h e n  d e s  G u m m ib a n d e s  b e s t im m t  w e rd e n  ( v g l .  A b b .  
1 7 . 1 0 a ) .  
� Selektion einer geogra p h is c h en E inh eit 
D ie  S e l e k t io n  e in e r g e o g ra p h is c h e n  E in h e it  e rf o l g t  d u rc h  d ire k t e  A n w a h l  ih re r g ra p h is c h e n  
D a rs t e l l u n g  a u f  d e r a k t u e l l e n  K a rt e .  S ä m t l ic h e  z u g e h ö rig e n  P o l y g o n e  w e rd e n  f a rb l ic h  h e r-
v o rg e h o b e n  ( v g l .  A b b .  1 7 . 1 0 b ) .  
� Selektion der Boundingbox einer geogra p h is c h en E inh eit 
I s t  d ie  K o m p o n e n t e  f ü r d ie  S e l e k t io n  b o u n d in g b o x-b a s ie rt e r R a u m b e z ü g e  k o n f ig u rie rt ,  f ü h rt  
d ie  A n w a h l  e in e r g e o g ra p h is c h e n  E in h e it  z u r a u t o m a t is c h e n  S e l e k t io n  d e r e n t s p re c h e n d e n  
B o u n d in g b o x.  D ie  P o l y g o n e  d e r g e o g ra p h is c h e n  E in h e it  w e rd e n  f a rb l ic h  h e rv o rg e h o b e n ;  
z u s ä t z l ic h  w ird  d ie  z u g e h ö rig e  B o u n d in g b o x g ra p h is c h  d a rg e s t e l l t  ( v g l .  A b b .  1 7 . 1 0 c ) .  
� Selektion m eh rerer geogra p h is c h er E inh eiten 
D ie  S e l e k t io n  e in e r n u t z e rd e f in ie rt e n  K o m b in a t io n  g e o g ra p h is c h e r E in h e it e n  d e r a k t u e l l  
d a rg e s t e l l t e n  K a rt e  e rf o l g t  d u rc h  s e q u e n t ie l l e  A n w a h l  e in z e l n e r E in h e it e n .  D ie  z u g e h ö rig e n  
P o l y g o n e  d e r a u s g e w ä h l t e n  g e o g ra p h is c h e n  E in h e it e n  w e rd e n  f a rb l ic h  h e rv o rg e h o b e n  ( v g l .  
A b b .  1 7 . 1 0 d ) .  A l t e rn a t iv  z u  e in e r s e q u e n t ie l l e n  A n w a h l  k a n n  e in e  n u t z e rd e f in ie rt e n  K o m b i-
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n a t io n  g eo g ra p h is c h er E in h eit en  d u rc h  A u f z ieh en  ein es  G u m m ib a n d es  b es t im m t  w erd en ;  
in  d ies em  F a l l  w erd en  a l l e g eo g ra p h is c h en  E in h eit en  a u t o m a t is c h  s el ek t iert ,  d eren  g ra p h i-
s c h e D a rs t el l u n g  g a n z  o d er t eil w eis e in  d er s o  d ef in iert en  B o u n d in g b o x  l ieg t  ( v g l .  A b b .  
1 7 . 1 0 e) .  

   
( a )  ( b )  ( c )  

 

  

 

 ( d )  ( e )   
Abb. 17.10 - Beispiele für unterschiedliche Formen der Raumselektion: (a) Selektion eines Teilge-
b ietes v on M ecklenb urg-V orpommern;  (b ) A usw ahl v on M alay sia;  (c) A usw ahl der Boundingb ox  v on 

Boliv ien;  (d) A usw ahl v erschiedener europä ischer Staaten durch schrittw eise A nw ahl;   
(e) A usw ahl v on L ib y en,  Ä gy pten,  Tschad und Sudan durch G ummib and.  

Z u r S el ek t io n  v o n  R a u m b ez ü g en  w u rd e I D A  in  d a s  F il t erm o d u l  S p a t ia l F il t er ein g eb et t et  
( v g l .  K a p .  2 0 . 3 ) .  F ern er f in d et  d ie K o m p o n en t e V erw en d u n g  b ei d er V is u a l is ieru n g  v o n  
Z eit reih en m et a d a t en  ü b er d a s  A u s w ert u n g s m o d u l  S t a t io n V is u a l iz er ( v g l .  K a p .  2 1 . 2 . 4 ) ;  s ie 
w u rd e z u d em  f ü r v ers c h ied en e w eit ere A u f g a b en  n a c h g en u t z t  ( v g l .  K a p .  2 5 . 1 ,  2 5 . 3  u n d  
2 6 . 3 ) .  
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