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16 Client und Server 
I n  d iesem  K a p itel  w ird  z u n äc h st d ie A u fteil u n g  d er K ern k o m p o n en ten  a u f C l ien t u n d  S erv er 
so w ie d er g ru n d l eg en d e K o m m u n ik a tio n sfl u ss z w isc h en  d iesen  sk iz z iert ( K a p .  1 6 . 1 ) .  D a ra n  
a n sc h l ieß en d  w erd en  z w ei S tra teg ien  v o rg estel l t,  d ie z u r V erb esseru n g  d er P erfo rm a n c e 
z w isc h en  S erv er u n d  C l ien t ein g esetz t w erd en  ( K a p .  1 6 . 2 ) .  

16.1 Aufteilung und Kommunikation  
D ie K ern k o m p o n en ten  Selektion u n d  A u s w er tu ng  sin d  en tsp rec h en d  d es g ew äh l ten  E n t-
w u rfs im  C l ien t L a y er d er S c h n ittstel l e a n g esied el t,  a l so  in  d em  T eil  d er S o ftw a re,  d ie a u f 
d em  R ec h n er d es j ew eil ig en  A n w en d ers a b l äu ft.  D ie K ern k o m p o n en te A b b ild u ng  resid iert 
h in g eg en  im  S erv er L a y er u n d  w ird  z en tra l  a l s D ien st fü r a l l e in d iv id u el l en  C l ien ts b ereitg e-
stel l t.  A b b .  1 6 . 1  v era n sc h a u l ic h t d ie d rei S c h ic h ten -A rc h itek tu r d er S c h n ittstel l e,  ih re A u f-
teil u n g  a u f C l ien t L a y er,  S erv er L a y er u n d  D a ta  L a y er so w ie d ie N u tz u n g  d es I n tern et a l s 
I n fra stru k tu r z u r K o m m u n ik a tio n  z w isc h en  d en  S c h ic h ten .  

 
Abb. 16.1 - Die Drei-S c h ic h t en -A rc h it ek t u r d er S c h n it t s t el l e m it  A u f t eil u n g  d er  

K ern k o m p o n en t en  z w is c h en  C l ien t  L a y er u n d  S erv er L a y er.  
H a t d er A n w en d er ü b er ein en  C l ien t ein e A n fra g e fo rm u l iert,  w ird  v o n  d iesem  ein e en tsp re-
c h en d e A n fra g eb esc h reib u n g  g en eriert u n d  ü b er I n tern et v o m  A n w en d errec h n er a n  d en  
S erv er d er S c h n ittstel l e w eiterg el eitet.  D ieser a n a l y siert d ie A n fra g eb esc h reib u n g ,  id en tifi-
z iert d ie a u sz u w äh l en d e D a ten b a n k  u n d  g reift,  w ied eru m  ü b er I n tern et,  a u f d en  S erv er d es 
j ew eil ig en  R D B M S  z u .  D ie E rg eb n isd a ten  w erd en  v o m  S erv er in  d ie in tern e E rg eb n isrep rä-
sen ta tio n  tra n sfo rm iert,  w o b ei in  d er A n fra g eb esc h reib u n g  en th a l ten e K o n fig u ra tio n sin fo r-
m a tio n en  V erw en d u n g  fin d en .  D ie so  en tsta n d en e E rg eb n isrep räsen ta tio n  w ird  a n sc h l ie-
ß en d  v o m  S erv er w ied er z u rü c k  a n  d en  a u fru fen d en  C l ien t ü b ertra g en  u n d  v o n  d iesem  
d em  A n w en d er z u r in tera k tiv en  A u sw ertu n g  z u g än g l ic h  g em a c h t.  

16.2  P er for manc e-T uning 
N a c h fo l g en d  w erd en  z w ei S tra teg ien  b esc h rieb en ,  d ie z u r S teig eru n g  d er P erfo rm a n c e 
ein g esetz t w erd en  u n d  im  R a h m en  ih rer itera tiv en  E rw eiteru n g  in  d ie S c h n ittstel l e in teg riert 
w u rd en .  
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16.2.1 Unterstützung von Tabellenkaskaden 
D ie gew ä h l te V orgabe,  einz el ne D atenrä u m e j ew eil s  in F orm  einer D atenbank tabel l e be-
reitz u s tel l en ( v gl .  K ap .  1 3 . 6 ) ,  k ann im  gegebenen A nw end u ngs k ontex t in einigen F ä l l en z u  
s eh r groß en D atenbank tabel l en f ü h ren,  d ie d u rc h  K reu z p rod u k te bei d er Z u s am m enf as -
s u ng m eh rerer A u s gangs tabel l en ents teh en.  D a s ic h  d ie G rö ß e einer D atenbank tabel l e in 
d er R egel  d irek t au f  d ie G es c h w ind igk eit au s w irk t,  m it d er ein R D B M S  A nf ragen au f  d ies er 
au s f ü h rt,  k ö nnen h ierau s  u nerw ü ns c h te P erf orm anc e-E inbu ß en res u l tieren.  E ine d erartige 
S itu ation ents tand  au s  d er s ic h  im  L au f e d es  B etriebs  ergebend en A nf ord eru ng,  d ie F u nk ti-
onal itä t d er S c h nitts tel l e u m  M ö gl ic h k eiten z u r S el ek tion v on S tationen anh and  j ah res ge-
nau er s tatis tis c h er m es s d atenbez ogener K riterien z u  erw eitern ( v gl .  K ap .  2 0 . 9 ) .  H ierf ü r is t 
d ie E inbez ieh u ng v on Z eitreih enm etad aten erf ord erl ic h ,  d ie neben I nf orm ationen ü ber ein-
z el ne S tationen z u s ä tz l ic h  j ah res genau e K ennw erte al l er v on d ies en erh obenen V ariabl en 
enth al ten.  
D as  h ierau s  ents teh end e A nw ac h s en d es  einz u bez ieh end en D atenv ol u m ens  s ol l  an einem  
B eis p iel  v erd eu tl ic h t w erd en.  S o benö tigt beis p iel w eis e eine D atenbank tabel l e,  d ie p ro 
Z eil e eine S tation anh and  j ew eil s  s tations s p ez if is c h er A ttribu te w ie I d entif ik ator,  N am e u nd  
G eoref erenz ieru ng d ok u m entiert,  f ü r d ie B es c h reibu ng v on 5 . 0 0 0  S tationen ents p rec h end  
5 . 0 0 0  Z eil en.  W ird  d ies e T abel l e z u s ä tz l ic h  u m  ein A ttribu t erw eitert,  u m  einz el ne V ariabl en 
z u  u nters c h eid en u nd  w erd en p ro S tation j ew eil s  1 0  V ariabl en d ok u m entiert,  erh ö h t s ic h  
d ie Z ah l  d er erf ord erl ic h en Z eil en u m  d en F ak tor 1 0 ,  s o d as s  nu n bereits  5 0 . 0 0 0  Z eil en 
erf ord erl ic h  s ind .  W erd en nu n w eitere A ttribu te h inz u gef ü gt,  u m  f ü r j ed e V ariabl e d ie W er-
teau s p rä gu ngen einz el ner M es s j ah re z u  d ok u m entieren u nd  p ro V ariabl e f ü r j ed es  v on 7 0  
J ah ren ents p rec h end e I nf orm ationen h inz u gef ü gt,  erh ä l t m an bereits  eine T abel l engrö ß e 
v on 7 0 ∗ 5 0 . 0 0 0 ,  al s o 3 . 5 0 0 . 0 0 0  Z eil en266 .   
U m  nu n im  I nteres s e d er P erf orm anc e j e nac h  K ontex t einer nu tz erd ef inierten A nf rage j e-
w eil s  nu r d as  j ew eil s  erf ord erl ic h e D atenv ol u m en einbez ieh en z u  m ü s s en,  k ö nnen s tatt 
einer groß en D atenbank tabel l e d rei D atenbank tabel l en m it u nters c h ied l ic h em  I nf orm ati-
ons geh al t ( s tations s p ez if is c h e I nf orm ationen,  s tations s p ez if is c h e I nf orm ationen p l u s  I nf or-
m ationen ü ber einz el ne V ariabl en s ow ie s tations s p ez if is c h e I nf orm ationen p l u s  j ah res ge-
nau en I nf orm ationen ü ber einz el ne V ariabl en)  al s  ind iv id u el l e D atenrä u m e in d ie S c h nitt-
s tel l e eingebu nd en w erd en.  D abei is t d as  d u rc h  d ie red u nd ante V orh al tu ng res u l tierend e 
D atenv ol u m en f ü r d ie B ereits tel l u ng d reier T abel l en ( m it 5 . 0 0 0  +  5 0 . 0 0 0  +  3 . 5 0 0 . 0 0 0  =  
3 . 5 5 5 . 0 0 0  Z eil en f ü r obiges  B eis p iel )  nu r u nw es entl ic h  grö ß er al s  d as  D atenv ol u m en,  d as s  
al l eine f ü r d ie T abel l e m it d en j ah res bez ogenen I nf orm ationen benö tigt w ird .  D er N ac h teil  
d ies es  A ns atz es  l iegt v iel m eh r im  erh ö h ten k ognitiv en A u f w and ,  d en er d em  A nw end er 
abv erl angt,  d er au f  d ies e W eis e s tatt m it nu r einem  m it d rei v ers c h ied enen D atenrä u m en 
k onf rontiert w ird .  
E ine geeignetere L ö s u ng ( v gl .  A bb.  1 6 . 2 )  bes teh t d arin,  d em  A nw end er in s ol c h en F ä l l en 
d en Z u grif f  au f  einen einz igen D atenrau m  z u  s u ggerieren u nd  A nf ragen au tom atis c h  u nd  
trans p arent au f  d ie j ew eil s  k l eins te z u  ih rer B eantw ortu ng geeignete D atenbank tabel l e ab-
z u bil d en.  A u f  d ies e W eis e m u s s  d er A nw end er nic h t z w is c h en m eh reren D atenrä u m en 
au s w ä h l en;  z u gl eic h  k ö nnen d iej enigen A nf ragen,  d ie nu r einen B ru c h teil  d es  G es am tv o-
l u m ens  einbez ieh en m ü s s en,  d eu tl ic h  p erf orm anter real is iert w erd en.  E ine ents p rec h end e 
A bbil d u ngs f u nk tional itä t w u rd e in d en S erv er integriert u nd  erf ol gt trans p arent f ü r d en 
C l ient.  D er S etu p m ec h anis m u s  d es  S erv ers  erl au bt f ü r j ed en eingebu nd enen D atenrau m  
d ie K onf igu ration einer K as k ad e au s  m eh reren D atenbank tabel l en.  E ine ank om m end e A n-
                                                  
266 Bei einer Erweit eru ng  b s p w.  a u f  m ona t s - od er t a g es g ena u e I nf orm a t ionen wä c h s t  d a s  D a t env ol u -
m en ent s p rec h end  weit er a n.  
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f rag e g eg en einen so l c hen D atenrau m  w ird  anhand  d er in ihr v erw end eten A ttrib u te au s-
g ew ertet,  d ie k l einste z u  ihrer B eantw o rtu ng  g eeig nete T ab el l e id entif iz iert u nd  f ü r d ie 
D u rc hf ü hru ng  d er A nf rag e au sg ew ä hl t.  

 
Abb. 16.2 - Transparenter Zugriff auf eine Tabellenkaskade durch  

auto m atische A bbildung einer A nfrage.   

16.2.2 Dynamische Abbildung von Ergebniswerten 
T y p isc he A nf rag eerg eb nisse enthal ten hä u f ig  Z eic henk etten w ie „meteorology ”  o d er 
„mi n _ temp era tu re ” ,  d ie m ehrf ac h in v ersc hied enen D atensä tz en au f treten.  D ie w ied erho l te 
D arstel l u ng  so l c her B ez eic hner ist u nu m g ä ng l ic h,  u m  eine intu itiv e E rg eb nisinterp retatio n 
z u  erm ö g l ic hen;  ihr m ehrf ac her T ransp o rt v o m  S erv er z u m  C l ient erhö ht j ed o c h d as z u  
ü b ertrag end e D atenv o l u m en u nd  d am it d en Z eitau f w and  b is z u r B ereitstel l u ng  ang ef o r-
d erter E rg eb nisd aten.  E ine V erring eru ng  d es erf o rd erl ic hen D atend u rc hsatz es o hne I nf o r-
m atio nsv erl u st f ü r d en A nw end er k ann d ad u rc h erreic ht w erd en,  d ass anstel l e d er l ä ng eren 
Z eic henk etten f ü r d ie j ew eil ig en W erteau sp rä g u ng en k u rz e,  eind eu tig e I d entif ik ato ren z u m  
C l ient ü b ertrag en u nd  d o rt f ü r d ie D arstel l u ng  au to m atisc h in d ie interp retierb aren B ez eic h-
ner u m g esetz t w erd en.  U m  eine entsp rec hend e R ed u k tio n d es z u  ü b ertrag end en D aten-
v o l u m ens z u  u nterstü tz en,  enthä l t d er C l ient d er S c hnittstel l e einen b id irek tio nal en M ec ha-
nism u s,  d er f ü r ind iv id u el l e D atenrä u m e u nd  d o rt f ü r ind iv id u el l e D atenb ank attrib u te k o nf i-
g u riert w erd en k ann u nd  es erl au b t,  D atenb ank w erte in D arstel l u ng sw erte u nd  D arstel -
l u ng sw erte w ied er z u rü c k  in D atenb ank w erte ab z u b il d en267 .  D ie A b b il d u ng  d er W erte w ird  
f ü r j ed es A ttrib u t ü b er eine eig ene A b b il d u ng stab el l e ( L o o k -U p -T ab l e,  L U T )  g esteu ert,  d ie 
v o m  C l ient b ei B ed arf  z u r L au f z eit eing el esen w ird .  D ie interne V erw al tu ng  j ew eil s einer 
L o o k -U p -T ab l e u nd  d ie entsp rec hend en W ertetransf o rm atio nen ü b ernehm en hierf ü r ent-
w o rf ene K o m p o nenten,  d ie al s D y nam ic V al u eM ap p er ( D V M )  b ez eic hnet w erd en ( v g l .  A b b .  
1 6 . 3 ) .  

 
Abb. 16.3  - S chem atische D arstellung der F unktio nsw eise einer D y nam icV alueM apper-K o m po nente:  
( a)  K o nfiguratio n;  ( b)  A bbildung v o n D atenbank- auf D arstellungsw erte;  ( c)  A bbildung v o n D arstel-

lungs- auf D atenbankw erte.  
                                                  
267 D ie A bbildung v o n D arstellungsw erten in D atenbankw erte ist fü r die A nfragegenerierung erfo rder-
lich.  
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D ie f ü r  ein en  D a t en r a u m  j ew eil s  v o r z u n eh m en d en  T r a n s f o r m a t io n en  w er d en  d en  F il t er - 
u n d  A u s w er t u n g s m o d u l en  t r a n s p a r en t  z u r  V er f ü g u n g  g es t el l t .  D ies e A u f g a b e ü b er n im m t  
d er  D v m M a n a g er ,  d er  s ic h  en t s p r ec h en d  d es  v o m  A n w en d er  a u s g ew ä h l t en  D a t en r a u m es  
k o n f ig u r ier t  u n d  d ie er f o r d er l ic h en  D y n a m ic V a l u eM a p p er  g en er ier t .  I m m er  d a n n ,  w en n  ein  
Ü b er g a n g  z w is c h en  D a r s t el l u n g s - u n d  D a t en b a n k w el t  z u  er f o l g en  h a t ,  g en ü g t  es ,  ein en  
W er t  z u s a m m en  m it  d em  en t s p r ec h en d en  A t t r ib u t n a m en  a n  d en  D v m M a n a g er  z u  ü b er g e-
b en ,  u m  a u t o m a t is c h  ein e ev en t u el l  er f o r d er l ic h e T r a n s f o r m a t io n  v o r n eh m en  z u  l a s s en .  

 
Abb. 16.4 - Schematische Darstellung der Funktionsweise des DvmManager: (a) Identifikation und 
V erwendung der geeigneten DV M-K omp onente fü r eine W ertetransformation;  (b ) unverä nderte 

R ü ckgab e von W erten,  fü r die keine T ransformation konfiguriert wurde.  
D er  D v m M a n a g er  a n a l y s ier t ,  o b  f ü r  d a s  ü b er g eb en e A t t r ib u t  ein e A b b il d u n g s v o r s c h r if t  d ef i-
n ier t  w u r d e;  is t  d ies  d er  F a l l ,  id en t if iz ier t  er  d en  h ier f ü r  z u s t ä n d ig en  D y n a m ic V a l u eM a p p er  
u n d  k o m m u n iz ier t  m it  d ies em ,  u m  ein e g eeig n et e W er t ea b b il d u n g  v o r n eh m en  z u  l a s s en  
( v g l .  A b b .  1 6 . 4 a ) .  I s t  h in g eg en  f ü r  d a s  g eg eb en e A t t r ib u t  k ein e A b b il d u n g s v o r s c h r if t  k o n f i-
g u r ier t ,  w ir d  d er  h er ein g er eic h t e W er t  v o m  D v m M a n a g er  u n v er ä n d er t  z u r ü c k g eg eb en  ( v g l .  
A b b .  1 6 . 4 b ) .   


