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13 Grobkonzept 
I n d ies em K a p itel w erd en d ie w es entlic hen E ntw u rf s ents c heid u ngen d es  G ro b ko nz ep tes  
d a rges tellt.  S ie u mf a s s en d ie getrennte E ntw ic klu ng d er S o f tw a re f ü r S c hnitts telle u nd  vi-
s u ell-intera ktive B ereits tellu ng vo n R a u mb ez ü gen ( K a p .  1 3 . 1 ) ,  d ie U ms etz u ng d er S c hnitt-
s telle ü b er eine internet-b a s ierte d reis c hic htige C lient-S erver-A rc hitektu r ( K a p .  1 3 . 2 ) ,  d ie 
V erw end u ng d er o b j ekto rientierten P ro gra mmiers p ra c he J a va  f ü r d ie E rs tellu ng d er S o f t-
w a re f ü r C lient u nd  S erver d er S c hnitts telle ( K a p .  1 3 . 3 ) ,  d ie R ea lis ieru ng eines  a nw end er-
s eitig a b la u f f ä higen ‚ F a t’  C lient ( K a p .  1 3 . 4 ) ,  d ie D a tenb a nk-A nb ind u ng ü b er J a va  D a ta b a s e 
C o nnec tivity  ( J D B C ,  K a p .  1 3 . 5 )  s o w ie V o rga b en ü b er d ie B ereits tellu ng vo n D a tenrä u men 
in F o rm einz elner D a tenb a nkta b ellen ( K a p .  1 3 . 6 ) .  

13.1 Visuell-in t er a k t iv e B er eit st ellun g  v o n  R a um b ez ü g en  
D ie vis u ell-intera ktive B ereits tellu ng vo n R a u mb ez ü gen in F o rm vo n K a rten f ü r D a tens elek-
tio n u nd  E rgeb nis vis u a lis ieru ng w u rd e a ls  integra ler B es ta nd teil d er S c hnitts telle ko nz ip iert.  
D a b ei w u rd e es  a ls  s innvo ll einges tu f t,  d ie hierf ü r erf o rd erlic he S o f tw a re u na b hä ngig vo n 
d er S o f tw a re d er eigentlic hen S c hnitts telle z u  entw erf en.  F ü r d ie vis u ell-intera ktive B ereit-
s tellu ng vo n R a u mb ez ü gen w u rd e d a her eine a u ta rke K o mp o nente rea lis iert,  d ie s o w o hl f ü r 
D a tens elektio n w ie E rgeb nis vis u a lis ieru ng in d ie S c hnitts telle eingeb ettet w erd en ka nn.  
D ies er A ns a tz  w u rd e ins b es o nd ere a u s  z w ei G rü nd en gew ä hlt.  Z u nä c hs t erf o rd ert eine 
geeignete B ereits tellu ng vo n R a u mb ez ü gen d ie E ntw ic klu ng vo n L ö s u ngen,  d ie u na b hä n-
gig vo n d en eigentlic hen A u f ga b en d er S c hnitts telle z u  s ehen s ind  u nd  ents p rec hend  ge-
trennt vo n d ies en b eha nd elt w erd en s o llten.  F erner erla u b t es  d ie R ea lis ieru ng einer eige-
nen,  a u ta rken K o mp o nente,  d ies e nic ht nu r innerha lb  d er S c hnitts telle,  s o nd ern z u s ä tz lic h 
a u c h u na b hä ngig vo n d ies er z u  b etreib en u nd  s o mit d en A nw end u ngs ho riz o nt d eu tlic h z u  
erw eitern.  D ies  is t ins b es o nd ere vo n I nteres s e f ü r mö glic he N a c hnu tz u ngen,  b s p w .  im 
K o ntex t w eiterer geo ref erenz ierter,  hier nic ht a d res s ierter D a ten o d er z u r ko mf o rta b len 
P rä s enta tio n a u s gew ä hlter w is s ens c ha f tlic her E rgeb nis d a ten d es  I ns titu tes .  K o nz ep tio n 
u nd  R ea lis ieru ng d er K o mp o nente f ü r d ie vis u ell-intera ktive B ereits tellu ng vo n R a u mb ez ü -
gen w erd en in K a p .  1 7  ( I D A  – I ntera c tive D igita l A tla s )  a u s f ü hrlic h b es c hrieb en.  

13.2  I n t er n et -b a sier t e C lien t -S er v er -A r c h it ek t ur   
D ie gef o rd erte N etz w erkf ä higkeit d er S c hnitts telle w u rd e d u rc h A u f s etz en a u f  d ie I nf ra -
s tru ktu r d es  I nternet ( vgl.  K a p .  5 . 1 . 1 )  s ic herges tellt,  d ie f ü r a lle A s p ekte d er K o mmu nika tio n 
- vo n d en N u tz ers c hnitts tellen a u f  d en R ec hnern d er A nw end er b is  z u  d en a nz u s p rec hen-
d en  R D B M S  - verw end et w ird .  D ie N u tz ers c hnitts tellen w u rd en s o  rea lis iert,  d a s s  s ie a lter-
na tiv a u c h ü b er d a s  a u f  d em I nternet a u f s etz end e W o rld  W id e W eb  ( vgl.  K a p .  5 . 1 . 2 )  b etrie-
b en w erd en kö nnen.  D ie K o mmu nika tio ns inf ra s tru ktu r d er S c hnitts telle s etz t d a mit a u f  d em 
T ra ns mis s io n C o ntro l P ro to c o l /  I nternet P ro to c o l ( T C P / I P )  a u f ;  eine w eb b a s ierte B ereit-
s tellu ng erf o lgt u nter N u tz u ng d es  H y p ertex t T ra ns f er P ro to c o l ( H T T P ) .  D ie S c hnitts telle 
w u rd e f erner in mehreren lo gis c h vo neina nd er getrennten S c hic hten entw o rf en.  D ie A u f tei-
lu ng eines  S y s tems  a u f  mehrere S c hic hten is t d a nn a ls  s innvo ll a nz u s ehen,  w enn d ie 
D iens tleis tu ngen einer S c hic ht a u f  d em s elb en N ivea u  vo n A b s tra ktio n a nges ied elt s ind  
u nd  s ic h d ie einz elnen S c hic hten na c h ihrem A b s tra ktio ns nivea u  in einer R a ngf o lge b ef in-
d en,  s o  d a s s  eine S c hic ht j ew eils  nu r D iens tleis tu ngen,  d ie vo n tief eren S c hic hten b ereit-
ges tellt w erd en,  b enö tigt [ B a lz ert 1 9 9 9 ,  4 4 7 ] .  E ine verb reitete A u f teilu ng is t eine G ro b tren-
nu ng in d rei miteina nd er ü b er N etz w erk ko mmu niz ierend e S c hic hten ( Drei-S c h ic h t en -
A rc h it ek t u r ) ,  d ie z w is c hen  
� A nw end u ngs s c hic ht ( C l ien t  L a y er ) ,   
� D a tenz u grif f s s c hic ht ( S erv er L a y er )  u nd   
� D a tens c hic ht ( Da t a  L a y er )   
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u nt ers c h eid et .  D ies e A u f t eil u ng  w u rd e au c h  d em  g ew ä h l t en S y s t em ent w u rf  z u g ru nd e g e-
l eg t .  W ä h rend  d ie einz u bind end en D at enbanken d ie D at ens c h ic h t  bil d en,  g l ied ert  s ic h  d ie 
S of t w are d er S c h nit t s t el l e in einen C l ient  L ay er u nd  einen S erv er L ay er.  D er C l ient  L ay er 
beinh al t et  d abei d iej enig en S y s t em kom p onent en,  d ie au f  d em  R ec h ner d es  A nw end ers  
abl au f en u nd  d ies em  d ie I nt erakt ion m it  d er S c h nit t s t el l e erl au ben.  D ie K om p onent en d es  
S erv er L ay er w erd en h ing eg en z ent ral  bet rieben u nd  d ienen p rim ä r z u r B ereit s t el l u ng  d er 
erf ord erl ic h en D at enz u g rif f s f u nkt ional it ä t  f ü r d en C l ient  L ay er.  E ine d eu t l ic h e T rennu ng  v on 
C l ient  L ay er u nd  S erv er L ay er biet et  d abei im  v orl ieg end en K ont ex t  eine R eih e v on V ort ei-
l en:  
K l einerer  
C l ient  

� E ine A u f t eil u ng  d er G es am t f u nkt ional it ä t  au f  C l ient - u nd  S erv er-
kom p onent en erl au bt  d ie R eal is ieru ng  v on C l ient s  m it  g ering erem  
U m f ang ,  d a d ort  w ed er d ie L og ik d es  D at enbankz u g rif f s  im p l e-
m ent iert  noc h  d ie h ierf ü r erf ord erl ic h en T reiber bereit g es t el l t  w er-
d en m ü s s en.   

F u nkt ional e  
T rennu ng  

� D er C l ient  kann u nabh ä ng ig  v on d en D et ail s  d er D at enbank-
z u g rif f e real is iert  w erd en u nd  d ies e al s  D iens t e ü ber d en S erv er 
abru f en.  D ies e kl are l og is c h e T rennu ng  u nt ers t ü t z t  W art barkeit ,  
E rw eit erbarkeit  u nd  W ied erv erw end barkeit  s ow oh l  v on C l ient - 
w ie S erv erkom p onent en.  

S kal ierbarkeit  � W ä h rend  d ie ind iv id u el l en C l ient s  au f  d en j ew eil ig en R ec h nern 
d er A nw end er abl au f en,  w ird  d er S erv er z ent ral  bereit g es t el l t ,  s o 
d as s  f ü r d ies en j e nac h  A nf ord eru ng en M ö g l ic h keit en z u r P er-
f orm anc e-S kal ieru ng ,  bs p w .  d u rc h  d ie V erw end u ng  bes ond ers  
l eis t u ng s f ä h ig er H ard w are,  bes t eh en.  

F erner is t  g erad e beim  B et rieb v on A nw end u ng en ü ber d ie p ot ent iel l  u ns ic h ere I nf ras t ru kt u r 
I nt ernet  Sicherheit ein z ent ral es  T h em a ( v g l .  h ierz u  bs p w .  [ K nu d s en 1 9 9 8 ] ) .  E ine R eal is ie-
ru ng  d es  eig ent l ic h en D at enbankz u g rif f s  ü ber eine eig ene S erv ers c h ic h t  erm ö g l ic h t  h ier d ie 
E t abl ieru ng  v on K ont rol l m ec h anis m en,  d ie im  F al l e v on A ng rif f en s c h w erer z u  u m g eh en 
s ind  – s o v erbl eibt  d ie S of t w are d es  S erv ers  beim  B et reiber u nd  w ird  nic h t  ü ber N et z w erk 
v ers and t ,  d ie v om  C l ient  ü bers and t en A nf ord eru ng en kö nnen d ort  z u d em  v al id iert ,  au f  B e-
rec h t ig u ng en ü berp rü f t  u nd  g eg ebenenf al l s  z u rü c kg ew ies en w erd en.  S c h l ieß l ic h  g el ang en 
s ic h erh eit s krit is c h e I nf orm at ionen,  d ie z u m  Z u g rif f  au f  D at enbankm anag em ent s y s t em e 
erf ord erl ic h  s ind  - h ierz u  z ä h l en u nt er and erem  N et z w erkad res s en,  N u t z ernam en u nd  
P as s w ö rt er - nic h t  z u m  C l ient  u nd  s ind  ent s p rec h end  bes s er v or M is s brau c h  g es c h ü t z t .  

13.3 Realisierung mit Java  
F ü r d ie R eal is ieru ng  s ow oh l  v on C l ient - w ie S erv er-S of t w are w u rd e d ie P rog ram m iers p ra-
c h e J a v a  v erw end et .  D ies  erl au bt e neben d er N u t z u ng  d er V ort eil e d er O bj ekt orient ieru ng  
( v g l .  K ap .  1 3 . 3 . 1 )  f ü r d en S y s t em ent w u rf  d ie R eal is ieru ng  v on w eit g eh end  p l at t f orm u nab-
h ä ng ig  abl au f f ä h ig en K om p onent en ( v g l .  K ap .  1 3 . 3 . 2 ) ,  s o d as s  C l ient s  u nd  S erv er d er 
S c h nit t s t el l e o hn e P o rtieru n g s a u f w a n d  au f  d er ü berw ieg end en M eh rh eit  d er g ä ng ig en 
R ec h ner- u nd  B et riebs s y s t em p l at t f orm en bet rieben w erd en kö nnen.   
J av a w u rd e 1 9 9 1  v on J am es  G os l ing  bei d er U S -am erikanis c h en F irm a S u n M ic ro-
s y s t em s 238 al s  T eil  d es  P roj ekt s  G reen  ent w ic kel t ,  bei d em  S of t w are z u r S t eu eru ng  „ int el l i-
g ent er”  el ekt ronis c h e K l eing erä t e real is iert  w erd en s ol l t e.  H ierf ü r w u rd e z u nä c h s t  d ie ob-
j ekt orient iert e P rog ram m iers p rac h e C + +  v erw end et ;  G os l ing  w ar al l erd ing s  m it  einig en 
                                                  
238 w w w . s u n . c o m   
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Eig ensc h a f ten d ieser S p ra c h e nic h t z u f ried en u nd  entw ic kelte eine d a ra n a ng eleh nte,  neu e 
obj ektorientierte P rog ra m m iersp ra c h e,  d ie er z u nä c h st O a k (eng l.  f ü r Eic h e)  na nnte.  A ls 
sic h  sp ä ter h era u sstellte,  d a ss d ieser N a m e bereits v erg eben w a r,  w u rd e d er N a m e J a v a 239 
g ew ä h lt.  Z u r V era nsc h a u lic h u ng  d er F ä h ig keiten d er neu en S p ra c h e entw ic kelte S u n in 
J a v a  einen W eb-B row ser,  d er z u d em  ü ber d a s W orld  W id e W eb h eru nterla d ba re J a v a -
P rog ra m m e (sog .  A p p lets,  v g l.  K a p .  1 3 . 3 . 2  u nd  1 3 . 3 . 3 )  a u sf ü h ren konnte.  D er B row ser,  z u -
nä c h st a ls W ebR u nner bez eic h net u nd  d a nn in H otJ a v a  u m g eta u f t,  w u rd e 1 9 9 4  v org estellt 
u nd  m a c h te d ie S p ra c h e beka nnt;  d er D u rc h bru c h  f ü r J a v a  beg a nn m it d er L iz ensieru ng  
d u rc h  N etsc a p e24 0  im  A u g u st 1 9 9 5 .   

13.3.1 Exkurs: Vorteile objektorien tierter P rog ra m m ierun g  
Objektorientierte Programmierung (O O P )  ist ein m od ernes P rog ra m m ierkonz ep t,  d a s d ie 
W ied erv erw end ba rkeit u nd  Erw eiterba rkeit v on S of tw a re u nterstü tz t (v g l.  h ierz u  a u sf ü h rlic h  
[ M ey er 1 9 9 7 ] ) .  A n d ieser S telle sollen ku rz  einig e d er z entra le A sp ekte d ieses K onz ep tes 
skiz z iert w erd en.  O bj ektorientierte P rog ra m m ieru ng  ba siert a u f  K l as s en u nd  a u s d iesen 
erz eu g ba ren Objekten .  Eine K la sse d ef iniert sow oh l d ie A rt d er D a ten,  d ie ein O bj ekt v er-
w a ltet,  w ie d ie S c h nittstellen,  ü ber d ie ex tern a u f  d ie D a ten z u g eg rif f en w erd en ka nn.  J ed e 
K la sse d ef iniert d en T y p  einer bestim m ten A rt v on O bj ekten,  so d a ss K la ssen a u c h  a ls 
B la u p a u sen f ü r d ie Erz eu g u ng  v on O bj ekten bez eic h net w erd en kö nnen.   
N eu e K la ssen kö nnen d a bei ba sierend  a u f  O bj ekten a nd erer K la ssen erstellt w erd en (Ag-
gregation )  u nd  a u f  d eren F u nktiona litä t a u f ba u en (v g l.  A bb.  1 3 . 1 ) .  O bj ektorientieru ng  er-
la u bt so d ie K onstru ktion kom p lex erer F u nktiona litä t ba sierend  a u f  j ew eils einf a c h eren 
Elem enten.  D iese „ B a u ka stenp rinz ip ”  u nterstü tz t d ie W ied erv erw end ba rkeit v on einm a l 
erstellten M od u len u nd  erleic h tert d ie R ea lisieru ng  f eh lerf reier S of tw a re d u rc h  d ie Entw ic k-
lu ng  j ew eils kleiner,  ü bersc h a u ba rer K om p onenten.   

 
Abb. 13.1 - Ein Beispiel für Aggregation: Aufbauend auf eine Klasse, die es erlaubt, O bj ek te z ur 
V erw altung eines P unk tes z u generieren, k ö nnen k om plex ere Klassen z ur V erw altung etw a v on 

D reiec k en oder V ierec k en erstellt w erden.  
V on w esentlic h er B ed eu tu ng  ist d a bei d a s K onz ep t d er K ap s el ung ( E nc ap s ul ation )  d er in 
d en O bj ekten v erw a lteten D a ten,  d a s a ls U m setz u ng  d es K onz ep tes d er A bstra kten D a -
tenty p en24 1  a u f g ef a sst w erd en ka nn.  K la ssen kö nnen - u nd  sollten - so entw orf en w erd en,  
d a ss sow oh l lesend e w ie sc h reibend e Z u g rif f e a u f  d ie intern v erw a lteten D a ten eines O b-
j ektes a u ssc h ließ lic h  ü ber d a f ü r v org eseh ene Z u g rif f ssc h nittstellen (sog .  M eth od en )  erf ol-
g en kö nnen.  R elev a nt f ü r einen ex ternen Z u g rif f  sind  d a bei nu r d ie sog .  S ig na tu ren d er 
einz elnen M eth od en,  d ie sic h  a u s d em  j ew eilig en M eth od enna m en,  einer P a ra m eterliste 
sow ie d er A rt d es R ü c kg a bew ertes z u sa m m ensetz en (v g l.  T a b.  1 3 . 1 ) .   
                                                  
239 D er Begriff J av a ist ein am erik anisc her S langausdruc k  für Kaffee.  R em inisz enz en an dieses G e-
trä nk  w erden v on S un beim  M ark eting für diese S prac he im m er w ieder eingesetz t ( v gl.  die Bez eic h-
nung des Brow sers H otJ av a) .  S o ist das L ogo v on J av a eine dam pfende Kaffeetasse, ihr M ask ott-
c hen D uk e eine stilisierte Kaffeebohne, die Kom ponententec hnologie v on J av a heiß t J av a Beans etc .  
24 0  D ie W eb-Brow ser v on N etsc ape unterstütz ten J av a-Applets ab V ersion N etsc ape 2 . 0 .  
24 1  Abstrak te D atenty pen ( AD T )  sind ein z entrales Konz ept z ur Entk opplung v on S oftw arebestandtei-
len.  Ein AD T  erlaubt es, D atenstruk turen und O perationen auf diesen in einer W eise z ur V erfügung 
z u stellen, die alle D etails der internen R ealisierung v erstec k t.  Ein ty pisc hes Beispiel ist die Bereit-
stellung einer F irst-I n-F irst-O ut- ( F I F O -)  S peic herstruk tur, auf die nur m ittels der O perationen füge-
ei n en -n eu en -W er t -h i n z u  und gi b -d en -n ä c h s t en -W er t -h er a u s  z ugegriffen w erden k ann ( z um  Konz ept 
der AD T  v gl.  ausführlic h [ M ey er 1 9 9 7 , 1 2 1 ff. ] ) .  
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Signatur M e th o d e nnam e  P aram e te r R ü c k gab e w e rt 
int  getX() getX k ei n e P a r a m eter  I n teger -Z a h l en w er t  
v o id  s etX(int) s etX I n teger -Z a h l en w er t k ei n  R ü c k ga b ew er t 

Tab. 13.1 - Beispiele für Methodensignaturen: Lesen und V erä ndern eines Z ahlenw ertes.  
S tel l t bs p w .  ei n e K l as s e A  z u r E rz eu gu n g v o n  O bj ek ten ,  d i e j ew ei l s  d i e K o o rd i n aten  ei n es  
P u n k tes  v erw al ten ,  d i e M eth o d e getX au s  T ab.  1 3 . 1  berei t,  u m ei n en  l es en d en  Z u gri f f  au f  
d en  ak tu el l en  W ert d er X -K o o rd i n ate ei n es  P u n k tes  z u  erl au ben ,  s o  i s t ex tern  n u r bek an n t,  
d as s  d i es e F u n k ti o n al i tä t ü ber ei n e M eth o d e mi t N amen  getX abgeru f en  w erd en  k an n ,  d i e 
k ei n e P arameter en tgegen n i mmt u n d  ei n en  I n teger-Z ah l en w ert z u rü c k gi bt.  D i e D etai l s  d er 
i n tern en  U ms etz u n g h i n gegen  - etw a d i e k o n k rete I mp l emen ti eru n g d er M eth o d e s o w i e d i e 
i n  d er K l as s e v erw en d eten  B ez ei c h n u n gen  u n d  S tru k tu ren  z u r D aten v erw al tu n g - bl ei ben  
v o n  au ß en  u n s i c h tbar.  A u f  d i es e W ei s e i s t es  mö gl i c h ,  d i e i n tern e O rgan i s ati o n  ei n er 
K l as s e i m B ed arf s f al l  i m L au f  d er Z ei t z u  v erä n d ern ,  o h n e an d ere K l as s en  z u  tan gi eren  – 
s o l an ge B ed eu tu n g u n d  S i gn atu ren  d er Z u gri f f s s c h n i tts tel l en  v o n  d en  V erä n d eru n gen  u n -
berü h rt bl ei ben ,  s i n d  k ei n e A n p as s u n gs arbei ten  i n  d en  z u grei f en d en  K l as s en  erf o rd erl i c h .   

 
A bb. 13.2  - E ntk opplung v on I m plem entierungsdetails durc h K apselung.  

A bb.  1 3 . 2  v erd eu tl i c h t d i es es  P ri n z i p  an  ei n em ei n f ac h en  B ei s p i el .  D arges tel l t i s t d i e K o m-
mu n i k ati o n  z w i s c h en  O bj ek ten  z w ei er K l as s en  A  u n d  B .  K l as s e A  d i en t z u r E rz eu gu n g v o n  
O bj ek ten ,  d i e d i e d rei  K o o rd i n aten  ei n es  P u n k tes  i m R au m v erw al ten ;  O bj ek te d er K l as s e B  
grei f en  au f  d i es e D aten  au s s c h l i eß l i c h  ü ber d i e v o n  A  berei tges tel l ten  M eth o d en  z u .  A n ge-
d eu tet i s t d er Z u gri f f  ü ber z w ei  M eth o d en  getY  u n d  s etY ,  d i e ei n  ex tern es  L es en  bz w .  V er-
ä n d ern  d es  W ertes  d er Y -K o o rd i n ate ei n es  P u n k tes  erl au ben .  A bb.  1 3 . 2 ( I I )  s tel l t ei n e V er-
ä n d eru n g d er i n tern en  D aten v erw al tu n g v o n  K l as s e A  d ar;  d i e S i gn atu ren  d er Z u gri f f s me-
th o d en  s i n d  h i n gegen  u n v erä n d ert gebl i eben .  N ac h  A bs c h l u s s  d er Ä n d eru n gen  i n  K l as s e A  
s i n d  d ah er i n  K l as s e B ,  d i e j a n u r ü ber d i e M eth o d en  d er K l as s e A  Z u gri f f  au f  d i e v erw al te-
ten  D aten  erh ä l t,  k ei n erl ei  M o d i f i k ati o n en  erf o rd erl i c h .  D as  K o n z ep t d er K ap s el u n g ermö g-
l i c h t s o  ei n e w ei trei c h en d e E n tk o p p l u n g u n d  U n abh ä n gi gk ei t ei n z el n er K l as s en  u n d  O b-
j ek te v o n ei n an d er u n d  u n ters tü tz t s o  d i e E rs tel l u n g mo d i f i z i erbarer,  erw ei terbarer u n d  w art-
barer S o f tw are.  
Z u  d en  bek an n tes ten  K o n z ep ten  d er O bj ek to ri en ti eru n g z ä h l t d as  P ri n z i p  d er V er er b u n g ,  
au c h  al s  S p ez i a l i s i er u n g bez ei c h n et ( v gl .  A bb.  1 3 . 3 a) .  V ererbu n g erl au bt es ,  n eu e K l as s en  
( bez ei c h n et al s  K i n d k l a s s en )  v o n  ei n er bes teh en d en  K l as s e ( E l ter n k l a s s e )  abz u l ei ten .  D i e 
i n  d er E l tern k l as s e d ef i n i erte F u n k ti o n al i tä t w i rd  s o  v o n  d en  K i n d k l as s en  ü bern o mmen  ( ge-
er b t )  u n d  k an n  d o rt s o w o h l  erw ei tert w i e an gep as s t w erd en .  B ed eu ts am i s t h i erbei  d i e s o g.  
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ec h t e P o ly mo rp h i e d u rc h  Überschreiben geerb t er F u nk t i o nali t ä t .  S o  k ann et w a ei ne E lt ern-
k las s e ( geo met ri s c h e)  F ig u r ei ne M et h o d e „ v ers c h i eb e d i e F i gu r u m d en W ert  X ”  b erei t -
s t ellen,  d i e v o n ent s p rec h end en K i nd k las s en w i e D reieck ,  V iereck u nd  P o l y g o n jew ei ls  
geei gnet  ü b ers c h ri eb en w erd en k ann.  E i ner d er V o rt ei le d i es es  K o nz ep t es  i s t  es ,  d as s  au f  
d i es e W ei s e au f  ei ner h ö h eren E b ene O bj ekt e d er K ind kl a ssen als  O bj ekt e d er E l t ern-
kl a sse v erw alt et  w erd en k ö nnen.  D i es  erlau b t  es  i m B ei s p i el d er geo met ri s c h en F i gu ren,  
D rei ec k e,  V i erec k e u nd  P o ly go ne ei nh ei t li c h  als  O b jek t e v o m T y p  F ig u r anz u s eh en,  o h ne 
d ab ei  au f  s p ez i f i s c h e D et ai ls  w i e et w a d i e A nz ah l d er jew ei ls  z u  v erw alt end en P u nk t e ei n-
geh en z u  mü s s en ( v gl.  A b b .  1 3 . 3 b ) .  

(a) 

 

(b ) 

Ab b .  1 3 . 3  - Vererbung: (a) Vererbungshierarchie; (b) einheitliche Interaktion mit Objekten 
sp ez ialisierter K ind klassen ü ber Objekte d er E lternklasse.  

13.3.2 Exkurs: Plattformunabhängige Bereitstellung 
N eb en d er U nt ers t ü t z u ng o b jek t o ri ent i ert er K o nz ep t e erlau b t  es  J av a,  w ei t geh end  
p lat t f o rmu nab h ä ngi ge S o f t w are z u  s c h rei b en,  als o  P ro gramme,  d i e o h ne A np as s u ngs au f -
w and  au f  u nt ers c h i ed li c h en H ard w are- u nd  B et ri eb s s y s t emp lat t f o rmen ab lau f f ä h i g s i nd .  B ei  
v i elen P ro grammi ers p rac h en w i rd  au s  d em P ro grammt ex t  ( Q u el l co d e ,  engl.  S o u rceco d e )  
ei n p lat t f o rms p ez i f i s c h  au s f ü h rb ares  P ro gramm ( E x ecu t a bl e )  erz eu gt ,  s o  d as s  f ü r ei ne A n-
p as s u ng an and ere P lat t f o rmen ( d i e s o g.  P o rt i eru ng)  z u mi nd es t  ei ne N eu ü b ers et z u ng,  o f t  
jed o c h  au c h  z u s ä t z li c h  ent s p rec h end e A np as s u ngen am Q u ellc o d e erf o rd erli c h  s i nd .  

 
Ab b .  1 3 . 4  - E rz eugung und  K omp rimierung v on J av a-B y tecod e.  

U m ei ne P lat t f o rmu nab h ä ngi gk ei t  z u  errei c h en,  w erd en au s  J av a-P ro grammen keine E x e-
c u t ab les  ers t ellt .  A ns t elle d es s en w i rd  au s  d em Q u ellc o d e d u rc h  ei nen C o mp i ler ei n ma-
s c h i nenu nab h ä ngi ger Z w i s c h enc o d e - d er s o g.  B y t eco d e - erz eu gt ,  d er f ü r ei ne nac h f o l-
gend e V erarb ei t u ng o p t i mi ert  w i rd .  D i e ent s t eh end en B y t ec o d e-D at ei en k ö nnen f ak u lt at i v  
f erner no c h  z u  ei nem J av a-A rc h i v  ( J A R )  z u s ammengef as s t  w erd en,  s o  d as s  d er B y t ec o d e 
i n F o rm ei ner k o mp ri mi ert en D at ei  b erei t ges t ellt  w erd en k ann ( v gl.  A b b .  1 3 . 4 ) .  
D i e A b b i ld u ng d es  B y t ec o d es  au f  d i e ei nz elnen P lat t f o rmen ü b erni mmt  jew ei ls  ei n s p ez i el-
ler I nt erp ret er,  d er als  V irt u el l e M a schine ( V M )  b ez ei c h net  w i rd .  V i rt u elle M as c h i nen s et z en 
d en B y t ec o d e i n M as c h i nenb ef eh le ei ner k o nk ret en P lat t f o rm u m u nd  s i mu li eren d ab ei  ei ne 
ü b erall i d ent i s c h e P lat t f o rm.  D i e E rs t ellu ng d es  Q u ellc o d es  s o w i e s ei ne Ü b ers et z u ng k ann 
d ab ei  au f  ei ner b eli eb i gen P lat t f o rm erf o lgen;  d er s o  ent s t eh end e B y t ec o d e i s t  au t o mat i s c h  
u nd  o h ne N eu ü b ers et z u ng au f  alle and eren P lat t f o rmen p o rt ab el,  f ü r d i e ei ne ent s p re-
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c h end e V i r tu elle M asc h i ne z u r  V er f ü gu ng steh t.  Z u  d en u nter stü tz ten P lattf o r m en z ä h len 
gegenw ä r ti g M i c r o so f t W i nd o w s ( 3 . x ,  9 5 ,  9 8 ,  N T ,  2 0 0 0 ,  X P ) ,  S u n S p ar c  /  S o lar i s,  A I X  ( I B M -
U ni x )  u nd  M ac i nto sh  eb enso  w i e L i nu x .  F ü r  d i e S o f tw ar eentw i c klu ng entsteh t d ab ei  d er  
V o r tei l,  d ass p lattf o r m sp ez i f i sc h e D etai ls ( etw a u nter sc h i ed li c h e i nter ne R ep r ä sentati o nen 
v o n Z ah lenw er ten)  ni c h t b er ü c ksi c h ti gt w er d en m ü ssen.   
E i n J av a-P r o gr am m  kann d ab ei  so w o h l als au to no m e A p p li kati o n ( Java Application )  w i e als 
Java Apple t b er ei tgestellt w er d en ( v gl.  A b b .  1 3 . 5 ) .  E i ne i n J av a r eali si er te A p p li kati o n u n-
ter sc h ei d et si c h  - b i s au f  i h r e p lattf o r m u nab h ä ngi ge U m setz u ng - i m  P r i nz i p  ni c h t v o n i n 
and er en P r o gr am m i er sp r ac h en entw i c kelter  S o f tw ar e.  J av a A p p lets kö nnen h i ngegen ge-
m ei nsam  m i t ei ner  H T M L -S ei te v o n ei nem  W eb -S er v er  ü b er  d as W o r ld  W i d e W eb  ( v gl.  
K ap .  5 . 1 . 2 )  b er ei tgestellt w er d en.  

(a) 

 

(b ) 

Abb. 13.5 - P l a ttf o r m u na b h ä ng i g e  U m s e tz u ng  v o n J a v a -P r o g r a m m e n:  ( a )  A p p l i k a ti o n;  ( b )  A p p l e t.  
H i er f ü r  genü gt es i m  P r i nz i p ,  z u sä tz li c h  z u  ei nem  A p p let ei ne H T M L -S ei te b er ei tz u stellen,  
d i e au f  d i eses v er w ei st.  G ä ngi ge W eb -B r o w ser  b esi tz en ei ne ei gene V i r tu elle M asc h i ne,  
d i e d i e A u sf ü h r u ng d er  A p p lets au f  d em  C li ent-R ec h ner  er m ö gli c h t.  W i r d  ü b er  ei nen so l-
c h en B r o w ser  ei ne H T M L -S ei te au f ger u f en,  an d i e ei n A p p let geb u nd en i st,  w i r d  d essen 
B y tec o d e au f  d en R ec h ner  d es A nw end er s h er u nter gelad en u nd  v o n d er  V i r tu ellen M a-
sc h i ne d es B r o w ser s i nter p r eti er t.   
13.3.3 Exkurs: Applets vs. Applikationen 
E i n J av a-C li ent kann d am i t d em  A nw end er  entw ed er  als A p p let o d er  als A p p li kati o n z u r  
V er f ü gu ng gestellt w er d en.  E i ne B er ei tstellu ng als A p p let b i etet d ab ei  i nsb eso nd er e d en 
V o r tei l,  d ass d er  B y tec o d e d es C li ent b ei  j ed em  S tar t neu  au f  d en A nw end er r ec h ner  gela-
d en w er d en kann,  so  d ass ei ne z entr ale W ar tu ng d er  S o f tw ar e u nd  ei ne u nau f w end i ge A k-
tu ali si er u ng aller  C li ents i m  F alle er f o r d er li c h er  Ä nd er u ngen m ö gli c h  i st242 .  N ac h tei le d i eser  
V ar i ante li egen h i ngegen i n d en f o lgend en P u nkten:  
� Einschränkungen der Funktionalität  
U m  z u  v er h i nd er n,  d ass A p p lets,  d i e als au sf ü h r b ar e S o f tw ar e au s d em  p o tenti ell u nsi c h e-
r en I nter net gelad en w er d en,  als V i r en m i ssb r au c h t w er d en kö nnen,  b esi tz en A p p lets au s 
S i c h er h ei tsgr ü nd en nu r  ei ngesc h r ä nkte Z u gr i f f sr ec h te.  S o  d ü r f en A p p lets z u nä c h st w ed er  
D aten au f  d en R ec h ner  d es A nw end er s sc h r ei b en no c h  D aten v o n d i esem  lesen;  f er ner  
                                                  
242 M i tte  d e r  9 0 e r  J a h r e  w u r d e  i n d i e s e m  Z u s a m m e nh a ng  u . a .  v o n S u n u nd  O r a c l e  s o g .  N e tw o r k  
C o m p u te r  ( N C )  p r o p a g i e r t,  d i e  a l s  p r e i s w e r te  s c h l a nk e  I nte r ne t-T e r m i na l s  m i t J a v a -b a s i e r te m  F r o nt-
e nd  J a v a -P r o g r a m m e  d i r e k t a u s  d e m  I nte r ne t l a d e n u nd  s o  d e n v o n M i c r o s o f t d o m i ni e r te n P C s  K o n-
k u r r e nz  m a c h e n s o l l te n.  O r a c l e -C h e f  L a r r y  E l l i s o n p r o g no s ti z i e r te  z u  d i e s e r  Z e i t,  d a s s  b i s  z u m  J a h r  
2 0 0 0  d i e  Z a h l  d e r  w e l tw e i t v e r k a u f te n N C s  m i t 1 0 0  M i l l i o ne n d i e  d e r  P C s  b e r e i ts  ü b e r tr e f f e n k ö nnte  
( v g l .  [ N o l l e r t 1 9 9 6 ] ) .  D i e s e  V i s i o n h a t s i c h  b i s  h e u te  ni c h t e r f ü l l t.  



Teil C: Lösungsstrategien und Konzeption                                                                    Kap.  1 3 : G rob k onzept 

 1 5 7  

d ürf en N et z w erk k o nt a k t e nur z u d em  R ec h ner,  v o n d em  ein A p p let  h erunt ergela d en w urd e,  
a uf geno m m en w erd en243. I n V ers io n 1 .0  d er P ro gra m m iers p ra c h e w a ren d ies e B ed ingun-
gen unum gä nglic h ;  a b  V ers io n 1 .1  k ö nnen ind iv id uelle E rw eit erungen d er Z ugrif f s rec h t e 
d urc h  d en E ins a t z  s o g. s igniert er A p p let s 244 erreic h t  w erd en,  w a s  a b er erh ö h t en A uf w a nd  
d es  B ereit s t ellers  erf o rd ert . 
� Längere Startzeit  
I m  V ergleic h  z u A p p lik a t io nen is t  f ür d en S t a rt  eines  ent s p rec h end en J a v a  A p p let s  in d er 
R egel ein erh ö h t er Z eit a uf w a nd  erf o rd erlic h . D ies  is t  z um  einen d a rin b egründ et ,  d a s s  d er 
ent s p rec h end e B y t ec o d e z unä c h s t  z um  C lient  gela d en w ird ;  z ud em  m us s  er d o rt  v o r einem  
S t a rt  v erif iz iert  w erd en,  um  d ie E inh a lt ung d er J a v a -S ic h erh eit s v o rga b en f ür A p p let s  z u 
gew ä h rleis t en. 
� Sp ätere V erf ü gb ark eit ak tu el l er V irtu el l er M as c h inen 
E s  gib t  in d er R egel d eut lic h e V erz ö gerungen,  b is  neue V ers io nen V irt ueller M a s c h inen,  d ie 
b ereit s  f ür A p p lik a t io nen v erw end et  w erd en k ö nnen,  a uc h  f ür W eb -B ro w s er z ur V erf ügung 
s t eh en. D urc h  d ies e D is k rep a nz  ent s t eh en f ür d en B et rieb  v o n A p p let s  m eh rere b ed eut -
s a m e N a c h t eile. Z unä c h s t  erla ub en neuere V irt uelle M a s c h inen in d er R egel a uf grund  in-
t erner O p t im ierungen d ie A us f üh rung v o n J a v a -P ro gra m m en m it  einer h ö h eren G es c h w in-
d igk eit . S o  w urd en s eit  V M  1 .0  d eut lic h e P erf o rm a nc e-S t eigerungen d urc h  d ie I nt egra t io n 
v o n Just in Time ( J I T ) - s o w ie H o tsp o t-C o m p ilern245  in neueren V irt uellen M a s c h inen er-
reic h t ,  d ie z ud em  b ei s p ä t eren V ers io nen d urc h  V erb es s erungen d er C o m p iler w eit er er-
h ö h t  w urd en246 . W ä h rend  neue,  p erf o rm a nt ere V irt uelle M a s c h inen f ür A p p lik a t io nen b e-
reit s  einges et z t  w erd en k ö nnen,  s t eh en s ie f ür d en B et rieb  v o n A p p let s  z um eis t  z unä c h s t  
no c h  nic h t  z ur V erf ügung. N o c h  s c h w erw iegend er is t  d er U m s t a nd  einz us t uf en,  d a s s  m it  
neuen V irt uellen M a s c h inen z um eis t  j ew eils  a uc h  neue,  v erb es s ert e o d er erw eit ert e K la s -
s enb ib lio t h ek en z ur V erf ügung s t eh en. A nw end ungen,  d ie K la s s en a us  B ib lio t h ek en einer 
h ö h eren V ers io n v erw end en,  s ind  in ä lt eren V irt uellen M a s c h inen in d er R egel nic h t  a b -
la uf f ä h ig. S o f ern K o m p a t ib ilit ä t  z w is c h en ä lt eren J a v a -V ers io nen und  neuen K la s s enb i-
b lio t h ek en b es t eh t ,  k ö nnen d ies e z w a r p rinz ip iell m it  einem  A p p let  z um  A nw end errec h ner 
gela d en w erd en,  d ies  is t  a b er w egen d er G rö ß e d er z u üb ert ra gend en K la s s en o f t  w enig 
p ra k t ik a b el. E rs c h w erend  k o m m t  d ie j e na c h  A nw end ergem eind e s eh r h et ero gene L a nd -
s c h a f t  a us  v erw end et en B ro w s ern und  V irt uellen M a s c h inen h inz u:  S elb s t  w enn d ie neu-
es t en V ers io nen v o n B ro w s ern eine V irt uelle M a s c h ine in d er erf o rd erlic h en V ers io n ent -
h a lt en,  k a nn nic h t  in j ed em  F a ll d a v o n a us gega ngen w erd en,  d a s s  a lle A nw end er üb er 
d ies en B ro w s er v erf ügen o d er b ereit  s ind ,  d ies en z u ins t a llieren. 
B ei J a v a  A p p lik a t io nen ent f a llen d ies e N a c h t eile. H ier is t  a llerd ings  z u b erüc k s ic h t igen,  
d a s s  im  I nt eres s e eines  geringen W a rt ungs a uf w a nd es  s ic h erges t ellt  w erd en m us s ,  d a s s  
d ie S o f t w a re d er j ew eiligen C lient s  im  F a lle no t w end iger Ä nd erungen una uf w end ig a k t ua li-
s iert  w erd en k a nn. D a  es  m ö glic h  is t ,  eine J a v a -A nw end ung gleic h erm a ß en a ls  A p p lik a t io n 
                                                  
243 Auf diese W eise so l l  v erh in dert  w erden ,  da ss Ap p l et s,  die v o n  a uß en  in  ein  I n t ra n et  un d da m it  
h in t er ein en  F irew a l l  g el a den  w urden ,  un b em erk t  w eit ere do rt  b efin dl ic h e R ec h n er k o n t a k t ieren ,  
sc h ü t zen sw ert e I n fo rm a t io n en  a ussp ä h en  un d zurü c k  zum  H eim a t rec h n er t ra n sferieren  k ö n n en .  
244 D a b ei w ird durc h  ein e ex t ern e Z ert ifizierun g  sic h erg est el l t ,  da ss der P ro g ra m m c o de ein es Ap p l et s 
n ic h t  w ä h ren d des N et zw erk t ra n sp o rt s v o m  B ereit st el l er zum  An w en der v erä n dert  w urde.  
245  J ust  in  T im e-C o m p il er w a n del n  den  B y t ec o de ein er J a v a -An w en dun g  w ä h ren d der L a ufzeit  in  
p erfo m a n t eren ,  p l a t t fo rm sp ezifisc h en  C o de um .  H o t sp o t -C o m p il er o p t im ieren  diesen  An sa t z zusä t z-
l ic h  durc h  ein e V o ra b -An a l y se zur I den t ifik a t io n  un d U n t erst ü t zun g  der b eso n ders p erfo rm a n c e-rel e-
v a n t en  T eil e ein er J a v a -An w en dun g .  
246  S o  erreic h t e et w a  die im  D ezem b er 1 9 9 8  v o rg est el l t e J a v a -V ersio n  2  m it  J ust  in  T im e-C o m p il er im  
V erg l eic h  zu V ersio n  1 . 1  ( eb en fa l l s m it  J ust  in  T im e-C o m p il er)  ein e b is zum  F a k t o r 4 , 2  h ö h ere P er-
fo rm a n c e [ M ü l l er 1 9 9 9 ] .  
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u nd  al s  A p p l et  z u  k o nz ip ier en,  k ö nnen b eid e A ns ä t z e m it einand er  k o m b inier t  u nd  nac h  
B ed ar f eing es et z t  w er d en.  D ies er  W eg  w u r d e au c h  fü r  d en C l ient  d er  z u  r eal is ier end en 
S c h nit t s t el l e g ew ä h l t  ( v g l .  K ap .  1 3 . 4 ) .  D ie ü b er w ieg end e M eh r h eit  d er  K l as s en k ann d ab ei 
in id ent is c h er  W eis e u nab h ä ng ig  v o m  B et r ieb  al s  A p p l ik at io n o d er  al s  A p p l et  eing es et z t  
w er d en.  U nt er s c h ied l ic h e V o r g eh ens w eis en s ind  h ing eg en b ei F u nk t io nal it ä t en er fo r d er l ic h ,  
d ie j e nac h  B et r ieb s ar t  eine j ew eil s  and er e I m p l em ent ier u ng  er fo r d er n ( s o  er fo l g t  et w a d er  
Z u g r iff au f v o m  H eim at r ec h ner  b er eit g es t el l t e D at eien b ei A p p l et s  ü b er  U R L s ) .  U m  d ie U n-
ab h ä ng ig k eit  d er  ü b r ig en P r o g r am m l o g ik  v o n d ies en S p ez ifik a s ic h er z u s t el l en,  w u r d e eine 
K l as s e ent w o r fen,  d ie d er ar t ig e F u nk t io nal it ä t en u nab h ä ng ig  v o n d er  j ew eil ig en B et r ieb s ar t  
b er eit s t el l t  u nd  eine t r ans p ar ent e U m s et z u ng  v o r nim m t  ( v g l .  A b b .  1 3 . 6 ) .  

 
Abb. 13.6 - Entkopplung der Programmlogik von applet- b z w .  applikations s pez if is c h en D etails .  

13.4 Anwenderseitig ablauffähiger ‚Fat’ Client 
D er  Client d er  S c h nit t s t el l e w u r d e al s  au f d em  j ew eil ig en R ec h ner  d es  A nw end er s  ab l au f-
fä h ig es  P r o g r am m  ( s o g .  ‚F a t’  Client )  r eal is ier t ,  d as  s o w o h l  al s  au t o no m e A nw end u ng  ( J av a 
A p p l ic at io n)  w ie ü b er  einen g ä ng ig en W eb -B r o w s er  ( J av a A p p l et )  b et r ieb en w er d en k ann.  
D ie E nt s c h eid u ng  fü r  einen ‚F at ’  C l ient  w u r d e g et r o ffen,  d a au f d ies e W eis e ein h o h er  
c l ient s eit ig er  I nt er ak t io ns u m fang  r eal is ier t  w er d en k ann,  d er  es  er l au b t ,  z ent r al e F u nk t io na-
l it ä t en au t o no m  au f d em  R ec h ner  d es  A nw end er s  au s z u fü h r en,  o h ne h ier fü r  j ew eil s  m it  
d em  S er v er  K o nt ak t  au fneh m en z u  m ü s s en.  H ier au s  r es u l t ier en im  g eg eb enen A nw en-
d u ng s k o nt ex t  z w ei w es ent l ic h e V o r t eil e:   
� Clientseitige Interaktionsverarbeitung 
I nt er ak t io nen m it  d er  S c h nit t s t el l e k ö nnen au f d ies e W eis e in h o h em  M aß e d ir ek t  au f d em  
R ec h ner  d es  A nw end er s  v er ar b eit et  u nd  ent s p r ec h end  s c h nel l  in F eed b ac k  u m g es et z t  
w er d en.  A u f d ies e W eis e k ann eine u nm it t el b ar  r eag ier end e S o ft w ar e er s t el l t  w er d en,  d ie 
d em  A nw end er  d as  G efü h l  v er m it t el t ,  s ie z u  j ed er  Z eit  u nt er  K o nt r o l l e z u  h ab en.  
� Clientseitige Inf orm ationsgenerierung 
E in anw end er s eit ig  ab l au ffä h ig es  P r o g r am m  b il d et  z u d em  d ie B as is  fü r  eine s c h nel l e,  fl e-
x ib l e u nd  int er ak t iv e U m s et z u ng  v o n E r g eb nis d at en au f d em  R ec h ner  d es  A nw end er s .  A u f 
d ies e W eis e k ö nnen b s p w .  int er ak t iv e V is u al is ier u ng en m it  h o h em  F eed b ac k u m fang  r eal i-
s ier t  s o w ie o h ne S er v er k o nt ak t e u nt er s c h ied l ic h e v is u el l e u nd  t ex t u el l e D ar s t el l u ng en au s  
v o r l ieg end en E r g eb nis d at en g ener ier t  w er d en.  

13.5  D atenbank -Anbindung ü ber J D B C 
D er  S er v er  d er  S c h nit t s t el l e w u r d e al s  J av a-A nw end u ng  ( J av a A p p l ic at io n)  r eal is ier t .  F ü r  
d en Z u g r iff au f d ie einz el nen D at enr ä u m e s t and  d am it  J a v a  D a ta b a s e Co nnec tiv ity  
( J D B C ) 247 z u r  V er fü g u ng .  J D B C  s t el l t  d ie J av a-S c h nit t s t el l e z u  r el at io nal en 
D at enb ank m anag em ent s y s t em en ( R D B M S )  d ar .  D ab ei w ir d  ein g l eic h ar t ig er  Z u g r iff au f 
                                                  
247 h ttp: / / j ava. s un. c om/ produc ts / j db c /  
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e ine  V ie lz a hl v o n R D B M S  u nte rsc hie d lic he r A nb ie te r u nte rstü tz t,  f ü r d ie  j e w e ils e ntsp re -
c he nd e  T re ib e r v e rw e nd e t w e rd e n.  A u f  d ie se  W e ise  kö nne n A nf ra g e n,  d ie  a u f  S ta nd a rd -
S Q L  b a sie re n,  d ie  a lso  ke ine  p ro p rie tä re n,  p ro d u ktsp e z if isc he n E rw e ite ru ng e n b e inha lte n,  
a u f  u nte rsc hie d lic he  R D B M S  a b g e b ild e t w e rd e n.  D a  z u d e m  v o n J D B C  e in ne tz w e rkf ä hig e r 
D a te nb a nkz u g rif f  u nte rstü tz t w ird ,  ko nnte  a u f  d ie se  W e ise  d ie  g e f o rd e rte  M ö g lic hke it z u r 
A nb ind u ng  v e rsc hie d e na rtig e r u nd  v e rte ilte r R D B M S  re a lisie rt w e rd e n.  J e d e r e inz u b e z ie -
he nd e  D a te nra u m  ist d a m it ü b e r e in R D B M S  b e re itz u ste lle n,  f ü r d a s e ine  J D B C -S c hnitt-
ste lle  e x istie rt.  D a  d ie se  V o ra u sse tz u ng  f ü r d ie  ü b e rw ie g e nd e  M e hrhe it g ä ng ig e r R D B M S  
g e g e b e n ist248 ,  ste llt sie  ke ine  ne nne nsw e rte  E insc hrä nku ng  d a r;  e ine  g e g e b e ne nf a lls e rf o r-
d e rlic he  A u sw e itu ng  a u f  nic ht ü b e r J D B C  d ire kt z u g ä ng lic he  R D B M S  ka nn ü b e rd ie s d u rc h 
V e rw e nd u ng  e ine r so g .  J D B C -O D B C -B rid g e ,  d e r K o p p lu ng  v o n J D B C  u nd  d e r v e rb re ite te n 
D a te nb a nk-Z u g rif f ssc hnittste lle  O p e n D a ta b a se  C o nne c tiv ity  ( O D B C ) ,  e rre ic ht w e rd e n.  

13. 6  A b b i l d u n g  v o n  D a t e n r ä u m e n  a u f  T a b e l l e n  
J e d e r e inz u b e z ie he nd e  D a te nra u m  ist in F o rm  jeweils einer Datenbanktabelle b e re itz u -
ste lle n249 .  D a  re la tio na le  D a te nb a nke n p rim ä r z u r re d u nd a nz f re ie n D a te nsp e ic he ru ng  
e ntw o rf e n w e rd e n u nd  d a he r in d e r R e g e l j e w e ils a u s m eh reren T a b e lle n b e ste he n,  sind  
hie r a lso  T ra nsf o rm a tio ne n z u r A b b ild u ng  e ine s D a te nra u m e s v o r se ine r E inb ind u ng  in d ie  
S c hnittste lle  e rf o rd e rlic h25 0 .  A u ssc hla g g e b e nd  f ü r d ie se  E ntw u rf se ntsc he id u ng  w a re n f o l-
g e nd e  F a kto re n:  
� Vereinfachung 
V o r d e m  H inte rg ru nd  d e r K o m p le x itä t d e r g e g e b e ne n D a te nrä u m e  ste llt d ie  B e tra c htu ng  
j e d e s D a te nra u m e s a ls e inz e lne  D a te nb a nkta b e lle  e ine  w e rtv o lle  V e re inf a c hu ng  f ü r d ie  
K o nz e p tio n d e r S c hnittste lle  d a r.  A u f  d ie se  W e ise  ist e s m ö g lic h,  v o n d e n v ie lf ä ltig e n A u s-
p rä g u ng e n m ö g lic he r T a b e lle nstru ktu re n in d e n e inz e lne n D a te nrä u m e n z u  a b stra hie re n.  
� E t ab l ierung einer z us ä t z l ichen A b s t rak t io ns s chicht  
D u rc h d ie  A b b ild u ng  d e r A u sg a ng sd a te n w ird  d ie  g e f o rd e rte  z u sä tz lic he  D a te nsc hic ht z w i-
sc he n d ie se n u nd  d e r S c hnittste lle  e ta b lie rt.  D u rc h d ie se  A b stra ktio nssc hic ht f ind e t e ine  
sinnv o lle  E ntko p p lu ng  z w isc he n S c hnittste lle  u nd  A u sg a ng sd a te n sta tt,  d ie  e s d e n e inz e l-
ne n D a te nb e re itste lle rn e rla u b t,  j e w e ils b e ste he nd e  D a te nstru ktu re n a u f re c htz u e rha lte n 
u nd  e s z u g le ic h e rm ö g lic ht,  e rf o rd e rlic he  H o m o g e nisie ru ng e n b e i d e r A b b ild u ng  d e r A u s-
g a ng sd a te n d u rc hz u f ü hre n.  

                                                  
248 Vgl. die unter h ttp : / / s erv let.j a v a .s un.c o m / p ro duc ts / j db c / driv ers  b ereitges tellte D a tenb a nk  der 
v erf ü gb a ren T reib er. 
249  D ies e B edingung w urde v o r B eginn v o n B etrieb s p h a s e I I  gelo c k ert ( v gl. K a p . 1 6 .2.1 ,  U nters tü t-
z ung v o n T a b ellenk a s k a den) . A us geno m m en is t f erner die D a tenb a nk  z ur integrierten B ereits tellung 
v o n Z eitreih en ( v gl,  K a p . 1 8 .1 .2) ,  a uf  die die S c h nitts telle ü b er eine h ierf ü r v o n der S c ientif ic  D a ta  
M a na gem ent G ro up  entw ic k elte E x tra k tio ns s o f tw a re z ugreif t ( v gl. K a p . 22.2) . 
25 0  D er A uf w a nd h ierf ü r k a nn durc h  Verw endung s o g. Views a uf  R D B M S  v erla gert w erden. View s  
s ind v irtuelle D a tenb a nk ta b ellen,  die v o n R D B M S  a us  v o rh a ndenen D a tenb a nk ta b ellen dy na m is c h  
generiert w erden;  s ie b ilden eine gä ngige T ec h nik  z ur B ereits tellung unters c h iedlic h er N utz ers ic h ten 
a uf  k o m p lex e T a b ellens truk turen. D ies es  K o nz ep t w urde in B etrieb s p h a s e I  b s p w . z ur B ereits tellung 
unters c h iedlic h er A us s c h nitte der C E R A -2-M eta da tenb a nk  genutz t,  w ä h rend in B etrieb s p h a s e I I  
generell z ur B ereits tellung „ m a teria lis ierter”  D a tenb a nk ta b ellen ü b ergega ngen w urde. 


