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8 Anhang 
8.1 Vektorkarten und verwendete Sequenzen 
8.1.1 Vektorkarten 
8.1.1.1 Expression in Sf9-Zellen durch Baculoviren
pFastBac1 mit GST (Firma Invitrogen) 
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pBSV-8His mit Signalpeptid zum Export des Proteins aus der Zelle und His8-Tag[55] 
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8.1.1.2 Expression in Sf9-Zellen durch Transfektion
pMIB/V5-His (Firma Invitrogen) 
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8.1.1.3 Expression in E. coli (mit His6-Tag)
pET-15b und pET-28a (Firma Novagen) 
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8.1.1.4 Expression in E. coli (GST-Fusionsprotein)
pGEX-4T-1 (Firma Amersham Pharmacia Biotech) 
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8.1.1.5 Expression In vitro im RTS-System™
pIVEX2.3-MCS (Firma Roche) 
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8.1.2 Sequenzen der exprimierten Fusionsproteine 
8.1.2.1 α-Schleife in pFastBac1-GST
Aminosäuresequenz: 
MSPILGYWKI KGLVQPTRLL LEYLEEKYEE HLYQRDEGDK WRNKKFELGL 
EFPNLPYYID GDYKLTQSMA IIRYIADKHN MLGGCPKERA EISMLEGAVL 
DIRYGGSRIA YSKDFETLKV DFLSKLPEML KMFEDRLCHK TYLNGDHVTH 
PDFMLYDALD VVLYMDPMCL DAFPKLVCFK KRIEAIPQID KYLKSSKYIA 
WPLQGWQATF GGGDHPPKSD PMGHHHHHHG RRRASVAAGI LVPRGSPGLD 
GICHHRSPST HTMPQWVRKI FIDTIPNVMF FSTMKRASKE KQENKIFADD 
IDISDISGKQ VTGEVIFQTP LIKNPDVKSA IEGVKYIAEH MKSDEESSNA 
AEEWKYVAMV IDHRAH 
 
Rot: α-Schleife, grün: His6-Tag, blau: GST, unterstrichen: Thrombinschnittstelle 
 

8.1.2.2 β-Schleife in pFastBac1-GST
Aminosäuresequenz: 
MSPILGYWKI KGLVQPTRLL LEYLEEKYEE HLYQRDEGDK WRNKKFELGL 
EFPNLPYYID GDYKLTQSMA IIRYIADKHN MLGGCPKERA EISMLEGAVL 
DIRYGGSRIA YSKDFETLKV DFLSKLPEML KMFEDRLCHK TYLNGDHVTH 
PDFMLYDALD VVLYMDPMCL DAFPKLVCFK KRIEAIPQID KYLKSSKYIA 
WPLQGWQATF GGGDHPPKSD PMGHHHHHHG RRRASVAAGI LVPRGSPGLD 
GICHHRSPNT HTMPNWIRQI FIETLPPFLW IQRPVTTPSP DSKPTIISRA 
NDEYFIRKPA GDFVCPVDNA RVAVQPERLF SEMKWHLNGL TQPVTLPQDL 
KEAVEAIKYI AEQLESASEF DDLKKDWQYV AMVADRRAH 
 
Rot: β-Schleife, grün: His6-Tag, blau: GST, unterstrichen: Thrombinschnittstelle 
 

8.1.2.3 γ-Schleife in pFastBac1-GST
Aminosäuresequenz: 
MSPILGYWKI KGLVQPTRLL LEYLEEKYEE HLYQRDEGDK WRNKKFELGL 
EFPNLPYYID GDYKLTQSMA IIRYIADKHN MLGGCPKERA EISMLEGAVL 
DIRYGGSRIA YSKDFETLKV DFLSKLPEML KMFEDRLCHK TYLNGDHVTH 
PDFMLYDALD VVLYMDPMCL DAFPKLVCFK KRIEAIPQID KYLKSSKYIA 
WPLQGWQATF GGGDHPPKSD PMGHHHHHHG RRRASVAAGI LVPRGSPGLD 
GICSLRTPNT HSLSEKIKHL FLGFLPKYLG MQLEPSEETP EKPQPRRRSS 
FGIMIKAEEY ILKKPRSELM FEEQKDRHGL KRVNKMTSDI DIGTTVDLYK 
DLANFAPEIK SCVEACNFIA KSTKEQNDSG SENENWVLIG KVIDKGAH 
 
Rot: γ-Schleife, grün: His6-Tag, blau: GST, unterstrichen: Thrombinschnittstelle 
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8.1.2.4 δ-Schleife in pFastBac1-GST
Aminosäuresequenz: 
MSPILGYWKI KGLVQPTRLL LEYLEEKYEE HLYQRDEGDK WRNKKFELGL 
EFPNLPYYID GDYKLTQSMA IIRYIADKHN MLGGCPKERA EISMLEGAVL 
DIRYGGSRIA YSKDFETLKV DFLSKLPEML KMFEDRLCHK TYLNGDHVTH 
PDFMLYDALD VVLYMDPMCL DAFPKLVCFK KRIEAIPQID KYLKSSKYIA 
WPLQGWQATF GGGDHPPKSD PMGHHHHHHG RRRASVAAGI LVPRGSPGLD 
GICHFRTPST HVLSTRVKQI FLEKLPRILH MSRADESEQP DWQNDLKLRR 
SSSVGYISKA QEYFNIKSRS ELMFEKQSER HGLVPRVTPR IGFGNNNENI 
AASDQLHDEI KSGIDSTNYI VKQIKEKNAY DEEVGNQNLV GQTIDR 
 
Rot: δ-Schleife, grün: His6-Tag, blau: GST, unterstrichen: Thrombinschnittstelle 
 
Verwendete Primer: 
forward: 
5’ - ACA TCA TCA TCA TCA TCA CG - 3’ 
reverse: 
5’ - TTC CAG TTC CCA ACT TCC - 3’ 
 

8.1.2.5 δ-Schleife in pBSV-8His
Aminosäure-Sequenz: 
MRLLAKIICL MLWAICVALQ HFRTPSTHVL STRVKQIFLE KLPRILHMSR  
ADESEQPDWQ NDLKLRRSSS VGYISKAQEY FNIKSRSELM FEKQSERHGL  
VPRVTPRIGF GNNNENIAAS DQLHDEIKSG IDSTNYIVKQ IKEKNAYDEE  
VGNWNLVGQT IDREFPGDDD DKHHHHHHHH SGS 
 
Rot: δ-Schleife, grün: His8-Tag, blau: Signalpeptid, unterstrichen: Schnittstelle der Enteroki-
nase 
 
Verwendete Primer: 
forward: 
5’ - AAA CCG CTG CAG CAC TTC CGA ACT CCA AGC - 3’ 
reverse: 
5’ - AAA CCG CCC GGG TCT GTC AAT AGT CTG GCC - 3’ 
 

8.1.2.6 δ-Schleife in pMIB/V5-His
Nukleotid-Sequenz: 
GGCATGCACT TCCGAACTCC AAGCACACAT GTTCTCTCAA CAAGGGTTAA  
ACAGATCTTC TTGGAAAAGC TTCCACGGAT CCTCCACATG TCCCGTGCTG  
ATGAGAGCGA GCAGCCGGAT TGGCAGAACG ATTTGAAGCT GCGACGCAGC  
AGTTCTGTTG GGTACATTTC CAAAGCACAA GAATATTTTA ACATCAAATC  
CAGAAGTGAA CTCATGTTTG AAAAACAATC TGAACGTCAT GGATTGGTGC  
CGCGAGTCAC TCCAAGAATT GGTTTTGGAA ACAACAATGA GAACATAGCT  
GCTTCAGATC AACTACATGA TGAGATAAAG TCAGGTATCG ACAGCACAAA  
TTACATTGTG AAACAAATCA AAGAAAAGAA TGCCTATGAT GAGGAAGTTG  
GGAACTGGAA TCTAGTGGGC CAGACTATTG ACAGATCTAG AGGGCCCTTC  
GAAGGTAAGC CTATCCCTAA CCCTCTCCTC GGTCTCGATT CTACGCGTAC  
CGGTCATCAT CACCATCACC ATTGA 
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Aminosäure-Sequenz: 
GMHFRTPSTH VLSTRVKQIF LEKLPRILHM SRADESEQPD WQNDLKLRRS  
SSVGYISKAQ EYFNIKSRSE LMFEKQSERH GLVPRVTPRI GFGNNNENIA  
ASDQLHDEIK SGIDSTNYIV KQIKEKNAYD EEVGNWNLVG QTIDRSRGPF  
EGKPIPNPLL GLDSTRTGHH HHHH 

Rot: δ-Schleife, blau: V5-Tag, grün: His6-Tag 
 
Verwendete Primer: 
forward: 5’-ATA TGC ATG CAC TTC CGA ACT CCA AGC-3’ 
reverse: 5’-TAA TCT AGA TCT GTC AAT AGT CTG GCC-3’ 
 

8.1.2.7 α7-Schleife in pGEX-4T-1
komplette Nukleotidsequenz: 
CACCACCATG ACCCTGATGG TGGCAAAATG CCTAAGTGGA CCAGAATCAT  
TCTCCTGAAC TGGTGTGCAT GGTTTCTGCG CATGAAGAGG CCCGGAGAGG  
ACAAGGTGCG GCCAGCTTGT CAGCACAAGC CTCGGCGCTG CAGCCTGGCC  
AGTGTGGAGC TGAGTGCAGG TGCTGGGCCA CCCACCAGCA ATGGCAACCT  
GCTCTACATT GGCTTCCGAG GCCTGGAGGG CATGCACTGT GCCCCAACTC  
CAGACTCTGG GGTCGTATGT GGCCGTTTGG CCTGCTCCCC AACACATGAT  
GAGCACCTCA TGCACGGTGC ACACCCCTCT GATGGGGACC CCGACCTGGC  
CAAGATCCTG GAGGAGGTCC GCTACATCGC CAACCGCAAC CGCTGCCAGG  
ACGAGAGTGA GGTGATCTGC AGTGAATGGA AGTTTGCAGC CTGCGTGGTG  
GACCCG 
 
Aminosäuresequenz des GST-Fusionsproteins: 
MSPILGYWKI KGLVQPTRLL LEYLEEKYEE HLYERDEGDK WRNKKFELGL  
EFPNLPYYID GDVKLTQSMA IIRYIADKHN MLGGCPKERA EISMLEGAVL  
DIRYGVSRIA YSKDFETLKV DFLSKLPEML KMFEDRLCHK TYLNGDHVTH  
PDFMLYDALD VVLYMDPMCL DAFPKLVCFK KRIEAIPQID KYLKSSKYIA  
WPLQGWQATF GGGDHPPKSD LVPRGSPEFH HHDPDGGKMP KWTRIILLNW  
CAWFLRMKRL LNWCAWFLRM KRPGEDKVRP ACQHKPRRCS LASVELSAGA  
GPPTSNGNLL YIGFRGLEGM HCAPTPDSGV VCGRLACSPT HDEHLMHGAH  
PSDGDPDLAK ILEEVRYIAN RNRCQDESEV ICSEWKFAAC VVDR

Rot: α-Schleife, grün: Thrombin-Schnittstelle, blau: GST, unterstrichen: Anfangs- bzw. End-
punkt der verkürzten Konstrukte 
 
Verwendete Primer: 
forward: 
α7-GKM+EcoRI: 5’ - GCG AAT TCG GCA AAA TGC CTA AG - 3’ 
α7-HHH+EcoRI: 5’ - GCG AAT TCC ACC ACC ATG ACC C - 3’ 
reverse: 
α7-EEVR+XhoI: 5’ - CCG CTC GAG TTA GCG GAC CTC CTC C 
α7-RCQ+XhoI: 5’ - CCG CTC GAG TTA CTG GCA GCG GAA G 
α7-CSE+XhoI: 5’ - CCG CTC GAG TTA TTC ACT GCA GAT C 
α7-VVDR+XhoI: 5’ - CCG CTC GAG TTA GCG GTC CAC CAC 
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8.1.2.8 δ-Schleife (komplett) in pET-15b
Aminosäuresequenz: 
MGSSHHHHHH SSGLVPRGSH MHFRTPSTHV LSTRVKQIFL EKLPRILHMS  
RADESEQPDW QNDLKLRRSS SVGYISKAQE YFNIKSRSEL MFEKQSERHG  
LVPRVTPRIG FGNNNENIAA SDQLHDEIKS GIDSTNYIVK QIKEKNAYDE  
EVGNQNLVGQ TIDR 

Rot: δ-Schleife, grün: His6-Tag 
 
verwendete Primer: 
forward: 
5’- AA AAA CAT ATG CAC TTC CGA ACT CCA AGC AC - 3’ 
reverse: 
5’- AA AAA CTC GAG TTA TCT GTC AAT AGT CTG GCC CA - 3’ 
 

8.1.2.9 δ-Schleife (-7N) in pET-28a
Aminosäuresequenz: 
MGSSHHHHHH SSGLVPRGSH MHVLSTRVKQ IFLEKLPRIL HMSRADESEQ  
PDWQNDLKLR RSSSVGYISK AQEYFNIKSR SELMFEKQSE RHGLVPRVTP  
RIGFGNNNEN IAASDQLHDE IKSGIDSTNY IVKQIKEKNA YDEEVGNQNL  
VGQTIDR 

Rot: δ-Schleife, grün: His6-Tag 
 
verwendete Primer: 
forward: 
5’ - AA AAA CAT ATG CAT GTT CTC TCA ACA AGG GTT - 3’ 
reverse: 
5’ - AA AAA CTC GAG TTA TCT GTC AAT AGT CTG GCC CA - 3’ 
 

8.1.2.10 δ-Schleife (-10C) in pET-28a
Aminosäuresequenz: 
MGSSHHHHHH SSGLVPRGSH MHFRTPSTHV LSTRVKQIFL EKLPRILHMS  
RADESEQPDW QNDLKLRRSS SVGYISKAQE YFNIKSRSEL MFEKQSERHG  
LVPRVTPRIG FGNNNENIAA SDQLHDEIKS GIDSTNYIVK QIKEKNAYDE  
EVGN 

Rot: δ-Schleife, grün: His6-Tag 
 
verwendete Primer: 
forward: 
5’ - AA AAA CAT ATG CAC TTC CGA ACT CCA AGC AC - 3’ 
reverse: 
5’ - AA AAA CTC GAG TTA GTT CCC AAC TTC CTC ATC ATA - 3’ 
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8.2 MALDI-Komplettspektrum 
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MH+-Masse: 758,44 amu 
Sequenz: I-L-E-E-V-R (C-Terminus des exprimierten Fusionsproteins) 
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8.4 Abkürzungen und Einheiten 
 
°C Grad Celsius 
5-HT Serotonin 
Å Ångstrom 
Abb. Abbildung 
ACh Acetylcholin 
AChBP Acetylcholin-bindendes Protein 
APS Ammoniumperoxodisulfat 
AS Aminosäure 
Bar Bar 
BCA Bicinchoninsäure 
BSA bovine serum albumine 
bzw. beziehungsweise 
CD circular dichroism (Zirkulardichroismus) 
cm Zentimeter 
Da Dalton 
DMSO Dimethylsulfoxid 
DNA Desoxyribonukleinsäure 
dsDNA doppelsträngige DNA 
DTT Dithiothreitol 
E. coli Escherichia coli 
ECL enhanced chemiluminescence 
EDTA Ethylendiamin-N,N,N’,N’-tetraacetat 
EM Elektronenmikroskopie 
ER Endoplasmatisches Reticulum 
FABP Fettsäure-bindendes Protein 
FCS fetal calf serum 
g Erdbeschleunigung 
g Gramm 
GABA γ-Aminobuttersäure 
GABARAP GABA receptor associated protein 
GFP green fluorescent protein 
GST Glutathion-S-Transferase 
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h Stunde 
IPTG Isopropyl-β-D-Thiogalactopyranosid 
Kap. Kapitel 
l Liter 
LB Luria Bertani 
m/z Masse-Ladungsverhältnis 
mAb monoklonaler Antikörper 
MALDI matrix assisted laser desorption and ionisation 
MBP maltose binding protein 
min Minute 
MOI multiplicity of infection 
mol Mol 
mRNA Boten-Ribonukleinsäure 
MS Massenspektrometrie 
nAChR nikotinischer Acetylcholinrezeptor 
nm Nanometer 
NMDA N-Methyl-D-Aspartat 
NMR nuclear magnetic resonance 
NTA nitrilotriacetic acid 
OD Optische Dichte 
PAGE Polyacrylamid-Gelelektrophorese 
PBS phosphate buffered saline 
PCR polymerase chain reaction 
PDZ PSD-95, Discs-large, Zona occludens-1 (diese Pro-

teine enthalten PDZ-Domänen) 
Pfu plaque forming units 
pH pH-Wert (negativer lg der H3O+-Ionenkonzentration) 
PKA Proteinkinase A 
PMSF Phenylmethylsulfonylfluorid 
PSD postsynaptic density 
rpm rounds per minute 
RT Raumtemperatur 
SDS sodium dodecyl sulfate 
sog. sogenannt 
TAE Tris/Acetat/EDTA-Puffer 
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TB Terrific broth 
TCA Trichloressigsäure 
TE Tris/EDTA-Puffer 
TEA Tris/Ethanolamin-Puffer 
TEMED N,N,N’,N’-Tetramethylendiamin 
TFA Trifluoressigsäure 
TOF time of flight 
Tris Tris(hydroxymethyl)-aminomethan 
UV Ultraviolettes Licht 
V Volt 
v/v volume per volume 
w/v weight per volume 
z. B. zum Beispiel 
α-Bgt α-Bungarotoxin 
µl/µg Mikroliter/Mikrogramm 
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