
Fachbereich Erziehungswissenschaften und Psychologie

der Freien Universität Berlin

A�ective and esthetic

processes in reading

A neurocognitive perspective

Dissertation zur Erlangung der akademischen Grades
Doktor der Philosophie

(Dr.phil.)

Vorgelegt von
Mag. Isabel Bohrn

Berlin, 2013





���������	�
��
���������� ��� ���	�� �� ������ ���
�
 ���
������ �
����

 !
�������	�
��
���������� ��� "��� #��	�$
 �%�	� ���
������ ���	�&�

���'������� ()������ (*+,

,





������ ����	
�����
�������� ����� �����������
������ ��		�� �����������





����������

����� ����� 	
��� ��� 	��� ��� 	����	 ��������� ����� ����� �� ������
��������� ��� ��� ������ �������� �� 	��� ������ �� ��� 	�� �������
�� ��	��� ��� 	��� ���� 	� �����
��������� ����� �����!�������������
"������������� ������������������� ������ �� ��� �� 	�� ��� #������� �!�
��� $������������ ��� ������ ��� 	�� ������� 	���� "������������� ��� %&'
 ���	��� ������(���� �� ���������� ���� ���� ���� ������ ���� �		�� ���
�������� )�� ������� ��� �� ��� 	�� �		�� ������ ����� ������  ���
�'
������ %����� ��������� ���(��� ������ ��� ������� �������� ��� �� ���!�
������� ���� ��� 	�� 	���� *������ ��� +,����� �!� ������ ���� ������ ����
��� ������� ������� ����� ����(���� ������ #�� ������ ���	� ���� ����� ��'
��� ��������� ��� "����������	����� -$�������� �� %	����. �� ������ "��	
�������� �(��� /������� ��� 0�������1(����� ��� ���� �� ����	 ����� ��'
�������� "���������������� ���	����� �������� ��� ��� �������� ����� ���'
������� 2���������� ��� 2������� ��� ��� ����������������� ����� ����� ������
��� ���(��� ������ �� ������ +� ����� �� ������ ��� �����	����� 3�� �(���
�� ��� 2�,��	������� ���� ��� ��� 4�����1����� ��� 	�� ����� �������� ������

���� ���� � �������� ���� ��� 	����� ���5��'� 6!��' ��� 7�����������'
�(���� /��� ��	���� /���� ��� 7������ ��� ��� ��	�����	 ��������� �������
��������8��9�� ������� �� ��� ��� ������ ������ ����� ��� 3������ 	�����
���	�������� �����	���� +��� ������ ����	!������� + �	��	�� �(� ���
�� 	������ 7�������� ��������� ��� :������ �����	������ �������� �����
��� ��� 	� 2�,�� ��� :�	�� �		�� ��������� ��	������ 6�� %������ 2�������
��� �!���� 6������� 	
��� ��� 	��� ��������� �!� ��� �������� /����!����
�	 ��� �	� �0; �������� ��� ���!�� ���� ��� ���� ���� �	 ����������� ��'
������ ��� 7������!����� �		�� ���!		�� ���� ��� �� ����� ���� ��� ����
���������(������ ��� �������	 	
��� ��� 	��� ��� 	����� 2���������� ���
2������� ��� ��� �3 ������ �!� �� 	������ ��������� ��� ���������� ���� ��(�����
"������ �(��� ����� �!� ���(���� /����!���� ���  ��������� ������	��
��� "������������� ��������� 6�������� ���(�� ����� ���� 8�� �� ����������
0����������9< 4������� #������ ����� $���� $����� ������ ������ ������� 7�����
������� 6�� $��� 2������� 	
��� ��� 	��� �������	 �!� ��� =������	� 	�����
>����������� ���������

����� ����� "������ ��� 6����� ��� ?�������� ����� �!� �������� ���
��������� ��������� ��� /�������( ������� 6�������� 4�	����� %��� "���&�
"��� "������ :����� :������� #@���� ���� ����� A ������� ' ���� ���� ��������
����!�� ���!�B 7���������� ��� 	��� ���� 	����� "�	����� 	����� %���� ���
	����	 6������ ��� 	��� �		�� ��������� �����!��� ��� ��� ��� �,���� +��
�!� 	��� ������
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��� ����� ����	
����� �������� ���	����������������� ��� ≈ 80% �
	��� �����
��� ��	������ 	��������� �� ��� ��	������� ���������	������ �������������
��� �� ���� ���	� ��� ������������������ ��������� ���������� ��� ����� ���
����������� �� ����� ����������� ���� ���  �	������ �� ��� ���	����������� ��� 	��
�� ��� !����������� 	��	 �������� ��	������"��� �� �"���������	�� ���
���� ��
������	��� #
	���� ����	� ����������� ��� ����� �����
����������������� �����
���������� ���� �� $��� ����	 ���� %�������	����� ���� ���&� ����	� �� '����	���
��� ��� ����� (����"��� ������ ��� ��� ��� ����	 ��� ����� ������������	�
���������� )���	������ ���	�� �*���� +,����-� .//01� 2� ��� %��������3
�����	����� 	�� ��� �������	������	� ������������������ ��� ��� 4��	���� ���
�����	� ��  ��� ��� 5����� ��� �	������ ���� 6�������� ��� ���"�� �� ����3
�������� �������	�� ������ ��� �� �����������	� ���� ��� 5�-�	������ ��� "���
����������� '������ ��� ��������� #������������ +7���	���� �� ���� 899.: %�������
��� ;������ .//<: '�7������� ��� �����	���� ./=.: ���������� ��� '�7��������
./=/1� ��� ����3 ��� 6�>������
�������� + ���������� 8998: %������� �� ���� .//0:
������	 ��� ?�@�� ./A=1� ��� )��������� ��� ��	����3 ��� �������������� ����
����� �������	� ��*����������� + ���	� ./=B� ./=<1 ����"��� @����	 ���� ��� ���
���	�� "��� �C������ ��� 
��	�����	� 5������� ���� ����� �� �����	��� ��&� ����
��� )����� ������������	������	�� '��	���� �� ��� �>������������ 5�-�	������
��� ����	 ��� ���������	��� 2�������� �� )�������� �� ��� ������� ;�	��� 	��
���	 ���� �������	� '���� �� �������� ������������ ��� ��� )��D��� �C�������
(�������� ��� ��� ����������� ������� +������������� �� ���� 89..�: 7������ 89.8:
����� �� ���� 89.8: (E �� ���� 899/� 899<1� ?���� ������� ���� ���������� ���	��
���	 ���� �� ��� ���&�� �����	������ �����D������

5������� ���� ��� �� ��� ������� ;�	��� ��� 2�������� ����� ���������� ���
)�����	����������� ��� 
��	�����	�� F������� ���	���� �>������������� ��� ���3
���������	������	�� '��	���� �� ����"����� ������� ��� �>������������� ���3
������������  ����	��� ������ ������� ��� ����� �"� ��� ������	 ��� ���������
�����	���	����� ��� �	-����	�� �����������
� ���� ��� '���� ���� ?���
���	 6�>�� ���� ��  ��� ��� ��������� ���� 5����� 
��	�����	 ������	��� �����
����� ��� 	*�	����� �� ����� ��
	�� +7	�����@��� 89..: !���� ��� 5������
89..1� ?�� '����� ��� ����������	�� ������ ��� ;����� +89..1 ��� ������� ���
������� '������ ��� (��	����������� ��� ��� ������	 ��� ��������	�� �����3
�����������	����� ��� ����� ����������������	������	3�	������	���	�� 5������3
���� ��� )>������� "��� ��� ����������� ��� �����	���	�� %�	���� �������� ?��
������� ����	��� ������ ����������� '������ ����� @����	 ���	�� ���	 ���	�
�>����������� "�����"��� ?�� G��� ������ ?����������� �� �� ���	���� ���
�	��
��� �������� ����	�� ��� '������ ��� ����������	�� ������ �� ��"���� ��� �������
���� ���	 ����������	�� ����� ��� #��	�������� ��� ��� ����������
��� ����� ���
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������ �����	
 �� ��� ��� ����	�� ��	���	������ ����� ��� ����	���������������
���� ��� ����� ��� �����	������ ���	������ �� 	 ����	������ ��� ���� ��� �����
�� ��� !���	��	��"������ #������� ��� ���$�� %������&�!	� ���"���	' �� (��
����� ��� �)������������������ ���� ����������� ������ ����� ��! ��� *��	
���� ���� +������ 	��,��� ��� ��������� -� ��������	�� ��� ����	�� �������	�	 ��	'
.��������/�� ������������� �!����������� $����� -'0' *��	�� ����� ��� ����	
-� ��� ����������	�� !�1����� ������!�������� ���� #�"��	���� ��� ������
"������ ���������� *��	������ ���� ��� ��� ����� �� 2���� .	���� ��!�����	��
.�	��	���������� ������"������ �3��	��� ��� 4�2$� 5678� ���� ���������� �����
�	����	����� ������$��� -'0' ���	������� 9������ ��	��	 ������' (� ���� �����	�	�
���� ���� )���������������� 	�����-���� .	��$	���� ��� ����	�� %������&�!	� ���
����	'

:� ��� ����������� ��� �)������������������ �&��� -� ��	��������� ����
��� �� #����� ������ 4�����	�	����"��2�$	� ���� ��	������;�� -�� ����������
)�������	��� <����	���� ."������ ��� !�#��( "������	 -�� )�������	��� ���
���	������ �������������� ��� ���� .���� �� #�	���� ��� )�����	���� "���
����	�� -� ����	������	������ 9����,�$	�� �� 0���"��� #��� ��� ��	���
�������!1��	' =����� �� ��� #��	���$ ���� )���-��� ��� ���	�������� 9������ ���
.	����		��� ��	���������� ����� $��-��	����	 ���� ��� "�;����������	����� 9��������
����-� ���������/���� ��! .	����		�� ��� <����	��� ."������ ��� ����� �� ."�-������
��! ��	�"���� �0���� �	 ��'� >?5>�' @� ��� ��	������;��� ��� �� 3�"�	�� >
������	���	 ����� ����� ������� ��	������	� �� !�#��( "������	�� ��� ���� ��	
��� ����� <����	���� ��� ���	������ ."����� ��!������ ��	������������� �����
���� ���������� ��� �� ������ ��� ��	���������� ������ "��	�����	 ���� �A������
>?55' ��	���!� ����� B���	�	�	���� ��	������;�� ������ ��	������������ C�	�
-���$� !1� ��� ����� ��� <����	���� ��� ���	������ ."����� ����	�<-���	' �������
���� ������� ���� $���� �������� ��! :�	��������� �� ��� ��	������������ ��� C�	�
-���$�' 4�� ����� ��� ���������1������� <����	���� ."����� ��$��	���	� ���/�
0������� ��� ��� ���$�� ���"������""��� ��� ����	������ ��!����� !���	���� �;��
�@9%� ��� �������� 9���	��$��	� ��� ��� ���$�� ��;�����'

@� ��� !�#��( "������	� ��� �� 3�"�	�� D ��� E ������	�	 ����� �����
�)����������� ������� �"���	����������	� ���� ��� %��� �� )�����������$��	
����� (��-�����	�� �� 3��	� 	 ����� ��$���	�� ."�������	� �������	 ����� �0����
�	 ��'� >?5>�' 4���� ��� (��!1��� ����� �������	�	�� *��	�� �� ��� ��$���
�	�� ."�������	 ������ ��� ����	������ @9% ����� ��� ��!������� �;�� ����"��
	���� �@=% �$	�����	� ��� �����! ������/�� �&��	� ���� ����� �!�������������
��� ��!���$���$��	 ��! ��� �������	�	� *��	 �����$	 ����' 0�� ��� )������
��� ��� ������������� ��	�� ��� !������������ -���	� ����� ���� ������������
��� ��! .�	-����� ����� ����� ��� �����	�����	� *��	 ��� �����	� .�	-������
	��� ���&����	 ����� ���� ��� 0�	�������� ��� �,�$	��-������ %�������������
��� ��� �������� +��!���	��$��	� ��������� ��� �������������� ��! *��	�����

5>
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��� ���	���� � , �����������	���/����	�� � � � � � � � � !"

���� 0��������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
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����� ������ �� ���������� ���� ���� �� �� ��������  � ��� ������� �� ���� �!
��� �� � �! �" �� ��#$ � � �� %&� ��' �()*' �()+, ��� ��� �� �$���  � ������ �! ���
�� ���� ���$��  � ���� �! � �������	 ��� ������ �! ��!�� � �� ! �� ��  �����$�� ��
 ��� ��� ��-�����!- �� ���� �! ��� � �� ��"� �� ���� ��� ������. ������- ���
���" �� ���� �! � �!��/����� ��� ��	 0����� �� �������� �� ��.� ���� �! ���$����-
���� �� ���� � �� �� ���� !������ ���$�� �� ������. �-' �� ���� ���� � �-' �-���.'
��� ������ �� ����  ��� ���-	

��-��� ��� ��� ���� ���� � � ��� �$� �����' � ��� �� �! �� �� ����- �� �
���� ����� ������� � �� ���1�� ���� ��� ���� �! �.��� ���� ��� ����� � �����
������$� �� ���� ��� %�����-' �((2, �� �� � !�� ��� ���� ������ ���� �� ���
�� � ��� ��� �� �� ���� �� ��� %������� �� ��	' 34�3�,	 5$� ������- � �!��
����� ���� �� �6��� �� �������� ��' ��� � ����� ��� ���-  ������ ���' ��  �
��� ���� �� ����� ����� %5� ����� ���� �� ��	' 34���7 89 �� ��	' 344(' 344+,	 �
!��� �! ���- �� ��� � ��� �� ����� ���� ��� ���� ��� -���� �$!!���� ���� �6���
��� ���� ��� ����� ��� ���� �! ������� %� ����' 34�3,	 ����� 1�� �!� � �� ��
����������  � ��� ��$��� �� �� � �������	 �������' ��� ���� �� �6��� ��� ���� ���
 � ���� �! ��� ���! ���� $������� ����� ���  � �� �� ���  �����������  � �$�����
��-�����! ��� ������ �� ���� �!	 ��� 1��� ����� ���� ���� � �" ����� ���� ���$���
���� ��� � ��� ��$� �� �� � �����$�� � �� � �� ������ ��� �������� �� ��� �.���� ��
�� ��� �$��� �� �! �� ��� �$��� ��� �  � ��� ����� �� � �����- ���� �! %:�����'
34��,	 ��� ����� ����� ��� ��� #$�� ��� ���- ���� ��� ��� ��� �$�;��� �� ���� �!
�.��� ���� �� ���� �� ��;��� �� ����� �� ��� ��� � ��� � �- ��� ������ �- ���
��-� �� � �������� �� � ����� ��.�	

���� ������	�
���	 �����
 ����	�

���1� ��� ������� ������� ���- ���"� �� �� ���� �!< ���- ���� ��� � �-�� ������
��� ��!�'  ���� �- �����' ������� ������ �' �����!���� �' �������! ��� ��� �-�/
���� �  ������� ��' ��� ���� �� �� "������!�' ��/���� �����!��' �$ �� $� ��� � ��/
� ���' ������� ����' ��� �� ��	 5���$�� ��� ������� �� ���� �! ��� $��������� �!
�����' ��������� ��� ��.�  ������� �� ���- ���/���� ��� ������/$� ���������'
�����  � �� � �!�� ��-�����! ��� �����- ���� ��$�� �.��� � ��� ��������� �$�
������� ������' �� �� ���$� �� �������� �������	 =���" �!  � ����� �� �$���
����$� �� ���� �! ��� �� � �! ��� ������ ������ �$��$��� ����� #$�� ���� ��-
���� ����  ������� ���� *444 -���� �!�	 
� �������� �� ����" �!' ����$� �� ��$�
� � ��� ���� ��� � �� �� ������� ���� 1� ���� �! ��� � ����� %� �"��' �((2,	
������ �!�-' ���� �!  � � � !��- ��� 1� �� ��� $����$��� ���" �� ��� ������� ��
���� �! �" �� ��#$ � � �� �-� ����- ���� ��� ����� $�� � � ���� �� ������ ���  �
��"�� ���� -���� ��� ���� �� ���� 1� ����� �! $�� � � �� �� ��� �������� ���
��������- �" ���	 
� ��� �������� ����� �� ���� �! ��#$ � � �� %&� ��' �()*' �()+,
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��� ����� ������ ����� ������� �� ��� ����������� ����� ��� ����� ���������  ����
�� ����� �� !��"�� �#$���� �� %���� �������&� '��("��� �� �������  ����) �"�� �� �
#���� ��%� �� ��� '�!����� ��������� #"� ��  �"�� '��� �� �������&� ���  ��� ��
������� '���� �� ��� �����#���� �����) ��� ����� ��� �*������ +�� ����� �' ���
������������ ���%���� ,�����%��- ���� �������"�� �  ���) ��  ��� �� �' �����.�
������� ��� +�� � �� ������� ���������� �� ��"���� �� ��� ���� �� � ������/#0/
������ '������ #0 .��� ��"����� �"� ������ ������� ��� ���� %������ ����� ��"���
����  ����� ���0 �'��� �������� ��� ������������ �����)  ���/���� ��  ����/ ���
��������������� ��� ������ �� �� ������������ ��*���� ��� ����� %������ ��� #�
��������  ����"� ����� ����"�� ������%�/�����%� ���!�������

1�� ���.����� ������� #���� !��"��  ��� ����������� �� �� �"��%���&�� ���/
���� ���� ������ #� �"���� �2 �!�� �' �� �����'����  ��� ����� �������!� ���+�� 1��
��������) �� �� ��3�"�� �� ��%� ��� ��� ����� �' ������� ���� '��% ���  ��� 4�����5
,������) �678-� 9"� ���.����� ������� ��� �#�� �� ���� ��� ���0 '��("���) ��%%��
 ����) �"�� �� 4��"��5 �� 4��!�5 #"� ���� �����"����#�� ���/ ����) �"�� �� 4���'5
�� 4��"�5� �����!��) ���0 ��!� �� ���"#�� �������  ���� ���� ��� �����"����
�����"����0) �"�� �� 4����5� :���� '��("���  ���� %���� #� �������&�� �� � �����/
��� %����� ,'�� ��������) ��� %���� ��������0 �������&� ���  ��� 4;�<�5 �� �
���  ����"� ��!��� �� %���� ��� ��"��� �' ��� ����!��"�� ������� ���� �  ���-)
�����  ���� ��("��� ������.������ �' ������� �� ����� �"#��*���� "���� �� �������&�
�  ���� ;0������0) ��*���� ������ �� !��"���0 ��������� ������  ���� �� ��!����/
����� "���� ��� ��*���� �������� ���+) ������"��� #0 "#������� �� ��� ,�6=�-�
9���) '�� ��� ���+ �' �����"����� �  ������  ��� ��  ��� �� �� ������ ��� ��*����
%������ �' �  ������  ���) �"��/��"�� %����� ,��������� �� ���) �667) >??�- ���
 ����0 �������� %����� ,@�#��� �� ���) >??7-� ;��0 ��������0 ���"%� � � ����/
 �0� '��% ���  ������  ��� �� ����"�������� �� �� ������ �' ��� ��*���� %������A
��� '��� ��*���� ��"�� ,������ ��"��- �� �"������ �� #� "��� '�� ��� ����"����/
���� ��� ��*���� ������ �' ���"���  ����� B�� ��� ��*���� ��"��)  ���� �������0
����!��� ������� �� � �0���������� %����� ��*���� '��%  ���� ������ +�� �����
�#�"� ��� ����"�������� ��� ��%����� %������ �'  ���� �� ������!��� ;��� ��"��
��� ���� �*����� ��� ������� ����"�������� �' ��%������� ,���� 4����5-� ;��
���/ �� �"#/��*���� ��"�� �� �"������ �� #� �� ���������!� ��"�� "��� '�� �������
 ���� ���� ��� ��� ������ �� ��� ��*����� ����� ���� ��!��� ������ ������ ��
���  ���) ���� ������%� �� %����� �� � �����%� "���� �������������� �"����
�"�� � �"#/��*���� ��"�� �� ���� �"���� �� �*����� ��� ����"�������� �' �� ��
���/ ���� #0 ������������ ��������� ;���� �*��� � ����� �"%#�� �' ���������!�
%����� '��% C� /������ �� ������������� %����� ����)  ��� !��0��� ������� �'
��%���*��0 ��� �����.������) ���!��� �*���������� '�� ��� ��*���� ������ �' !��"/
���0 ���������  ���� ,'�� ��!�� � ��� @���#� ��� 
�������) �66D �� 9��#�� ���
E"���) >??=-�
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������� ��� ������� ������ �� ������ ����� �� �  ������ ���� �� ��� ��� �!��� !�"
��������	 ����#��$ �� �� ������ ����!���� ����� �� ��� ������� �� ��������� ���
����	 �� ��� ��#�� �� �������� ������� ���������  �������� �� ���� �� � ������%�
&��'���!�� '�������� ��(!���� � ������%� ����� ��������� �� )������� �� ���"
������	 ���� �� �) ������ &���!�� )��� ��������� ��#� )!��� �� )������� ���
��)� ��� #��� �)&��!�!�$ �!�� �� ��� ��)�!� ���)�'�"���) �� *+�����  �����
��� &� �������!�*	 �� !��������� �!�� � ��������$ ��� ������ ��� �� ��������
�������!�� #����&���$ '�������� �&�!� ��� ������ �� ��� �������� ��� �#���!����
 ���� '��������	 � ������ ������!�!��� )�'��  ���������� �&�!� ��� ! ��)���
����� ���� ��� ��� �� &� &����)"! #����&��� ,�	�	  �����#���  ��#��� ����
�����)� �&�!� ��� ������ �� ��� ���� ����- �� ���� �� &� �� "���� #����&���
,�)&����� ��� .�����$ /0012 �)&����� �� ��	$ /003$ /004-	 � ��� ��� ����
�&�!� ���)����� !�������� ���� ��� &� ���� )!�� ������ �� ��� ������ '���� ��
��#���� ���� �� �� � ������ ���� �� ������� ��!����	 ��� ���� �� !���������
������ ���� ��� �  �� ����� ����)� ����#���� �� )��� ,�������� ��� �������$
�4562 7��������� ��� 8������$ �41/-	

���� ������� ��� ���� ��#��#�� ���������� )������ �� ������� ������$ &!�
�� ��� � ������ ������!���#��� ��) �����	 ��������� �� ������� ��� ����������
,�459-$ ���:!��� ������� ��� ����)��� �� ��#���� ��#���; <���!����� ����)���
����!�� ,�) �����- '�������� �&�!� ��������� ���!��!���$ ���� ,��"- ���!������$
���	 ������� ����)��� ��� ��� � ���=� �� ������� ��� ������� ������� ��)��"
��� '��������$ &!� ���� &������ �� #��!��	 +��)�� ����)��� ������� �� ���������
�&�!� ��� �����"� ���=� ���!��!�� �� � ����	 ���&�&�� �� �#��� ������� ���!�����
������� ���� ����� ��� � ���� ������ ���� ������ ��$ ��� ���� ���� ������� ������"
�!�� ��  �����	 ���� ���� ���� �� &��'���!�� '��������$ ���!) ����� �&�!� ���
�!����%� ����$ ��� ��� ���!����� �� ����� �� ��� �������	 ������� �� ��	 ,�44/-
���!� �� ���� �� ��� ���� ���� ������&� ��� >���!����!� ������* �� #��� ����#�
���)� �� �  ������$ ��) ���� ��� ������ ����� ������� � ����	 <�'�����$ �#��
 ��� ������� ��� � ��� ! #��!�� ���� ����������� �� ���� ��) ������ &� !�"
��� '�������� �&�!� ��� ���� ��� �!������ ,?����#���$ �450-	 
��������#� �������
)����� �������@� ���� &����)"! ��� �� "���� �����)����� ��� !��� (���&�� �!�"
��� ������� �� �� ���������#� ��� ,������� �� ��	$ �4552 8!�� ��� ��� �����$ �4502
�!)������$ �4112 ?����#���$ �450-	 ������� �����#� �����)����� #�� #��!�� �� !�
��� ��) ��� �� �� �� ��������� ���� ���$ &���� �� &��'���!�� '��������	 ����
���� ��� �� ��������� ��� ��#�� �����)����� ���� �����  ���� ����� ��	 A�������
�����)����� ��� � ��� ! ������� ��� '�� �� (!���$ !��� ����� �� )��)�������
�����)����� ��� ���!�� ��) ���������	 ��������� �� 8!�� ��� ��� ����� ,�450-
������� ��)�� ��� �����$ ���!���$ ��� ��������� ��� � �!������ �� ����  �� ������
�� ���� �� �� �� "���� #����&���	 ���")�#�)���� ��� ��������� �� ���� ��) ��"
������� #�� ��� ���!) ���� ���� ������� =���� � ���� !���� ���� ��#�  ��������
��	
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����������� ������ ��� �� �� ������� �!"� �# $�%����&� ������ �� '�( ����)
��� $��"��'��� �'� �������&� ����$���� �# � ��*� ��� �� '�( �'�! ��+� ��#����$��
,-����$'. �/00. �//12 -����$' ��� 3�4+. �/502 6(��� ��� ���&���+!. �//07� �
�'�� �!"� �# �����. #�$�� �� "�� �� �'� �$��&� ���� �# �'� ������ �� ������������%
� ��*�� �"��� #��� �*���$���% ��%�$�� ��#�������� �8��� ('�� '�""��� ('��.
('���. ('! ��� �� ('��. ������� ��� ��+��! �� $����$� ��#�������� �$���� ���)
���$�� 8! 8������% �" � ����������� ����� ��� �"���� �� $����������! 8! ����%
%�������$�� +��(���%� ��� (���� +��(���%�� �'� 9&� ���������� �'�� ��� �!")
�$���! ������� �� $��������� �'� ����������� ����� ��� ����. �"�$�. $��������.
�������������!. ��� "����%����� ,��� 6(��� ��� ���&���+!. �//0 #�� � ��&��(7�
�'��� ������ '�&� 8��� ���� �� �*"���� �����! �:�$��. ��:����$�� �� ���$����
����. ��� �� ���"���� �����$���� �'� ������� "�"��� ��#����$�� �8�&� �� ���
������� �������� �� �'� $����*� �# ��*� $��"��'������� ����'�� �� �'�! $��)
����� �������� �'�� ��� ��������� �� � ��*�. ��� �:�$��&� ���"���� �� �'� �������
� �� �*������� �# �'� ���%���� ����� ,-����$' ��� 3�4+. �/507. -����$' ,�/0;7
�$+��(���%�� �'� ��"�����$� �# �������� �� � ���&��% #��$� ('�� ������% � ����!�
	� �*"��$���� #�$���� �'�� �� ���$� �'� �������� �� ������% � ����!. ('�$' ��� "����
+��(���%�. ���"����. "������� ��"�����$�. ��� '�( ��$' �'� ����! ��+�� �����
#�� �'� ������� ���'��%' -����$' �� �*"��$���! ���+��% �8��� � $�%����&� ,��� ���)
������7 #��� �# �������� �'�� ������ ('�� �*"�$������� �� �'� ������ ��� ����9��
,8� �� �'���%' ��!�����$. �!���$��$. �� �������$ ������$' (��' "���� �*"�$�������7.
�'��� ��� %��� ������� #�� $���������% �������� �� � $���%��! �# ������� ,���&��.
�;;07� �����&��. 
����! ,�//17. ���$��8�� &��! ������� "��$����� �# �$'��� ��)
���������� ��� �$$��������� ('�� ��#�����% �� �������� �� �������! ���"����.
�"�$�9$���! ���+��% �8��� $�������! ��� ���"����� � $�������.  $������� ���� ��)
"������ �'� <�������. ('��'�� �������� ��� $�������! �'���� 8� ��8���� $�%����&�
�� �:�$��&� "'�������. ��$' ���������%�$�� ��=$������ #��<�����! �$$�� ('��
��&����%����% ��������� �� 8�#��� ���"����% ���� �:�$��&� "��$����� �� ������%.
 (��� %�&� � %������ �������$���� ���� "�!$'���%�$�� ������$' �# ��������
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�#��� ���� �'�� �;; !���� �� ('�$' "�!$'���%���� '�&� 8��� ��!��% �� ���$�&��
�'� ������ �# '���� ��������. �'��� �� � &��� ���8�� �# "�!$'���%�$�� �������
�'������ ��� ������ 8�� ����� �� �����#!��% ��9������ �# ('�� �������� ��� ���
'�( ��������� �*"�����$� �� ���$�� '���� 8�'�&��� ��� $�%�������� ����%���$��
��� ����������� &��(� �# �������� ��%�� �8��� �'� ���8�� ��� �!"� �# ���)
���� $���%������ ����%���$�� �'������ ������ � 9*�� ���8�� �# 8���$ ��������
��$' �� #���. ��%��. '�""�����. ���"����. ���%��� ��� ������� ,���'��%' ���)
8�� ��� ��8����% �# �'��� $���%����� ��:�� ��8���������! 8��(��� �'������7 �'��
��� 8����&�� �� 8� ���&����� ��� ������ ,��%� �+���. �//�2 ��&�����. �;��7 �
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��������� ��� ����������� ���� ������ �� ��� ��������� ��  !���"� ����� ������
�����# $ !���� �%&&'	  !��� ������(�� ��������� �)*������� �� ��� (�*����
���������� ���������	���������� 
��
��� ��	���� ��� ������������������� ���
������� ����+���+ �������� � ������� ,!����#� �� ��������#� ��� � ��������� ��
����	 -�.������ ���� ����������� ������ ����#��� ��� �**���� �� �������� ��/��0
������� $��+��� �� ��	� �%123 �!����� ��� 4����(���� �%22' �������� ���!��� ���
*�����# ���� ������5�� �� ��� ����� !�����#��+ ���� ���������� �� �����!�����
(������� ��� ��������� ������	 ��� *�������� �������+� �� ����������� ���0
��� ���� ����+������ ������ �� ��� �6�����# �� ����!���+ �/������ ���� ���# �
��� ������	  ��� ��� ����!�*��) ����� �� �/���� ����� �!����� $�%78' *��������
� ����� ���!��� �� ���# ��� ����*������� (�*���� ����������� �����# �������
��� ���!���	 �� ����������� +��!��� ������� ���!�*����� �� ��� ���0�����������
����� ��� (� ,!��������� ��� ��������� �� ������� ��� ���!��� ���� �,!�� *�����0
���� ���!� ��� �!(9������ ��������� �)*������� $:������� &88;'	 ��� ����� ���
���� (��� �����<���� ��� ���!���+ � (�*���� ���!��!�� �� �������	 �������+ *���0
���� �/��� ��� ��+����� �/��� �� ��� ����*������ !��*���� ���������� ������ ���
��� ������*���� �� ��)�� �������� $ ����� �� ��	� �%773  ����� ��� �����+���
�%71'	 :�*���� ��� !��*���� ������ ��� �,!���# ���� �!���� �� �)*���� ��*���� ��
�!(9������ ��������� �)*������� $�!����� ��� �������� �%%%'	 =�� ��� �����+ ��
��� �/������ ,!����# �� ��� ����!�� !��� �� ��� �)*��������� 
 ������ �� ���# ��
��*�������# ���� �**����� ����!���	 ��!�� (���� �� ��� ����!�*��) ����� $�!�0
����� �%78'� (�*���� ������ �� ������� ��� ���!��� ���� ��� ���� ����(������ >�4
�����!���� $:�����# ��� -��+� �%%?' ���� ������� ����� ��� (��� �!������!��#
!��� ��� ����������<��+ �/��� ���!��� (# ���+�� ����� (����� $@A �� ��	� &88%�
&88;'	

��� �� ��� �!��� (��# ��� (���� ������ ��������� �)*�������B ��� ,!��0
���� ����� (��. �� ��� ���+��� �� *�#�����+���� �������� �� �������� ����  ������
C���� ��.�� ��� ������� ,!������D E� �� �!� ���� ��� (��� (���!�� �� ��� �������
�� ��� �� ������ (���!�� �� �!�BF =���(��. �������� $C����� �77?3 >��������
��� >��+��� �%;&' ������ ���� ,!������ (# ��+!��+ ���� ��������� �)*������� ��
���������� (# *���*����� ����(��.� �!�� �� ��� *����*���� �� ����+�� �� �����
����� (�������+ ����� *���*�������� ��� ������� ������	 ���# �� ����� ����+��
��� �����*����� ��� ���� ������ ��� ��� (����# ���!��� ��� (� ��!��� �� �� �)0
*������� ������� $�� ���*�� �����D �� ���� ���� (���!�� �� ������ ���� �� ���
��#��+'	 �!������#� ���� *������� �� ��.�� !* �+��� (# ������ $&88G' ��� ������
���� ��� (����# ����+�� ���� *���� �� ��� �������!� �)*������� ��� ���� �/���
�� +��!���� �� (����# �)*�������	 ��� �**����� ���� ��� *��*���� (# -�<��!�
$�%7&' �������+ ���� ��������+ ��� �����*�������� �� � ���!����� ���� �� *��0
���� ��� ��������� ��� *�#�����+���� ��������	 ��������+ �� ���� ��� ����!�����
�� � ���!�����"� ��������� ��H!����� ��� ��������+ ��������	 
� ����(��# .����
���� ��� *���������� �� +���+ �� (� ����!����� ���� *����� ������ ������+ �����!�	
=��� ���� *������� ����� ��+������ �**������ �������� ������*�� $>�������� ���
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������� ����� �������� ����� �  �!� ���"��#�� "�$ ������ %����! ����&���#�$ #��
'�()�*&*���"& �*+'*���# *, �+*#�*�) -( �&"�+��� #�"# '�()��"& "�*.)"& /") "
����))"�( '����0.�)�#� *, �+*#�*�)� �''�"�)"& #��*���) ��"�� �*�)��# *� #�� �*1
#�*� *, �+*#�*�) ��).&#��� ,�*+ �2"&."#�*�) *, #�� "��*+'&�)�+��# *, *��3) �*"&)�
�"#�),"�#�*� *, �*"&) '�*+*#�) '*)�#�2� �+*#�*�)� /����") ���"#�2� �+*#�*�) "��)�
�, )*+�-*$(3) �*"&) "�� �*# )"#�)4�$� 5��6$" %����! �"$ $�"/� #*��#��� +"�(
��)���#) ,�*+ �+*#�*� ��)�"��� "�$ ,*�+.&"#�$ #/�&2� 7&"/) *, �+*#�*�8� /�����
#�*.�� �*# #* -� �*�)�$���$ 7&"/)8 �� " &*���"& )��)�� �*2�� " /�$� �"��� *,
�+*#�*� '���*+��" "�$ �+*#�*� +���"��)+)� 	� "&)* �+'�"9�)�$ #�� �*&� *,
�*���#�*� �� �+*#�*� �����"#�*�� �&#�*.�� ���#"�� )�#."#�*�) �"2� " ���� '�*-"1
-�&�#( *, �&���#��� )'���4� �+*#�*�"& ��"�#�*�)� #�� '��)*�"& ��#��'��#"#�*� ") /�&&
") �.����# �*"&)� +*#�2�)� "�$ �*�����) $�#��+��� #�� �+*#�*�"& *.#�*+��

�� ":��#�2� ��.�*)������ "''�*"�� �) '�*2�$�$ -( ;""< �"�<)�'' %�  =�
�  �!� /�* 1 )'�"<��� ,�*+ " ')(��*-�*&*��)#3) '��)'��#�2� 1 -��"<) $*/� �+*1
#�*�"& �>'������� ��#* �+*#�*�"& �*�� )()#�+) #�"# �.+"�) )�"�� /�#� "&& *#���
+"++"&)� ���*�$��� #* ��+� �+*#�*�"& ��"�#�*�) "�$ "&)* +"�( -")�� �*���#�2�
,.��#�*�) �"� -� �>'&"���$ -( #�� ��2*&2�+��# *, �*�� ":��# )()#�+)� �"+�&(?
'&"(� ,�"�� &.)#� �"��� )��<���� �"��� "�$ ����,@'"���� ���) #��*�( �) -")�$ *�
'"�"&&�&) �� #�� �.+"� "�$ #�� +"++"& -�"��� #����,*�� �# +"<�) )'���4� �(1
'*#��)�) *� #�� ).-�*�#��"& -�"�� ����.�#)� �*�+*�)� "�$ ��.�*#�"�)+�##��) ���1
.&"#��� -")�� �+*#�*�"& �>'�������� �&#�*.�� #���� �) �2�$���� ,*� #��)� -")��
�+*#�*� )()#�+) %�"�<)�''� ����!� �# �") (�# #* -� $�#��+���$ #* /�"# �>#��#
#��)� -")�� �+*#�*�"& '�*��))�) "�� "&)* ��2*&2�$ �� ����&( "�#�4��"& "�$ �.&#.�1
"&&( )�"'�$ #")<) ).�� ") ��"$��� #�"# "&/"() ��2*&2�) #�� �*�#��*1�*���#�2� -�"��
)()#�+)� ���) �) �")��� )"�$ #�"� $*��� -��".)� .�&�<� �� "��+"& )#.$��)� �#���"&
�*�)#�"��#) *,#�� '��2��# $����# +"��'.&"#�*� *, #�� �.+"� ��$*����� *� ��.�*1
#�"�)+�##�� )()#�+� 5.�#���+*��� "&#�*.�� ���#"�� ).-�*�#��"& )#�.�#.��) �"2�
-��� #�"$�#�*�"&&( &��<�$ #* )'���4� -")�� �+*#�*�) %���� "+(�$"&" #* ,�"�!� #��
��.�*�"& )���"#.��) *, �+*#�*�) "�� �*# #�"# )'���4�� 5*� ��)#"���� #�� "+(�$"&"
�) "�#�2"#�$ -( '*)�#�2� "�$ ���"#�2� �+*#�*�) %�*)#",��$" �# "&�� �  �! "�$ ")
&�"����� "�$ �.&#.�� '�*2�$� �.+"�) /�#� ���"#�� �*�#�*& *2�� �+*#�*�"& )()#�+)�
�# -��*+�) 2��( $�A�.&# #* $�)��#"��&� �*���#�2� ,�*+ ":��#�2� �*+'*���#)� 5*�
��)#"���� #�� "+(�$"&" ��"�#�*� #* ,�"�,.& ,"��) �) $�+���)��$ /��� "##��#�*�"&
&*"$ �) ���� %�*�"/�#9 �# "&�� � � !� # �) #�.) 2��( $�A�.&# #* �*��&.$� ,�*+
��$����# +�").��) *, ��.�*�"& "�#�2�#( "&*�� *� #�� '��)���� *, �+*#�*�"& )#"#�)�
B��� �# �*+�) #* �.+"� �+*#�*�"& �>'�������)� �� +*)# �")�) )����#�)#) �"2� #*
��&( *� 2��-"& ��'*�#)� ).�� ") �"#���) *� �+*#�*� &"-�&���)�

��� ,"�# #�"# �# �) *,#�� $�A�.&# #* ��,�� "-*.# #�� �+*#�*�"& )#"#� *, *#���)
/�#�*.# 2��-"& �*++.���"#�*� "&��"$( ����&���#) #�� ��#���*����#�*� *, &"��."��
"�$ �+*#�*� �� �.+"�)� # �) #�.) ).�'��)��� #�"# #�"$�#�*�"&&( �+*#�*� #��*���)
"�$ &"��."�� +*$�&) �"2� $�2�&*'�$ ��$�'��$��#&(� �"�$&( �2�� ��,*�+��� �"��
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�����	 ��� ���� ��� ����� �� �������� ������ ��� � !�"�#�# ��"���� �� �$��������
%&��'"�'�� �� �(�����) *�� +�����, ���� #�(��������# ���� ���� �����������!
���� �� ���'"�'� ��# �-��� ��� .� ���"(�����# ���( #�-����� #����/����� ��# ��
(��� ������0 ��"����' ���.�� ��# ���!���.�� ���'"�'� �� �"(��� ��# ���(���	
���� �������� ���� ������1��� ��# 2"�'� *34�3, /".�����# � ������ �� ���'"�'�
��# �(����� �� ��� ��'�� �� ��� ��(/"�������� .�����!#����� ������ �� �(�����
*�+��,	 �����"'� �(������ "�#����.�� ���� �����' /������� ��(/������0 ���
�+�� ��# ����� ��'������ �(����� �������� *���5#�0 �6778 9������0 344�, ���!
��#�� ���"'��0 ������0 ��# �����/�������� �� ��������� /�����#������ �� �(������	
��� ���� ���"(/���� �� ��� �+�� �� ���� �(������ #�/��# �� .������ *��'������
������, ��# #������ *(����������� ������,	 ����� �(���(����� �� �"//���# �� .�
/���������"��� ��(/���# �� /���� .������� ��# #������ �(������ ��� ��(/"����#
���( (���� �� (��(���� ������ ��� .�����!#����� �����(	 ��� �$�(/��0 �� �����
#������ ��� �����# �� ������� ���( ������� ."� �� "�������� �.�"� ��� ����!.���'
�� ��� �����#0 �� ���� �$/������� ����	 
� ��� �� ��(�� �� .������ ���� ��� �����#
�� ���������'0 �� ���� ���� ��//�	 �+�� �� �.�� �� �$/���� ��/� ��# ���������
�� .���� �(������ *��//�����0 "���//�����0 ��/�0 ����0 �"�/����0 #���//����(���0
��# ������, �� ���� �� %(���� �(������)	 
(/������ ��� �-������ /�������� �� ���#!
��'0 ������1��� ��# 2"�'� *34�3, ����( ���� ��� ������ �� /�����/�� ���� ����"���
��� �(������� ��������� �� �������� ������0 ��� �������� ���� �� ���# �.�"� ���
.������ ��# #������ �� � ���������0 �� (�:� ��/������� �� ����� �(������� ������	
�������0 �����#��' �� ���5#�;� %��� �� �//����� �������)0 ��� ��������� �� �(�!
����� �� �������� ������ ���"�# #�/��# �� ��� %����) ��# ����# ���� ��� �� ���
���#��;� /����/����	 �����#��' �� ��� �+��0 ���"��� ���'"�'� �� ��� ���� �(!
/������ �� ��(("�������' �(������ �� ������0 �� ���� /���� ��# �(/������ ����
�� �(����� '���������0 .���"�� ��� .������ ��# #������ �������"���' �� �(�����
��� ��#�# �� ���'"�'�!��:� (����� ��/������������	 <�������0 �"(�� .������ ��#
#������ ��� (����� ���(�# ����"'� ���.�� ��(("��������0 ��"� �"����' ���"���
���'"�'� ���� ��� (��� �(/������ ��"��� �� �(������	 <� /������� �������� �� ��
��� ���� �� �-������ ��# �������� /�������� �� ���#��'0 ��������� ��� ���� �� �-���
�� �/�:�� ���'"�'� ���� ��� .� �� ���"� �� ���� #�����������	 
�����#0 ��� ��������'
������� ���� ���"� �� ��� ���� �� �(������ �� ���#��'	

���� ������	
 �	� ����	�

=��#� ���� �(������� ������������ ���� ��� .� #�����.�# �� ��� #�(������� ��
������� ��# ���"���	 =���� ��(� ���#� #������� ����� �� �(������� ��������� ��
�-������ ������ *������ ��	� 
����, ���� ��� ����� ���#� ��� /���������� ���������#
���� �(������� ���������	 � ���#;� /�������� �� ������ �� �-������ ���/���� �� "�"!
���� #����(���# .� ���'� �����' ��"#��� �� ����� ������� ��# ���"��� ��� �������#
*+�����(������ �� ��	0 34��.8 >? �� ��	0 34460 344@,	 �����"'� �� �� A"�������.��0 ��
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���� � ����� �� � �������� ����� ��� � ���! ���� ������ ����"���� ����� #�� ����$%
��� ����� ���� ������� �# $�����&�'������&�'������� �� ����'��� �������� ���(����
� ��("�� �# #����������) "�� ���� ����"����) �*���� �# ����� ���� ���� ���� ��
$�����&� �� ������&� &������ ��� ������� ������&� �� (��� ������� ����� ��&� "���
��$����� ��� ��� ������"�� � ��������) �� � ������ ��&��� ") +����� ,-.�-/� �(�%
������ ��#��(�����%$��������� ���������� ���� (������� ��� "��� ����� �� �$���
�$ ��� ��(� ������ �# &����� ���� ����������� ,0����� �� ���! -..12 0�����3�
�� ���! -..4/� ��� �&���%������� ��($������ �� ��� ��� ��� ���������� ����
�(������5 ��� ����) $�������� ������&��) ,-..%�.. (� �#��� ���(���� �����/ ��
������ #�� ����� ���� ���� �������� $������� �� ��$������� ������� ��� $��"�"�)
��6���� �� ����) ����������� ������� �(��������) ����&��� ������� ���� #����������
�� ���� ������ ,0������ �� ���! -..1/� � ���� $�����&� ��($�� ,4..%7.. (� �#���
���(���� �����/ �� � ��(� #��(� �� ����� (��� ���"������ �������&� $��������
��3� $���� �� ���� �������&� �� &������� 8���&��! ������� ��������� ��� �($��%
���� ��*������� "������ $�����&�! ������&� ��� ������� ����� ��� &��) (� ��
��� $��"�"�) ��$��� �� ��� �������� �# ����� �� � �$���9� ���(���� ��� ,+�����!
-.�-/� :�� � $���(���� #��( ��� ���� ��� )���� ������� ���� �(������� ��#��%
(����� $��������� �# ����� ������ �� �������� ��� ��"�������� ���������� ���� ���
��������) ��&��&�� �� $��������� �(������! ���� �� ��� �++! (��;:+! ������ ���
�()������ 8���&��! ��� ������� �&����"�� ��*�� �� ���3 ��� �� ��� ���� �����
���(��� ���� (������ �� �� ���� ��(�������! ����! &������ ��� ������� ��� �#���
���#������ ���� ����� &����"���� �(����� �������� ������� �����"����) ��6�%
����� ��� $��������� �# ������� �����! �������� ��� ������<�����! ��(������� ���
��<� �# ��� �*��� ���( �� "� ���(����% ��� ���3%��$�������

�$��� #��( ��� �(������� ����������� �# �����! ���� ��� ������=� (���
�� 3���� �� ��6����� &����� ���� ������������ :�� ��������! $��$�� ��� #�����
�� �������<��� ������� ����� ���� � (���%��������� ����������� ,	���������
��� 
���������! �11>/� ���� ������������) �# ������� (���� � $���� ��) �(�����
&����"��� ��&� ��� )�� "��� ���������� ���� (����� �# &����� ���� ������������
��� ����&���� �# �(������ �� ��� ������� (���&����� �� �������<�� ") �$$����
��&���$(����� $�)���������� ��� ��� �($������ �($��������� ���� #�� ��� ��������
�# �������� �� �($������ ����) ") 
������� ,-..?/ ��������� ���� �� �������� ���
��"@����&� $������� �� ������� �� $�����&��) ���������� ���� ������� ��($������
��� �� �� ��3��) ���� �������� ��($������� ��� �(������� ��($������� ��� ������)
��������� ������ (����� ��������� ,A��3 �� ���! -.�-/�

��� ������� �������� �"�&� ���� ����&��� #�� ��� � $���(���� ��������� ��
���� ������������! "������ ���) $��&� ���� �(������� $��������� �# ���� (�������
��6������ ���� ����������� �&�� �� ��� ������%���� ��&��� �*����&� &����"���
���� ��� �� ��� ���� ���� �# #������ ������) 3���� �� ��6����� ���� �����������
,���# �� ���! -..4/� ��� ��&���������� �# �*����&� ��� �&�� �������� $�������� ��
������ ����� ���� ��� ����($� �� ������� #�� ��� $���������) ���#������� �� ����!
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����������� ��� �������� ��������� � ��� �� �!�����"��" �� �"! # � $��% %����
 # �������!	 &% �'����� �������� ��� ��� ��� ! ������ �!� �������"��� �  # �������
�$ �� ��	 
 (�� �� #���������" ! � ���! �� ���$��"�% ����������% $���"� � "����
$% ������� �  ��� $��% '�"��  � ! � � ����)# �$������ ��������  � '����  # �%���
��� ������ ��� �" �$ �� ��� ������ �� ��� $�*��  �� ��)���� ������� '����"��  ���
���  ��� �"���	 + $� ��%������ ������ ��� ��  ������� ����  � �!� ���"��)� ��
������ �� � ����"��� ��� 
 !��� ��$ �������� �� �� ��'���$���  � $���'! ��
�� � ��)� �� � $' ���� ,- �"��� �� ��	� ./�.0� ��� �!�  '�� �� # � ��%������
$���'����� �� �� ���"�� � ��� ��� ���% ��$����	 �#���� �!�� ����� ("���� ���
�� '�� ��1���� �'���� ������� �!�% � ��� ������� � ���  � ��������� ,&����� .//20	
�� � � $'� $��� ������� ���"��)� �� ��� �! �� �� ����  � � ����� �!� '!���� ���
�������� ����� ��� �! ��� # � �!� ���$��� �� ��� �������  # �!�� ���������� � '� 3���	
�!�� �! �� # �$�� � ��� !����% �� ������ # � �������"����" �������� '!�� $���
��*� �!� ������4� �$$���� � ��� �!� � ���  # �!� ���� ,��� ����� � �	50� ����!��
� �� �� � ����� �� �"! ��# �$��� � � ������ �$'��!% ���! � �!�������� ����*�
�� ������" �� ���� ,�����%� �6670	 
� � ������� �!� �������� # �$�� �� '��#����%
������ # � �������"����" ������  # �� ����� �!�� ����� ("���� ��� �� '�� �� ���� ��
�! �� # � ��$����� ������� �� ,�!�'��� 80� ("������� ���"��"� ,�!�'��� .0� ���
'! � � "���� ("���� ,�!�'��� 50	 �!� ������ ��#�$����� ���! �$'������ ���!�����
$�"!� � ������ �� �� '�� � ���*�� ���!���� '� ������ �� ������" ���! �$'������
��� ���� �������(� $��! ��	 �!���# ��� �!� # �� ���" ����� � ���� ����'�������
�!� � �" ������� �  # �$'������ ���!����� �� '�%�! � "%	

���� ������	
� ������	 
�� �����������	

���� ����� �!� � �*  # 9����� �!� � � -��!��� ,�2/�)�22:0� �!� # �����  #
'�%�! '!%���� ���  ��  # �!� #��!���  # �$'������ '�%�! � "%� ���!����� !��� ����
�!�  �3���  # �$'������ �������!	 +����� �!��� �� � � �������� ��(���� �  # �!� ���$
;���!�����< �� '�%�! � "���� �������!	 �!� ���$� ;��*��"<� ;'��#������<� ;���!����
�������� �<� ��� ;�����% 3��"$���< ���  #��� ���� ������!��"�����	 
� � ������
������  � ���� ���!����� ��3�� �!�����3�� ��""����� � ��� �!� ���$ ;���!�����<
�� � �� �� ����� ;� ��� $'��� �!� '����'�� �� '� ����� �� ��� ���' ��� � ����
�� ���� �� ��������� �� ���!  �3���� ��� ������ �!�� �� *� �� ������� #�����"�
 #���  # '�������< ,�!�����3��� ./��� '	 580	 -��!��� ������ # � ;� �� $)�'
���!�����< �� �!��! �!� ������  # ���!���� ��'������� ��� � � � �� ��'������
�% '!�� � '!% �� �� ��� ��� �% ��'���$����� $��! ��	 �� !�$���# � �������
��'���$���� �	"	  � �!� ������  # �!� ;" ���� ���� <	 �� ��� �!� ����  # �!�
���� ������%� �!� ��!  �  # 9������ '�%�! � "% ���! ' '���� $�$���� �!�������
� � �!���#���� &�� =���!��$��� >��� > �*�� = �#"��" >?!��� ��� >��� @����
# �$������ ����  # '����'�� � # �����"  � �!� �������%  #  �3����	 �!�% ���������
! �  �� ������ "������� �!� '����'�� ��  #  �3���� ��� ����" � ����  # "� �'��"
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������� �����������  ��!������ ����"��� �� #�����"� �" �"$�#���% �& #�� �"!���
'�� �$"%��("$ �� �% �� ����%� )������ �& ����%  "�#" ���%� �##�� ����"$ *� ��"
�"%$"%#� �& ��" *���% ��  "�#"�+" #�� �"!  ���"�%� �% �"��� �& �*,"#��-(���"� �%$
*�#.����%$� 
 /0��$ 0"�����1 '�� �"�%� �� "��#��  �����+" "���"��# "+�������%�
*"#���" �& � ���� $"��"" �& /��2�%�%31 4"%��� ��##�%#�%"��5�


&�"� ��" �"#�%$ '���$ '�� 	�%�$��% ��%�"� �� 6"���%" �%���$�#"$ ��"
/%"' "! "���"%��� "���"��#�1� �%$ �% ��� '��. �" &�#��"$ �% �������� #����#7
�"�����#� ��#� �� #�� �"!���� ��*������� %�+"���� �%$ &����������� �"  �������"$
���� � #��*�%����% �& ��"�" �������� #����#�"�����#� '���$ $"(%" ��" �������  �7
�"%���� �& � �������� �%$ �" &�")�"%��� &��%$ � #��+���%"�� �"�����%��� *"�'""%
������� �%$ �"$�%�#  �"&"�"%#" 46"���%"� �89:5� 
������� ��" �"�"+�%#" �& ��"�"
+����*�"� &�� "���"��# "+�������%� ��� *""% ���'% %��"���� ���"�� $��� #�%#"�%7
�%� ��" $��"#���% �& ��" ";"#�� ��" ��!"$� <�,�%# 4�89=5 �%���$�#"$ ��" /�"�"
"! ����" ";"#�1� "� ����3�%� ��'  "� �"  �"&"� ��"�� ��� �� *"#���" ��"� ��"
���" &������� �� ��"� ���% ���"��� >�%��7?����% �%$ <�,�%# 4�8=:5 $"��%7
�����"$ ���� ";"#� "+"% �% ��" �*�"%#" �& #�%�#����  "�#" ���%� �����%$��" �%$
����" 4�8==5 �%$ �����%$��" "� ��� 4�88:5 #��%"$ ��" / �"&"�"%#" &��  ������ "�1
";"#�@  "� �"  �"&"� ��"�� �& ��"� ��" "����� �$"%��(�*�" �%$ #���" �� �  ������ 7
�#�� �*,"#� �& � #��"����� 
##��$�%� �� ��� ��"�" ��"���"� ��"�" �� � �"�����%��� 
*"�'""% #��%���+"  ��#"���%� ";��� �%$ "���"��# "+�������%�� �" ��"��� �& �"7
$�%�# A�"%#� 4�"*"� "� ���� �88=5 *���#����  �"$�#�� �  �����+" �"$�%�# )������
&�� �*,"#��� '��#� ��" "��� ��  ��#"�� 4�*,"#��+"�� �� ��*,"#��+"��5� �% #�%�����
�� �$"���3"$ "! "���"%��� #�%$����%�� �% � �"��7��&" ��������% ����� �" #�%�"!�7�
 "���%7 �%$ ��������7+����*�"� $"�"���%" ��" "���"��# "+�������%� �" ��$"� �&
�"$"� "� ��� 4B::�5� $" �#�"$ �% (���" ���� �%#��$"� ���� �& ��" +����*�"� $��#���"$
�% ��"  ��#������#�� ���"�����" �& "���"��#  "�#" ���% �%$ ����%�3"� ��"� �%�� �
 ��#"��7��$"� �& "���"��# �  �"#�����% �%$ "���"��# ,�$��"%���

�" #"%���� "�"�"%�� �& ��" ��$"� ��" (+" ����"� �&  ��#"���%� � +����� ���7
'��.� �" �"���� �& ����  ��#"�� �� �% "���"��# ,�$��"%� �*��� ��" )������ �& ��"
���'��. �� '"�� �� �% "���"��# "�����%� �"�" (+" ����"� ����� '��� *���# +�����
 ��#"���%� �%$ �� ��#�� �"���� �%�"������%� 
� � ����"� #��%���+" �"+"�� "! ��#��
#�����(#����% �& ��" �*,"#� �% �"��� �& ����" �%$ #�%�"%� ��."�  ��#"� 
� ����
 ��%� #����"%�"� �%$ ��*������"� �##�� �%$ ��" "+"%������ #��%���+"�� ����"�"$�
���  ��#"�� �& #��%���+" ����"��%� �"�$� �� �%�"� �"�����%� �% '��#� ��" (%��
"+�������% �� *��"$� �" ��$"� ��."�  �"$�#���%� �% ��" ���"7#����" �& "���"��#
"+�������%� �� '"�� �� �% $�;"�"%#"� *"�'""% ���� � �&  "�#"�+"��� ��%.� ��
"! "���"%��� �"���%� �& ��" ��$"� '��� *"��+����� "! "���"%�� �� '"�� �� '���
��0 4�"%��"� "� ���� B::C5 �%$  � �����"��� 4>�#��%." "� ���� B::85� ��" �"�7
 ���� $�%���#� �& ���  "�#" ���% ��" %�' *"��"� �%$"�����$� �"�#�� ��+" #�%7
�"%� �%&�������% �""�� �� *"  ��#"��"$  ���� �� ��������# �%&�������% �%$ ���"
"��*����"$ �%$"����%$�%� 4
������% "� ���� B:��� B::=D �"$"� "� ���� B::95� ��7
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������ �	�	� ��� ������������� �� �� �� �� ������ ��! "# $���� � %�	 &'(()*
�!������ +,� � %��� �� %� ��������!�	 -%��� �! %� ��% �.�� ������ �%� %!%�#���/
������� �����# �! ���% ��!/ %!� �0����� ��%���+�% ��! �� %! %� 1��2 �!  ����
�� � #�� %!� ��! �! / ���� ����"��% � � %���  %2� ��%��	 ��"���� ��� �%! "�
���!� �,��# �%� ���� 1� �  �� ���� �� %� ������+� 2!�1����� %!� �����������! �%�
�! ����� % ��!�	 ��� ����� �� % +!%� �,%��% ��! � %�� %�� % ���!� �,� �� �� ��
3�����! %!� %! �� �� �� ��� ��!

��� %! �#/  �� ��,�� �� %� �0��� ��� ���!�+�%! �# �!4��!��� %� ������ ��! &$����
� %�	/ '((5*	 
! !�!��0��� �/  �� ��� ��!%� �����!��  �1%��� %! %� 1��2 �� �����#
������% �� 1� �  �� %"��� #  � �!���� %!� %! %� 1��2 1����%�  ���� ,%��%"��� %��
���� �!����!��! �! �0��� ,��1��� &$���� � %�	/ '(�'6 $�!���� � %�	/ '((7*/
1�� ���� %������% � % ������ ��,�� �� %�"���� # �! %� &8%2���� %!� $����/
'((9*	 
! ��! �%� / !�!��0��� ,��1��� ����  � ������ ��� ���%���� ��� ���� %!�
%� 1��2�  �% %�� �%�#  � ������� &:����!2� � %�	/ '((9*	 ����!�# �%! "� "%���
�! ������ �%� ;�%�� ���/ ���� %� ��! �%� %!� ��%��!��� &��!�� � %�	/ '(��*/ ��
�! ��!�� �,� �%� ���/ ���� %� �0��%!% ��#  � �� �!����% ��! &-��2� � %�	/ '(�(*	
�� �����  �� ����� 1%� �����!%��# �����+�� ���  �� ������ ��! �� ,���%� �����!
%� / � ���,���� % ���� ��!��%� �,��,��1 �� ����,%! ,%��%"��� %!� �%! �� �! �%��#
"�  �%!������� �! � � ��� ���%�!�	 ������%��#  �� �������!�� ��� 4��!  � �������
%!� �%�#  � �!���� %!� � ����� �%! "� �%���#  �� �� 1� � � ��� � ������ ���%�!�/
���� %� ����� %!� 1��  �! 1���� %!� ��  �������� �� ���� ����,%!�� ���  ��  ����
��  ��� ������ % ��!	

<� �  �� �! ����� ��! �� !��������! �+� �� ���� ���� %� ��= %!� �>�

�! � ��#������#/ ����%��� �! �� �� �� ������ ��! %!� �� �� �� �������!�� �%� ���
���,�� ��!�1�� %  �! ��! �!  �� �%� ���%��	 
! �%� ����%�  �� ����!�� ,%��� %!�
 �� �����"��� # �� �������1%�� �%2� �� �� �� �0�����!�� % ����,%! �"3�� �� %?���
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���� ������������� ��� ������������ ��� ��� �������!" ����!�#!� ����������� ���
�������� $����$���� �% �����! ��� &'�$���( �� �!�) *++,- .��( �� �!�) *++,#- /��0
������ �� ���!) *++12) �#������ ����������! $������� &3���#��� �� �!�) *++42)
%���� &������ �� �!�) *++�- �����) *++5- 6������ �� �!�) *++52) ����� &7!�� �� 
8������) *++�- ����9� �� 8�(�) *+��- .��!���) *+�+2) ������������ &.��( �� �!�)
*++,�2) ��  ���� ��������� &'�!��0������ �� �!�) *++:2� 	��$��� ���� ���0
���������" �� ���( �� �����!�) ��� ���� $����� ��;�� � �������� $����$���� #�0
��� #��� �� ������������ �����) ������� ���;��(�) �� ��;�� 0�������� �� ���
#����� ��� !��( �% ������������ ��� ��� �� �������� $��������� �% ;�� �������!
���$��� ��� ���!"��� �% $��������� #����"0��!��� #���� �����������  ������� ��
���$��� 1� �� ������!) ��� �<$!������� �% �������� $�������� �� ��� ��� �� ���!! ��
��� ��%���"� � $����#!� ������� ������� ��� ������������� �% �������� $�������� ��
��� ��� ���! #� ���� ��� �!! $�� ������� %��� ���  ����� �% �����! ��������� ���
����!" �����%���#!� �� ���  ����� �% ;������ ;�� �� 6��!� ������� (�" �����#!��
���� �� %���!�����") ���$!�<��") ������� �� ��"!� %��� ��� 
� �� �� �! ���! $�0
������!!" #� �����!��� ���� ���  ����� �% !������" ��� ���) ��� ��� �% $���������
� �����! ���;��( �!��  �=��� �� ��$������ $����� %��� ��� ��� � !�����" ��<�� ���
��������) ��� ��>����� �� ;���� � ��� �� �������� ��%�������� ��  �������� #"
��� ��<�) ;��!� �� �����! ��������� �!! ��%�������� ��� $�������!!" ����!�#!� �� ���
���� ����� ����) � ������ %�� ��� !��( �% ��� ��� �� �������� $�������� �� ��� ���
���! #� ��� �#����� �% �� �!� ���� �!!�; $�� ������ #�������) �<$������� �� 
�����$�"���!�����! �����!���� �% �������� $�������� �$���?� �� ��� ���� ��� %�!0
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."���������/ �������� 0��� �� #�$$�� !�#,������ ������� ���� #�&��� ��� +�1��
���� �" ������� �� ���#����� �� ��(#��$���#�$ $���������� �� ��#$���� ��� ����$(
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�����#���� �" ��#�+��� �&����* !��$���� �� � ����������$ +���$* �(�-+�&�+���
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������� �� ��� #����#���� �� ��� #��� �)�#� �(���+� ���#��!�� !( 7��,���� 89::;<�
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������� �" ��( ����� �" � �� � #�� !� "�����������= �� $��� ���� �#��+�-�����(
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�� ��� ����������� �������� �� ��� ��!$��� %) 1���� &2..3*4 1���� ��$ 5!�6��
&�--7*	 ������� ������� �" �!�����"!� �����������	
 �� ��� '��6 �" 1�/���� ��$
�� ��%�6��� &2...* '�� ���'�$ ���� ������������ ���� ���� ��!�� �� ��)����
���� ���+��)���� �������� �" ���������	

8!�����9��� ��� ������%�� �������!�� �� "������!�$��� $��� ��� ���!�� �� �
���������� �0��� �" "������!�$��� �� �0������ ��$ �������� ��������� �� ���$���	
��� ��!$��� %) 1���� ��$ 5!�6�� &�--7* ��$ ,�� ���� &�-3:*4 ,�� ���� �� ��	
&2..;* �����������) $���������� ���$���$ ���������� ��$ ���� ������� �0��� "��
���$��� "������!�$�$ ����	 ��"������ �� ��� 8��!��!������ ���'� ����� ���!���
�!����� ���� ���'�$ $�'� ���������� ������ �� ��� ��������� �����!��	 
� ���������
���!��� "��� ���!�� ��������� &<��6� �� ��	� 2.�.4 5!����6� �� ��	� 2..-4 ��%�� �� ��	�
�--34 ����� �� ��	� 2.��* ��������� ���� ������ ���"�� ���) �� ������� ����!��	 ���
�" ��� �������� �!%��������� �� ��� ����+�����!�� �0��� &=�>���� �-:3* �������$
�������� ������������ '��� '��$ "��(!���) ��$ �0������ ������������	 1��� ��6��)�
����� �� �� ������ ������ ������������ %��'��� ��� $����� �" "������!�$��� ��$
�������� �������� ����!�����	 ���������) !�$�� ������� ���$������� '���� ��� )��
�� %� $� ��$� ������ ������ ���"�� ���) ����������� '������ �� ����� ����� ������
���"�� �%>��� ���� ��� $�?�!�� �� �������	

���$�$��� �����%��� "�� ��� ��$!������ �" ���� ������� ��� %� "�!�$ �� ���
����� �" ������� ����� ��$ �������	 ������ �����%��� ����� %� �!��!��� %��6���!�$
��$ ����� �" ���������	 =)����� �� ��	 &2..;* "�!�$ ���$����$ "������!�$��� �0����
���) "�� � ���!� �" !��� ������������� %!� ��� "�� <��9����� ��$ ��)������ ��!�
������� ��� (!������ �" ��������9�%����) �" "������!�$��� �0���� ������ ������ "���
$�0����� �!��!��� %��6���!�$�	 ��� ����� �" ��������� ��� %��� ���'� �� ��@!+
���� �������� ���������� �� ���!�� ��� &��66��� ��$ ,��#��������� �--:4 A�$��
�� ��	� 2..:� 2.�2* ��$ ����� ���� $�������� '���� ����� �" "������!�$��� ���$���
����������	 ��������� ��!�$ ���� %� ��@!����$ ����!�� �������$ ���$���� �� ��
����������	 ��6��!�$�� &2..7* �������$ ���� �"��� � �����$ ���$��� ��� ������+
������ ��>�)�$ "������!�$�$ �������) ����� ���� ���� ����� '��� ���� ����������
���������)	 ���%�� ��$ A�$�� &2..B* ���� ���'� ���� �������$ ����!����� �"
���� ��$ ��' ���������� ��� ��������� ����!��� $)����� �0���� �" ��������������	
A�6�'���� $�0����� �0���� �" �������$ ���$���� "�� ���� ��$ ��' "������!�$�$
���� ��!�$ %� �������$	 C�����)� ������� �����%��� �!�� �� ��� ����� �" ��� ����
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��������� ������� ������� ������ ��� ������ ������ !�����" !� � ����" #$� �% ���
�� �!�� &'��(� � �� ������)��� ���� �!� !���)�  " �!���!  �� ���)� �� )������ �
*������ #�++,( ����!-���� ���� �!���" �� ���� � !��� ��� ��-! -�� ��.���  �-� �
!� ������� ���!�)���!� ����  ���� ���"� !����� ������ �! ���� ������. �!���"
������� )�.�� ������ ��� ��/!" �  �-� !� ������ !�����" ���� ���" �!� � �!� ��0
���� �� � ��������� ����� �� � �!)����1 � �2��� ��� 1� �!��� �� ���� ��!������.3
��� � ��!� � .�����  " 4�� ��!�!�"���� � �-���.� ����� ��.� " ��������-� #���. !��
��� 5!..)��� �++'( 1������ ���" ��� ���" ��� ���� �! ��!����� !�� !� ��� )!��
��)!�� ��)� � �!������� �� ���� ��� 6!�� ����� �� ��!��� ����� " 1������ �!1!�"
�� �1 � �! �����)��� ��� ��������!� #7!��� �� � �� &'�'(�

� ��� ������)���� ��������� �� ��� �!  !���. ��������� ����!� ��� �!�����
-����1 �� ���� �� � �!������� ������������ ���� ��������� ��!) ������� �!��0
 ���!� ����!�� ������ �������!� ��  ��������� !� �!���"� ������� ��� �!��� !�
���� ����������!� �� !� �!��.�!�����. !� ��� ����  �-� 1" ����. ��� ������.)� !�
������!��8���!� #������� 9( ��� ����)� ����8���!� #������� :(� � ��� �!  !���.
��� )��� �"�!������ �!�������. �!��.�!�����. �2���� ��  1� � ���������
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	�� ��) !� ���� ������ ��� �! ��� ������)���� ������;��� ��� ����!�������4�
)���!�� �! ��!-��� )������� !� �!� ������� ����� �! ����!���� �!��.�!�����.�
<�!) ��� )!�� !�  ������" ������. �%������ �� �����!� ��9 ��� �!  !���. �"�!���0
��� ���� ����-��3

�� 	��� �!��.�!����� ���� ����!���� 4.���� !� ��!��� �� ���� ��2����� " ����
���� �!�������. !�  ����� � ��������1 � �!���� 	�� �2���� !� �!��.�!�����.
��!� � 1��!)� �-����� 1!�� �� ��� ��1/����-� ���������� !� ������� �� ��  
�� �� �!��� ���� !� ����� ����!�� ��!������.�

&� �� ��� ����!��  �-� � ������. �!��.�!����� ���� ��-! -�� )!�� 5* ���0
�!�%�� ������� ������. 1��%.�!��� ���� 1�����  " �� ��� !� ��� �* ������.
����!�%�

:� 5������ ���������� )!�� ������� �)!��!�� ������ ���� ������. �!��.�!�����
���� ���� ���� ������. 1��%.�!��� ����� =�� �����-� " ����� �)!��!�� ���
�������� �)!��!�� ���� �� ��������� � ������� 1���. )!-��� !� � ��� ��. !�
1����"�
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���� ��������� ����������� �� ���� ����� ����������� ��� ���� � ����� !� "#
"���� $ � ��� ��"�!����  �� ��� !�����%!���� �& ����%"�	 � ����! " ���'"�� ��
����������� �� �������!� �� ������ ��� ' " �!� '��$��� �!�"���! " ( "����� �&
����%"� )� ����*�� �� �	�	 ������ " ����� �� ���!�� �& "���� �%��+  �� ��� "���#
� �����  �� ��,%�������� �& ���������� " ���� �!� �%!�  �  �%-!���� �%�'�� �&
������ � �!��� ��  �%�'�� �& ��"�( �� !�����" � � ������	 ���� ��"�  � ��&%"
�& ����������� �� �.�!�� �& �������! " " ��% ��  ( �" '"� )/� ��  "	� 01123 4!#
5"���  �� �����' 6���� 01113 4� ""  �� 7%�6��� �889+� �� ( "�� ��� �� �� ��
���!��%��� !�%"� '�  ��"���	 �"���%�� �����  �� !�%��"��� �������! " ��%���  ��
������� ����������� �� ��!��"���%����!� &�!%� �� �"� ��!"%��(�"� �� ��� �����
 �� ������	 ��� !���� " ����! �& ����� ��%���� �� ���%" �"� ��� !�"� !������(�
���!������ �& ��%� ��(�����	 �.�!��(� !� � !�������!� �& ��%� ��(� " ��% ��  ��
&������%����� �.�!��  �� � ��"� �(�� ���������	 :�! %�� �& ��� ��������� ,%��#
���� �& " ��� "�* ���� �� ��� ����  �� ����� ���� �!��  ��� # � "���� �� ��%� #
��(� " ��% �� ���!������ $ � !��������� �%�� '"� &�� �� ������ ��� " ��� "�* ����
���������� �& ��� ����" �& "���� �� �� ����	 ;��%� ��(� " ��% �� $ � !���������
�� '�  ���� �& �����������	�
���  � �%������� '� 5��!� )�8<=+	 
� ��� 5��!� �
(��$� ��%� ��(� " ��% �� �� ��� �� ���� ��-!%"� �� ���!��� �� � "���� " " ��% ���
'�! %�� ��%� ��(� " ��% �� (��" ��� ��� >� ��� �& ��%��&%"����?	 5��!�  ��%���
 � ���"�!�� !���� !� '��$��� ��� ��� 6��@$�����  �� ��� "�������@�� ��� ' ��� ��
$��!� ��� �� ���@"�������  ��%��� �� � ��� ��� 6��@$����� �� ������ �� !���%��#
! �� ��  � %������ �� '"�� ����!�� "���� " $ �	 :�! %�� %�!��(������ " ��%� ��(�
" ��% ��� �%!�  ��(�" ��� ����� ��  $ � �� �������  "���� " ���%��� ��  �
%�& ��" �� ���#�'(��%� ) �� �������� "���� ""� $����+ $ �� �� ! � '� !���������
�����������	��	

���� ��� �%�����  �� ( "% '"� !������� ����� �& ������� �� ��� ��"� �&
�����!�  �� �������!�� $�� $���  "��  -"� ��� $��� ��� !"%���� >/ ��% ��� �&
�������?� ����%"� &�� �$� ����������� !�%"� '� !�����%!��� &��� �!� �!�	 
� ���
&4�
 ���������� )��� !� ���� A+  ���� �& ��� ���! &������%����� $ �  !!��#
�"����� ����%�� �����������	�
���	 
� !���� �� �� ��� �� ��"� �& ��%� ��(� ����!�
��(��  '�(�� ��� ���� �����������	�
��� $ � � 6�� "���� ""� &�� ��� !�����%!���� �&
����� ����%"�B :� �%'����%���� �& ����"� $����� ( �� ��� �& ����"� & ��"� � 5��� �
���(��'� $��� !�����%!���	 :�! %�� �������(� ���������� ���%��� ��� & ��"� ����
�& ��� ������ " ���(��'�  ��  -���� �� � ��� ( �� ��� $��� ��!����*��  � �%!��
��� ���%"���� ���(��' ( �� ��� $��� !"��� ���%�� �� ��� ������ " ��  !��( �� ���
& ��"� � >' !6���%��? '%� $��� �%-!� ��"�  "����� �� �"�!��  ������ �& �%�#
����� '�! %�� �& ��� %�����!��� &������%���� $���	 ���(��'� �%���� �%� �� '�
�%�� '"� &�� !�� ���� ���� �.�!�� '�! %�� %�"�6� ������ �� ��� ����� ����  ��
���� �����������  �� � �� ����"� 6��$ ���� �� ��� �� !� � �� $������	 ����
���� ���" �& ����%"� �.�!�� �& �����������	�
��� !�%"� '� ��(����� ��� ������ ��#
! ""�	 
� ��� ��!��� ���������� �$� ���#��� ���! ( �� '"�� $��� !������ � ��"�
�����  �� �����	 C���%"� $��� !�����%!��� %���� '� ����
���	��� �$�#"����
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�������� �� ������� ������ �����  �� !� ��"�# "����  $# ����"� �����������	


� �  ����������# �� �"� ��$% &�"���$� �! ��� �������� ������� "����  $# ����"�
	�"��%� � "�!�� �� $%�� �$ ��"# �"#�"  $# ��"#�$%  $# �$ ����� �$��"#�������$ "�
���� ��" ���$ ���� �'��"�� !"�� ��� (��# �! ����" "� ���#��� ����� !�"�%"��$#�$%
�����$�� ��"� �����$ ��# ���� �$�� ��$�� � �� $%�� �$ ��� ��� $����� 	�� "�)
�����$% ������� & "��# �$ "����  $# ����" �$  *'* #���%$  $# ����# �� ���# !�"
 ��"��� �! " ��$% ���#���  $# �'��"���$���

	�� ����$�+�� �! �����������	
 �"�&�#  �  ���!�� � " #�%� !�" �$&����)
% ��$% "����"�� � �,����� �$  #& $� %� �$ ��"�� �! �����%�� � & ��#��� �� �� �
�"�%�$ � ����" "� � ��"� � � $ �� ���# ����� ����"�$% �'��"���$� � ��$�"�� �&�"
���  ���$� �! "����"�� � (%�"��  $# �"����� �� ��"!�"��$% � ����� �� $%�� �$ ���
��'� � ��"� �� �����(� "����"�� � (%�"�� � $ �� �����$ ��# ����� ��$�"����$% !�"
��%� ��$%��� ��"# !"�+��$��� ��� $����� ��$� '�  $# ����" "����"�� � (%�"�� -. $
���"� �//01� �#�����#��� ��� �"����� �! ��$��"����$%  $# & ��# ��$% ���� �����
�� $�� �$�� ����)��$����$%� ���  ��� "�+��"�� �'��"���� �$ ��������$%�������  $#
"����"���� $ ��� ������" 2� $%� %�� �! ������$3  ����� �� ���� �'��"���� � �
 & �� ��� ��"��%�  $����" �! ����� %��� !"�� "����"��  $# ����" "� �"�������� �
����$�� � ���! � �� �� � ����  ���� �! ������� �� ��%��� �����(�  $# �,���� !��$#
���� �� ��%�� $�� �� � �� �� "����� �� ���� ����" ���� �! ��������

����� �����#���%�� � ������� � # �� �� � #�� 	�� ��#�� �! ����" "� "� #)
�$% � 4�� �"�#�����$�  ���� ��� "�� ��&� � ��" ��5 ���$ �! !�"�%"��$#)  $# � �4)
%"��$# "� #�$%� 	��"�!�"�� !67 � � �����" �����# �� $ ��8� ��� ��� !67
� � ����"��" ��� � "��������$� ��  ��$��+��$��� ���� #����"� ���$ �� $�� �$!�"� )
��&�  ���� ����$�� � #�,�"�$��� �$ ��� ����)���"�� �! � �4%"��$#  $# !�"�%"��$#
"� #�$%� 	��� "���& $� +������$ � � �� �� ��� ����� �! !���"� ���#���� 	�� ���
�����" � "��������$ �! !67 � �� ��$��#�"�# �� ��  ����$�� �  #& $� %� ���$
"� #�$% ����� ��$��$���� ��� ��� ������ "� #  � #�,�"�$� ����#� $ �'��"���$��
����  �#���&� �"���$� ���$� ��� ����$% �! ��$��"� �$��� �� �'��"$ ��� ��$�"����#
 $# ��$�� $� !�"  �� � "����� $��� $ ��$�" ���  ��$�" � �"����� !�"  �� "� #�$%
�'��"���$�� ���� ����" �� $ ��$%��)��"# �"���$� ���$ �� ��� � �4 �! ��$�"�� �&�"
��� ����$% �! ��� ��$��"� �$���� 	�� �'��"���$��" � $ $�� #���"��$� ��� �' ��
���$� �$ ����  � ����� � "����� $�� "� #  �����(� ��"#� �$���� ���)��&���$��
 "� "���"#�#� 9�"  $ ��8 #���%$ �$� ����# � &� � # �� #� � ���� ��� ��%�
�����" � ��$����&��� �! ��8  $# ����# � &� � # ��%� ��  $ ��5� (' ���$ "�� ��#
����$�� ��� ����� �� �������� ��� ����$�� ��� &�"� ������'

������� ��$��"$�$% ��� � �4� ��"� � #� ���� ��� �$��$���$ �� ��$���5�
�$��"!�"�$�� ���� $ ��" � "� #�$%� � �"����� �! � $� �'��"���$�� �$ ��� $��" �
��""�� ��� �! �������� �"������$%  "� �'������ �������� :�#%��$� � �4� #�"�$% ���
!67 �'��"���$�� ���$ � "����� $�� ��"!�"�  � �4 "�� ��# �� �������� �& �� )
���$�  ��#� �! �������� �"������$% ��%�� ��  "��(�� ��� �$�"�#���# �� ��� � �4
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� ��� ���
 ���������� ��������� �� ������� � ��� � ����� !���
�"##"!�� $% � �������� ����&"��'���"� ���(	 ������������ ��� �" ������ �� ��� ���)
������ ���% ��� *+�� ���� ,� ���" � �������� ����&"�% �+�� �� -���#��.	 /���+��
������������ ��� �"� (�"! ��� ����&"�% �� ��� ���� "� ������& �� �� +�#�(�#% ���%
!��� �#����% ��(��& �����,� ������"�� !��#� ������&	 0��## ��� ���( �"��1����
���� �" ���� ��� ��������� ��� ���������	 �"�� ���"�����#% ��� �����+���"��
��� �"� �"��� ������������ ���" � �"�� "� �������� ��������"�	 
� �## ����������� 
�+$*����1� ���������� !�� �������� $% �����& ���#��	 
� ��� ���
 ���������� 
������������ ����� $��+�% ��� ����#�����% "� ��� ����� ����� ��� ���� �� ��� ��)
���� "� ����������� ��������� �� ������� 2 ������������ *+�&�� ��� ����� "� ���#��
"� �+���������� �+������� 1�#���� ��"+��# ��������% ��� ����##�&�$�#��%	


� ��� �"+��� "� ��� ���� �������� �"+� ��������# ��+���� "� �3����1� ���
�������� ��"������ "� ������& !�## $� ���������	 4���� 
 !�## &�1� � �+����% "�
��� �"����� "� ��� �"##"!��& ��������5

������� �	 
����� �� ��� ����� ����� �������� ��������	 � �����

������ ������������ �� ��������� ���� ��� ���� ���������

��� ���� 6+����"� "� ���� ������� !�## $�5 7��� ��� ��� &�����# ��+��#
�"���#���� "� ,&+����1� #��&+�&� ��"������&8 �" ����� !��� ��� ��+�"���&��& #��)
����+�� !�## $� ���#%'�� ��� ��1��!�� �" ���#%'� �� ����� �� �1������ �"� �"��"�
���9"� �������� ���!"�(� ��1"#1�� �� ,&+����1� ��� #�����# #��&+�&� ��"������&	
�"�� �����,��##% ��� ���+� "� ��&�� ���������� ��1"#1����� �� ,&+����1� #��&+�&�
��"������& !�## $� ���������	


� � 6+��������1� �""�������)$���� ����)���#%��� ���� ��"� 354 �������)
����� !��� �"�$���� ���"�� 22 ���
 ��+���� ��� "�� ��� ��+�% "� ������"� 
���"� ������� ��� ��"�% ��"������&	 0�+���� ���� ���"���� ���( ����1���"�� ��
�������� ����� �"��������& ,&+����1� 1�	 #�����# #��&+�&� ��"������& �� !�"#�
$���� #�1�# �� ���#��% ��+#�� !��� ���#+���	 �" �������% �"��"� ��� ��������
��+��# �"���#���� "� ��3����� �%��� "� ,&+����1� #��&+�&� �+$&�"+� �"������"��
$��!��� ����������� "� ������"�� ���"�� ��� ��"�%9������� !��� ����"����	
��� ����) ���#%��� ��1��#�� � �"�������� ��� "� ����� ��1"#1�� �� ��"������& ,&+)
����1� #��&+�&�5 ��� #��� ��� ��&�� 
4: #��&� ����� "� ��� #��� ����"��# #"$� ���
$�#�����# ���4: ��� �� ���� ��"+�� ��� #��� ��%&��#� ����&�� �"� ,&+����1� #��)
&+�&� ��"������& ���"�� ��+����	 �"�����"�� ��6+����& ���#+��1�#% #�����# #��&+�&�
��"������& ��� �"� ����1��� ��% ��#����1� ��&�"�� �� �"�� "� ��� ��+���� $+� �� �"
���% ����1���� ����� "� ��� -�����#�'��& ���!"�(. �+�� �� ��� �+��+�9����+��+� 
��&�� �4: ��� ��� ��&�� 
�;	 �" &�����# �� ��1����&� �"� ������"� ��"������&
�"+#� $� �"+��	 
� �"������ ��&��,���� ����1���"� �#+����� �"� ������"� �"���)
��"�� !��� �"��#% #�����#�'�� �" ��� ;� !��#� ���#+��1�#% #�����# �"�����"�� �#�"
����1���� ��� ��	 
��"� ��� ������"� ��"������& ������ ����1���"�� �� #��� ��"�)
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���������� �������� ���� ��� ������� ���������� ��� ���������� ���� ���� ������
�� ������� ���!��!��� �!�� �� ��� ���"#$ ���$ �!��!�$ ��� ����!��!�� 	�� ��%
�!��� ��� �� ���� ���� �������� ��������� ���� ���� ��������$ �������� ���������
��� �� �� �� �� �������� �������������$ ������� ����� ��� ������� ���������%
���� ��&!��� ������� �'������� �( ������ �( ����� � ���� ������� ��� ��)������� ���
������������� '������ ���������$ ������$ ��� ����� ������� ���� '� ����!����
'��� �� ����� �( � ����������� ����������� ��� �� ����� �( ������ ��� ��������
'���� ����� �� �� �� �� ���������� ����� ��)����� ����� �( *�!���� � ����!����

������� �	 
���������� �� ��� �����  �� ���� ����� �� �������

���� �����

	��� ������� ���� ���'����� �� ��� ������&!� �( �����������	�
��� ��� ����
(��!� �� ��� &!�������+ ���� ��� ��� �����*� �)���� �( (���������� ��� ����������

�	�
��� �� �)���� � ��� �������� � ��!������ �� ��� ������� �( �������, ���������
�� ��� ������� -!���� ���������� ./�'�� �� ���$ �0012$ ���� .-!���2 �� �������
����!�� ���� �� � � ���� ������ � ����������� ���� ����!�� ��&!����� ���� �������%
��� �)���� ��� (������� �3��������� ���(����� � �� !�(������� ��� ��(��������4��
�3���������, �� ��� ��(��������4�� �3��������� ���(����� '���!�� ���� ��� ����
�����������, �� (5/ �3�������� ���� '� ��������� �� ����������$ ��� ��� ���%
������� �( (������� ��� ��(��������4�� ��� ��'� �� ����� �� � ��!����� �� ��� �
�����������	�
��� ���������� ���� �������� �)���� � ����������,

"���������� ��� �����������	�
��� ��� ��� (������ 6���� �� ��-!���� ��� ��%
������ � ��!����� �( ������6�$ ������ �'7����$ ��� �!���� � �� (5/ �3��������
��� ��!��� ���������� �( ���������� .�2 (������� #����� ��� ��'�$ .'2 !�(�������
��� ��'�$ .�2 �������  ��������� ����� ������� ��� ������� �( ��� �������� ��� ��'
.��� ��'  �������2$ .�2  ��������� ���� ��������� ������� '!� ��� ���� �������
�� ��� �������� ��� ��' .��� ��' �!'����!�����2$ ��� .�2 ���%���������� ���������
���� ��������� 	�� ��� �( ��� ��!�� ��� �� �� �������� ��� ���������� -!����
��� �����������	�
��� ������'!�� �� �)���� � ��� �������� ��������� �!���� ����%
���� 	�� �3�������� ��� �������� �� �� � ���%������� (5/ �3�������� ���� 89
������������� ���������� ���� ��� ������ �������� ������ ������$ ��� ��' (����%
������ �)����� ��������4�����+ ������ � �� ���%���������� ��������� ������ (�������
��� ��'� ���� ���� ��� ��(� ��������������� ���!�$ ������� !�(������� ��� ��'�
���� ���� �� �3����� � ������6$ �� ����� '�������� (������������� �����3� 	����
*������ ������ �� ��� ���������� ��'��� ���� �� ���� �!'7��� �( ������� 8� ��� ���
����� �( �������� (������!����� ��� ��������� �&!����+ :���� ��� ��'% �������
��������� � ������� �( �)���� � � ��!�����$ ��� ��'%�!'����!����� ����!���� ���
(�����%�������� ������� ���������� ���� ��������� ��� �����%���������� 	���� ��%
�!��� �������� ���� �����������	�
��� �� � ������ ���� �� �!��� ���������$ ���%
� ��$ ���� �����������	�
��� �( ��� ���� ������� �( � (������� �3�������� .��
���� �( ��� ��'� ���� ��!�� '� � ����� �� ������ ����2 �������� �)���� � ��%
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����������	 ������ �������� ���������� ����� ������� !�� �������"��������#
!�$����� �������� ������� ��� ������� �����% �������# ���������� ��� �� ����
&����% �����%	 ��� ������� '��� ��  ������� '����� ��� !��$�'��( �! ��� $� ��
�! �������% ��� ��� )*�����# +,��-	

������� �	 
��� �� ��� ���� �� ����	 � ���������� ����������

������� �� ���������� ��� ������


� ���� ������� � ��"����%��� �! ��� �.����$��� !��$ ������� / '��� �� ���"
����� 	 
� ��� ��$��� �������� ����%��� �� ������ �� ��� ��'�� �������� �� 
���� !��� 	 0�� ���� $���� ���� ����  �� �� ������ �������� �� ��� �%�� �!
���$��� �� ��� ��� ������������ !��� �����������% ��������	 ����# ���� �������
'��� !���� �� ���1������ ��$������� �! �����% ���������� �� 2� ��� �! ������"
����� �������� ���������� �� ���� ����� ��  ����� ��� ���	 ��'  � ��� ������
���������� �! �������� ����������� �! ��.� ������ �� ������� !��$ �����  �$���� �!
�������� �.�������� )�	�	 ���'��(�# $����#  �����# !����-3 ��� ����� ����� ��'�� �
$� ����% �����2� ��$�������3 
� ��� !4�
 �.����$��� ������������ ��� � ��$"
��� �! �������� '������ �.�������% ���������� ���$	 �!��� ��� ���� ���% ���� 
���� ���$ !�� !�$�������% �� �����%	 ����� �� ��� ��� ������� '��� ��������� 
'��� ��� !���������  ��� �� ����������� ��� ������ ���������� �! �$������ ��������
1� �$����	 �������� �� '���� 0�5 �������% '�� ��������� '��� �� ��� ���
����"���� �����% ������� '��� � ����2� 	 ���� �� ������ ���� ��$� �����������
�������� ���������� ��(�� �����  ����� ��� ���# ���� �! ��� ��6���� !�� ��� ���(	
�������� ������������ '��� !��� �� ��� ��� ��� ������� �� �� $� ��� ���!������
�����.# ��(��% ��&������ ��� ��'�� ��� ������ �! �����������% �������� ���������	
�� ��� �������%# �������� ������������ '��� ������� �� ��� ��!� !�������$��"
��� ��� ��� ���'��(	 4� ���� ���������� �� ��������� ��$����"�������� �������
��������� ���������% '��� !�$�������%# ���������� � ���!� !��$ ��� ���("���'��(
��'�� � ���  �!���� ���'��( '��� ���������� !�$�������%	

������� �	 ������ ������ � ����� ������ �� ������ ��� ��� ��������

! ���� �� ������

��� ����� ��� �������� !����� �� ��� ����� �! ��$����� ���������� 2�"
���� �� ������ �� �������� ���������� �! ��������	 0�� ��'  � ������������
�� ����� �� 2����� ��&����� ��� �$������� �������� �! ��� ��� ��3 ���� 6���"
���� '��� �� �.����� ����� ��� �.�$��� �! ��$����� ��%$��	 ������� ��������
�! ��$�� !���� �� ��$����� ������� �� ��$����� ����������% ���� $���� ������ �
��$����� ��������	 0�� ��� ���� 2����� ���� ���������� �� ��� �������� !����"
���� �! � ���$3 ����� 6�������� '��� �� �  ����� �� �� �.����$��� '��� ������
�% ��� !�$��� 7��$�� ������ 8�����$ 0���� �� '���� $���� �� ��%$� '���
�%���$�������% $��������� 	
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���� ������� �������� �� ����� ������� ����� �� ����� �� ������ �� !��
�������� �������������� 	�� �����"����#$���������� �����# %&������' �((()' ���
��������'  �����*�� ����� �� ��� �������� ��+�� � � ������,� �����"����# ����
��  ���# ��� *� �����,� � 	�� -������ 	����# �� .��*�� /���� %����� �' �((�0
����� � �� &��1��' �((�) �� *��� ���� � �������� �� �� ���� ����+� ��� �
 ���������� �� ������� �������� ������� ���� ��� ��"��# ��1��# �� ������ � �����
��������� 	�� ���� �� ���$�������� 2"���� %��"� �������"���� �� ����� �� 2"$
����' ���� �� ��#�� �� ������������) �� ��� ����������� �� �������� �������� ���
��� *��� ��,����"��� #�� +��� ������������ ����� �� /�+�,��' �������� �� ���$
������� ��,� ���"  ������� ��� �������$*������" �������� �� ��#�� �� �����
��"� �� ��� +��1� �� ������ -����� ���� �� �������� 3������ 4���� %
� $
��"' �(56)� 	��� ������� +��� ����� ��� ��� ��� �� �� �� ���������� �� +����
60 �+�$���� ,����� *# 3� 4���� +��� �#�����������#  ��������7� ����" �� ����$
,���,� ������8�� �� �����������" ���"���� ������ �������� �������� �� �� �� ��
���2�� ������������ ��8���������� 9���# �+�$���� ,����� +��� ������' ���� ���
������� ��� �������������� �� $��#�� �� +��� �� �� ����������" ���*�� �����' ��
�� �� �#����� ��� 3� 4���� �� ����� -����� ������ 	���� ,����� +���� ����
��+������ �� ���������� �� � +�# �� ������ ����� ��,�� ,������� ����������$
��" ��� ���"���� ,�����0 ��� ��������" ���# ��#��' ��� ��������" ���# ����� �� 
��� :����#  ��������7� ; ,������ +������ ��#�� �� ������ ���� +�� ��1�� ���
�� ����"� ��� �������� ������� �� �� ������ ��� ��,�� ,������� �����# �����"�
�������"����� �� *# ��������" ���"�� +�� � *# �#���#��� 	��� ������� +��� ��$
��� �� � ������ �� ����������� �� +���� ��� ���"���� �� ��,�� ,������� +��� ��� 
����$���� �� +��� �����+�� � ���� �� ��,����  ���������� 	�� ������� �� �����
���� *��� ��#�� �� ����� ������*��� �� ��� ������,� ��������� �� � ,�����
&�#�� �  ��������# ������ ��� ,������ �� ��������# �� �� ��������� �������� ��
��� ,����� <����������' ��#�� +�� ���� �� *� �� ��=������� ������ �� ��� �����
����� �� � �����# ���������� ��� ���� +��� ���  �>����� ,�������� &������ +���
*�  ������� +����� ��� �����+��1 �� ��� �� ���� =����# �����# �� ������������
��� �������� �� ����� +��� *� �� ��

������� �	 
������ ��������� ��� �������

� ��� 2��� �������' ��� ������� ���� ��� ����$����#���' ��� ��&$����������
�� ��� *���,����� ����������� +��� *� ������������ �� ����������� �� �������$
��" ��������������� �� ����"���� ��" �� ����� ��������� �� ,����� +��� *� �� ��
<���"���� ��" �>���� �� ��� ��,��� �� ��*?����,� ����������' ��� ��" �����' �� 
�������� ���������� +��� *�  ������� � ���+��� �� ��� ������� �#�������� �� ��$
����� �>����,� ��������� ��+�� � ����"���� ��" �� �� ��� 8������� �� &/
��������7����� �� ����"���� ��� ��" +��� *� "�,���  +��� �>�� �����*�� �����+$��
��� ��� �� ���+�� ��������" ���� 8�������� �� ���,� � �� ������1 ��� ������
 ��������� �� ����"���� ��" ���������
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������ �� � �	�
��� ����	 ������� �� �� ����� �����	������ ������� ��	�
����� �������	� ������ ��� ��� ������ ����� �� ����� �	 ��	����� �� �	 �	��� ��

������	� !��"��� �� �  ����� �� ������ �� ����� ����������	� ���� "������	�
������� �������� ����� ���� ����� �� �"����� �������� � ���������	 �� �	��	�����
������	 �� ��� �� ����	��� ���	�	�� #��� "������ �� ��������� �	 �	��	������
���������	 �������� �$�������� ��%&' (���� ��)%�� ��� *��"����	���	�+���������	
#���� �,�� �	� *����	�� ���-� �	� ��� .�	���� #���� �� /����� ����� �0��
����� �	� 1��2�	� ����� �	 ��� ������������	� ������	� �� ���"����	� ��		�����	�
������	 ���"����� �����	�� �*������ !� �������� ���-�%�-�3�� �� ����� ���� �����
����� ����	������� ���	 �� �� �	�� �	�� �������	 ����� ����� ����� ������
��	������  ����� ���� ���� �� ���� ����� �������� �� ���	� ���4��� �� ���� ��"���
��� � "��	�������� ����� ����������� ���� �� � �	 ��� �� ����"������ 5�����	����6
"�����	�	� ��� �� �	�� ���� ��"�������	� �������	� � �"���� ���	�	���� ��	�
��	��7 8���� ���%3� ��"����9�� ���� �	��	����� ���� 	�� �	� �� � �� �� �����
�	 � 4�2�:� ����	��� ��	��	�� 0����	��� �� �� �������	���� ��� 5����	�
��6 �� �
4�2� ��	 ��� �	 ��� ������ �� ��	������� ����� #� ���� ����	� ������� ��������
�������� �	;��	�� ��� "�������	� �� � 4�2�� ���� ��� ��� 	�� �� ���	 ��"�����
��"�������� +�"�����	�� �"����� ����� �	 ������� �"������	� �� 	������ � ������
����� �������� �� ���� -33%' *�����	 �	� $����� -33��� #�� "����������� �<����
�� �"���=� �������� �������� �	 ��	����� ���"����	���	 ��� ����� �	 ����������
�������� �� ��� ���	 ����	 ���� "��"�� =	� ����	� �"������� ���� ��������
���	 	�	�����	� �"������� �>�.��	� �	� #�=����2���� -333� �	� ���� ������
������	� ��	 �	��	�� ��� ����������� �� ����� �	 � "��� �?�� �� ���� -33@��
�	 �	 ���"�����	 �� ������	:� "������"� �� �������� ����� ����� ��"����9��
��� ������� �<���� �� 5�����	�9����	6� �� �"������9�� ���� �������� "��"������
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����� ��� ���� � !� ��" ����� !� #������� $%���## �� &'  ($�# �� ���#$ �)�)#*
�$$�%���+' #��#�+�##* ��" � �+' %�$�� � !� ,(����� ��+- %��)+�% � �# �� $����+���
 ��+ #������� #�%)��)%�	 ��%� .� "�(��#�%��� /�% ��� 0%#� � (� �($ % ��++' ��.
/�%(�+ /���)%�#* .� ��  �/)#� +���)��� . �� �%� 0� �+ (����� #( 1&' � #$�� �+
)#� �/ (���% ��" %�'(�2 ��� ������� ��� �)(�%�)# ����� �/ #�������#	

���� �����	

3� �4�%����" 56 )�/�( + �% �.��+ ��" ��)$+��# /%�( ��� .�%7 �/ ��� $�$)+�%
��%(�� �)(�% #� � $��� 3 +��+( 8)#�� 19:;<�9=6:2* .��#� ��%%�� !�#  � %�'(�
��" (���% �%� $)&+ #��"  � #�!�%�+ +���)���#*  ��+)" �� ���+ #�	 �� ��� �% � ��+
!�%# �� �++ ��)$+��# �%� %�'(�" ��" .% ����  �  �(& � (���% 1�	�	 ,�#  #� � �
8%�)�� !�� �+��%# ��%> ? 3�% 
�%��� ���* ��� �)�� � 7@%A- B ,�%�( ��� ���
� (�#  � ��# &��� �%)�> ? �� .�� ��# ��%�# ��# + C)�% ���-D �%��#+	 �%�"�*9=:<	
���#� ��)$+��# �%� ��� E�7�#  � ��' /�%(�+ "�0� � �� �/ �� # ��%(* &���)#� ���'
+��7 � ��%%�� !� #�%)��)%� 1�/	 ����%"� ��" ��#7 �* 9==92 &)� �)(�% �4���"#
/�% &�'��" ��++ �� ��" �$$%�� �� �� E�7�#	 ��% � ��4���(' �/ �)(�%* . �* ��"
E�7�# �# .�++ �# /�% � ���" .�%7 �� "�0� � �� �/ ��� %  ���%%�+�� ��# #�� ���� ��"
�%��##�% 19=::2	

��%�)�� ��%�/)+ ( � (�+ ������#  � .�%" �%"�% ��" &' %�$+�� �� .�%"#
��%�)�� #'���'(#  � ��� 0%#� + ��# �/ ��� ��)$+��#* .� �%����"  ��( C)�"%)$+�#
���� !�% �"  � � < 1%�'(�?����%�'(�2 4 < 1(���%?����(���%2 "�# ��	 �� ����
�4$�% (��� $�%� � $���# # +���+' %��" ���� ��)$+��  � ��� !�%# ��  � %��"�( �%�
"�%	 F�%# ��# .�%� &�+����" ��%�## $�%� � $���#  � � ��� � 
C)�%� /�#� ��	 ���
��)$+��# .�%� $%�#����" + �� &' + �� ��" $�%� � $���# (�!�" #�+/�$���" ��%�)��
��� �4$�% (��� &' &)�����$%�##	 8��.���  ��(#* $�%� � $���# %���" ��� $%���" ��
��)$+�� �� � G�$� �� � 7�%� #��+�	 �� �4$�% (��� 9* H6 $�%� � $���# 1<6 /�(�+�2
%���" ��� ��)$+��# �� /)�� ��## ��" %��" �� � (�# .�%� %���%"�"	 �� �4$�% (���
<* <: $�%� � $���# 19H /�(�+�2 %���" %����% ��+ #)�� �����##	 �� �4$�% (��� ;*
;< $�%� � $���# 195 /�(�+�2 %���" !�+����* �%�)#�+* ��" ����� !�  ����# �' )# ��
��� 
�� #��+�# 18%�"+�' ��" ����* 9==H2	 �� �4$�% (��� H* ;5 $�%� � $���#
19: /�(�+�2 0%#� %���"  ���++ � & + �' ��" �/��%.�%"# $�%/�%(�" �� )�����)���"
�+"���. (�(�%'���#7  � .� �� ��)$+��# .�%� $%�#����"  � ��� #�(� �% " ��%���
!�%# �� �# ")% �� ��� $% �% %�� �� ��#7	 ��% "��� ���+'# #* %�$����"�(��#)%�(���#
��F�# .�%� ��+�)+���"* �%��� ��  ��(# �# %��"�( /����%#	 ��(�%' �����# .�%�
���+'I�" &�#�" �� # ���+ "����� �� ����%' &' ��+�)+�� �� ���)%��'

d′ = z(hitrate) − z(falsealarmrate)

99:
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��� �������� �����

c = −0.5{z(hitrate) + z(falsealarmrate)}

���� �����	� 
�� ���������

	�� ������� �� ��� ����� � ���! �"����!��� #$% ��� ��������� �� & ��� ��#� '���
(� ���( ��� ��� &��� ��!� ���� �)�*��+� ��� *� ����+� �)�*�� �� ��,!� ���
!���� �� ������*� ���*����� � 
� �����*���- ��,!� ��� !���� �����*�� ���������
����� �- *��&�!�� ���� �����, ������� �*�� ��� �������* ���������� �� � ������*�
*�� ����� ��� .�����, �� � /�0� 1!��� �)�*� ��� ��,!�� F (59,1) = 258.81, p <
.001, η2 = .812 !��� �)�*� ��� !����� F (59,1) = 6.98, p < .01, η2 = .113� �  ������
��� �+����� �)�*��+� �������� �� ���!� �� ������� 1F (59,1) = 12.61, p < .001, η2 =
.183- +����*� 1F (59,1) = 20.99, p < .001, η2 = .263- ��� ��������, 1F (59,1) =
5.11, p < .05, η2 = .083- (�� �� ��� ��(���� ��,!�� ���� ���$��,!�� *�������
1��� ���)�*��� �, !����3� 4��� �����* �������� ��*������ ��� ���*����� 5���*,
�� ��� +������ ���$!������ +������� ���*���� ���(�� ������ ��!�� �� ��� &��� ����
1��� ���, ���� ���� (�� ��!����6����2 F (59,1) = 4.38, p < .05, η2 = .073- (���� ��
���$��,!�� +������� ��� ��*��� ���� (�� ���� ���(�� 1�� ��� ��� �� (��*� ���
��,!� (���� �� �"��*���2 F (59,1) = 10.61, p < .002, η2 = .153� 	�� ��,!�� 
*������� (��� ���� ����� �� ���� !��� ��**��*� 1F (59,1) = 124.74, p < .001, η2 =
.683 ��� ������� ���� 1F (59,1) = 37.89, p < .001, η2 = .393 ���� ��� ���$��,!�� 
+�������� 	���� (��� �� �� ��&*��� ������*���� �)�*��- �"*��� ��� �� ������*����
�� ��,!� ��� !���� �� +����*� 1F (59,1) = 4.39, p < .05, η2 = .073� � ��!-
����� ������� ��!�������� �� ��� ���*����� 5���*, ��� ��� !������ ��� ��,!�� 
*��������� �+�� ���$!������ ��� ���$��,!�� *��������� �+�� ����� ������ ����
��*�� ������ � 	�� *������� �������� !���� ��� ��,!� (��� ���� ��!�!�����
������ ���� ��� +������� (������ !���� ��� ��,!�� ��*� ������ �**���*, (��
�� ��&*����, �����*�� �, ��,!� 1F (35,1) = 4.85, p < .05, η2 = .123 ��� (��� ���,
� ������*, ��� !���� 1F (35,1) = 3.4, p = .07, η2 = .093- (������ �������� ����
(�� ���)�*��� �, !���� ��� ��,!�� 	��� !���� ���� (��� ��������� (��� �
��,!�� +������- �����*������ 0��( (��� �� ��� �**���*, ���� ��� ���$��,!�� 
+������� (������ ���, ��� ���� ��� �"�*� ��!� +���� ������ �� ����

� ��!- ��,!� ��� !���� ��� ������+� �)�*�� �� ���������- *��&�!�� ����
���!�� ���������� *�� �����*� ��� .�����, �� � /�0�� 1����*����, ��,!� �������&��
��� �+����� �)�*��+� �"������*� �� ��� *��������3 '�(�+��- (���� �� �� ����(����,
���� ���� ��,�����* �������� �)�*��� ��� ��������� ��!������- (� �� ��� *���!
���� *������ ��,!� �*��!�� �� �,��� �� !���� ��(�,� ��+� �� �������� ��!�����
�)�*�� �+�� ��� +������� (������ ��,!� �� !���� ��*��+�� ����� � �� ��� !��$
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����� �� ��� � ��!��"" "#�$�	 �� #����� �%�#�" �� !�#���� !�&' (!$��$) * "#�  "�+

��&)� ��+ )���� !� ",�#!-# .�&"/ (�!$� ��� )���� !" �&,!#�$ ��� ���+!�!���$ .��+"

�� .!"+�)' ��� )�""��� .��,,�+ !� ��!" ���) !" ��� 0��& "�,�!"�!#���+	 *���$

#������ !" #��0�&�+ !� �� �$�1����� ���)	 � )��!��"�  "� �� )���� ���� ,���!#!2�"

,�, $�� $��� ��� ��+ � ���#�+ �,,$!#��!�� �� ��&)� ���� 3�!�" +!",����� �$�)���"

�#��"" 0��"�" ��0� #�)!#�$ �%�#�" ���& #�)1!�� 4)�#���!2��!��5 ��+ " �,�!"� !�

��!�!��$ .�&" ��+ ,��0!+� ��� ���+��" ��� ,$��" ��" �� +�#�+!�� !�#���� !�!�"	

� � ��" $�" �!��$!��� ��� ,�.�� �� ,���!# ��+ "�&$!"�!# ���� ��" �� �����#� ���

�%�#�!0� 6 �$!�& �� 3�7�" ��+' )��� ������$$&' !� "�����#� ,��#�""!��	 (� ����

�++ �� �),!�!#�$ ,���� ���� "�)�  "�" �� )���� ��+ ��&)� #�� "��0� �" � ��� !��

"� �#� �� $!�� !"�!# � ��!��"" ��+ � )��	
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���������� �� ��� ��������� � !� "���� #� !�����$ �� � %����&� ��%'�� %������� ��
��� '��(�����$ %'#%���'��$ )�!$	 �����* ��"��!��� $�+�!��� � ��% �� %�"�����
��!��!�'�$��� !�%'���$ �� $�+�!��� ���������� �����!�%	 �� �$$����� �� �� '�,
%����&� !�%���%� �� ��!��!�'�$��� �� ��� �-
* $�+�!��� %� ��% �� ��!��!�'�$���
$�"��$ $�%����� �!���%%��� ��"������%	 ��� $��� �!�" ��� &��� �(��!�"��� ��
.'%��,��!%�% ����������� $�"��%�!��� �������$ �+������ �!���%%��� �� ��!%�%
��!��!�'�$�$ ��!�'�� !� "� ��$ "���!	 ���% &�$��� !��������% ��$ �(���$% ��!,
���! &�$��% # /�� ���! 012234	 ��!�%% ��� �(��!�"���% %� ��%��� 5'������% �� %��,
�����% "�$'����$ ��� !��$��� �!���%% �� %����� !��$���	 ��'%* !����!���� &�'!�%
�!� ��� ��� �� #� ���%�$�!�$ �% ��������� �����'�$ ��!��#��% �� �(��!�"���% ��
%������� ��$ ��(�,�!���%%���* #'�* "�!� �"��!����� * ��� ���� ��! �'!���! ����%,
��������	 ��� $��� ���&!" � ����!�� � �����%�% �� ��� "�$�� �� ����!�! !��$���
06���#%* 73114 ���� %� ��%��� ��(� 5'������% ��8'���� ��� �+������ �!���%%��� ��
��(�	 ��������% ���� )�!� �'� ���� 9��!��!�'�$: ��!�'�� %�"����� �! ��������,
���� &�'!�% )�!� �!���%%�$ )��� "�!� ��������� ��$ �+������ �������"��� ����
"�!� ������������ %�������%	
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��� "�$�� �� ����!�! !��$��� 06���#%* 73114 "�;�% %���!�� �!�$������% �#�'�
��� ���!����!�%���% �� ��!��!�'�$, ��$ #��;�!�'�$ !��$��� �� ��� ����� �� %'#,
<������ �(��!�����* #������!* �+������* ��$ ��������� �!���%%���	 �����!��� ��',
!������"���� ����!���=�����* � "��� �!�$������ �� ��� "�$�� )�% � ����!���=�����
��)�!$% ��� �� )��� !��$��� !��$��� ��!��!�'�$�$ ��(�	 ���$��� #��;�!�'�$
��(� )�% %'���%�$ �� !�� "���� �� ��� �� !��$��� ���)�!;	 ���% �!�$������ )�%
#�%�$ �� ��� ���!%�,%�"�����,��$��� ����! 06'��,.��"��* 733>4* ����!$��� ��
)���� ��� �� ��$ �� $�+�! ��'!������"����� * )��� ��� �� #���� #����! %'���$
�� �������� ���!%� %�"����� &��$% )��� �!���%%��� )�!$%	 ����!$���� * ��� ��
�!���%%��� %� �� �% "�!� �$�5'��� )��� �!���%%��� "������!% ��$ ����! � ��%
�� ����'��� ���� !�5'�!� �!������ ����!�!�������%	 ���% � �����%�% �% !�����$ ��
��� ���'��! ��$ ����!���!%��� �$�� �� ��� �� #���� ��� 9�!������ ��"�%���!�:*
����!�! �� ��� "�!� 9���� ���: �� 0.����* 12�24	 ��� ���!%�,%�"�����,��$���
����! ��$ ��� !�����$ 
!�$�$ ������� � �����%�% 0
��!� ��$ ������* 122?@

��!� �� ��	* 73334 �!� !���!!�$ �� �� ��� "�<�!�� �� �% �������'�%��� �(��!�"���%
�� &�'!����� ����'���	 ��)���!* �� � !����� !����) ��%��!��� 0731A4 $�%�!�#�%
%'#%������� ��!������ �� ��%;* '%� �� %��"'�� ��$ ���!������� $�&������% �� &�',
!�������%% ���� �!����� � &��� �����'%��� �#�'� ��� ��"�%���!�� ����!���=�����
�� &�'!����� ����'��� �!���%%���	 ��� 5'�������� "���,���� %�% �� &�'!�����
����'��� �!���%%��� $�$ ��� %'���!� ��� ����! �� ��"�%���!�� ����!���=�����	
�(���� ��! � %"��� ��'%��! �� ��� !���� �-
* ��� &�'!�����,����'��� ���)�!; )�%
����!� $�"����� �� ��� ��	 �� ��� %'#�!�'�,��"��!�%��% %�"� %�!'��'!�% �� ���
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���� ������� ���� ������� ��� ���������� �� ��� ��  �! ��� �������� "��#
��$ �� ��� ��������� �% ��� ����� �% �����$ ������� �� ������ 
� ���������
%� %��������� ��������  �! ��!����� &�� �� ����  ��� "������ �� ��� '�()�*�

� �����������  �! ������ �� ��� ����� �% !�������#������$� 
�!������ %��
��� ����#����$!�!� ���������� �� ��� ���� �"" ��� ���� ��!���+�,- �! ����
%���� �� �.�������!  ��� ����� ���� ������������ �������!� ���! ���/�!
�� ���� 
� ���������� %� ����!!��� ��%������ ���� %������ �����!� �� #
���� �� ���� ��� ����!���$ ��� ��� �����!#�.�������� ��%� %�����������
�����!  �� �����������  ��� ����!!��� %��������� ��.�� �� %���� �0��� !�1�!
 �� ���� ���� �� ��� ��� �� !��� ���!� ���� ���� %� ���!�� ����� �% ���
����� �% �����$ ������ ������� ��� �������������� ������1����� �% ������
%��������� ��������� ��� �������� �,-  �� �������� �� ����!!��� /�������
��������� �!  ��� �! �� ��� �����������	�� ����� ���������!� ������$ ����������
��������  �2��� ����$ ���� '����! ��� 3����� !� �((�4 5� �� �� ����
�((�*� ���!� ��!���� �% �!!����� � ������ !��%� �% ���������� �� ��! ��� 
��
��� ����� ���� ��������� ���� %��������� ��.� ��! ���� !������� ��� ��������
 �2��� ����$ �����

5�������� �� ��� �$�� �% %����������� ���������� �����! ������ ��#
������ �! ��0���� �$��! �% %���������� ������ %� ��0���� !��#����!!�! �%
�������� ��������!���� ,� ��!������ ����������� � ����� ������� �6���!
��� ���������� �% � � �������� !������� �������! ��� ���! ���� ����! �� ���!
�% ��� ��%� ������� ���� ���� �� 2�� � �� �� �������� �� �!!�!!��� ��� !�������
/��� �%  ��!� !��� �! ��� 7�7� 3�-� ��� �89 '8���� �()�*� �� ������ �� �����
!��������� � ���� ��! �� ��%�� ����� ��� ���������! �% ��� !���2�+ ���� 7���
�������1��� �����! ��� ���8," ��� ���� �$��! �% /������� ��������� �� ���
��!� �% ��%�������1����� ������  �� !��!��������� ���� �! � ��$ !����/� ��!#
����� ��� ��� ��� �.������ ��� ��� ��!���  ��� ���! ��2��� ��� ���.������
 �� ��!����$ !������� ���! !������� �! �:����� �� ��� ���������� �% ��� ��!���
����.  ��� ������ ��%�������1�� �����! '!�� ������ ;*� 7����� ������#
���� ������! �� �.������ %� ���� %���������� ������6��!  ��� !���� ��!���
���������! !��� �! ���� ���2!� ������! �� %��� �$��� � ���!������! ���������
/���! '���� �����������!� ������!*� �� �����!�� �����������$ ������������
%���������� ������6��! '���� �$��� ����� ������������* �� �.������ �� ��#
������ ��� ������$ ����. ��� ��<����� �����! �� ��� 7�- '&���� �� ���� �((�4
&���� �� ���� �((=4 ��!������ �� ���� �((�*� �� ��!� ���! �$�����!�!� ��� &�!��
��!�! ���� �� �� ��� �� ��� 3
�#!����� �� � ������� %���� #�� �.��������
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��� ����� ������� ��� ����������� � �!�� �" "���#�������#	 ����� � �!�� �� ���
!��$��#� ���� � ���"��� %������& ������� �� ��� �������� ��$�� ��� �� ����� �" ���'
��# ���%�����	 (���� �� ����!�� �� ��� ������� �" ����� ������� )��� $��������� ��
����*���& ������� ��� ���+ ��$� �� ,� �����%����� �������$��*& ���* �%��+ �� "�$��
�" ���� ���� ��� ���#�� )�* �" "���#�����'������#	 ��� � �!�� �" "���#�������#
��!���-��� �� ������# ���� �� ��%��� �� ��� �*%� �" "���#�������#	 ���!�����#
��� �*%������� �" ���� ������� ��������� �.%�����!� )��� ������# "���#�������
��.�& �������� ���� ��� ��%%����$� "�� !������ �*%�� �" "���#�������#	 �����!��
��*#���� �!��$����� )��� ������# /#�����$� ���#��#� ����� ��)���� ��#��� ���'
������ ��#��/!��!� �" /#�����$� ���#��#�	 ���� /�� )��� �� ��� ��%��!�� �����%����
�" ����%���� ��� ������ ,���# "��-�����* ���� �� ���������� ��� %����* �� ��'
�����"* ��� ��������� �.%�����!� ��� �� ������� � ��.�	 �� � ������!����& ���
����'����*��� ��� ���* !�$�� ��� �������� ��$�� ��� �� ��� ��"������$� ��#�����#
��,0�!��$� �.%�����!��	 �" ��� %����!�%���� �� ��� ����!� �.%�������� �����* �.%�'
����!�� ���� ������� �������� �� ��� ��%����� �� ��� %�%���	 �� ���� %�*!�����'
#�����! �.%�������� ��� ��,0�!��$� �.%�����!� )��� ������# /#�����$� ���#��#�
)�� ��� �$�� ��������	 ��� ����� ��)���� ���� ������� � �!��$� %��!�����# ��
/#�����$� ���#��#� %��$���� ,* ��� ����'����*��� ��%�"���* ���%���� %�*!����'
#����& ��� %�*!�����#����� �� ��$����#��� ��� �!!������ "�� � �!��$� ���%����� ��
/#�����$� ���#��#� �� "����� �������	

�� ��� %��$��,�'�.%�������& ���� �� ��� �������� ��$�� �� )��� �� ������ ��'
�%����� )��� !����!���	 ���* ��##��� �����!�� � �!��$� %��!�����# ���* "�� ����
�*%� �" "���#�������#	 � !��0��!���� ����*��� ��$����� ��#�� �" ������ ���������
��)���� ��� ��,�������� )��� "�� ,��� �*%�� �" ��"��������1�����	 2�� ���* ��,���'
������� � �!���# ��� #������ ������# �" ��� ������!� 3�	#	 ��� ���� ���� �� ����4
,�� ��� ��,���������� � �!���# ��� )�����# 3�	#	 ��� ������� ���� �� ����4 �!��'
$���� � �!�'������� ,���� �����& �����* ��� �5� ��� ����5�	 5���#�������#
�� � �������! �� !��!�%���� ��$�� %��,�,�* ���!���� � �!��$� �$���������& ,�!����
��� !��!�%���� ������!� !������#�� !������ �!������ ��� ��+�� ��,�������� ��'
�����%�������� ��� ��'�$�������� ��+��*	

�� !������� �� %���� /����#� "��� ��%���!�� �������!� 36���� ��� ���+��&
7889: ;�� ����& 78<�: ;�� ���� �� ��	& =>>?4& ��� ��� �����# ������� %������ ��'
)���� ���� ������� � �!��$� ���%����� �� "���#������� ���#��#�	 ��� %��$��,�'
�.%������� �������� �� ��� ������) !�������!���* /����# �" �������� ���� ��#'
#�����# ���� � �!��$� ������!� "�� "���#������� %��$��,'$�������& )���� %����!�'
%���� �%��+��# �� "�$�� �" ��� ���#����& "������� %��$��,�	 ��%�,������ �������
"��� � ��+��#' ��� � �������! �%%��!������'�!��� %���� ���� ��� ���� ����!����	 ��
��� �.%������� �� 2��!� $�����& �� !�������& ��� $������� "���#������� )��� ��'
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��� ��� ����� ���� ��������� ��� ���� ��� !"���� �"�� � �� "������ �� �" ��#
���� �����

��� $� � !$�  � ��� ���"�% ���$#�� &���� ����"!"����� �"� � � �#���� ��' �
��� � �� � ��%� $���� ������!��( )$� "� ) �� �*���"����� ����"!"����� ���������
��� ���� ��� ���� � )� �� !����� +���" ��, ���"�%� �� � ��� �� +��)�-�*���"����
��#�!���  �"%"��# ���"#"�� �� +��)� �� )�"�% ��� � �� )��$�"�$# ! ��"�" �� !� ��
�## ! ��"�" �� � ��-���� ���"�%�  � )��$�� ��� ���"#"��"�� �� ��� � �"%�"&!���
� �"�"+� ! ���#��" �  � τ = .435� #�� $%� � ���!�" �  � ���� ��� �"��� ����
 )��"���( ��� )��"� ���� "��#"!��� ���$!�� ��%�%�����  � ��� ����"�% ���� �.
� � ���"#"�� �� +��)� ��#��"+� � #"����# ������!��� � �� #".�#�( ���"#"�� �� +��)�
���� �� !����� �"�� � �"�"�$�  � ! %�"�"+� �/ ��� ��"� ���$#� "� "� #"�� �"��
��� ��� �"! 0$��!� ��� ����"� 1��)�� �� �#�( 23345( ��� � ��� ��� ���$#�� �� �
��� 6$�!�-�*���"����� ��� ������ ��� ����"! +����� ���� ���� ������ ���� ���
� �-������ ��� � �-����"! +��"����� ��"�$#" ���� � � ����� � � )��$�� 1�� ��"�
��� ��  �� �!�#� � ���� �$� � $� +�����  �5( )$� ����"�% ��� ����"!�# +��-
�" �� ��!�"+�� �"%��� ���."�%�  � �$��"����( � ��"! �$!!"�!�����( � �"�"+� +�#��!�(
�� $��#( ��� �/�!�"+� "�����"�� ����  ���� ! ��"�" ���

���"#"��"�� ��� ! %�"�"+� 0$��!� �/�!�� �� +"�� +"�)#� �*�#����" �� � �
� ��  � ��� ���$#�� )$�( "�� �����#�( ���� � � � �� +"�� ��� �� #� �"!�$��� ���
��� �"! 7$�#"��  � ���"#"�� �� +��)� ��� )"% �� $%� � �"�%#� ����  $�  � ���
)��$�� �!�#�� 8 ��+��( ��� ! ����� ��"�% �/�!��  � )��"� �!�"+"�� �"� � � �� �
$� "� ������-��#���� ����� 1��%� �$!#�$� �!!$�)���5 )$� "� ��� �����"�� !����#
%��$�( ��$� ������ �$%%���"�% � ��� �� �/�!�� ���� �� � ��"� �!�"+��" �( ��-
�"#"�� �� +��)� ��!�$"��� ��� ���� )��"� ����� �� "�! ���"!$ $� #"����# ������!���
9"�� ��%��� � ��� ��$��# �"%���$��  � 0$��!� �/�!��( ��� � �"�"+� "���!�  �
! %�"�"+� 0$��!� "� ������ �$)�#� ��� � � ��"+�� )� �!�"+��" �  � ��� ������ ���-
���� �� �� ����-�*���"����  � ��!"�# �����!�"+����� :�)� �"�; ��� :���% 1<=2<5
��+� ��!���#� ! �� $� �"�� � �"�"#�� ! �!#$�" �> ���"#"��";��" � ������ ���$!��
��%��"+� ���#"�%� "������  � ��"�"�% � �"�"+�  ���� 
 ��� ���� "� ��� &��"�%  �
�!�"+��" � "� ��� �$!#�$� �!!$�)��� �"�� ��� ��������"! ���#��"� "� !������ ?(
)�!$�� "� �� �� ������ ��#���� )��$�� �/�!�� "������!�"+�  � ���"#"��"��� ����
�� � ��� %�����# )��$��-���"#"��"�� ! ����#�" �( )��$�� �+�#$��" � ��� "��"+"�-
$�# ! �� ����� ��� � ���!�")� ���"� �$)'�!�"+� ���$��( �$����� �*���"����� ���
�������
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#	 $������������ %��&��'��� ���(� ��)����% *��*����	 �&� $��+ ���%� �������
�� %&�  �*��% ��  ���� %���  %�,% -�&.��(�./0 #11230 �� ������� ���� *��4
������� %� ��%�����/ ��%&�%�� *�� ����	 ������0 ���% �� �&�%���� %��*�� ���&
 � �,/+���� �� ��(�� +�% *&��� *��! !�/ ��+*��� %� %�,% ��+*��&������	
�% %&� � +� %�+�0 �%&�� �&�%���� 5����� *�%��%� ��/ ����� �� %&� �*��� ��
*���������0 !�� ��� %&�/ ��*� %�  �� �%���%��� �����+ %��� -�	�	  � *&���3	
���(��!�  � ���&0 �&�� ���� ��  �*���& �� %�,%  �� ��% �� ���� %���0 � �
��++ ��6� ��+*��� %�� + %%���  �� ���(� +�� �  �(��� ��  ��+���% !��
 �� ��!%�� ���+	 �&�������0 %&� +��� ��+!�� �� ������������� �� %����
���� ��%  ���� ��� *�����%���� ���������� *��������� �)��% ������ %&� %/*�
�� ������������� ��  � �/6��  � ����	

7	 
����4�,*��% %���� *�%��%� ��/ ��8�����0 �&�%&�� �����%�(� 8����/ �� ���4
����%�� ��+*��,�%/  �� !�%%��  **���� %��	 �� ���� ��%& %&� $��+ ���%�9
&/*�%&����0 :� ��  �� ���.�� -#11;3 ��*��%�� +��� ��%����  )��%�(� �� �4
%���� %�� ��� %&��� * �� ��� ��  %�,% %& % %��. * �%���* �%� ������ %� �� �
!�� ��� �� %&� �����%/ �� ������������� ���+��%�	 �� %&� ����� �� ��%�� �/
%�,%�  ���% ��  +���% �� *��������� ��<���%/  �� �* '������ +��&% !�
�,*��%��  �� �� *��! !�/ ��%��*��%�� !/ �� ����  �  ���� �� &��& '� �4
�%/ -
 � .  �� ������0 7=##3	 �&� %�� �,*���+��%� �� %&�� ������% %���
*��>��%0 �� ���%� �%0 �*�� %�� ��%& �&��% ���%�����0 *��(��!�  �� ���*��%�	
�&� *��(��!�0 �&��&  �� �%��� �� ���  �� � +��� � %� %&� + >���%/  �� + ���/
�&��%0 �������%0  �� ��%�� �� %����� +�%��0 �&/+�0  ��  ���%�� %���� -���
:������& ��0 ?�&��0 ��%60  �� @ ��!�0 �� *��*	3	 ��%&���& ��% �,*���4
�%�/  �������0 �� %&� � �� �� *��(��!�  ��  *&����+� *��*�� *��! !�/ ( ���
�������%����  �� � �� �� *���������  �  *���%�(� ���� �� '� ��%/	 �&��0
%&� � %��� �����%� �� %&� *��(��!�4�,*���+��% !���+� *� ���!��	 $�%���
�,*���+��%� & (� %� ��(��%�� %� %&� ��� �� %&� � +� ������������� %��&4
��'��� -��� +��� ��6 %���0 ����4��!�%�%�%���0 �&/+�0 +�%��3 �� %&� ���%�,%
�� ��%�� �/ %�,% %� !�  !�� %� ��%��+��� %&� ��8����� �� �����4�,*��% %����	

�� ��+ �*0 � �& �%��/ *��(���� �(������ %& % ������������� %��&��'��� ��8�4
���� %&�  )��%�(� *��������� �� %�,%	 �� %&� +�% 4 � �/���0 %&� ���%  +/�� � 0
���'���%�/  ����� %�� ��%&  )��%�(� ����( ���0 � � ����� ��� 5��� %�(� � ��� ��
*���������	 �� %&� *��(��!�4�,*���+��%0 ��+ �%�� ������������� ������%�� %&�
�$�  �� +���$�0 %�� ������� ��(��(�� ��  )��%�(� �( �� %���	 �� %&� ?���&4
�,*���+��%0 (����� ��%& *&�������� �  �� *������� ������������� �����(�� +���
��%����  �� +��� *���%�(�  )��%�(� � %���� %&�� �%&�� �����%����	 �+*��% �%�/0
%&� �% �� �� +�%&�� ��  � �/���� ����%��� � � % !/ ����*��� �%�+� ��%� ���4
��%���� *��%���� %& %  �� �� ���� �� �% ��+* � !�� �� �%/���%�� ( �� %����	 �&�
��+*��+��% �/  � �/��� �,*��� %�� �� �& *%�� ; &��&���&%� %&� ( ��� �� ��������4
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��� ��������������� ���������� ���� �� �� �� �� �������� ��� �������� ������������
��! "!  ������� ��� ���������� "����! �������# ��� ����������! �$ ��� �������
������� $�� �������� %������� ���� ����������� ���� ������ �$ ��� ������� ������� 
�� %��� �$ ��� ������ ������&# ���������� �������� ���������� "���� �� ��"'��(
���� %������� ������ ������ �������� )��������������! �%��&���# ����� ��"'������
�� %������ ��� ���! ��%����� ���� ��� �������! ����  ��� ��� �$ ������ ������
��� %�!����������  ������� �� �������� �� $��������� �����
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�� �������� %��� �$ ��� ���� ����� �$ $��������� ������� �� ���  ���� �$ ���(
����! ������� �� ��� ���� %���� �$ �� �������� ���'�����! *����"�# +,--.� ���
�����%� �$ ��� �������� ���'�����! ���������� ��� �� %���� �!�� ��� �$ �/�����
�/%�������� ��� �������� ����� ������0 "���� �� �� ������� ����� �$ $� �������!#
��� �����������# � ����� �$ ���%���� ��� � "�����! ������� �������� �� � �����
����� ���� ������� �� ������ ������� ���������� ��� ����������� �$ ����� ��$�� �(
����� 
������ �� ��%%���� �� "� ������ ����# "������ ��� ���� ��� ��$�� �����
 �� ������ ��������� ���� ��� ��� �/%���������# ������ �� ��� ������� ����� ��
�� ��� $�� �� ������ 
�������� �� ����  �� ���� ��� "� ������� ��� ����� ����!(
����� $�� ���� %�� �$ ����������  ��������# ���� ���������(���$�� ������� ���
%����%���� %������# �� � ������� ��������� �$ �������� 1�������� *��������# ���$�(
����# ���%����# �����# "����!#���. ��� ��� ��� �� ���� �� �������# "�� �"������
�� � �� "�� �$ �������� �� ���� *2���� �� ���# +,,3.� )���� *+,,4. ������"� ����
%������ �� ��� � �$ �����������	�
��� �� ��$� ������5����� ��� �� �� ���� $����
�� ���  ���� �$ �������� %���%���� *6���� �� ���# +,,�. �� ��� ����� �$ �����(
����  ��������� ��� %�����"�(�������� ���� �� ���%��� 7 *��� �%%����/ $�� �
���� �$ ��� ���. ���� �������� �� ������� �� �������� ���'�����!� ��� ������� ����
�� %�����"(�������� ��� %�����"(��"���������� ������ ��������� ��� $)
�(����
 �&� � %������ �$ ��(�����%�������� ��� ��(���������� ��&��! $�� %�����"(���������

����� ���/%�����# ���� %������ �$ ��(���������� ��� ��� ��8����� �� ������ ���(
���� �$ ��&��� �� ��������� ������ ��� %������ ��� ��� ���� %����� "! ��������
� ������# �� ��� � ������ �������� ���� ��� ��%����� ���� ��� ��������� �$ ������
�������
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��� $)
�(�/%��� ��� %�������� �� ���%��� 7 ��� � ��� �/%�������� ��� %������
���& �� ��� 9��� �$ ��������������� �$ �������� �� ��� ����������� ����� $�� 

-+3



������� �	 
������ ��������� �� �������

�� ��� �� �� ������� ���� ������� ���� ���! ��� ��" ������ ���� ��#����� $��%� �
��� "������"��� $�%" �$	 &������ � $"���'� %��� �( ��� ��)����*� ��� �#����*�
"����$$�$ ��*� *�� �� (���)����� ������)+ �� ! �������$ �����"��������$ �( ���
(,�� ��$� �$ ��� )�*��	 �� ��� �� %�$ ��� �! ��*��$� ��(������ -�� ����.+ /00�1+
�� �$ $����� � ��� ! ���� ��� ��)���$ (���� �� ��� "��*���$ �2"���%��� -�3
+ ���+
�3�+ ,�
+ ��
1 ��� ��� $� ����*� ! ��$"�����) �� $"���'� ��)����*� �� �#����*�
"����$$�$	 ��$����+ ��)���$ $��� �$ ��� �3
 ��� .���� �� �� ��*� *�� �� ��%����$
"����$$�$ ��� ��)� ! ����)����*� ����$	 ��+ � ����)� ������� ����$ �� ���  ��)��)�
������. ��� 4���� �� ��� ! �$$������� ���� $"���'� $��"����$$�$ �( ������) -�����+
/05/1 ��� ����*����� "������$ �� ��� �  �� �� ���� '�% ���� �$���$ �� ��� ��)��6
��*� ��� �#����*� "����$$�$ ��*� *�� �� (���)����� ������)	 ��� �����"��������$
)�*�� �� ��� $"���'� ���"���$ ��� $�))�$����$ (��% ����� �!"����$�$ (�� (������
�2"���%���$ ��*� �� (�  ��	 ��� (���$ �� ���$ ��$$�������� "��7��� ��$ �� ���
����������%��� ��#����������� �( (���)�����6 ��� ���.)����� ������)+ $� ��
���� �$���$ ����� ��� ��%"��� �!��%��$ ��� �� )�*��	 &�� � �� ��#������$ ��
 ����� �8����� ���� (���� �� ��� %���6$���! ��� �� ��� (,�� �2"���%���+ �� ���6
��� �� �� �� ��� ���� ��� ��%�$"����$ ��#�� �� ��� ��%�����$� �( "����$$��) ���
%�����) �( �%������ ����$+ �$ ��$ ���� $���� �! ����$$� �� � 	 -/0551	 � ���6
��� �����$������) �( ��� ��%"��� �!��%��$ �( �$������ "����$$ �� ������) �$ � $�
������ (�� ��$���) ��� �!"����$�$ �( �� �$������ ���7�����! �� ������)	 ����$ ��
)�� � ������ %�""��) �( ��� ��%"��� �!��%��$ �( ������) ���� (,��6�2"���%���$
��  �� � �������� �� ��� (�  ����) $������	
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���$ ��$$�������� "��7��� ��$ "��*���� '�$� "��%�$��) ��$� �$ �� ��� �#����*�
��� �$������ "����$$�$ �( ������)	 � ����)� ��� ��$� �$ ��� �� ��(��%���*� (��
������) %��� $ ����� �$ $��  �  ��) ���� ����� ������$ �� �%"�����  ! *� ������
%��� �(  ������! ������)	 ��� ���  ��)� (�� (����� $�����$ ��  �� �� ����$ ���
��� �� ! %��� �(  ������! ������) ��$�� �� "$!��� �)���  ��������� -9����$+
/0551 ���� %��� "����$� ��� ��$��� � �!"����$�$	 ��� ��$� �$ (��% ��� $�����$
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