Funktionsgruppe 1: Umgebungs- und Modellhandling

Funktionalitat CPLEX XPRESS LINDO Common
Solver initialisieren (ggf. Lizenzpriifung) - XPRSinit - -
Solver schliefen - XPRSfree - -
Environment anlegen und initialisieren. (ggf. Lizenzpriifung) |CPXopenCPLEX - LScreateEnv CreateEnv
Environment schlieBen. CPXcloseCPLEX - LSdeleteEnv DeleteEnv
Modell anlegen und initialisieren. CPXcreateprob XPRScreateprob LScreateModel CreateModel
Modell 16schen. CPXfreeprob XPRSdestroyprob LSdeleteModel DeleteModel
Modell replizieren. CPXcloneprob XPRScopyprob - CloneModel
CPLEX spezifische Copy-Funktionen

Informationen aus einem Modell in ein anderes kopieren.

Basis in Modell kopieren. CPXcopybase

Statusinfo und duale Norms in Modell kopieren. CPXcopybasednorms

Variablentypinformation in Modell kopieren. CPXcopyctype

Dual Steepest Edge Norms in Modell kopieren. CPXcopydnorms

LP-Modell kopieren. CPXcopylp

LP-Modell mit Namensinformation kopieren. CPXcopy Ipwnames

MIP-Startwerte in Modell kopieren. CPXcopymipstart

Zielfunktionsnamen in Modell kopieren. CPXcopyobjname

Knoten-Prioritétsinformationen in Modell kopieren. CPXcopyorder - - -
Partielle Basis in Modell kopieren. CPXcopypartialbase

Primale Steepest Edge Norms in Modell kopieren. CPXcopypnorms

Geschiitzte Variablen (diirfen nicht eliminiert werden) in CPXcopyprotected

Modell kopieren.

SOS kopieren. CPXcopysos

Simplex Startinformationen kopieren. CPXcopystart

Statusinfo und duale Norms auslesen, bevor mit CPXgetbasednorms

CPXcopybasednorms kopiert wird.
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XPRESS spezifische Copy-Funktionen
Informationen in ein Modell hineinkopieren.

Parameter in Modell kopieren.

XPRScopycontrols

Callbacks in Modell Kopieren.

XPRScopycal lbacks

LINDO spezifische Speichermanagementfunktionen

Hashing-Speicher fiir Variablennamen freigeben.

LSfreeHashMemory

Von MIP-Lésung belegten Speicher freigeben.

LSfreeMIPSolutionMemory

Alle Losungsinformationen und zugehdrigen Speicher freigeben.

LSfreeSolutionMemory

Speicher, der fiir Warmstart- und Zusatzinformationen belegt ist freigeben; Modell und Losung bleiben erhalten. LSfreeSolverMemory
Funktionsgruppe 2: File I/O
Funktionalitat CPLEX XPRESS LINDO Common
Modell einlesen. MPS-Format. CPXreadcopyprob XPRSreadprob LSreadMPSFile ReadMpsFile
Fix/Free Format, Fix/Free Format. Fix/Free Format.
komprimiert und
unkomprimiert.
LP-Format. CPXreadcopyprob XPRSreadprob - ReadLpFile
Solverspezifisches Format. CPXreadcopyprob XPRSrestore LSreadLINDOFile -
SAV-Format. Liest mit XPRSsave
gespeicherte Modelle.
Modell ausgeben. MPS-Format. CPXwriteprob XPRSwriteprob LSwriteMPSFile WriteMpsFile
Komprimiert und Fix/Free Format.
unkomprimiert.
LP-Format. CPXwriteprob XPRSwriteprob - WriteLpFile
Solverspezifisches Format. CPXwriteprob XPRSsave LSwriteLINDOFile -
SAV-Format. Speichert auch alle LSwriteLINGOFile
Statusinformation,
Parameter, Losungen etc.
Duales Modell ausgeben. MPS-Format. CPXdualwrite - LSwriteDualVMPSFile WriteDualMpsFile
Fix/Free Format.
LP-Format. - - - -

Solverspezifisches Format.

LSwriteDualLINDOFile




Losungsdatei ausgeben. CPXwritesol XPRSwritesol LSwriteSolution WriteSolFile
Binir- oder ASCII-Datei. Ausgabedetails steuerbar.
XPRSwriteprtsol
Optimiert fiir
Druckerausgabe.
XPRSwriteomni
OMNI-Format.
Parameter-Datei. einlesen. CPXreadcopyparam - LSreadEnvParameter ReadParamFile
LSreadModelParameter
ausgeben. CPXwriteparam - - WriteParamFile
Basis-Datei. einlesen. CPXreadcopybase XPRSreadbasis - ReadBaseFile
ausgeben. CPXmbasewrite XPRSwritebasis - WriteBaseFile
Branching-Prioritéten der einlesen. CPXreadcopyorder XPRSreaddirs LSreadVarPriorities ReadPrioFile
Integervariablen Liest nicht nur Prioritéten,
sondern auch user defined
cuts etc.
ausgeben. CPXordwrite - - WritePrioFile
MIP-Startdatei (Warmstart) | einlesen. CPXreadcopymipstart - - ReadMipStartFile
ausgeben. CPXmstwrite - - WriteMipStartFile

IIS in Datei ausgeben.

CPXiiswrite
LP-Format.

XPRSiis

LSwritellS
Lindo-Format.

WritelISFile

IUS in Datei ausgeben.

LSwritelUS
Lindo-Format.

WritelUSFile

Logfile setzen.

CPXsetlogfile

XPRSsetlogfile

SetLogFile

CPLEX spezifische File-Funktionen

Barrier-Losungsinformationen | einlesen. CPXreadcopyvec
ausgeben. CPXvecwrite
SOS-Informationen in MIP- | einlesen CPXreadcopysos
Modell. ausgeben. CPXsoswrite
B&B/B&C Baum einlesen. CPXreadcopytree
ausgeben. CPXtreewrite
Presolved Modell ausgeben. CPXpreslvwrite

Perturbiertes Modell ausgeben.

CPXpperwrite (primal)
CPXdperwrite (dual)

Pointer auf Logfile liefern.

CPXgetlogfile
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CPLEX spezifische, sonstige File-Funktionen

Als Ersatz fiir entsprechende Funktionen der Programmiersprache.

Datei schliefen. CPXfclose

Datei 6ffnen, die spéter mit Channel verbunden wird. CPXfopen -
String in ein offenes File schreiben. CPXfputs

CPLEX spezifische Channel-Funktionen

Neues Channel-Objekt fiir ein Environment instanzieren. CPXaddchannel
File als Ziel fiir einen Channel definieren. CPXaddfpdest
Ausgaben eines Channels an eine benutzerdefinierte Funktion |CPXaddfuncdest
leiten.

Channel 16schen. CPXdelchannel
File von einem verbundenen Channel trennen. CPXdelfpdest
Benutzerdefinierte Funktion von einem verbundenen Channel |CPXdelfuncdest

trennen.

Channel von allen mit ihm verbundenen Zielen (Files,
Funktionen) trennen.

CPXdisconnectchannel

Gepufferten Inhalte eines Channels schreiben. CPXflushchannel
Gepufferten Inhalte der Standard-Channels schreiben. CPXflushstdchannels
Pointer zu den vier Standard-Channels liefern. CPXgetchannels
Ausgabe in den Message-Channel schreiben (C-Version). CPXmsg

Ausgabe in den Message-Channel schreiben (VB-Version). CPXmsgstr

XPRESS spezifische File-Funktionen

Directives (Pseudo-Costs, User Cuts etc.) aus Datei lesen.

XPRSreaddirs

Modellanderungen einlesen.

XPRSalter

Range-Analyse in Datei ausgeben.

XPRSrange
Binérfile
XPRSwriterange

ASCII-File
XPRSwriteprtrange

Optimiert fiir
Druckerausgabe




Funktionsgruppe 3: Modellaufbau und -modifikation

Funktionalitat CPLEX XPRESS LINDO Common
Variablen hinzufiigen mit Nonzeros CPXaddcols XPRSaddcols LSaddVariables AddCols
ohne Nonzeros CPXnewcols - - PutCols
Restriktionen hinzufiigen mit Nonzeros CPXaddrows XPRSaddrows LSaddConstraints AddRows
ohne Nonzeros CPXnewrows - - PutRows
Nonzeros hinzufiigen und modifizieren. CPXchgcoef XPRSchgcoef LSmodifyAij PutNonzero
Einzelnes Nonzero. Einzelnes Nonzero. Einzelnes Nonzero. PutNonzeros
CPXchgcoeflist XPRSchgmcoef LSmodifyAj
Mehrere Nonzeros. Mehrere Nonzeros. Mehrere Nonzeros einer
Spalte.
Ganzes Modell hinzufiigen. - XPRSloadlp LSloadLPData PutModel
LP-Modell. LP-Modell.
XPRSloadglobal LSloadVarType
MIP-Modell ggf. inkl. Setzt Variablentypen fiir
Sets. MIP Modell.
LSloadNameData
Setzt Namen fiir Variablen,
Restriktionen etc.
Restriktionen 16schen. CPXdelrows XPRSdelrows LSdeleteConstraints DelRows
Zusammenhingender Unzusammenhéngender Unzusammenhéngender
Block. Block. Block.
CPXdelsetrows
Unzusammenhéngender
Block.
Variablen 10schen. CPXdelcols XPRSdelcols LSdeleteVariables DelCols
Zusammenhingender Unzusammenhéngender Unzusammenhéngender
Block. Block. Block.
CPXdelsetcols
Unzusammenhéngender
Block.
Modifikation Restriktionen Namen CPXchgrowname XPRSaddnames - ChangeRowName
Unzusammenhéngender Zusammenhdngender ChangeRowNames
Block. Block.

CPXchgname
Einzelne Restriktion.
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Typ CPXchgsense XPRSchgrowtype LSmodifyConstraintType |ChangeRowTypes
Unzusammenhéngender Unzusammenhéngender Unzusammenhéngender
Block. Block. Block.

RHS CPXchgrhs XPRSchgrhs LSmodifyRHS ChangeRhs
Unzusammenhéngender Unzusammenhingender Unzusammenhingender
Block. Block. Block.

LHS CPXchgrngval XPRSchgrhsrange - ChangelLhs
LHS ergibt sich aus Range, | LHS ergibt sich aus Range,
Unzusammenhéngender Unzusammenhéngender
Block. Block.

Modifikation Variablen Namen CPXchgcolname XPRSaddnames - ChangeColName

Unzusammenhéngender Zusammenhéangender ChangeColINames
Block. Block.
CPXchgname
Einzelne Variable.

Typ CPXchgctype XPRSchgcoltype LSmodifyVariableType ChangeColTypes
Unzusammenhéngender Unzusammenhéngender Unzusammenhéngender
Block. Block. Block.

Untere Schranken CPXchgbds XPRSchgbounds LSmodifyLowerBounds ChangeColLBs
Unzusammenhéngender Unzusammenhingender Unzusammenhingender
Block. Block. Block.
CPXtightenbds
Bei Re-Optimierung.

Obere Schranken CPXchgbds XPRSchgbounds LSmodifyUpperBounds ChangeColUBs
Unzusammenhéngender Unzusammenhéngender Block. | Unzusammenhéngender
Block. Block.
CPXtightenbds
Bei Re-Optimierung.

Zielfunktionskoeffizient CPXchgobj XPRSchgobj LSmodifyObjective ChangeObjs
Unzusammenhéngender Unzusammenhingender Unzusammenhingender
Block. Block. Block.

Semi-Continuous Variablen |hinzufiigen CPXnewcols XPRSloadglobal - Wie normale Variable.
deklarieren CPXchgctype - LSloadSemiContData ChangeColTypes
modifizieren Wie normale Variable. Wie normale Variable. LSmodifySemiContvars Wie normale Variable.
16schen LSdeleteSemiContvars Wie normale Variable.

Sets deklarieren CPXaddsos XPRSloadglobal LSaddSETS AddSO0s

LSloadSETSData




modifizieren - - LSmodifySET ChangeS0S
16schen CPXdelsetsos - LSdeleteSETS Dels0S
Namen setzen - XPRSaddsetnames - -
Zusammenhdngender
Block.
Modifikation Optimierungsrichtung (Min/Max) CPXchgobjsen - Parameter ChangeObjSen
LS_1PARAM_OBJSENSE
Zielfunktionskonstante modifizieren XPRSchgobj mit Index -1 LSmodifyObjConstant ChangeObjConst
Modellnamen setzen. CPXchgprobname XPRSsetprobname LSloadNameData ChangeModeIName

CPLEX spezifische Funktionen

"Lazy-Constraints" hinzufiigen.
Diese diirfen nicht verletzt werden, sind aber nicht Teil der
Matrix.

CPXaddlazyconstraints

Alle Lazy-Constraints 16schen.

CPXfreelazyconstraints

Alle Zeilen- und Spaltennamen Idschen. CPXdelnames
Modelltyp (LP, IP, Quadratisch etc.) dndern. CPXchgprobtype
Restriktionen inkl. Nonzeros dem Originalmodell und dem CPXpreaddrows

Presolved Modell hinzufiigen, wobei ein bestehendes
Presolved Modell beibehalten wird.
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Funktionsgruppe 4: Modellabfrage
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Funktionalitat CPLEX XPRESS LINDO Common
Variablen auslesen Namen CPXgetcolname XPRSgetnames LSgetVariableNamej GetColName
Zusammenhdngender Zusammenhdngender Einzelner Name. GetColNames
Block. Block.
Typ CPXgetctype XPRSgetcoltype LSgetVarType GetColType
Zusammenhéngender Zusammenhéngender Alle Spalten. GetColTypes
Block. Block.
Untere Schranken CPXgetlb XPRSgetlb LSgetLPVariableDataj GetColLB
Zusammenhingender Zusammenhéngender Einzelne Spalte, liefert auch | GetColLBs
Block. Block. Typ und Nonzeros.
Obere Schranken CPXgetub XPRSgetub GetColUB
Zusammenhingender Zusammenhédngender GetColUBs
Block. Block.
Zielfunktionskoeffizient CPXgetobj XPRSgetob] GetObj
Zusammenhéngender Zusammenhéangender GetObjs
Block. Block.
Restriktionen auslesen Namen CPXgetrowname XPRSgetnames LSgetConstraintNamei GetRowName
Zusammenhingender Zusammenhdngender Einzelne Restriktion. GetRowNames
Block. Block.
Typ CPXgetsense XPRSgetrowtype LSgetConstraintDatai GetRowType
Zusammenhdngender Zusammenhdngender Einzelne Restriktion. GetRowTypes
Block. Block.
RHS CPXgetrhs XPRSgetrhs GetRowRHS
Zusammenhéngender Zusammenhédngender GetRowRHSs
Block. Block.
LHS CPXgetrngval XPRSgetrhsrange - GetRowLHS
LHS ergibt sich aus Range, | LHS ergibt sich aus Range, GetRowLHSs
Zusammenhingender Zusammenhingender
Block. Block.
Nonzeros auslesen Einzeln CPXgetcoef - - GetNonzero
Zeilenweise CPXgetrows XPRSgetrows LSgetLPConstraintDatai |GetRowNZs
Zusammenhingender Zusammenhingender Einzelne Restriktion.
Block. Block.
Spaltenweise CPXgetcols XPRSgetcols LSgetLPVariableDataj GetColINZs
Zusammenhingender Zusammenhdngender Einzelne Spalte.
Block. Block.




Namen auslesen Modell CPXgetprobname XPRSgetprobname LSgetNameData GetMode IName
Zielfunktion CPXgetobjname Parameter OBINAME GetObjName
RHS-, Bounds-Namen etc. Div. Parameter Div. Parameter Div. Parameter Div. Parameter
Modelldimensionen auslesen |Zeilen CPXgetnumrows Parameter ROWS Attribut LS_1INFO_NUM_CONS | GetNumRows
Spalten CPXgetnumcols Parameter COLS Attribut LS_ I INFO_NUM_VARS |GetNumCols
Nonzeros CPXgetnumnz Parameter ELEMS Attribut LS_IINFO_NUM_NONZ | GetNumNZs
Integervariablen CPXgetnumint Parameter MIPENTS Attribut LS_FINFO_NUM_INT | GetNumInt
- XPRSgetglobal - —
Binérvariabeln CPXgetnumbin Attribut LS_1INFO_NUM_BIN | GetNumBin
Semi-Continuous Variablen CPXgetnumsemicont LSgetSemiContData GetNumSemiCont
Semi-Integer Variablen CPXgetnumsemiint - GetNumSemi Int
SOS CPXgetnumsos Parameter SETS LSgetSETSData GetNumSO0S
Index suchen Variablennamen CPXgetcolindex XPRSgetindex LSgetVariablelndex GetColIndex
Restriktionsnamen CPXgetrowindex LSgetConstraintindex GetRowlndex
Komplettes Modell auslesen. - - LSgetLPData GetModel
Semi-Continuous Variablen auslesen (Ober- und Untergrenze, | Wie normale Variablen. Wie normale Variablen. LSgetSemiContData Wie normale Variablen.
Indizes).
Sets auslesen. CPXgetsos XPRSgetglobal LSgetSETSData GetS0S
Auch Information tiber LSgetSETSDatai
Semi-Continuous, Partial-
Integer etc.
Optimierungsrichtung auslesen. CPXgetobjsen Parameter Parameter GetObjSen
OBJSENSE LS_1PARAM_OBJSENSE
Branching Prioritét Integervariablen auslesen. CPXgetorder XPRSgetdirs - GetPrio
Zusammenhingender
Block.
CPLEX spezifische Funktionen
Geschiitzte Variablen (werden nicht im Presolve eliminiert) | CPXgetprotected
ausgeben. - - -
Modelltyp (LP, MIP etc.) auslesen. CPXgetprobtype

Lindo spezifische Funktionen fur Blockstrukturen

Blockstrukturen in der Matrix suchen. LsfindBlockStructure
Gefundene Blockstrukturen auslesen LSgetBlockStructure
Blockstrukturen definieren. LSloadBlockStructure
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Funktionsgruppe 5: Lésungsabfrage und -analyse
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Funktionalitat CPLEX XPRESS LINDO Common
Variablen LP CPXgetx XPRSgetsol LSgetSolution GetLPSolution
Zusammenhédngender Alle Variablen. LSgetPrimalSolution
Block. Alle Variablen.
CPXsolution
Alle Variablen.
MIP CPXgetmipx XPRSgetsol LSgetMIPPrimalSolution |GetlPSolution
Zusammenhdngender Alle Variablen. Alle Variablen.
Block.
Reduzierte Kosten CPXgetdj XPRSgetsol LSgetSolution GetRedCost
Zusammenhéngender Alle Variablen. LSgetReducedCosts
Block. LP-Modell, alle Variablen.
CPXsolution LSgetMIPReducedCosts
Alle Variablen. MIP-Modell, alle
Variablen, Integervariablen
fixiert.
Basis-Status CPXgetbase XPRSgetbasis LSgetBasis GetBaseStat
Alle Variablen. Alle Variablen. LP-Modell, alle Variablen.
LSgetMIPBasis
MIP-Modell, alle
Variablen.
Restriktionen Activities CPXgetax - LScalcConFunc GetActivities
Zusammenhéngender Einzelne Restriktion.
Block.
Dualwerte CPXgetpi XPRSgetsol LSgetSolution GetDuals
Zusammenhéngender Alle Restriktionen. LSgetDualSolution
Block. LP-Modell, alle
CPXsolution Restriktionen.
Alle Restriktionen. LSgetMIPDualSolution
MIP-Modell, alle
Restriktionen,

Integervariabeln fixiert.




Schlupfvariablen CPXgetslack XPRSgetsol LSgetSolution GetSlacks
LP, zusammenhéngender | Alle Restriktionen. LSgetSlacks
Block. LP-Modell, alle
CPXgetmipslack Restriktionen.
MIP, zusammenhingender LSgetMIPSlacks
Block. MIP-Modell, alle
CPXsolution Restriktionen.
Alle Restriktionen.
Basis-Status CPXgetbase XPRSgetbasis LSgetBasis GetBaseStat
Alle Restriktionen. Alle Restriktionen. LP-Modell, alle
Restriktionen.
LSgetMIPBasis
MIP-Modell, alle
Restriktionen.
LP Zielfunktionswert CPXgetobjval Parameter LScalcObjFunc GetLPObjVal
CPXsolution LPOBJVAL Auch Parameter wie
; . —— LS_DINFO_POBJ etc. .
MIP Zielfunktionswert CPXgetmipobjval Parameter GetlPObjVval
CPXsolution MIPOBJVAL
1IS Suchen. CPxfindiis XPRSiis LSFindl1S Findl1S
Auslesen. CPXgetiis XPRSgetiis LSgetl IS Getlls
CPXdisplayiis
Sendet IIS-Information zur
Ausgabe an Channnel.
1Us Suchen. - - LSFind1US Find1US
Auslesen. - - LSgetlUS GetlUS
Range Analyse Variablenbounds. CPXboundsa XPRSrange + LSgetBoundRanges GetBoundRanges
XPRSgetcolrange
Restriktionen / RHS. CPXrhssa XPRSrhssa LSgetConstraintRanges GetRowRanges
Ober und Untergrenze
RHS.
XPRSrange +
XPRSgetrowrange
Erweiterte Analyse,
schreibt Rangefile.
Zielfunktionskoeffizienten CPXobjsa XPRSobjsa LSgetObjectiveRanges GetObjRanges
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Losungsinformationswerte.

Attribute, die Zusatzinformationen zur Losung (z.B. Anzahl
Iterationen, Anzahl Knoten u.v.m) liefern, werden teils {iber
solver-spezifische Funktionen (s. unten), teils {iber Parameter

Unten aufgefiiherte
spezifische Funktionen
sowie folgende Funktionen
zum Auslesen von Double-,

XPRSgetdblattrib

Auslesen Double-Attribut.

XPRSgetintattrib

Auslesen Integer-Attribut.

LSgetinfo

GetDblParameter
GetlntParameter
GetStrParameter

1 I d4.Stri XPRSgetstrattrib
ausgelesen. nteger- und String- Auslesen String-Attribut.
Attributen:
CPXgetdblparam
CPXgetintparam
CPXgetstrparam
CPLEX spezifische Funktionen zur Abfrage von Lésungsinformationswerten
o CPXgetstat .
Losungsstatus. ;\litueller 1itatus als g B gaf. via Parameter
ntegerwert.
Aktueller Status als String. CPXgetstatstring
Simplexiterationen Kumulierte Iterationszahl in | CPXgetmipitent
MIP.
Gesamtzahl Iterationen in LP. |CPXgetitent
Anzahl der Phase 1 Iterationen | CPXgetphaselcnt
des primalen oder dualen
Simplex.
Crossover Anzahl primale CPXgetcrosspexchent
Tauschiterationen.
Anzahl primale CPXgetcrossppushcnt
Pushiterationen.
Anzahl duale CPXgetcrossdexchcnt
Tauschiterationen.
Anzahl duale Pushiterationen. |CPXgetcrossdpushent
Gesamtzahl der erfolgten Barrier-Iterationen bis zur LP CPXgetbaritcnt
Losung.
Anzahl der fiir die Losung des MIP-Modells untersuchten CPXgetnodecnt
Knoten.
Knotennummer des Knotens mit der besten Integerlgsung. CPXgetnodeint
Anzahl der noch nicht untersuchten Knoten eines MIP. CPXgetnodeleftcnt
Superbasic-Variablen Anzahl primaler SB- CPXgetpsbent
Variablen.
Anzahl dualer SB-Variablen. |CPXgetdsbent




Optimierungsmethode fiir das letzte MIP-Subproblem
auslesen.

CPXgetsubmethod

Optimierungsstatus fiir letztes MIP-Subproblem auslesen CPXgetsubstat
(nach Fehler).

Bester bisher gefundener Zielfunktionswert. CPXgetbestobjval
Anzahl der in der MIP-Optimierung hinzugefiigten Clique CPXgetclqent
Cuts.

Anzahl der in der MIP-Optimierung hinzugefiigten Cover CPXgetcovent

Cuts.

Double-Wert fiir diverse Losungsqualitétsindikatoren.

CPXgetdblquality

Aktuellen Cutoff-Wert wihrend der MIP-Optimierung. CPXgetcutoff

Anzahl der Clique-Ungleichungen zu Beginn der MIP- CPXgetgenclgcnt

Optimierung.

Sifting-Algorithmus Anzahl Sifting-Iterationen. CPXgetsiftitent

(falls benutzt) Anzahl Sifting-Iterationen in | CPXgetsiftphaselcnt
Phase 1.

Losungsmethode (Primal, Dual, Barrier) auslesen. CPXgetmethod

Diverse Losungsinformationen (Losungsmethode, primale und | CPXsolninfo

duale Losbarkeit etc.) abfragen

CPLEX spezifische Funktionen zur erweiterten Lésungsanalyse

Loo-Norm fiir Ax - b als MaB des Rundungsfehlers berechnen | CPXcheckax

Loo-Norm fiir ¢B'-n'B als MaB des Rundungsfehlers der dualen | CPXcheckpib

Losung .

Marginal-Analyse von Variabeln in Basislosung. CPXgetgrad

Zeilen oder Spaltenindex einer "Diverging Variable" abfragen. | CPXgetijdiv

Position einer Variablen im Basis-Header abfragen. CPXgetijrow

Integer-Wert fiir Indizes diverser Losungsqualitétsindikatoren
auslesen.

CPXgetintquality

Werte der Integervariablen des MIP-Startmodells auslesen. CPXgetmipstart
Zielfunktionsoffset zwischen Original- und Presolved-Problem | CPXgetobjoffset
abfragen.

Status der Zeilen und Spalten im Original- und Presolved- CPXgetprestat

Modell. abfragen.
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Pointer auf das Presolved Problem auslesen. CPXgetredlp

Steepest-Edge Norms Primale Norms auslesen. CPXgetpnorms

Duale Norms ausgeben. CPXgetdnorms

Primale Norms l8schen. CPXkillpnorms

CPXkilldnorms

Duale Norms 16schen.

"Ray"-Vektor eines unbegrenzten Modells auslesen. CPXgetray
"Driebeek penalties" auslesen. (Details s. Manual). CPXmdleave
Reduzierte Kosten aus Dualwerten berechnen. CPXdjfrompi
Exaktes Kappa berechnen und auslesen. CPXgetExactkappa

Geschitztes Kappa berechnen und auslesen. CPXgetkappa

Bestimmtes MaB fiir den Grad dualer Unldsbarkeit ausgeben. | CPXdualfarkas

Strong Branching Information fiir Integervariablen berechnen. | CPXstrongbranch

XPRESS spezifische Funktionen zur Lésungsanalyse

Double-Wert fiir eine Vielzahl von Modellattributen (z.B. Summe primaler XPRSgetdblattrib
Unzuléssigkeiten, Wert der Branching Variablen etc.) auslesen.

Integer-Wert flir eine Vielzahl von Modellattributen (z.B. Anzahl Zeilen und Spalten, XPRSgetintattrib
Anzahl Primérer Unzuldssigkeiten, LP Status etc.) auslesen.

String-Wert fiir mehrere Modellattribute (z.B. Matrixname, Zielfunktionsname etc.) XPRSgetstrattrib
auslesen.

"Condition" als Maf fiir die Lésungsgenauigkeit der skalierten und unskalierten Basis XPRSbasiscondition
berechnen.

Liste von infeasible Variablen (primal / dual) auslesen. XPRSgetinfeas
Pivot-Folge nach Optimierung auslesen. XPRSgetpivotorder
Liste aller Variablen, die potentiell die Matrix verlassen kénnen. XPRSgetpivots
Presolved-Basis in Form von Statusarrays fiir Zeilen und Spalten auslesen. XPRSgetpresolvebasis
Mapping von Presolved-Problem zu Original-Problem auslesen. XPRSgetpresolvemap
Losung des Presolved-Modells auslesen. XPRSgetpresolvesol
Liste skalierter Variablen, die infeasible sind (primal/dual) auslesen. XPRSgetscaledinfeas
Vektor, der die Unbegrenztheit des Modells verursacht auslesen. XPRSgetunbvec

LINDO spezifische Funktionen zur Losungsanalyse

Wert der primalen Anfangslosung aller Variablen.

LSgetVarStartPoint




Funktionsgruppe 6: LOsungsprozesssteuerung

Funktionalitat

CPLEX

XPRESS

LINDO

Common

Start LP-Optimierung.

CPXl1popt

Startet mit Methode gem.
Parameter

CPX_PARAM LPMETHO
D.

CPXprimopt

Startet mit primalem
Simplex.

CPXdualopt

Startet mit dualem Simplex.
CPXbaropt

Startet mit Barrier-

Methode.
CPXhybbaropt

Startet mit hybrider
Methode: Erst Barrier, dann
primaler oder dualer
Simplex fiir Crossover.

XPRSmaxim
XPRSminim

LSoptimize

Optimize

Start MIP-Optimierung.

CPXmipopt

XPRSglobal
Nach LP-Optimierung.

LSsolveMIP

Optimize

Startbasis setzen.

Nur Einlesen aus File.

XPRSloadbasis

LSloadBasis

LoadBasis

Benutzerdefinierte Cuts hinzufiigen.

CPXaddusercuts

XPRSaddcuts
Fiigt Cuts dem Cutpool und
dem aktuellen Knoten

hinzu.
XPRSloadmodelcuts

Definiert Modellzeilen als

Cuts.
XPRSloadcuts

Ladt Cuts aus Cutpool und
aktivierte diese am
aktuellen Knoten.

AddCuts
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Benutzerdefinierte Cuts 16schen. CPXfreeusercuts XPRSdelcpcuts DelCuts
Bestimmte Cuts aus
Cutpool.
XPRSdelcuts
Bestimmte Cuts am
aktuellen Knoten.
Simplex Pivotschritt ausfiihren. CPXpivot XPRSpivot Pivot
Backward-Transformation (BTRAN) B'X =Y ausfiihren. CPXbtran XPRSbtran LSdoBTRAN Btran
Forward-Transformation (FTRAN) B X =Y ausfiihren. CPXftran XPRSftran LSdoFTRAN Ftran
CPLEX spezifische Funktionen zur L6sungsprozesssteuerung
Start der Lésung eines benutzerdefiniert relaxierten Modells, | CPXfeasopt
mit dem Ziel auf jeden Fall eine giiltige Losung zu -
bekommen.
Presolve durchfiihren. CPXpresolve
Lineare Form des Originalmodells auf Presolved-Modell CPXcrushform
iibertragen.
Lineare Form des Presolved-Modells auf Originalmodell CPXuncrushform
libertragen.
Dualwerte des Originalmodells auf die des Presolved Modells | CPXcrushpi
iibertragen.
Dualwerte des Presolved Modells auf die des Originalmodells | CPXuncrushpi
iibertragen.
Losungswerte des Originalmodells auf die des Presolved CPXcrushx
Modells iibertragen.
Loésungswerte des Presolved Modells auf die des CPXuncrushx
Originalmodells {ibertragen.
Presolved Modell 16schen (erfolgt i.d.R. automatisch). CPXfreepresolve
Liste von Schlupfvariablen in die Basis pivotieren. CPXpivotin
Liste von Variablen aus der Basis pivotieren. CPXpivotout
Liste von Schlupfwerten zu vorgegebener primaler Losung CPXslackfromx
berechnen.
Basis-Header auslesen. CPXgetbhead
Bound-Verschirfung durchfithren und redundante CPXbasicpresolve

Restriktionen suchen (Erstellt kein Presolved Modell).




Zielfunktionskoeffizienten im Original- und im Presolved- CPXprechgobj
Modell dndern.

LP-Optimierung abschlieBen (Aufruf normalerweise nicht CPXcompletelp
erforderlich).

Modell deskalieren. CPXunscaleprob
Gleichungsystem Bx = Aj 16sen (mit Basis B und Spalte Aj). |CPXbinvacol
Zeile i eines Simplextableaus berechnen. CPXbinvarow
Spalte j der Basisinversen berechnen. CPXbinvcol
Zeile i der Basisinversen berechnen. CPXbinvrow

XPRESS spezifische Funktionen zur Losungsprozesssteuerung

Branching-Priorititen und -Richtungen sowie Pseudokosten fiir MIP-Modelle auslesen.

XPRSgetdirs

Benutzerdefinierte Directions und entsprechende Pseudokosten setzen.

XPRSloaddirs

Benutzerdefinierte Directions (Force up/down) fiir die Presolved-Matrix setzen.

XPRSloadpresolvedirs

Presolved Basis durch Angabe des Basisstatus fiir alle Variablen definieren.

XPRSloadpresolvebasis

Aktuelle Basis neu skalieren.

XPRSscale

Presolve fiir einen Cut durchfithren, so dass dieser einer presolved Basis hinzugefiigt XPRSpresolvecut
werden kann.

Spalten und Zeilen bestimmen, die vom Presolve unberiihrt bleiben sollen. XPRSloadsecurevecs
Knoten aus der Liste der zu untersuchenden Knoten léschen. XPRSdeInode
Integervariablen auf ihre Losungswerte fixieren. XPRSFixglobal
Anzahl angegebener Cuts aus dem Cut Pool liefern. XPRSgetcpcuts

Indexliste der Cuts aus dem Cut Pool liefern.

XPRSgetcpcutlist

Indexliste der Cuts des aktuellen Knotens liefern.

XPRSgetcutlist

Cuts in den Cut Pool speichern ohne sie am aktuellen Knoten anzuwenden.

XPRSstorecuts

Globalen Suchbaum eines Modells reinitialisieren.

XPRSinitglobal

LINDO spezifische Funktionen zur L6sungsprozesssteuerung

Branching-Prioritéten fiir Variablen setzten.

LSloadVarPriorities

Engste Ober- und Untergrenzen fiir Variablen ermitteln.

LSgetBestBounds
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Funktionsgruppe 7: Parameterhandling
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Funktionalitat CPLEX XPRESS LINDO Common

Double-Parameter auslesen. CPXgetdblparam XPRSgetdblcontrol LSgetEnvDouParameter GetDblParameter
LSgetModelDouParameter

hﬁegerJ%HanKﬁerauﬂesen. CPXgetintparam XPRSgetintcontrol LSgetEnvIntParameter GetIntParameter
LSgetModel IntParameter

String-Parameter auslesen. CPXgetstrparam XPRSgetstrcontrol LSgetEnvParameter GetStrParameter
LSgetModelParameter

Typunabhéngigen Parameter auslesen. - - LSgetEnvParameter GetParameter
LSgetModelParameter

Double-Parameter setzen. CPXsetdblparam XPRSsetdblcontrol LSsetEnvDouParameter SetDblParameter
LSsetModelDouParameter

Integer-ParanKnersetzen. CPXsetintparam XPRSsetintcontrol LSsetEnvIintParameter SetlntParameter
LSsetModel IntParameter

String-Parameter setzen. CPXsetstrparam XPRSsetstrcontrol LSsetEnvParameter SetStrParameter
LSsetModelParameter

Typunabhéngigen Parameter setzen. - - LSsetEnvParameter SetParameter
LSsetModelParameter

Parameter auf Default setzen. CPXsetdefaults XPRSsetdefaults - SetDefaults

Default, Minimum und Maximum fiir Double-Parameter CPXinfodblparam - - GetDblParameterInfo

auslesen.

Default, Minimum und Maximum fiir Integer-Parameter CPXinfointparam - - GetIntParameterInfo

auslesen.

Default fiir String-Parameter auslesen. CPXinfostrparam - - GetStrParameterInfo

Zu Parametercode gehorigen Parameternamen finden. CPXgetparamname - - GetParametername

Zu Parameternamen gehorigen Parametercode finden. CPXgetparamnum - - GetParameterlD




Funktionsgruppe 8: Callbacks

Funktionalitat CPLEX XPRESS LINDO Common
Callback- bei Fehler im B&B/B&C oder CPXsetbranchnosolncal Ibackfunc - LSsetCal lback SetCal IbackX
Funktion Ressourcenlimit. Setzt benutzerdefinierte | Setzt Callbackfunktion
setzten nach Auswahl Branchingvariable. CPXsetbranchcal Ibackfunc XPRSsetcbchgbranch Ca'lll'aackﬁ,mktmn, die in |die bei Event.X
- . zeitlichem Intervall aufgerufen wird.
wenn MIP—Subprob!em als LP 1sbar ist und | CPXsetcutcal Ibackfunc - aufgerufen wird und
unterhalb der Cuts liegt. nicht bei bestimmten SetCal IbackTimer '
wenn Knoten geldscht wird. CPXsetdeletenodecal Ibackfunc - Events. Setzt Callbackfunktion
nach optimaler Losung des MIP- CPXsetheuristiccal lbackfunc XPRSsetcboptnode die in zeitlichen
Intervallen aufgerufen
Subproblems. .
wird.
nach jeder LP-Iteration. CPXsetlpcal Ibackfunc
vor jedem Losen eines Knotens. CPXsetmipcal Ibackfunc
nachdem ein Knoten zur Losung ausgewihlt CPXsetnodecal Ibackfunc XPRSsetcbchgnode
wurde, aber bevor dieser weiterbearbeitet
wird.
zur Losung eines MIP-Subproblems. CPXsetsolvecal Ibackfunc -
wenn bessere Integerlosung gefunden wurde. | CPXsetincumbentcal lbackfunc -
bei jeder Iteration des Barrier-Algorithmus. - XPRSsetcbbarlog
wenn ein Log-Message bei einem Cut - XPRSsetcbcutlog
geschrieben wird.
- XPRSsetcbhestimate

an jedem Knoten um bestimmte Schitzwerte
zu ermitteln (Details s. Manual).

bei jedem globalen Logging.

XPRSsetcbglobal log

wenn neue Integerlosung gefunden wurde.

bei jedem Logging im Simplex. - XPRSsetcblplog
bei jedem Textoutput. - XPRSsetcbmessage
wenn Knoten unlgsbar ist. - XPRSsetcbinfnode
wenn ein Knoten aufgrund besserer - XPRSsetcbnodecutoff
Integerlosung abgeschnitten wird.
nach Preprocessing, aber vor Optimierung - XPRSsetcbprenode
eines Knotens.
zur Auswahl der Separierung (Branch oder - XPRSsetcbsepnode
Cut) an jedem Knoten.
- XPRSsetcbintsol LSsetMIPCal Iback
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wenn Logging erfolgt.

LSsetModelLogFunc

wenn Logging fiir das Environment erfolgt.

LSsetEnvLogFunc

Pointer auf
Callbackfunk—
tion auslesen

nach Auswahl Branchingvariable.

CPXgetbranchcal Ibackfunc

wenn MIP-Subproblem als LP 16sbar ist und
unterhalb der Cuts liegt.

CPXgetcutcal lbackfunc

wenn Knoten geldscht wird.

CPXgetdeletenodecal Ibackfunc

nach optimaler Losung des MIP-
Subproblems.

CPXgetheuristiccal lbackfunc

wenn bessere Integerlosung gefunden wurde.

CPXgetincumbentcal lbackfunc

nach jeder LP-Iteration.

CPXgetlpcal lbackfunc

vor jedem Ldsen eines Knotens.

CPXgetmipcal lbackfunc

nachdem ein Knoten zur Losung ausgewahlt
wurde, aber bevor dieser weiterbearbeitet
wird.

CPXgetnodecal Ibackfunc

zur Losung eines MIP- Subproblems.

CPXgetsolvecal lbackfunc

GetCal IbackX
GetCal IbackTimer

Losungs-
informations-
funktionen
zum Aufruf
nur aus
Callback-
funktionen.

Variablentypen auslesen.

CPXgetcal Ibackctype

Beste bekannte MIP-Untergrenze auslesen.

CPXgetcal Ibackgloballb

Beste bekannte MIP-Obergrenze auslesen.

CPXgetcal lbackglobalub

Losungswerte der besten MIP-Losung
auslesen.

CPXgetcal Ibackincumbent

Diverse Losungsinformationswerte auslesen
(Zielfunktionswerte, Iterationszahl etc.)

CPXgetcal Ibackinfo

Pointer auf Modell, das den Callback aufrief

CPXgetcal lbacklp

Knotenbezogene Information (Tiefe im B&C
Baum etc.) auslesen.

CPXgetcal Ibacknodeinfo

Integer-feasibility von Variablen eines
Blocks.

CPXgetcal lbacknodeintfeas

Untergrenze der Variablen des Subproblems
am aktuellen Knoten.

CPXgetcal Ibacknodelb

Pointer auf das LP Subproblem am aktuellen
Knoten.

CPXgetcal lbacknodelp

Zielfunktionswert des Subproblems am
aktuellen Knoten.

CPXgetcal Ibacknodeobjval

LSgetCallbacklnfo
aus LP-Callbacks

LSgetMIPCal IbackInfo
aus LP- und MIP-
Callbacks

(Nicht fiir alle links
stehenden Informationen
gibt es eine
Entsprechung)




Losungsstatus des Subproblems am aktuellen
Knoten.

CPXgetcal Ibacknodestat

Obergrenze der Variablen des Subproblems
am aktuellen Knoten.

CPXgetcal Ibacknodeub

Primaler Losungswert der Variablen am
aktuellen Knoten.

CPXgetcal Ibacknodex

Priorititenliste des MIP-Modells.

CPXgetcal Ibackorder

Up-und Down-Pseudokosten fiir einen
Variablenblock eines MIP-Modells.

CPXgetcal Ibackpseudocosts

Sequenznummer eines Knotens.

CPXgetcal lbackseqinfo

Information tiber SOS (Feasibility, Prioritdt
etc.) wihrend der MIP-Optimierung.

CPXgetcal Ibacksosinfo

CPLEX spezifische callbackbezogene Funktionen

Branches fiir benutzerspezifisches Branching spezifizieren.

CPXbranchcal Ibackbranchbds

Restriktionen fiir benutzerspezifisches Branching
spezifizieren.

CPXbranchcal Ibackbranchconstra
ints

Branches fiir benutzerspezifisches Branching mit zusitzlichen
Restriktionen und Bound-Anderungen der Variablen
spezifizieren.

CPXbranchcal Ibackbranchgeneral

Benutzerdefinierten Cut hinzufiigen.

CPXcutcal lbackadd

Benutzerdefinierten, lokalen Cut hinzufiigen.

CPXcutcal lbackaddlocal

XPRESS spezifische callbackbezogene Funktionen

Benutzerdefinierte Branching-Cuts setzten. XPRSsetbranchcuts
Callbackfunktion setzten als benutzerdefinierten Cut-Manager an jedem Knoten. XPRSsetcbcutmgr
Initialisierung des benutzerdefinierten Callback-Cut-Managers. XPRSsetcbinitcutmgr
Terminierung des benutzerdefinierten Callback-Cut-Managers. XPRSsetcbfreecutmgr
Speichern der Bounds in Callbackfunktion XPRSsetcbsepnode. XPRSstorebounds
XPRSsetbranchbounds

Setzten der in XPSRstorebounds gespeicherten Bounds.
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Funktionsgruppe 9: Fehlermeldungen
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Funktionalitat

CPLEX

XPRESS

LINDO

Common

Fehlermeldungen bzgl. Dateizugriff

Fehlermeldungen bzgl. Lizenz

Funktionen liefern Returncodes,
welche in explizite Fehlermeldung
gewandelt werden via

LSgetFileError

XPRSgetlicerrmsg

via Returncodes

Allgemeine Fehlermeldungen CPXgeterrorstring XPRSgetlasterror Nur Retuncodes
Errorstring zu Errorcode liefern. CPXgeterrorstring - LSgetErrorMessage GetErrorString
LINDO spezifische Funktionen
Zeilenindex, wo ein numerischer Fehler auftrat, liefern. LSgetErrorRowlndex -
Funktionsgruppe 10: Sonstige Funktionen
Funktionalitat CPLEX XPRESS LINDO Common
Lizenzinformation - XPRSgetdaysleft LSloadLicenseString GetLicenselnfo
Versionsinformation CPXversion XPRSgetbanner LSgetVersioninfo GetVersioninfo
XPRSgetversion

CPLEX spezifische Check-Funktionen
Validation Argumente der Routine CPXaddcols CPXcheckaddcols

CPXcheckaddrows

Validation Argumente der Routine CPXaddrows

Validation Argumente der Routine CPXchgcoeflist

CPXcheckchgcoeflist

Validation Argumente der Routine CPXcopyctype CPXcheckcopyctype
Validation Argumente der Routine CPXcopylp CPXcheckcopylp
Validation Argumente der Routine CPXcopy I pwnames CPXcheckcopy Ipwnames
Validation Argumente der Routine CPXcopysos CPXcheckcopysos
CPXcheckvals

Validation Argumente der Routine CPXvals

CPLEX spezifische Ersatz-Funktionen

Ersetzten bestimme Funktionen der Programmiersprache oder des Systems.

Umgebungsvariable des Betriebssystems setzen. CPXputenv
Zeichenketten kopieren. CPXstrcpy
CPXstrlen

Lange einer Zeichenkette ermitteln.
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Anhang 2: Klassenibersicht BCL 3.0

XPRB
Methode | Aufruf C-Funktion [ Funktionalitét
init XPRBiINit Globale Initialisierung und Lizenzcheck.
license Angaben des Pfads zum Lizenzfile.
setColOrder XPRBsetcolorder Spaltensortierung (alphabetisch, normal).
setMsgLevel XPRBsetmsglevel Setzt message level.
setRealFmt XPRBsetrealfmt Setzt Format fiir Dezimalzahlen.
getVersion XPRBgetversion Liefert Versionsinformation.
getTime XPRBgettime Liefert Systemzeit.
XPRBprob

Methode | Aufruf C-Funktion [ Funktionalitét
XPRBprob XPRBnewprob Konstruktor fiir neues Modell.
addCuts XPRBaddcuts Fiigt mehrere Cuts hinzu.
clearDir XPRBcleardir Loscht branching directives.
delCtr XPRBdelctr Loscht Restriktion.
delCut XPRBdelcut Loscht Cut.
delSos XPRBdelsos Loscht SOS.
exportProb XPRBexportprob Schreibt Modell in Datei.
getCtrByName XPRBgetbyname Liefert Referenz auf Restriktion von gegebenem Namen.
getllIs XPRBgetiis Liefert ein IIS.
getIndexSetByName XPRBgetbyname Liefert Referenz auf Indexset von gegebenem Namen.
getLPStat XPRBgetlpstat Liefert LP Status.
getMIPStat XPRBgetmipstat Liefert MIP Status.
getName XPRBgetprobname Liefert Modellnamen.
getNuml1s XPRBgetnumiis Liefert die Anzahl der IIS.
getObjval XPRBgetobjval Liefert Zielfunktionswert.
getProbStat XPRBgetprobstat Liefert Modellstatus.
getSense XPRBgetsense Liefert Optimierungsrichtung.
getSosByName XPRBgetbyname Liefert Referenz auf SOS von gegebenem Namen.
getVarByName XPRBgetbyname Liefert Referenz auf Variable von gegebenem Namen.
getXPRSprob XPRBgetXPRSprob Liefert Pointer auf Optimizer-Modell.
loadBasis XPRBloadbasis LAdt Basis.
loadMat XPRBloadmat Ubertrigt Modell in XPRESS-Optimizer.
maxim XPRBmaxim Startet Maximierung.
minim XPRBminim Startet Minimierung.
newCtr XPRBnewctr Erzeugt neue Restriktion und liefert Referenz darauf.
newCut XPRBnewcut Erzeugt neuen Cut und liefert Referenz darauf.
newlndexSet XPRBnewidxset Erzeugt neues Indexset und liefert Referenz darauf.
newsSos XPRBnewsos Erzeugt neues SOS und liefert Referenz darauf.
newvar XPRBnewvar Erzeugt neue Variable und liefert Referenz darauf.
print XPRBprintprob Ausgabe des Modells.
reset XPRBresetprob Modell zuriicksetzen.
saveBasis XPRBsavebasis Speichert Basis.
setColOrder XPRBsetcolorder Setzt Spaltenabfolge (alphabetisch, normal).
setCutMode XPRBsetcutmode Setzt Cut-Modus.
setDictionarySize XPRBsetdictionarysize  Setzt Grofie der Hashtabelle fiir alle Namen.
setMsgLevel XPRBsetmsglevel Setzt Message Level.
setobj XPRBsetob] Setzt Restriktion als Zielfunktion.
setRealFmt XPRBsetreal fmt Setzt Ausgabeformat fiir Dezimalzahlen.
setSense XPRBsetsense Setzt Optimierungsrichtung.
solve XPRBsolve Startet Optimierungslauf.
sync XPRBsync Synchronisiert BCL mit dem Solver.
writeDir XPRBwritedir Schreibt directives in Datei.

XPRBvar
Methode | Aufruf C-Funktion | Funktionalitat
XPRBvar Konstruktor fiir neue Variable.
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fix XPRBFixvar Fixiert Variable auf einen Wert.
getBounds XPRBgetbounds Liefert Ober- und Untergrenze.
getColNum XPRBgetcolnum Liefert Spaltennummer der Matrix.
getlLB XPRBgetbounds Liefert Untergrenze.
getLim XPRBgetlim Liefert Limit fiir Partial-Integer oder Semi-Continuous
Variable.
getName XPRBgetvarname Liefert Variablennamen.
getRCost XPRBgetrcost Liefert reduzierte Kosten.
getRNG XPRBgetvarrng Liefert Ranging Information fiir die Variable.
getSol XPRBgetsol Liefert Losungswert.
getType XPRBgetvartype Liefert Variablentyp.
getUB XPRBgetbounds Liefert Obergrenze.
isvalid Priift Validitat.
print XPRBprintvar Ausgabe Variable.
setDir XPRBsetvardir Setzt Branching Directions.
setLB XPRBsetlb Setzt Untergrenze.
setLim XPRBsetlim Setzt Limit fiir Partial-Integer oder Semi-Continuous Variable.
setType XPRBsetvartype Setzt Variablentyp.
setUB XPRBsetub Setzt Obergrenze.
XPRBctr
Methode | Aufruf C-Funktion | Funktionalitat
XPRBctr Konstruktor fiir neue Restriktion.
addTerm XPRBaddterm Term hinzufligen.
delTerm XPRBdelterm Term 16schen.
getAct XPRBgetact Liefert Activity.
getDual XPRBgetdual Liefert Dualwert.
getName XPRBgetctrname Liefert Name.
getRange XPRBgetrange Liefert Ober- und Untergrenze einer Range-Restriktion.
getRangel XPRBgetrange Liefert Untergrenze einer Range-Restriktion.
getRangeU XPRBgetrange Liefert Obergrenze einer Range-Restriktion.
getRHS XPRBgetrhs Liefert RHS.
getRNG XPRBgetctrrng Liefert Range-Informationen.
getRowNum XPRBgetrownum Liefert Zeilenindex der Matrix.
getSlack XPRBgetslack Liefert Slack.
getType XPRBgetctrtype Liefert Restriktionstyp (<=, =, =>).
isModCut XPRBgetmodcut Cut oder normale Restriktion.
isvalid Priift Validitat.
print XPRBprintctr Ausgabe Restriktion.
setModCut XPRBsetmodcut Festlegen ob Cut oder normale Restriktion.
setRange XPRBsetrange Setzt Ober- und Untergrenze fiir Range.
setTerm XPRBsetterm Setzt Term.
setType XPRBsetctrtype Setzt Restriktionstyp.
Operator = Zuweisung linearer Ausdruck.
Operator += Hinzufiigen linearer Ausdruck.
Operator -= Hinzufiigen negativer linearer Ausdruck.
XPRBIinExp
Methode | Aufruf C-Funktion [ Funktionalitét

XPRBIInEXp
add

getSol )
neg

setTerm
Operator =
Operator +=
Operator -=

Konstruktor fiir neuen linearen Ausdruck.

Fligt Variablen, Koeffizienten und ganze lineare Ausdriicke
hinzu.

Liefert Losungswert durch Einsetzen der Variablenwerte.
Kehrt Vorzeichen um.

Fiigt Term hinzu.

Weist dem linearen Ausdruck einen anderen lin. Ausdruck zu.
Fiigt linearen Ausdruck hinzu.

Fiigt negativen linearen Ausdruck hinzu.

Weitere Moglichkeiten zur Verwendung linearer Ausriicke (Definition auBBerhalb der Klasse XPRBI InEXp):

- linexp

linexpl + linexp2
linexpl - linexp2




linexp * val
val * linexp
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var * val
val * var
- var
XPRBindexSet

Methode | Aufruf C-Funktion [ Funktionalitét
XPRBindexSet Konstruktor fiir neues Indexset.
addElement XPRBaddidxel Fiigt Element hinzu.
getindex XPRBgetidxel Liefert Index eines Elements.
getindexName XPRBgetidxelname Liefert Name eines Elements.
getName XPRBgetidxsetname Liefert Namen.
getSize XPRBgetidxsetname Liefert GrofBe.
isvalid Priift Validitat.
print XPRBprintidxset Ausgabe des Indexsets.
Operator += Fiigt Element dem Indexset hinzu.
Operator [] Zugriff auf Element via Index oder Name.

XPRBsos
Methode | Aufruf C-Funktion [ Funktionalitét
XPRBs0s Konstruktor fiir neues SOS.
addElement XPRBaddsosel Hinzufligen gewichtete Variable.
delElement XPRBdelsosel Loscht Variables aus Set.
getName XPRBgetsosname Liefert Namen.
getType XPRBgetsostype Liefert SOS-Typ.
isvalid Priift Validitat.
print XPRBprintsos Ausgabe des SOS.
setDir XPRBsetsosdir Branching Directive setzen.
Operator = Zuweisung linearer Ausdruck.
Operator += Hinzufiigung linearer Ausdruck.

XPRBcut
Methode | Aufruf C-Funktion [ Funktionalitét
XPRBcut Konstruktor fiir neuen Cut.
add Fiigt linearen Ausdruck hinzu.
addTerm XPRBaddcutterm Fiigt Term zum Cut hinzu.
delTerm XPRBdelcutterm Loscht Term.
getlD XPRBgetcutid Liefert ID
getRHS XPRBgetcutrhs Liefert RHS
getType XPRBgetcuttype Liefert Cuttyp (<=, =, =>).
isvalid Priift Validitat.
print XPRBprintcut Ausgabe des Cuts.
setlD XPRBsetcutid Setzt ID.
setTerm XPRBsetcutterm Setzt Term.
setType XPRBsetcuttype Setzt Cuttyp (<=, =, =>).
Operator = Zuweisung linearer Ausdruck.
Operator += Hinzufiigen linearer Ausdruck.
Operator -= Hinzufiigen negativer linearer Ausdruck.

XPRBbasis
Methode | Aufruf C-Funktion | Funktionalitat
XPRBbasis Konstruktor fiir neue Basis.
isvalid Priift Validitat.
XPRBerror

Methode | Aufruf C-Funktion [ Funktionalitat
getMessage Liefert Fehlermeldung.
getErrorCode liefert Fehlercode.
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Anhang 3: Klassentubersicht ILOG Concert Technology

Environment, Algorithm, Cplex:

lloEnv

+assumeStrictNumericalDivision {Verhalten Operator /, RW}
+error {Errorstreampointer, R}

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}

+MemoryUsage {Heapbenutzung in Bytes, R}

+NullStream {Leerer Outstreampointer, R}

+Time {Zeit seit Konstruktion, R}

+TotalMemoryUsage {Speicherverbrauch, R}

+Version {Programmversion, R}

+out {Outputstreampointer, R}

+warning {Warningstreampointer, R}

+lloEnv {Konstruktor, 2x}()

+end {Environment I6schen}()
+getExtractable {Liefert Extr. zu ID}()
+getRandom {Zufallszahlgenerator}()
+printTime {Ausgabe Time Attribut}()
+setDeleter {Setzt Deleter-Mode}()
+setNormalizer {Setzt Normalizer}()
+unsetDeleter {L6scht Del.Mode}()

lloAlgorithm

+Env {Environment, R}

+Error {Errorstreampointer, W}

+error {Errorstreampointer, R}

+isExtracted {True wenn Modell extrahiert, R)
+ObjValue {Zielfunktionswert, R}

+Out {Outputstreampointer, W}

+isExtracted {Wahr wenn Modell extrahiert, R)
+Status {Modellstatus, R}

+Time {Zeit in Sek. seit Reset, R}

+Warning {Warningstreampointer, W}
+warning {Warningstreampointer, R}

+lloAlgorithm {Konstruktor}()

+clear {Loscht Modell}()

+end {Gibt Speicher frei}()

+extract {Extrahiert Modell->CPLEX}()

+getintValue {Liefert Integerlésungswert fiir eine Variable}()
+getintValues {Liefert Array von Integerlésungswerten fiir Variablen}()
+getValue {Liefert num. Wert diverser Concert-Objekte}()
+getValues {Liefert num. Array diverser Concert-Arrayobjekte}()
+printTime {Ausgabe Zeit}()

+resetTime {Zurlicksetzen Zeit}()

+solve {Startet Losungsprozess}()

lloCplex (Part 2: Methoden)

lloCplex (Part1: Attribute)

+Algorithm {LP Lésungsalgorithmus, R}

+BestObjValue {Bester Zielfunktionswert, R}
+CplexStatus {Status: optimal, unbounded etc., R}
+CplexSubStatus {Status letzter Knoten nach Fehler, R}
+Cutoff {Cutoff-Wert im MIP, R}

+DeleteMode {Deletemode Status, RW}
+IncumbentNode {Aktueller Knoten, R}

+isDualFeasible {R}

+isMIP {Wahr falls MIP, R}

+isPrimalFeasible {R}

+NbinVars {Anzahl Binarvariablen, R}

+Ncols {Anzahl Spalten, R}

+NcrossDExch {Anz. duale Tauschop. bei Crossover, R}
+NcrossDPush {Anz. duale Pushop. bei Crossover, R}
+NcrossPExch {Anz. prim. Tauschop. bei Crossover, R}
+NcrossPPush {Anz. prim. Pushop. bei Crossover, R}
+NdualSuperbasiscs {Anz. dualer Sup.Bas. Variabeln, R}
+NintVars {Anz. Integervariablen, R}

+Niterations {Anz. Iterationen, R}

+Nnodes {Anz. verarbeiteter Knoten, R}

+Nnodesleft {Anz. verbleibender Knoten, R}

+Version {Programmversion, R}

+NprimalSuperbasics {Anz. prim. Sup. Bas. Variab., R}
+Nrows {Anz. Zeilen, R}

+NsemiContVars {Anz. Semi-Continuous Vars., R}
+NsemilntVars {Anz. Semi-Integer Vars., R}

+NSOSs {Anz. Sets, R}

+lloCplex {Konstruktor, 2x}()

+addCut {Cut hinzufugen}()

+addCuts {Cut-Array hinzufiigen}()
+addLazyConstraint {Lazy Constraint hinzuftgen}()
+addLazyConstraints {Lazy Constraint Array hinzufugen}()
+addUserCut {Benutzerdefinierten Cut hinzufiigen}()
+addUserCuts {Array benutzerdef. Cuts hinzufiigen}()
+Apply {Goal setzten}()

+basicPresolve {Bounds reduzieren etc.}()

+clearCuts {Cuts I6schen}()

+clearLazyConstraints {Lazy Constraints I6schen}()
+clearModel {Modell I6schen}()

+clearUserCuts {Benutzerdef. Cuts I6schen}()
+delDirection {Branching Direction fiir Var. 16schen}()
+delDirections {Directions fiir Variablenarray I6schen}()
+delPriority {Branching Priority fiir Variable I16schen}()
+dualFarkas {Farkas Infeasiblity-Beweis}()
+exportModel {LP/MPS Datei schreiben}()

+feasOpt {Bis Losbarkeit relaxieren und optimieren, 4x} ()
+freePresolve {Presolve manuell I6schen}()

+getAX {Liefert Activity Level, 2x}()

+getBasisStatus {Basis Status fiir Variable, 3x}()
+getBasisStatuses {Basis Status fiir Var. Array, 3x}()
+getBoundSA {Sensitivitatsanalyse fiir Variablen}()
+getConflict {Liefert Konfliktrestriktionen, 2x}()
+getDefault {Liefert Default fir Parameter}()
+getDirection {Liefert Branching Dir. fuir Variable}()
+getDirections {Liefert Directions fur Variablenarray}()
+getDiverging {Diverging Variable/Restr. bei Infeas.}()
+getDual {Liefert Dualwert fir Range-Restr.}()
+getDuals {Liefert Dualwerte fur Restr. Array}()
+getinfeasibilities {Liefert infeas. Variablen, 3x}()
+getinfesibility {Liefert infeas. fur eine Variable, 3x}()
+getMax {Liefert Parameter-Maximum}()

+getMin {Liefert Parameter-Minimumy}()

+getObjective {Liefert Zielfunktion}()

+getObjSA {Sensitivitatsanalyse Zielfunktion}()
+getParam {Liefert Parameterwert}()
+getParameterSet {Liefert Set von Non-Default Param.}()
+getPriorities {Liefert Prioritaten Array}()

+getPriority {Liefert Branching Prioritat fur Variable}()
+getRangeSA {Sensitivitdtsanalyse Ranges}()
+getRay {Liefert Ray eines unbounded LP}()
+getReducedCost {Reduzierte Kosten Variable., 2x}()
+getReducedCosts {Red. Kosten Variabelnarray, 2x}()
+getRHSSA {Sensitivitatsanalyse bzgl. RHS}()
+getSlack {Slack fiir Range Restriktion}()

+getSlacks {Slacks fiir Range Restr. Array}()
+getValues {Liefert Loungswerte, 4x}()

+importModel {Liest Modell aus Datei, 3x}()
+LimitSearch {s. Manual}()

+presolve {Fiihrt Presolve durch}()

+protectVariables {Schiitzt Variableneliminierung, 2x}()
+readBasis {Liest Basis File}()

+readMIPStart {Liest MIP-Start File}()

+readOrder {Liest Priority-Order File}()

+readParam {Liest Parameterdatei}()

+readSolution {Liest Lésung aus .sol File}()
+refineConflict {s.Manual}()

+setBasisStatuses {Setzt Basisstatus f. Var.Array, 2x}()
+setDefaults {Setzt Parameter auf Default}()
+setDirection {Setzt einzelne Branching Dir., 2x} ()
+setDirections {Setzt Branching Dir. Array, 2x}()
+setParam {Setzt Parameter}()

+setParamSet {Setzt Set von Parameterwerten}()
+setPriorities {Setzt Prioritaten fur Variablenarray, 2x}()
+setPriority {Setzt Prioritat fur Variable, 2x}()

+solve {Startet Modelllésung, 2x}()

+solveFixed {Lost fixiertes MIP als LP}()

+use {Setzt Callback}()

+writeBasis {Schreibt Basis in File}()

+writeConflict {Schreibt Conflict in File}()
+writeMIPSart {Schreibt MIPStart in File}()
+writeOrder {Schreibt Priority-Order in File}()
+writeParam {Schreibt Parameterwerte in File}()

+writeSolution {Schreibt Lésungsdatei}()




Extractables und abgeleitete Klassen, Teil 1:

lloExtractable

-Impl {Implementationsobjektpointer, R}

-Name

-Object {lloAny Object}

-Id {ID des Objekts, R}

+lloExtractable {Konstruktor}()

+end {LOoscht Extractable aus anderen Extractables, gibt Speicher frei}()
+getEnv {Liefert Environment}()

lloConversion

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}

+lloConversion {Konstruktor, 5x}()

lloModel

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}

lloModel::Iterator

+lloModel {Konstruktor, 3x}()
+add {Fugt Extractables hinzu, 2x}()
+remove {LOscht Extractables, 2x}()

N

+ok {True falls Iterator auf Element zeigt}

D—inner class—|

+lterator {Konstruktor}()
+Operator * {Pointer auf aktuelles Element}()

+Operator ++ {Bewegt Iterator vorwarts}()

lloObjective

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}
+Constant {Zielfunktionskonstante, RW}
+Expr {Linearer Ausdruck, RW}

+Sense {Optimierungsrichtung, RW}

+lloObjective {Konstruktor, 4x}()

+setLinearCoef {Setzt einzelnen Koeffizienten}()
+setLinearCoefs {Setzt Koeffizienten-Array}()
+Operator () {Fur spaltenweise Modellierung}()

IloNumExprArg {intern}

2\

lloSemiContVar

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}
+SemiContLB {Semicontinuous LB, RW}

+lloSemiContVar {Konstruktor, 4x}()

lloNumVar

lloExpr

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}
+LB {Untergrenze, RW}
+UB {Obergrenze, RW}
+Type {Variablentyp, R}

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}
+isNormalized {War wenn normalisiert, R}
+Constant {Termkonstante, RW}

+lloNumVar {Konstruktor, 9x}()
+setBounds {Setzt LB und UB}()

lloNumExpr

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}

+lloNumExpr{Konstruktor, 7x}()
+Operator *= {x = x*..}()
+Operator += {x =x+..}()
+Operator -= {x =x - ...}()
+Operator /= {x =x/..}()

+lloExpr {Konstruktor, 6x}()
+getLinearlterator {Liefert Iterator}()
+normalize()

+remove {Variablen aus Expr I6schen}()
+setLinearCoef {Setzt Variable*Koef.}()
+setLinearCoefs {Setzt Var*Koef. Array}()
+setNumConstant {Setzt Konstante}()
+Operator *=()
+Operator += {6x}()
+Operator -= {6x}()
+Operator /=()

lloNumColumn

—

ssejo
Jauul

lloExpr::Linearlterator

lloIntExprArg {intern} +lloNumCOlumn {Konstruktor, 2x}()
+clear {Loscht Spaltenelemente}()
+Operator const lloAddNumVar &()
+Operator += ()

+Coef {Liefert Koeffizeinten, R}
+Var {Liefert Variable, R}
+ok {Wahr wenn Pointer auf Term OK, R}

+Operator ++ {Auf nachsten Term}()
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Extractables und abgeleitete Klassen, Teil 2:

lloIntExprArg {intern}

AN

lloIntVar

-LB {Untergrenze}

-UB {Obergrenze}

-Min {Aquivalent zu LB}
-Max {Aquivalent zu UB}
-Impl {Liefert lloNumVarl}

lloBoolVar

+lloBoolVar {Konstruktor}()

+lloIntVar {Konstruktor}()

+setBounds {Setzt Ober- und Untergrenze}()

+setPossibleValues {Nur CP}()

lloAnd

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}

lloIntExpr

+lloAnd {Konstruktor, 3x}()
+add {Restriktionen hinzufiigen}()
+remove {Restriktionen l6schen}()

-Impl {Liefert lloIntExprl}

+lloIntExpr {Konstruktor}()
+Operator *= {x = x *..}()
+Operator += {x = x + ..}()
+Operator -= {x =x - ...}()

lloBound

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}
+Type {Boundtyp UB/LB, R}
+Var {Variable, R}

lloConstraint

+lloBound {Konstruktor, 3x}()

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}

+lloConstraint {Konstruktor, 2x}()

lloDiff

JAN

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}

+lloDiff {Konstruktor, 4x}()

llolfThen

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}

+llolfThen {Konstruktor, 3x}()

lloNot

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}

+lloNot {Konstruktor, 2x}()

lloOr

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}

+1loOr {Konstruktor, 3x}()
+add {Restriktion hinzufiigen, 2x}()
+remove {Restriktion I6schen, 2x}()

lloRange

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}
+Expr {Restriktion zwischen den Bounds, RW}
+LB {Bounduntergrenze, RW}

+UB {Boundobergrenze, RW}

+lloRange {Konstruktor, 5x}()

+setLinearCoef {Setzt einzelnen Restriktionskoeffizienten}()
+setLinearCoefs {Setzt Restriktionskoeffizienten-Array}()
+Operator () {Fur Spaltenweise Modellierung}()

lloSOS1

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}
+NumVars {Variablen des Sets, R}
+Values {Gewichtung, R}

+1loSOS1 {Konstruktoren}()

lloSOS2

+Impl {Implementationsobjektpointer, R}
+NumVars {Variablen des Sets, R}
+Values {Gewichtung, R}

+110SOS1 {Konstruktoren}()




Callbacks:

lloCplex

inner classes

lloCplex::Callbackl

+Handle

lloCplex::Callback

AN

0.1 0.*

lloCplex::Co

ntinuousCallback!

lloCplex::BarrierCallbackl

lloCplex::PresolveCallbackl

lloCplex::SimplexCallbackl

lloCplex::CrossoverCallbackl

lloCplex

::MIPCallbackl

inner class | lloCplex::MIPCallbackl::NodeData

:)7

AN

lloCplex::ControlCallbackl

lloCplex::BranchCallbackl

lloCplex::DisjunctiveCutCallbackl

lloCplex::HeuristicCallbackl

lloCplex::FlowMIRCutCallbackl

lloCplex::SolveCallbackl

lloCplex::FractionalCutCallbackl

lloCplex::NodeEvaluator

+Handle 0.1

lloCplex::NodeEvaluatorl

lloCplex::SearchLimit

+Handle 0.1

lloCplex::SearchLimitl

lloCplex::Goal

+Handle 0.1

lloCplex::Goall

lloCplex::CutCallbackl

lloCplex::LazyConstraintCallbackl

lloCplex::IncumbentCallbackl

lloCplex::NodeCallbackl

lloCplex::ProbingCallbackl

lloCplex::UserCutCallback!
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Exceptions:

lloException

lloEmptyHandleException

lloEnvironmentMismatch

lloNumExpr::NonLinearExpression

lloAlgorithm

inner classes

lloCplex

—q

inner classes

lloAlgorithm::Exception

AN

1

lloCplex

::Exception

lloAlgorithm::CannotExtractException

lloAlgorithm::CannotRemoveException

lloAlgorithm::NotExtractedException

lloCplex::InvalidCutException

lloCplex::MultipleConversionException

lloCplex::MultipleObjException

lloCplex::UnknownExtractableException

lloCplex::ControlCallbackl::PresolvedVariableException




Arrays:

lloClass X

lloArray

+Env {Environment, R}

+Size {Grolke, R}

+add {Elemente hinzuftigen, 3x}()
+clear {Alle Elemente I6schen}()
+end {Loscht Objekt}()

+remove {Loscht Element}()
+Operator []()

f————————
]

lloNumColumnArray

lloIntArray

lloBoolArray

lloNumArray

lloAnyArray

lloExtractableArray

2\

lloRangeArray

IloSOS1Array

lloConstraintArray

IloSOS2Array

lloIntExprArray

lloIntVarArray

lloBoolVarArray

I

1

lloNumExprArray

lloNumVarArray

lloSemiContVarArray

1

lloExprArray
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Losung:
lloSolution inner class lloSolution::lterator
)
N
Sets:
P ——
———— Extractabl
llolterator
lloAnySet inner class lloAnySet::Iterator
Y
NS
lloIntSet inner class lloIntSet::Iterator
M)
NS

lloIntTupleSet

lloAnyTupleSet

lloIntTupleSetlterator

lloAnyTupleSetlterator

e |

_—

lloSolutionManip




CSV- Unterstutzung:

lloCsvReader

inner classes

lloCsvReader::Tablelterator

lloCsvReader::Linelterator

«exception»
lloCsvReader::lloLineNotFoundException

«exception»
lloCsvReader::lloincorrectCsvReaderUseException

«exception»
lloCsvReader::lloTableNotFoundException

lloCsvLine

lloCsvTableReader

inner class

lloCsvTableReader::Linelterator

XML-Unterstitzung:

«exception»
lloCsvReader::lloDuplicatedTableException

«exception»
lloCsvReader::lloCsvReaderParameterException

«exception»
lloCsvReader::lloFieldNotFoundException

«exception»
lloCsvReader::lloColumnHeaderNotFoundException

«exception»
lloCsvReader::lloFileNotFoundException

lloXmIContext lloXmlinfo

lloXmIReader lloXmIWriter

Diverse:

lloTimer

lloRandom

lloCplex::ParameterSet
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Anhang 4: Gemeinsame Modellierungsklassen

Klassen in der Ubersicht:

T
CMatrix CMultiindexSetlter CMultilndexSet L
CindexSet
Zr Zr r _F _______
CModel CResSet CVarSet .
CDataArray
CSolver CRes CVar
CLinEx CTerm

Klassen im Detail®:

CMatrix

Name:String

Modell-Handling

Delete()

CloneFrom(Matrix:CMatrix)
SubmitModel (Solver:CSolver)
GetSolution(Solver:CSolver)

Filel/O

ReadModel (Fi lename,Format)
ReadAMPLMode I (MODFi lename,DATFilenamel,..) // Ebenso fiir andere Sprachen
WriteModel (Filename,Format)
WriteSolFile(Filename)

Modellaufbau und -modifikation

AddCol (UB,LB,Cost,Typ,Name)
AddCols(n,UBs,LBs,Costs, Typs,Names)
InsCol (j,UB,LB,Cost,Typ,Name)
InsCols(j,n,UBs,LBs,Costs, Typs,Names)
DelCol ()

DelCols(Startj,Endj)

AddRow(LHS,RHS ,Name)
AddRows(n,LHSs,RHSs ,Names)
InsRow(i,LHS,RHS,Name)
InsRows(i,n,LHSs,RHSs,Names)
DelRow(i)

DelRows(Starti,Endi)
PutNonzero(j,i,Value)
PutNonzeros(n,ColIndices,Rowlndices,Values)
ChColLB(j,LB)
ChColLBs(Startj,Endj,LBs)

ChColUB(j ,UB)
ChColUBs(Startj,Endj,UBs)
ChColCost(j ,Cost)

ChColCosts(Startj ,Endj,Costs)

' In der UML-ghnlichen Pseudocodenotation wurden Typangaben fiir Argumente weggelassen falls diese offensichtlich sind.
Private Methoden und Eigenschaften sind ebenfalls ausgelassen.



ChColType((,Type)

ChColTypes(Startj ,Endj,Types)

ChColName(j ,Name)

ChColNames(Startj ,Endj,Names)
ChRowRHS (i ,RHS)
ChRowRHSs(Starti ,Endi ,RHSs)
ChRowLHS (i ,LHS)
ChRowLHSs(Starti,Endi,LHSs)
ChRowName (i ,Name)

ChRowNames(Starti ,Endi,Names)
AddSOS(Type,n,ColIndices,Order,{out}SOSID)
DelSOS(SOSID)

PutModel (m,n,nz,ColLBs,ColUBs,Costs,ColTypes,ColNames,

LHSs,RHSs ,RowNames,Col Indices,Rowlndices,Nonzeros)

M odellabfrage

GetColLB(j,{out}LB)

GetColLBs(Startj,Endj,{out}LBs)

GetColUB(j ,{out}UB)

GetColUBs(Startj,Endj,{out}UBs)

GetColType(( ,{out}Type)

GetColTypes(Startj,Endj,{out}Types)

GetColCost(j ,{out}Cost)

GetColCosts(Startj,Endj,{out}Costs)

GetColName(j ,{out}Name)

GetColNames(Startj,Endj ,{out}Names)

GetRowLHS (i ,{out}LHS)

GetRowLHSs(Starti ,Endi ,{out}LHSs)

GetROWRHS (i, {Out}RHS)

GetRowRHSs(Starti ,Endi ,{Out}EHSSs)

GetRowName (i ,{out}Name)

GetRowNames(Starti ,Endi ,{out}Names)

GetNonzero(j,i,{out}Value)

GetNonzeros(Colindices,Rowlndices,{out}Values)

GetColNonzeros(j ,{out}Rowlndices,{out}Values)

GetRowNonzeros(i,{out}ColIndices,{out}Values)

GetSOSnElements(SOSID, {out}n)

GetSOS(SOSID,{out}ColIndices,{out}Order)

GetCol Index(ColName,{out}j)

GetColIndices(n,ColNames,{out}ColIndices)

GetRowlndex(RowName,{out}i)

GetRowlndices(n,RowNames, {out}Rowlndices)

GetModel ({out}m,{out}n,{out}nz,
{out}ColLBs,{out}ColUBs, {out}Costs,{out}ColTypes,
{out}ColNames, {out}LHSs,{out}RHSs,{out}RowNames,
{out}ColIndices,{out}Rowlndices,{out}Nonzeros)

L 6sungsabfrage

GetLPSol (j,{out}Value)

GetLPSols(Startj,Endj,{out}Values)

GetlIPSol (j,{out}Vvalue)

GetlPSols(Startj,Endj,{out}Values)

GetRedCost(J ,{out}Value)

GetRedCosts(Startj,Endj ,{out}Values)

GetBaseStat(j ,{out}Value)

GetbaseStats(Startj,Endj,{out}Values)

GetActivity(i,{out}Value)

GetActivities(Starti,Endi,{out}Values)

GetDual (i,{out}Value)

GetDuals Starti,Endi,{out}Values)

GetSlack(i,{out}Vvalue)

GetSlacks Starti,Endi,{out}Values)

GetRowBaseStat(i,{out}Value)

GetRowBaseStats(Starti ,Endi,{out}Values)

Par ameter handling

SetParameter(ParameterlID,Value) //Uberladen fiir dbl, int, string

GetParameter(ParameterID,{out}Value) //Uberladen fiir dbl, int, string

SetDefaults()

GetParameterInfo(ParameteriD,{out}Min,

{outIMax, {out}Default) //Uberladen fiir dbl, string

GetParametername(Parameter D, {out}ParameterName)
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GetParameterID(ParameterName,{out}ParameteriD)

CModel

NewVar (Name, Type,LB,UB,Cost) :CVar // Pararamter sind optional
NewVarSet():CVarSet

NewVarSet(NumberOflndexSets) :CVarSet
NewVarSet(IndexSetl:ClndexSet, IndexSet2:ClIndexSet,..):CVarSet
NewVarSet(MultiIndexSet:CMultiIndexset) :CVarSet

NewRes(Name,LB,UB) :CRes // Pararamter sind optional

NewResSet() :CResSet

NewResSet(NumberOflndexSets) :CResSet
NewResSet(IndexSetl:ClndexSet, IndexSet2:ClndexSet,..) :CResSet
NewResSet(Multi IndexSet:CMultilndexSet) :CResSet

AddVar(Var:Cvar)
AddVarSet(VarSet:CVarSet)
AddRes(Res:CRes)
AddResSet(ResSet:CResSet)

AddObj (Var:Cvar)

AddObj (Var:Cvar,Coef:dbl)

AddObj (Term:CTerm)

AddObj (LinEx:CLinEX)

AddObj (VarSet:CVarSet)

AddObj (VarSet:CVarSet,Coefs:CDataArray)
DelObj(Var:CVvar)

DelObj(VarSet:CVarSet)

// Weiterhin Iteratoren flir alle Variablen, Restriktionen und Sets

CSolver

CSolver(Solvertyp:int) // Konstruktor

Filel/O

ReadParamFile(Filename)

WriteParamFile(Filename)

L Gsungspr ozesssteuer ung

Optimize()

Parameter handling

SetParameter(ParameteriD,Value) //Uberladen fiir dbl, int, string

GetParameter (ParameterlD,{out}Value) //Uberladen fiir dbl, int, string

SetDefaults()

GetParameterInfo(ParameteriD,{out}Min,
{outIMax,{out}Default) //Uberladen fiir dbl, string

GetParametername(ParameterID,{out}ParameterName)

GetParameter ID(ParameterName,{out}ParameterID)

CIndexSet

Size:int
Name:string

Konstruktoren

ClIndexSet()

CIndexSet(Elementl:T, Element2:T..)
Aufbau und M odifikation

Clear()

Add(Elementl:T, Element2:T)
AddSeries(Start:dbl,End:dbl,Step:dbl)
InsertBeforelndex(i,Element:T)
InsertBeforeElement(Element:T,Element:T)
DelAt(i:int)




Del(Element:T)
Adddition(Value:dbl)
Multiplication(Value:dbl)
SetAllowDuplicates(Allow:bool)
Mengenmethoden
CloneFrom(Source:ClIndexSet)
Union(Source:ClndexSet)
Diff(Source:ClIndexSet)
Intersect(Source:ClndexSet)
Zugriffsmethoden
Getlndex(Element:T,{out}i:int)
GetElement(i:int,{out}Element:T)
Contains(Element:T):bool

I teratormethoden

MoveFirst()

MoveNext()
GetCurrentindex():int
GetCurrentElement():T

IsLast()

IsBeyondLast()

CMulti IndexSet

Name: string
NumberOflndexSets: iInt
TotalNumberOfElements:int

Konstruktoren

CMultilndexSet()

CMultiIndexSet(NumberOfIndexSets:int)

CMultilndexSet(MultilndexSet:CMultilndexSet)

CMultilndexSet(IndexSetl:ClIndexSet, IndexSet2:ClndexSet,..)

Zugriff auf einzelne Indexsets

SetNumberOfIndexSets(n:int)

SetlndexSet(i:int, IndexSet:ClndexSet)

GetlndexSet(i:int,{out}IndexSet:ClIndexSet)

SetlndexSets(MultilndexSet:CMultilndexSet)

GetlndexSets({out}MultiIndexSet:CMultilndexSet)

SetlIndexSets(IndexSetl:ClIndexSet, IndexSet2:ClndexSet,..)

GetlndexSets({out}IndexSetl:ClIndexSet,{out}IndexSet2:ClndexSet,..)

Zugriff auf Elemente einzelner Sets

GetSizeOFfIndexSet(i:int,{out}Size:int)

GetElementByNumber (IndexNoi:int,Position:int,
{out}Element:string) // Uberladen fiir int und dbl

Filter

SetlterFilter(IndexSetl, IndexSet2,..)

GetlterFilter({out}IndexSetl, {out}IndexSet2,..)

ClearlterFilter(Q)

[terator

MoveFirst()

MoveNext()

GetCurrentFull Index({out}IndexName:string)

GetCurrentElements({out}Elementl:string,
{out}Element2:string, ..) // Uberladen fiir int und dbl

GetCurrentTuple():CTuple

IsLast()

IsBeyondLast()

CMultiIndexSetlter

NumberOflndexSets:int

Konstruktoren

CMultilndexSetlter()
CMultilndexSetlter(IndexSet:ClndexSet)
CMultilndexSetlter(MultilndexSet:CMultilndexSet)
Initialisierung

Init(IndexSet:ClndexSet)
Init(MultilndexSet:CMultilndexSet)
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[terator

MoveFirst()

MoveNext()
GetCurrentFul I Index({out}IndexName:string)
GetCurrentElements({out}Elementl:string,

{out}Element2:string, ..) // Uberladen fiir int und dbl

GetCurrentTuple({out}Tuple:CTuple)
IsLast()
IsBeyondLast()

CTuple

NumberOflndexSets: iInt

Konstruktoren

CTupleQ

CTuple(NumberOfElements:int)

CTuple(Indexl:string, Index2:string..) // Uberladen fiir int und dbl
Initialisierung

Init(NumberOfElements:int)

Init(Indexl:string, Index2:string..) // Uberladen fiir int und dbl
Zugriff auf Elemente

SetElement(i:int,Element:string) // Uberladen fiir int und dbl
GetElement(i:int,Element:string) // Uberladen fiir int und dbl

J | —
CDataArray :“T_J
Konstruktoren
CDhataArray()
CDataArray(NumberOflIndexSets:int)
CDataArray(IndexSetl:ClIndexSet, IndexSet2:ClndexSet,..)
CDataArray(MultilndexSet:CMultilndexSet)
Zugriff auf Elemente
SetElementAt(Element:T, Indexl:string,
Index2:string..) // Uberladen fiir int und dbl

SetElementAt(Element:T,Tuple:CTuple)
GetElementAt({out}Element:T, Indexl:string,

Index2:string..) // Uberladen fiir int und dbl

GetElementAt({out}Element:T,Tuple:CTuple)

// Setzt Element an allen Positionen, die durch den Indexset-Filter bezeichnet werden
SetElements(Element, IndexSetl, IndexSet2,..)

Iterator

GetCurrentField():T /I Aktuell iteriertes Feld

/| Weitere Iteratormethoden von Elternklasse CMultilndexSet

CVar

Name:string
LB:dbl

UB:dbl

Cost:dbl
Type:int

LPSol :dbl

1PSol :dbl
RedCost:dbl
Status:int
Collndex :int
ParentModel :CModel
IsAttached:bool

Konstruktoren

Cvar(Q)

Cvar(Model :CModel) // Add
CVar(Model :CModel ,Col Index:int) // Attach
Zufiigung zu M odell
AddToModel (Model :CModel)
AttachToModel (Model :CModel ,Col Index: int)




AttachToModel (Model :CModel ,ColName:string)

CRes

Name:string
LHS:dbl

RHS:dbl
Activity:dbl

Dual :dbl

Slack:dbl
Status:int
Rowlndex:int
ParentModel :CModel
IsAttached:bool

Konstruktoren

CRes()

CRes(Model :CModel) //Add
CRes(Model :CModel ,Rowlndex:int) //Attach
Zufiigung zu M odell
AddToModel (Model :CModel)
AttachToModel (Model :CModel ,Rowlndex: int)
AttachToModel (Model :CModel ,RowName:string)
Hinzufugung Variablen und Ausdriicke
AddVar(Var:Cvar)
AddVar(Var:CVar,Koef:dbl)
AddTerm(Term:CTerm)
AddLinExX(LInNEx:CLINEX)

L 6schen Variablen und Ausdrticke
DelVar(Var:CVar)

DelTerm(Term:CTerm)
DelLinExX(LInEx:CLINEX)

[terator

MoveFirstVar()

MoveNextVar ()

GetCurrentvar():Cvar

IsLastVar()

IsBeyondLastVar()

CvarSet

Name:string
CollndexStart:int
ColIndexEnd:int
ParentModel :CModel

Konstruktoren

CVarSet(Model :CModel)
CvarSet(Model :CModel ,NumberOfIndexSets:int)

CVarSet(Model :CModel, IndexSetl:ClndexSet, IndexSet2:ClndexSet,..)
CvarSet(Model :CModel ,Multi IndexSet:CMultilndexSet)

Zugriff auf Variablenobjekte

SetvarAt(Var:CVar, Indexl:string, Index2:string..) // Uberladen fiir int, dbl
GetVarAt({out}Var:Cvar, Indexl:string, Index2:string..) // Uberladens.o
SetVarAt(Var:Cvar,Tuple:CTuple)
GetVarAt({out}Var:CVar,Tuple:CTuple)

Setzen von Attributen

SetLB(LB:dbl)

SetlLBs(LB:dbl, IndexSetl:ClndexSet, IndexSet2:ClIndexSet,..)
SetlLBs(LBs:CDataArray)

// Ebenso fur UB, Type, Cost

Iterator

GetCurrentVar():Cvar

/| Weitere Iteratormethoden geerbt von CMultilndexSet

CResSet

Name:string
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RowlndexStart:int
RowlndexEnd:int
ParentModel :CModel

Konstruktoren

CResSet(Model :CModel)

CResSet (Model :CModel ,NumberOfIndexSets: int)

CResSet(Model :CModel , IndexSetl:ClndexSet, IndexSet2:ClndexSet, ..)
CResSet(Model :CModel ,Multi IndexSet:CMulti IndexSet)

Zugriff auf Restriktionsobjekte

SetResAt(Res:CRes, Indexl:string, Index2:string..) // Uberladen fiir int, dbl
GetResAt({out}Res:CRes, Indexl:string, Index2:string..) // Uberladen s.o.
SetResAt(Res:CRes,Tuple:CTuple)
GetResAt({out}Res:CRes,Tuple:CTuple)

Setzen von Attributen

SetLHS(LHS:dbl)

SetLHSs(LHS:dbl, IndexSetl:CIndexSet, IndexSet2:ClIndexSet,..)
SetLHSs(LHSs:CDataArray)

// Ebenso fiir RHS

Hinzufiigung Variablen und Ausdr ticke

Add(Var:Cvar)

Add(Var:CVvar,Koef:dbl)

Add(Term:CTerm)

Add(LinEx:CLinEXx)

// Add... ebenso mit Spezifikation des CTuple fiir eine einzelne Restriktion

L 6schen Variablen und Ausdrticke

Del (Var:Cvar)

Del(Term:CTerm)

Del (LinEx:CLinEX)

// Del... ebenso mit Spezifikation des CTuple fiir eine einzelne Restriktion

[terator

GetCurrentRes():CRes

// Weitere Iteratormethoden geerbt von CMultilndexSet

CLiInEXx

Konstruktoren

CLinEx(..) // Konstruktor hat gleiche Uberladungen wie Add
Hinzufiigen und L dschen Variablen und Ausdriicke
Add(Var:Cvar)

Add(Var:Cvar,Koef:dbl)
Add(VarSet:CVarSet)
Add(VarSet:CVarSet,Koefs:CDataArray)
Add(Term:CTerm)

Add(LinEx:CLinEXx)

Del(Var:Cvar)

Del(VarSet:CVarSet)

Del(Term:CTerm)

Del (LinEx:CLinEX)

[terator

MoveFirstVar()

MoveNextVar ()

GetCurrentVar():Cvar

GetCurrentKoef():dbl

IsLastVar()

IsBeyondLastVar()

CTerm

CTerm(Var:CVar,Koef:dbl)
SetVar(Var:CVar,Koef:dbl)
GetVar ({out}Var:Cvar,{out}Koef:dbl)
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Anhang 5: Interfaces der COM-Bibliothek

«Schnittstelle»
IMOModel
«Schnittstelle»
IMOSolver
«Schnittstelle» «Schnittstelle» «Schnittstelle» «Schnittstelle»
IMORes IMOVar — IMODataArray — IMODataArrayEnum
«Schnittstelle» «Schnittstelle» «Schnittstelle»
IMOIndexSet — — IMOVarSet — IMOVarSetEnum
«Schnittstelle»
IMOIndexSetEnum || «Schnittstelle» «Schnittstelle»
— IMORes Set — IMOResSetEnum
«Schnittstelle»
IMOSeries - : -
«Schnittstelle» «Schnittstelle»
IMOMultiindexSet IMOMultilndexSetEnum
«Schnittstelle» ||
IMOSeriesEnum
C V «Schnittstelle»
«Schnittstelle» IMOTuple
IMOCustomEnum

<

«Schnittstelle»
IEnumVARIANT

Detailansicht Komponenten-Interfaces?

«interface»
IMOModel

// Modelleigenschaften

IsIPModel :bool {r}

ModelName:string {rw}

Name:string {r} // Interner Komponentenname
NumberOfCols:int {r}

NumberOfNZ:int {r}

NumberOfRows:int {r}

NumberOfSOSElements(SOSID:int):int
Parameter(Name:string):variant {rw}

// Spalteneigenschaften

Die Implementation weicht aus Aufwandsgriinden teilweise vom konzeptionellen Entwurf ab. Daher sind
nicht alle aufgefiihrten Eigenschaften und Methoden im Prototyp umgesetzt; auch wurden MOModel und
MOSolver im Prototyp zu einer Komponente zusammengefasst, da zunichst nur ein Solver angebunden wur-
de. Kursiv gedruckte Eigenschaften und Methoden sind im Konzept eigentlich nicht vorgesehen, wurden aber
zum besseren Handling im Prototypen implementiert (z.B. fiir MOPS Studio).
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ColCost(Col:variant):variant {rw}
CollPSol(Col:variant):variant {r}
ColIndex(Col:string):int {r}
ColLB(Col:variant):variant {rw}
ColLPSol(Col:variant):variant {r}
ColName(ColIndex:int):string {rw}
ColRedCost(Col:variant):variant {r}
ColStatus(Col:variant):variant {r}
ColType(Col:variant):variant {rw}
ColUB(Col:variant):variant {rw}

// Zeileneigenschaften

RowDual (Row:variant):variant {r}
RowlPSol (Row:variant) :variant {r}
Rowlndex(Row:string):int {r}
RowLHS(Row:variant):variant {rw}
RowLPSol (Row:variant):variant {r}
RowName(Rowlndex:int):string {rw}
RowStatus(Row:variant):variant {r}
RowRHS(Row:variant):variant {rw}

// Nonzeros
NZ(Row:variant,Col:variant):double {rw}
NZs(Rows:variant,Cols:variant):variant {rw}

// Lodsungseigenschaften
IPObjFunctBestPossible:double {r}
IPObjFunctValue:double {r}
LPObjFunctValue:double {r}
LPSumInfeas:double {r}
NumberOFIPIntSolutions:int {r}
NumberOFfIPNodesProcessed:int {r}
NumberOfLPInfeas:int {r}
NumberOfLPIterations:int {r}
SolutionStatus:enum {r}

// Object Factories
NewVar ({LB:variant},{UB:variant},{Type:variant},
{Cost:variant},{Name:variant}): IMOVar {r}
NewVarSet({Indexsets:variant}): IMOVarSet {r}
NewRes({LHS:variant},{RHS:variant},{Name:variant}):IMORes {r}
NewResSet({Indexsets:variant}): IMOResSet {r}
Res(Row:variant): IMORes {rw} // Setzt oder liefert MORes Objekt
Var(Col :variant):IMOVar {rw} // Setzt oder liefert MOVar Objekt

// Sonstige Eigenschaften
AMPLOutputBuffer:string {r}
AMPLOutputBufferMaxSize:int {rw}
INF:double {r}
LocationOfAMPLEXE:string {rw}
LocationOfMOAMPLEXE:string {rw}
LocationOfMOPSDLL:string {rw}
LocationOfMathProgDLL:string {rw}
MODLLVersion:string {r}

// Methoden Modelbuilding

AddCol (LB:dbl,UB:dbl,Type:enum,{Cost:variant},{Name:variant})

AddCols(n:int,UBs:variant,LBs:variant,
Types:variant,{Costs:variant},{Names:variant})

AddNZ(Row:variant,Col:variant,NZ:dbl)

AddObj (Vars:variant[])

AddObjSum(CoefsAndVars:variant[]) // alternierend Koeffizienten und Variablen

AddRes(Res: IMORes)

AddResSet(ResSet: IMOResSet)

AddRow(LHS:dbl ,RHS:dbl,{Name:variant})

AddRows(n:int,LHSs:variant,RHSs:variant,{Names:variant})

AddSOS(Type:enum,n:int,Cols:variant,Order:variant,{out}SOSID: int)

AddVar(Var: IMOVar)

AddVarSet(VarSet: IMOVarSet)

InsCol(jJ:variant,UB:dbl,LB:dbl,Type:enum,{Cost:variant},{Name:variant})
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InsCols(j:variant,n:int,UBs:variant,LBs:variant,{Costs:variant},{Names:variant})
InsRow(i:variant,LHS:double,RHS:double,{Name:variant})
InsRows(i:variant,n:int,LHSs:variant,RHSs:variant,{Names:variant})
ObjFuncSum(CoeffsAndCols:variant[])

// Nethoden Modellmodifikation
AttachRes(Res: IMORes,RowlIndex:variant)
AttachVar(Var: IMOVar,Col Index:variant)
CloneModelFrom(Model : IMOModel)
CloneParameters(SourceModel : IMOModel)
DelCol(Col:variant)
DelCols(StartCol:variant,EndCol :variant)
DelModel )

DelINZ(Col :variant,Row:variant)
DelObj(Col:variant[])
DelRow(Row:variant)
DelRows(SartRow:variant,EndRow:variant)
DelSOS(SOSID:int)

// Modellabfrage
GetSOS(SOSID:int,{out}ColIndices:variant,{out}Order:variant)

// Modell 1/0

ReadAMPLMode l (MODFi leName:string, DATFileNames:variant[])

ReadMathProgModel (MODFileName:string, DATFileNames:variant[])

ReadMPLMode l (MODFi leName:string)

ReadModel (FileName:string, FileFormat:enum)

WriteDebugModel (FileName:string,{StartRow:variant},{EndRow:variant},
{StartCol:variant},{EndCol :variant})

WriteModel (FileName:string, FileFormat:enum)

WriteSolFile(Filename:string)

// Sonstige Methoden
AutoRenameVariables()
GenFileNames(BaseName:string)
GetSolution(Solver:I1Solver)
ShowPropertyPage({out}IsDirty:bool)
SubmitModel (Solver:1Solver)

«interface»
IMOSolver

StopOptimizeAsync()
Parameter(Name:string):variant {rw}
IsBusy:bool {r}

SolverStatus:enum {r}
LastSolverMessage:string {r}
ExecuteAMPLModel (MODFi leName:string)
GetParameteriInfo(Parameter:string,{out}Min:dbl,{out}Max:dbl,{out}Default:dbl)
Optimize(Q)

OptimizeAsync()

ResetParameters()
ReadProfile(FileName:string)
WriteProfile(FileName:string)

Einfache IndexSets

«interface»

IMOIndexset

Allowldentical ltems:bool {rw, default=false}

Count:int {r}

Contains(Elements:variant[]):bool {r}
DotProduct(Vector:variant):double {r}
Enum({Start:variant},{End:variant},{Step:variant}): IMOSetEnum {r}
Index(Element:variant):int {r}

IsIn(Set:variant):bool {r}

Item(Index:int):variant {rw}
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ItemDataType:enum {rw, default=vt_variant}
Name:string {rw}
FindNextIndex(Element:variant,Startindex:int):int {r}
Set(Elements:variant[]):IMOIndexset {r}

Clear(

Add(Elements:variant) // auch fur Union(Q)
Addition(Values:variant)

Del(Elements:variant) // auch fur Diff(Q)

DelAt(Index:int)
InsertAfter(Index:int,Elements:variant[])
InsertBefore(Index:int,Elements:variant[])
Intersect(Source:Clndexset)

«interface»
IMOSeries

Count:int {r}
Series(Start:dbl,End:dbl,{Step:variant}):IMOSeries {r}

Init(Start:dbl,End:dbl,{Step:variant})

Multi-IndexSets und abgeleitete Interfaces

«interface»
IMultiIndexset

CurrentTuple: IMOTuple {r}

Indexset(i:int):variant {rw}

IndexsetElement(IndexsetNo: int,PositionInSet:int):variant {r}
Name:string {rw}

NumberOflndexsets:int {rw}

SizeOfIndexset(i:int):int {r}

TotalNumberOfElements:int {r}

// Enumerator Factory
Enum({FilterIndexSetl:variant,..,FilterIndexSet5:variant}) : lUnknown

// Allgemeine Methoden
ClonelndexSetsFrom(Multilndexset: IMultilndexset)
InitindexSets(Indexsets:variant[])

// Enumerator Filter

ClearEnumFilter(Q)
SetEnumFilter(Indexsets:variant[])
GetEnumFilter({out}iIndexsets: IMultilndexset)

«interface»
IMODataArray

CurrentValue:variant {rw}

Value(Indexl:variant,.. {Index5:variant}):variant {rw}
ValueByFull IndexName(Indexname:string):variant {rw}
ValueByNumIndex(Indexl:int,.. {Index5:int}):variant {rw}
ValueDataType:enum {rw, default=vt variant}

AddMatrix(Matrix:variant)

AddScalar(Value:dbl)

Clear(

CloneFrom(Array:variant)

MultiplyScalar(value:dbl)

MultiplyMatrices(Matrixl:variant, Matrix2:variant)
SetValues(values:variant[]) // Werte in aufeinander folgender Ordnung
TransposeMatrix()
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«interface»
IMOVarSet

CurrentVar:IMOvVar {r}
Parent: IMOModel
Var((Indexl:variant,.. {,Index5:variant}):IMOVar

// Variableneigenschaften

LB({Indexl:variant,.., Index5:variant}):variant {rw}
UB({Indexl:variant,.., Index5:variant}):variant {rw}
Cost({Indexl:variant,.., Index5:variant}):variant {rw}
Type({Indexl:variant,.., Index5:variant}):variant {rw}
Status{lndexl:variant,..,Index5:variant}):variant {r}
LPSol ({Indexl:variant,.., Index5:variant}):variant {r}
IPSol ({Index1l:variant,.., Index5:variant}):variant {r}
RedCost({Indexl:variant,.., Index5:variant}):variant {r}
VarName(PositionInSet:int):string {r}

Init(Model : IMOModel ,Name:string, Indexsets:variant[])
Clear(Q)

«interface»
IMOResSet

CurrentRes: IMORes {r}
Parent: IMOModel
Res((Indexl:variant{,.., Index5:variant}):IMORes {r}

// Restriktionseigenschaften

LHS({Indexl:variant,.., Index5:variant}):variant {rw}
RHS({Indexl:variant,.., Index5:variant}):variant {rw}
Status{Indexl:variant,.., Index5:variant}):variant {r}
LPSol ({Indexl:variant,.., Index5:variant}):variant {r}
IPSol ({Index1:variant,.., Index5:variant}):variant {r}
Dual ({Indexl:variant,.., Index5:variant}):variant {r}
ResName(PositionInSet:int):string {r}

Add(CoefsAndVars:variant[])

ClearQ

Del(Vars:varaint[])

Init(Model : IMOModel ,Name:string, IndexSets:variant[])
SetLT(RHS:dbl)

SetEQ(LHSRHS:dbl)

SetGT(LHS:dbl)

Enumerator-Interfaces

«interface»
IEnumVARIANT

// Methoden des OLE Standard-Interface IEnumVARIANT (fir For..Each Schleifen)
Clone(CloneEnumerator: IEnumVARIANT**{out})

Next(Celt:int, Values:variant*{out}, Fetched:int{out})

Skip(Celt:int)

Reset()
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«interface»
IMOCustomEnum
CurrentlndexName:string {r}
IsBeyondLast:bool {r}
IsLast:bool {r}
MoveFirst()
MoveNext()
get__ NewEnum(Enum: IlUnknown**)
«interface»
IMOIndexSetEnum
Parent:IMOIndexset {r}
CurrentlndexNum:int {r}
Currentltem:variant {r}
Init(Parent: IMOIndexset,{Start:variant},{End:variant},{Step:variant})

«interface»
IMOSeriesEnum

// nur geerbte Eigenschaften und Methoden

«interface»
IMulti IndexSetEnum

CurrentTuple: IMOTuple {r}

Indexset(i:int):variant {r}

IndexsetElement(IndexSetNo: int,PositioninSet:int):variant {r}
NumberOflndexsets:int {r}

Parent:1Unknown {r}

SizeOfIndexset(i:int):int {r}

TotalNumberOfElements:int {r}

// Enumerator Filter

ClearEnumFilter(Q
SetEnumFilter(Indexsets:variant[])
GetEnumFilter({out}iIndexsets: IMultilndexset)

«interface»
IMODataArrayEnum

Currentltem:variant {r}

Init(Parent: IMODataArray,{FilteriIxSetl:variant,..,FilterIxSet5:variant})

«interface»
IMOVarSetEnum

CurrentVvar:IMOvVar {r}

Init(Parent: IMOVarSet,{FilteriIxSetl:variant,..,FilteriIxSet5:variant})

«interface»
IMOResSetEnum

CurrentRes: IMORes {r}

Init(Parent: IMODataArray,{FilteriIxSetl:variant,..,FilterIxSet5:variant})
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«interface»
IMOVar

Parent: IMOModel {r}
IndexInModel:int {r}

// Variableneigenschaften
Cost:dbl {rw}

IPSol:dbl {r}

LB:dbl {rw}

LPSol:dbl {r}

Name:string {rw}
RedCost:dbl {r}
Status:int {r}

Type:int {rw}

UB:dbl {rw}

AddToModel (Model : IMOModel)
Attach(Model : IMOModel ,Col Index:variant)
Detach()

«interface»
IMORes

Parent: IMOModel {r}
IndexInModel:int {r}

// Restriktionseigenschaften
Dual :dbl {r}

IPSol:dbl {r}

LHS:zdbl {rw}

LPSol:dbl {r}

Name:string {rw}

RHS:dbl {rw}

Status:int {r}

Add(CoefsAndVars:variant[])

AddToModel (Model: IMOModel)
Attach(Model : IMOModel ,RowIndex:variant)
Detach()

Del(Vars:varaint[])

SetLT(RHS:dbl)

SetEQ(LHSRHS:dbl)

SetGT(LHS:dbl)

Sonstige

«interface»
IMOTuple

NumberOfElements:int {rw}
Element(i:int):variant {rw}
FullIndexName:string {rw}

set(Elements:variant[]): IMOTuple {r}

mit(Elements:variant[])
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Anhang 6: Prozedurales Model Manager Interface

Zur Identifikation eines verwalteten Modells wird eine eindeutige ID (Long-Wert) verwendet. Gleiches gilt fiir
die vom Solver Manager verwalteten Solver-Instanzen, auch diese werden iiber eine Solver-ID (SID) unterschie-
den. So kann das selbe Modell z.B. an zwei unterschiedliche Solver iibergeben werden und von diesen parallel
optimiert werden. Alle Funktionen geben einen Long-Wert als Status zuriick. Um die Funktionszahl zu begren-
zen werden alle Einzelwerte (z.B. Modelldimensionen, Solvereinstellungen etc.) iiber GetParameter-
/SetParameter-Funktionen bearbeitet. Aus Platzgriinden ist der Typ der Argumente weggelassen.

Model- und Solverhandling

Name

Bedeutung

CreateModel (Jout]ID)

Neues Modell anlegen (ID = Model-ID)

DeleteModel (1D)

Model 16schen

CloneModel (IDSource, IDDestination) Model duplizieren
CreateSolver(Solvertyp, [out]SID) Neue Solverinstanz erzeugen (SID =
Solver-ID)

DeleteSolver(SID)

Solverinstanz 16schen

File 1/10

Name

Bedeutung

ReadModel (1D, Filename,Format)

Modell einlesen (diverse Formate)

ReadAMPLModel (1D ,MODFi leName ,DATFileNamel,..)

AMPL Modell einlesen. Fur weitere
Modellierungssprachen dhnliche
Funktionen.

WriteModel (1D, Filename,Format)

Modell ausgeben (diverse Formate)

WriteSolFile(ID,Filename)

Losungsdatei ausgeben

ReadParamFile(SID,Filename)

Solver-Parameterdatei einlesen

WriteParamFile(SID,Filename)

Solver-Parameterdatei schreiben

Modellaufbau und -modifikation

Name

Bedeutung

AddCol (1D, UB, LB, Cost, Typ,Name)

Variable hinzufiigen

AddCols(ID,n,UBs,LBs,Costs, Typs,Names)

n Variablen hinzufiigen (Arrays)

InsCol (ID, j,UB,LB,Cost,Typ,Name)

Variable vor Index j einfligen

InsCols(ID,j,n,UBs,LBs,Costs, Typs,Names)

n Variablen vor Index j einfiigen

DelCol(ID,j)

Variable mit Index j 16schen

DelCols(ID,Startj,Endj)

Variablen l16schen (Start- bis Endindex)

AddRow(ID,LHS,RHS,Name)

Restriktion hinzufligen

AddRows(ID,n,LHSs,RHSs,Names)

n Restriktionen (Arrays)

InsRow(ID, i,LHS,RHS,Name)

Restriktion vor Index i einfiigen

InsRows(ID, i,n,LHSs,RHSs,Names)

n Restriktionen vor i einfiigen. (Arrays)

DelRow(ID, i)

Restriktion mit Index i 16schen

DelRows(ID,Starti,Endi)

Restr. 10schen (Start- bis Endindex)

PutNonzero(ID,j,i,Value)

Nonzero setzen/iiberschreiben.

PutNonzeros(ID,n,ColIndices,Rowlndices,Values)

n Nonzeros setzen/iiberschreiben

ChColLB(ID,j,LB)

Variablenuntergrenze éndern

ChColLBs(ID,Startj,Endj,LBs)

Variablenuntergrenzen éndern

ChColUB(ID, j ,UB)

Variablenobergrenze dndern

ChColUBs(ID,Startj,Endj ,UBs)

Variablenobergrenzen dndern

ChColCost(ID,j,Cost)

Zielfunktionskoeffizient dndern

ChColCosts(ID,Startj ,Endj,Costs)

Zielfunktionskoeffizienten dndern

ChColType(lD,j,Type)

Variablentyp dndern.

ChColTypes(ID,Startj ,Endj,Types)

Variablentypen éndern

ChColName(ID, j,Name)

Variablenname dndern

ChColNames(ID,Startj ,Endj,Names)

Variablennamen dndern.

ChROWRHS(ID, i,RHS)

Rechte Seite dndern

ChRowRHSs(ID,Starti ,Endi,RHSs)

Rechte Seiten dndern

ChRoOWLHS(ID, i,LHS)

Linke Seite dndern
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ChRowLHSs(ID,Starti ,Endi,LHSs)

Linke Seiten dndern

ChRowName (1D, i ,Name)

Restriktionsname dndern

ChRowNames(ID,Starti ,Endi ,Names)

Restriktionsnamen dndern

AddSOS(ID,Type,n,ColIndices,Order, [out]SOSID)

SOS hinzufiigen

DelSOS(ID,SOSID)

SOS 16schen. In: SOS-ID

PutModel (ID,m,n,nz,
ColLBs,ColUBs,Costs,ColTypes,ColNames,
LHSs,RHSs,RowNames,
ColIndices,Rowlndices,Nonzeros)

Ganzes Modell tibergeben

Modellabfrage

Name

Bedeutung

GetColLB(ID,j,[out]LB)

Untergrenze auslesen

GetColLBs(ID,Startj,Endj, [out]LBs)

Untergrenzen auslesen (Array)

GetColUB(ID,j,[out]UB)

Obergrenze auslesen

GetColUBs(ID,Startj,Endj, [out]UBs)

Obergrenzen auslesen (Array)

GetColType(lID,j, [out]Type)

Typ auslesen

GetColTypes(ID,Startj,Endj, [out]Types)

Typen auslesen (Array)

GetColCost(ID,j,[out]Cost)

Zielfunktionskoeffizient auslesen

GetColCosts(ID,Startj,Endj, [out]Costs)

Zielfunktionskoeffizienten auslesen
(Array)

GetColName(lID, j, [out]Name)

Variablenname auslesen

GetColNames(ID,Startj,Endj, [out]Names)

Variablennamen auslesen (Array)

GetRowLHS(ID, i, [out]LHS)

Linke Seite auslesen

GetRowLHSs(ID,Starti,Endi, [out]LHSS)

Linke Seiten auslesen (Array)

GetROwRHS(ID, i, [oUut]RHS)

Rechte Seite auslesen

GetRowRHSs(ID, Starti ,Endi, [out]EHSS)

Rechte Seiten auslesen (Array)

GetRowName(ID, i, [out]Name)

Restriktionsname auslesen

GetRowNames(ID,Starti ,Endi, [out]Names)

Restriktionsnamen auslesen (Array)

GetNonzero(lID,j,i,[out]Value)

Nonzero auslesen

GetNonzeros(ID,ColIndices,Rowlndices, [out]Values)

Nonzeros auslesen (Array)

GetColNonzeros(ID, j,[out]Rowlndices, [out]Values)

Nonzeros einer Spalte auslesen

GetRowNonzeros(ID, i, [out]ColIndices, [out]Values)

Nonzeros einer Zeile auslesen

GetSOSnElements(1D,SOSID, [out]n)

Anzahl Elemente SOS auslesen.

GetSOS(ID,SOSID, [out]ColIndices, [out]Order)

SOS auslesen.

GetColIndex(1D,ColName, [out]j)

Spaltenindex suchen

GetColIndices(ID,n,ColNames, [out]Col Indices)

Spaltenindizes suchen (Array)

GetRowlndex(1D,RowName, [out]i)

Zeilenindex suchen

GetRowlndices(ID,n,RowNames, [out]RowlIndices)

Zeilenindices suchen (Array)

GetModel (1D, [out]m, [out]n, [out]nz,
[out]ColLBs, [out]ColUBs, [out]Costs,
[out]ColTypes, [out]ColNames,

[out]LHSs, [out]RHSs, [out]RowNames,
[out]ColIndices, [out]Rowlndices, [out]Nonzeros)

Komplettes Modell auslesen

Lésungsabfrage

Name

Bedeutung

GetLPSol (ID,j,[out]Value)

LP Losungswert auslesen

GetLPSols(ID,Startj,Endj, [out]Values)

LP Losungswerte auslesen (Array)

GetlPSol(ID,j,[out]Value)

IP Losungswert auslesen

GetlPSols(ID,Startj,Endj, [out]Values)

IP Losungswerte auslesen (Array)

GetRedCost(ID, j, [out]Vvalue)

Reduzierte Kosten auslesen

GetRedCosts(ID,Startj,Endj, [out]Values)

Reduzierte Kosten auslesen (Array)

GetBaseStat(ID, j,[out]Value)

Basis Status auslesen

GetbaseStats(1D,Startj ,Endj, [out]Values)

Basis Status auslesen (Array)

GetActivity(ID, i, [out]Value)

Row Activities auslesen

GetActivities(ID,Starti,Endi, [out]Values)

Row Activities auslesen (Array)

GetDual (ID, i, [out]Value)

Dualwert auslesen

GetDuals(ID,Starti ,Endi, [out]Values)

Dualwerte auslesen (Array)

GetSlack(ID, i, [out]Value)

Slackwert auslesen
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GetSlacks(ID,Starti ,Endi, [out]Values)

Slackwerte auslesen (Array)

GetRowBaseStat(ID, i, [out]Vvalue)

Zeilenbasisstatus auslesen

GetRowBaseStats(ID,Starti ,Endi, [out]Values)

Zeilenbasisstatus auslesen (Array)

Losungsprozesssteuerung

Name

Bedeutung

SubmitModel (1D,SID)

Ubertriigt Model ID an Solver SID

Optimize(SID)

Start Optimierung mit Solver SID

GetSolution(ID,SID)

Ubertriigt Losung aus Solver SID nach
Model ID

Parameterhandling

Name

Bedeutung

GetParameterName(ParameterID, [out]ParameterName)

Zu Parametercode gehorigen
Parameternamen finden.

GetParameter ID(ParameterName, [out]ParameterliD)

Zu Parameternamen gehdrigen
Parametercode finden.

GetDblParameterinfo(ParameterliD,
[out]Min, [out]Max, [out]Default)

Default, Minimum und Maximum fiir
Double-Parameter auslesen.

GetIntParameteriInfo(ParameterliD,
[out]Min, [out]Max, [out]Default)

Default, Minimum und Maximum fiir
Integer-Parameter auslesen.

GetStrParameterinfo(ParameterlD, [out]Default)

Default fiir String-Parameter auslesen.

Model-Parameter

SetDbIMParameter(1D,ParameteriD,Value)

Parameter vom Typ Double setzen

SetIntMParameter(1D,ParameterlID,Value)

Parameter vom Typ Integer setzen

SetStrMParameter(1D,ParameterlID,Value)

Parameter vom Typ String setzen

GetDbIMParameter (1D,ParameterlD, [out]Value)

Parameter vom Typ Double auslesen

GetIntMParameter(1D,ParameterlID, [out]Value)

Parameter vom Typ Integer auslesen

GetStrMParameter(1D,ParameterlD, [out]Value)

Parameter vom Typ String auslesen

CloneMParameters(1DSource, IDDestination)

Kompletten Parametersatz zwischen
zwei Modellen kopieren

SetMDefaults(SID)

Model-Parameter auf Defaults
zuriicksetzen

Solver-Parameter

SetDblSParameter (SID,ParameteriD,Value)

Solver-Parameter vom Typ Double
setzen

SetIntSParameter(SID,ParameteriD,Value)

Solver-Parameter vom Typ Integer
setzen

SetStrSParameter(SID,ParameteriD,Value)

Solver-Parameter vom Typ String setzen

GetDblSParameter(SID,ParameterlID, [out]Value)

Solver-Parameter vom Typ Double
auslesen

GetIntSParameter(SID,ParameterlID, [out]Value)

Solver-Parameter vom Typ Integer
auslesen

GetStrSParameter(SID,ParameteriID, [out]Value)

Solver-Parameter vom Typ String
auslesen

CloneSParameters(IDSource, IDDestination)

Kompletten Parametersatz zwischen
zwei Solvern kopieren

SetSDefaults(SID)

Solver-Parameter auf Defaults
zuriicksetzen

Callbacks

Name

Bedeutung

SetCallback(SID, CBType, CBFuncP)

Setzt Callback fiir einen bestimmten CB-
Typ. CBFuncP ist ein Pointer auf die
CallbackFunktion.

Zuriicksetzen mit CBFuncP = 0




