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a��¼b1ÀdcR·ec Î�¼�¼�Â�Àgfihj^]N/fk NgAX@ AlAXm�<En1Po9p</>qC�</9r@BA�sPo96s�m</>utv=gA�s?9wm-P3@Bs�>gA`x?>EC�</9Uy?>g;�z|{Û»(} \j~ ´KÀØ¸i�|^l=/fK�Eyg;�<E�g�?9U@B;< �j<E@ PQAim?y?9p</>��W�F��?�d=�s�S <�zrJONgPQ<E>?m?y?>?n1PQ</�e�?@�>�@B<E>Iz���@ Pon/y?9��g</>IhO��ygs?96C�>?y?>g;�C�</9��js��dm�s�>g<E>-PQ</>Iz z©À/��» ÁwÍ ¼����
��G��zÀa�j» ¼FÍ���¼/É�������z7ÀÈ�»#¼yÍ Á���������z7À�Ìj»#¼FÍ�¼�
-��Î
� Ô�0 ® 0�Ã « 09ÐÞÃ « .�Ã�ãrÃ�Ñ��*04.CÃ�ãrÔ%Ã �«65 .üÔ « .CÃ « 0 Ö�®�ª Ã ÖÆ« Ã�ÓFÃL00Ë½Ð ® ã  Ãv0�2yÒ§Ó�Ô 5�¬ Ñ1Ã « 0FÃHl ì × �® ãCÒ§Ó�¯�Ãi��å�Ó�ã�.½Ë� Ã  2yÒ§Ó<Ð ® ã  Ã  ÃÆãhè5Ã « . ª Ã�ãCÃ « Ò§Ó 5=® � �5 Ñ��*0?.CÃ�ãrÚ 5�¬¡¬ 
�Í	��Â�À cû·qc Î�¼�¼�Â�À ª Ã�ÑrÒ§Ó�ã�ç0FÇ4.�±XÝ ® Ñ  ÃL0l « 0�¯ ®�¬ ç�ãrÐÞÃ�ã�.�ÃL0�À�»¢¡4
�Í Á���?�w¶§¼FÍ�¼��/Á�F¶�¼FÍ ¼�¼���¼F¶½Í�Í½Í	£ZÇ 5 0�0�¯�Ã1�$2 ¬ ¯�ÃÆãl.LÐ�ÃÆã  Ã100Ë �5 ð « 0 �« ÃÆÑCÃÆÔ*è5Ã « .�äª Ã�ãCÃ « Ò§Ó[0 ® ãv0�2yÒ§Ó Ö Ð�Ã « ý�2�Ôq¤:2�0�Ã104.CÃL0�ãrÃ ¬ ÃÆÚ 5 0?.jÑ « 0  ±F× « Ã|Ù 5 Ñ « ÑCÑl¤¨ÃÆÇ?.�ãCÃ10Ûî¥0 ® ãD{1ï ® 0 º�« Ã Ö�® ¯�Ã äÓ�Ü�ã « ¯�Ã10ºè5Ã « .�Ñl¤ ® ãrÃL0ºÑ « 0 º« 0;Ý ª�ª ±F°F± +�+ �5 ãr¯�Ã�Ñ�.�Ã ¬J¬ .�±w× 5 Ñ�Ã�ãrÑl.CÃkÙ 5 Ñ « ÑCÑl¤¨ÃÆÇ?.�ã ® Ô Ö Ã « ¯.v0 ® ãj¯�ÃÆã « 0F¯�ÃÝ ª ÐÞÃ « Ò§Ó ® 0�¯�ÃL0 ¯�ÃÆ¯�ÃL0 å ª Ã�ã  ÃÆÔ ÑrÇ 5�¬J« Ã�ãl.CÃL0 5 Ñl�wÔq¤�.32. « ÑCÒ§ÓFÃL0 × «¡â Ã�ãrÃL0 Ö Ñ`¤:Ã�Ç?.�ã ® Ô�Ë �5 Ñ 5=® Ñ  ÃÆÔÚ�2 ¬J¬ Ñ�.§ç0 �« ¯�Ã10;× 5 .�Ã10�Ñ 5 . Ö Ð « Ã�2 ª ÃL0 ª Ã�ÑrÒ§Ó�ã « Ã ª ÃL0,¯�ÃÆÐ�2�0�0FÃL0�Ð ® ã  Ã ® 0  Ã ª Ã10�� 5�¬¡¬ Ñ « 0;Ý ª�ª ±F°F± ++ 5¯�Ã Ö Ã « ¯. « Ñl.�±�¦�å�ã  ÃL0,Ó « 04.CÃ�ãrÃL0¨§©Ã «J¬¨ Ã�ÑnæXÓ�2.`2 Ö �wÇ ¬J® Ñ ¬ ç�ð.�Ñ « Ò§Ó 5=¬ Ñ`2ZÃ « 0ºÃ « 0�� 5 Ò§ÓFÃ�ÑnÕ©2  Ã ¬¡¬j5 0�ÑCÃi.räÖ Ã10��3× 5 ÑDª�ÃÆÔ « ÑCÒ§Ó 5�® Ñ ��® 0  Õ Ö ÃÆãl�Aç ¬¡¬ .�Ô « .jÇ20�Ñl. 5 0?.�Ã�Ô�ý�2�0 Ö ÃL0?.�ã 5 . « 2�0�Ñ�Ú�Ã�ãrÓ3ç ¬ .30 « Ñ�ËyÐ�ç�Ó�ãrÃL0 Ã « 0 Ö�® Ñ�ç/. Ö�¬J« Ò§Ó�Ã�Ñ"�*04.CÃ�ãrÔ%Ã �«65 .�Ë �5 Ñ 5�® Ò§Ó¢Ã « 0¢è ® Ñl. 5 0  Ñr¯�Ã�Ô « ÑrÒ§Ó¢ÑCÃ « 0¢Ç 5 0�0 ® 0 ¢Ö�® 03ç=Ò§Ó�Ñl.�Ô « .D«ª Ã Ö Ã « Ò§Ó�0FÃ1.>Ð « ã  Ë¨ÃL0?.�Ñ�.�Ã�Ó?. ® 0 ¢Ö Ã�ã��Aç ¬J¬ .½± Ä Ñ « Ñ�. 5�¬ Ñ`2�Ã « 0�Ã ¬�×LëI§üã 5 0FÑl�$2�ãrÔ 5 . « 2�0FÑCÔ 5 .�ã «¦Å� Ñl2 Ö�®ª Ã�Ñl. « ÔàÔ%Ã100Ë �5 ð �« Ã ª Ã «¡ ÃL0®ª ¬ Ã « Ò§Ó ® 0�¯�ÃL0
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°F±�¬ Ä�Å ¤¨ÃÆã « Ô%Ã104.CÃ « ÔûÑrÒ§Ó/Ð 5 Ò§Ó�Ñ 5�® ãrÃL0�Õ «J¬¡« Ã ® �F× 5 Ñ>ánëI�*0?.�ÃÆãCÔàÃ �«p5 . +-,?Ë
Ã�Ôu¤ « ã « ÑCÒ§Ó5Ë ® 0?.�ÃÆã9Ù�Ã�ãrå�Ò§Ç Ñ « Ò§Ó?. « ¯ ® 0F¯  ÃÆã « 0/Ú�ÃÆãCÑ�ÑCÇ 5�¬¡« ÃÆãCÃL0  ÃL0�ý�20 Ö Ã104.Cã 5 . « 2�05Ë5Ã « 0�¯�ÃÆ¯�ãCÃ10 Ö .kÐÞÃ�ã�ä ÃL0�Ç 5 0�00±¨Ý ® Ñ  Ã�ã Ö ÐÞÃ « .CÃL0fl�¤ 5�¬ .CÃ9Ú2�0  ³ � ® 0  { # ÃÆãC¯ «¡ª .|Ñ « Ò§Ó 5�® Ò§Ó  ÃÆã �1« 0FÃ 5 ã �« Ò§Ó�ãl2 « ÑrÔ ® ÑÌ ± ��D±Í� Ì !$# ���!$# Ë 5�® Ñ  Ã�Ô Ì ±Î5�¬ ÑàÐÞÃ ¬¡¬ Ã10 ¬ ç0F¯�ÃL0 5=ª Ó3ç0�¯ « ¯�ÃºÝ�0 « Ñl2.�ãl2�¤ « Ã ÖÆ® Ã�ãrÓ 5�¬ .CÃL0 « Ñ�.½±£× « ÃÄ ãr¯�Ã ª 0 « ÑrÑCÃ;Ñ « 0  ��å�ã�Ú�ÃÆãCÑCÒ§Ó « Ã  ÃL0�ÃvlwÇ 5=¬J« ÃÆã ® 0F¯�Ñl� 5 Ç?.`2�ãCÃ10�Ï�Ð�ÑÓÒ Ô�Õ����±Ö� ���!$#�× ÔÃØp0�Ý"Ù�ÙjÚ�Û�Ú + ¬Ü 5 ã`ÝÞLßl.`ÞLà�à�.aáIâv2ÙÃÞ1Ø Ü ØpÞ�¸D2�ã`ãuØpÞÆã`ä�0�Ý Ü ÞLßDå"Ø â ÞÆã`ÞL0�æLß`¤:ÞLç?.Cã`ä�ãuß Ü ä�ã`èoé©ÞLØ�0�ÞL0ê¦ 5 ç?.32�ãeÒ¹âKØpàpà�ç å�ã`à�Øpèoé�$ÞLßl.`Ý�ÞLà�ÞLÝ.GâKä�ã Ü Þ/Ú4å"ØpÞ � 0?.3ÞÆã`Ý�ãlÞL0�æ1ÞëÏ¨ÑÂì�í » Øpß�. Ü ä�ãlèoé Ü ØpÞKª�ÞLß 5 ã·.`ç2�0�æ1ÞL0?.�ã 5 .3Ø�2�0 �$ÞLß�.3Ý�Þ1àpÞLÝ/.aÚ�îOØ�0çIà�ÞLØ�0�Þ�ãlÞ�ã�¦ 5 ç4.`2�ãïâLå�ã Ü ÞvÞLØ�0�ÞO��å�ã|ðec�
-ìñêò 5 0�ßl.`ÞLØpÝÞL0 Ü Þvª�ÞLß 5 ã·.3ç/2�0�æLÞ10?.�ã 5 .3Øp20·æLäFãG¦�2�à�Ý�Þóé 5 Ù:ÞL0�Úå"ØpÞ�ôëÙ:Þ�ãlÝ�ã`Þ10�æLÞuÏYÑÓ
�í�õqØpß�. Ü 5 Ý�Þ1Ý�ÞL0 Ü ä�ã`èoé Ü 5 ß"ö"Ù�ßl2�ã`¤�.`Øp2�0�ß`ß`¤:ÞLç?.Cã`ä�ãø÷2�0 «µÙ:Þ Ü Ø�0�Ý.aá Ü Þ10�0ÞLØp0¨Ý�ãlù�ð�ÞÆã`Þ�ãK¦ 5 ç?.`2�ãvâLå�ã Ü ÞMãqØú.¼0�ÞLÝ 5 .3Øú÷�ÞL0¨ö�Ù�ß`2�ãl¤�.3Ø�2�0�ß�âvÞÆãl.3Þ10®Ø�ãÀûvÞÆã`ÞLØ�èoé�÷�2�0®�ì�ìbÃñüÞ1Øp0�é�Þ�ã�äÝ�ÞLé�Þ10�Ú�å 5 ß·ö�Ù�ß`2�ã`¤�.`Øp2�0�ßlã 5gý Ø�ã�ä�ãþ÷�2�0 ��D± ��åFã�ÏÿÑÀì�í » àpØ�ÞLÝ.MæiâKØpßlèoé�ÞL0ÿ���/ìbjñ ä�0 Ü ���ìbjñ áâ 5 ß Ü ä�ã`èoé¨Þ1Øp0�Þ���Ù:Þ�ã`à 5 Ý�ÞÆã`ä�0�Ý&÷�2�0¨¸Âä�0 Ü ô�á�ãuØ�. Ü 2�ãuØp0�Ø�Þ�ãlÞL0 Ü Þ1ã ¸�ëIö�04.`ÞLØ�àwá4æLä�Ø�04.`Þ�ãl¤�ã`Þi.3ØpÞÆã`Þ10âjç�ãlÞÚr¦�å�ãqÏÍÑ 
�í�õ�àpØpÞ1Ý. Ü 5 ßqö�Ù�ß`2�ãl¤�.3Ø�2�0�ßlã 5Eý Ø�ã�ä�ã ÷2�0 ���± Ü 5 Ý�Þ1Ý�ÞL0ÿÙ:ÞLØD���?�/bÃñ áOä�0 ÜÿÜ ØpÞ� 5 à�Ù4â�Þ�ã�.3ßlÙ�ã`Þ1Ø�.3Þ"Øpßl.r÷�ÞÆã`Ý�à�ÞLØ�èoéIÙ 5 ãvãuØ�. Ü ÞÆã Ü ÞLß¼ª�ãlä�0 Ü æ1ä�ßl. 5 0 Ü ßlß`¤:ÞLç?.�ãlä�ãqß1Ú�îOØp0�Þ�ß`2�à�èoé�Þëßl¤ÃÞ1ç4.Cã 5 äàpÞ ö"Ù�é3ç0�Ý�Ø�Ý�çÞ1Ø�.�Þ10?.3ß`¤Fã`Øpèoé?.dÞLé�Þ�ãMÞLØ�0�ÞLã ãlÞLØ�0�ÞL0��vé�ãl2�ãq2¤�é�2�ãlæLä�ß�. 5 0 Ü á Ü Þ�ã Ü 5 ß·ônëI�*0?.`Þ�ã`ãuÞ Ü Ø 5 .èoé 5 ã 5 ç4.`Þ�ãlØpß`Ø�Þ�ã�.aÚ�å"ØpÞ©æLä�Ý�Þ1é�ù�ãlØpÝ�Þ10�ö"0�Ø�ß`2.Cã`2�¤�ØpÞL0�î¥ö�Ù�Ù�ÚeÛ�Ú + ¬EÙ7ïußlØp0 Ü 5 àpàpÞÆã Ü Ø�0�Ý�ß â�Þ Ü ÞÆã�ãqØú.qÞ1Ø¦ä0�ÞLã ¸&á�ônë�ªMÞ1ãqØ�ß`èoéW0�2�èoé¹ãqØú.&Þ1Øp0�Þ1ã ã`ÞLØ�0�ÞL0_ô|ä�èjä�ßl. 5 0 Ü ç/2�0�ßlØpßl.`ÞL0?.aÚG¦�å�ã�Ï�Ñ ì�í » Þ�ã`ÝØpÙ�.&ß`Ø�èoéæ1â 5 ã�÷2�0 » ��ìbÃñ Ù�Ø�ß"��
aìbjñ Þ1Øp0®0 5 é�ÞLæ1ä ç2�0�ßl. 5 04.`Þ�ã��WÞ�ã�.hî � ì�íú
g��ïXá Ü Þ�ã � Þ Ü 2Ièoé�Ù:ÞLæ�å�Ý�àpØ�èoé Ü Þ�ãª�ãlä�0 Ü æ1ä�ßl. 5 0 Ü ß 5 0�Øpßl2.�ãl2�¤�Ø�Þ � ì�í�
-��õqãqØú. Ü Þ�ãëØ�0¢ý 5 ¤�Ú�Û�Ú + Ù:ÞLß�.3Ø�ãqã·.`ÞL0�ö�0�Øpßl2.�ãl2�¤�Ø�Þd��å�ã Ü 5 ß�¸jë�*04.`Þ�ãlãqÞ Ü Ø 5 .ó0�Øpèoé?.ó÷�Þ�ã�.�ãCçÝ�àpØ�èoéqØ�ßl.LÚ?å 5 Ü Þ�ãrà 5 0�ÝâvÞ1àpà�ØpÝ�ÞvûvÞLØú.�ã 5 Ýàî
	�� ���?�Ebjñ�ï�å�Ù:Þ�ãlâKØ�ÞLÝ�Þ10 ÜuÜ ÞLãô
ë4�*04.`Þ�ãlãqÞ Ü Ø 5 .�æLä�æLä�2�ã Ü 0�Þ10êØ�ßl.Lá�ßl2�àpàú.3Þ Ü ØpÞ�ö"0�Ø�ß`2.Cã`2�¤�ØpÞnå�ÙÃÞÆã Ü Ø�ÞLß`Þ10vl�¤:ÞLç?.�ã 5 àpÙ:Þ�ãlÞLØ�èoé[ç2�0�ßl. 5 04.`Þ�¹ÞÆãl.3Þ 5 0�0�ÞLé�ãuÞL0jÚ�å�ØpÞ ö"0�Øpß`2/.�ã`2¤�ØpÞiâvÞÆãl.3Þ�Ù:ÞLØó�����/bjñ ä�0 Ü �?�ìbÃñ àpØ�ÞLÝ�Þ10 5 ÙÃÞÆã�0�2Ièoé Ü Ø�èoé4.dÙ:ÞLØÜ ÞL0�¹ÞÆãl.`ÞL0q��åFã�	��Ö���?�/bÃñ áâ�çé�ã`Þ10 Ü¾Ü ØpÞKö"0�Ø�ß`2.Cã`2�¤�ØpÞ1â�Þ�ã�.3ÞKÙ:ÞLØ����ì/bjñ ä�0 Ü ����ìbÃñÓÙ:ÞLØ � ì�í�
a�àpØpÞ1Ý�ÞL0jÚ�¦�å�ã�Ï®Ñ¢
�í�õ�Ø�ßl. Ü Ø�Þ&ö�0�Øpßl2.�ãl2�¤�ØpÞë÷2�0®«Çßl. 5 ã`ç�â�ÞLà�àpÞL0�à�ç0�ÝÞL0 5 Ù�é3ç0�Ý�Ø�Ý�á�â 5 ß�Ý�ÞLÝ�Þ10®Þ1Øp0�Þ10ã`ÞLØ�0�ÞL0��véFã`2�ãu2�¤�é�2�ã`æLä�ßl. 5 0 Ü ß`¤Fã`Øpèoé?.LÚOå"ØpÞ1ß`ÞÆãDl�ç 5 àpØ�Þ�ãlä�0�Ý�ß�� 5 ç?.32�ãdÞL0?.3ßl¤�ã`Ø�èoé?. 5 ÙÃÞÆã·Þ1Øp0�ÞÆã�Þ ý .�ãlÞLãÝ�Þ�ãlØp0�Ý�Þ10 ö"ç4ç4ä�ã�ä�à 5 .3Ø�2�0�á�ßl2 Ü 5 ðYÞ1Øp0 ãuØp0�Ø�ã 5 à�Þ�ãdßl�Ißl.`ÞLã 5 .3Ø�ß`èoé�ÞÆã¾¦�Þ1é�àpÞÆã�÷�Þ�ãlã�ä�.`àpØpèoéÿß`èoé�2�0½æ1ä

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0
a.

A
bs

or
pt

io
n 

[O
D

] 

104 105

0,0

0,1

0,2

0,3 c.

re
l. 

K
on

ze
nt

ra
tio

n

Zeit [µs]

400 500 600 700
-0,20

-0,18

-0,16

-0,14

-0,12

-0,10
b.

A
ni

so
tr

op
ie

 

Wellenlänge [nm]ö"Ù�Ù�Ø�à Ü ä�0�Ý�Û�Ú + ¬��Ã8:9p;�</=?>�@ AeC�<E9ïtv>?mENgAlAXy?>g;�R��?9j�g<E96AlÅE��@B<LC�</>g<MFÃnoN4SÄ@B</9Uy?>g;�</>·Ï Ð�ÑºÒ Ô�Õ ���±Á� ��"!$#j× Ô h^]N/f�� >-PQ</9U�"<LC�@ N-PQAlAXm�<En1Po9p</> ���± �����!$# �|^l=/f��Á<ES�S <E>?SBx?>g;�</>EN?=?�Ex?>g;�@B;�n3<E@ PDC�<E9�� >-PQ</9U�"<LC�@ N-PQA`N?>�@BA�sPo96s�m�@B</>4�^]Åaf¼�js�>g�1<E>-Po9¿N-P3@Bs�>gAQ�g</9USBx?y-R$<�h z��WR��?9�Ï¨ÑÂì�í » �4�uz��YR��?9�ÏêÑ ì�í���� z��WR��?9jÏêÑÇ
�í�õI�I��=IÈ�h��Á<E@ PQ</9p<F��?�&=s�S <¾@�>®^wÅafiz��½zO�I�����! �<E�d@ A`Åg�4� z#" R��?9�Ï_Ñ ì�í » �V2Áz�" R��?9�Ï_Ñ ì�í������Íz$" R��?9eÏ¹Ñ 
�í�õ��
% s�=<E@ " Ð�Ñºb �I° ' % b ± h



+-,�& Û�Ú�å"ØpÞMßl¤!'/.3Þ10�(Oé�2/.32�æi��ç4à�ä�ß`Ø�04.`Þ*)lãqÞ Ü Ø 5 .`Þ
Ý�)l2�+�ÞL0¨ö�Ù4â�ÞLØ�èoé4ä�0�Ý�Þ10�Øp0 Ü Þ,)Dö�0�Øpßl2.-)l2�¤�Ø�Þ"�/.�é0)lÞL0êç 5 0�0�Ú� 0?.`Þ*) Ü ØpÞLßlÞL0�Þ ý ¤:Þ*)lØpãuÞL0?.3Þ1àpà�ÞL0qûvÞ Ü Ø�0�Ý�ä�0�Ý�ÞL021 ¤��43�Ú65&ä�0 Ü87 Ñ 
aì�9:1�à�'�+.�ß`Ø�èoé 5 àpßl2·ç/ÞLØp0�Þ"ç4à 5 )lÞö"ä�ß`ß 5 Ý�Þ�.�Ù:Þ*) Ü 5 ßOö�Ù�ß`2�)`¤�.`Øp2�0�ßlß`¤:ÞLç?.-)lä�ã¢ä�0 ÜuÜ ØpÞ¼ö"0�Øpß`2/.-)`2¤�ØpÞ Ü ÞLß�ô;1I�*0?.3Þ,)`ãuÞ Ü Ø 5 .3Þ1ß�Ý�Þ1âKØ�0�0�Þ10�Úå"Ø�Þëö"0�Ø�ß`2.<)`2�¤�ØpÞ1â�Þ*)�.3Þ�Ù:ÞLØï���ìbjñ ä�0 Ü ���ìbjñ Ü Þ1ä�.3Þ10 Ü 5 ) 5 ä���é�Ø�0�á Ü 5 + Ü ØpÞMô;1Iö�0�Øpßl2.-)l2�¤�Ø�Þ"04ä0)Ý�Þ,)`Øp0�Ý�/.�Ý�Ø�ÝÁ÷2�0 Ü Þ,)�ª=)`ä�0 Ü æLä�ß�. 5 0 Ü ß 5 0�Øpß`2/.-)`2¤�ØpÞ¨÷�Þ,)`ß`èoé�ØpÞ Ü ÞL0 Øpß�.aÚrîOØp0½â�ÞLßlÞL0?.3à�ØpèoéÖ0�Ø�Þ Ü )lØpÝ�Þ,)`Þ,)�WÞ*)l.u�/.0) Ü Ø�Þ®ô;1Iö�0�Øpßl2.-)l2�¤�Ø�Þá Ü Þ,)qÞ1Øp0�Þ,)2>KÞL2�)`ØpÞ10?.3ØpÞ,)`ä�0�Ý Ü Þ1ß?�DÙÃÞ,)`Ý 5 0�Ý�ß Ü Ø�¤Ã2àpãu2�ãqÞ10?.3ÞLßA@CBED÷�20[Þ1.*â 5 %���9vØpãF�DÙÃÞ,)`Ý 5 0�Ý·÷�2ãÀô;1I�*0?.3Þ,)`ãuÞ Ü Ø 5 .�æLä�ã Ù!>�1�ª=)`ä�0 Ü æLä�ß�. 5 0 Ü Þ10?.3ß`¤G)-'èoé�ÞH	ô".`.-I ËKJ áç 5 0�0 � Þ Ü 2Ièoé 5 ä�ßlÝ�ÞLßlèoé�àp2�ßlß`Þ10Áâ�Þ*) Ü ÞL0jÚïûvÞLØ Ü Þ1ãþ÷2�0Yô".`.32qÞ1. 5 àwÚLH	ôë.l.MI ËNJ ÷Þ*)�âvÞ10 Ü Þ1.`ÞL0Yö"ä�ß�âvÞ,)PO.3ä�0�Ý�ßl÷Þ*)�� 5 é0)`Þ10�âKä0) Ü Þ Ü Ø�Þqæ1ÞLØ�. 5 ä��$Ý�Þ1àpù�ß�.3Þ10 � Øp0�Þ 5 ) Ü Øpèoé0)l2�Øpßlã�ä�ß Ü 5 .3Þ10W�Q'à�ß`èoé�à�Øpèoé�Þ,)lâ�ÞLØ�ß`Þ 5 ä�� Ü Ø�Þª=)`ä�0 Ü æLä�ß�. 5 0 Ü ß 5 0�Ø�ß`2.<)`2�¤�ØpÞMÙÃÞ1æL2�ÝÞL0�á Ü Ø�Þ Ü ä0)`èoé�ªMà�ÞLØ�èoé�àpØ�èoé4.`ãqÞ1ß`ßlä�0�Ý�Þ10êÙ:ÞLß�.3Ø�ãqã·.¼â�2�) Ü ÞL0êâ 5 )1á2�é�0�Þ Ü ØpÞ�ß`¤:ÞLæ1ØpÞ1àpàpÞ10�ö"00)lÞLÝ�ä�0�Ý�ß`Ù:Þ Ü Øp0�Ý�ä�0�Ý�ÞL0©æLäêÙÃÞ,)<.�èoç4ßlØpèoé?.3Ø�Ý�ÞL0�Ú
RTSVUWS
U XAY#Z\[]Y$^G_a`Gb;^0_dcfe4g:h�i:jki:l:Y�jV`mjPZ nk_:h�idopY�nPnkjki:Y�hrq�[]Y$l�`s^G_tn�cuY$^0Y�jkv0e
å 5 Ü 5 ßDô414�*04.`Þ*)lãqÞ Ü Ø 5 .vÙÃÞ1Ø 7 Ñxw-ì�9-y(âKØpÞë2ÙÃÞ10 Ü 5 )`Ý�Þ1ßl.`ÞLàpàú.e04ä0)eßlèoé?â 5 èoé 5 ç4ç4ä�ã�ä�à�ØpÞ*)�.aá4âKä0) Ü Þá.-)l2.3æ Ü Þ,)"ö�)�.3Þi� 5 ç?.3Þ Ü ä0)`èoé Ü Ø�Þ]�DÙÃÞ,)`à 5 Ý�Þ*)lä�0�Ý Ü ÞLß +a, 1�z|{�};~Ã�Iç4àpä�ßLá 5 ä�èoé Ù:ÞLØ�é�ù�é�Þ,)`ÞL0®§�Þ1ãq¤:Þ*) 5 O.3äG)`ÞL0�� 7 Ñ�õì�9-yµä�0 Ü�7 Ñ��?��9-y]�eÝ�Þ1ãqÞ1ß`ßlÞL0�ÚÃå"ØpÞ]�©Þ1ß`ß`ä�0�Ý�ÞL0�âKäG) Ü Þ10®ãuØ�. Ü Þ10�)`2.`ÞL0©å"Øp2 Ü Þ10�Oà 5 ß`Þ*)l0 5 àpßC�©Þ,+�àpØ�èoé4.<�4ä�ÞLà�àpÞ��
	 Ñ ��?�/bjñ ä�0 Ü 	ÂÑ ���ìbÃñ�� Ü ä0)`èoé�ÝÞ1�/.�é0)�.aá Ü ÞL0�0 �*0��$2�)lã 5 .3Øp20.�Ù:Þ*) Ü 5 ß·ô;1I�*0?.3Þ,)`ãuÞ Ü Ø 5 .dØpßl.dßl2gâKØ�ÞLßl2®04ä0)dØpã à 5 0�Ýâ�ÞLà�àpØpÝÞL0fl�¤:ÞLç?.-) 5 àpÙ:Þ*)lÞLØ�èoéWæ1ä¹Þ*)�â 5 )l.3Þ10�Ú�~jä0)
� Þ*)lãqÞ1Ø Ü ä�0�Ý¾÷�20�(�2�à 5 )`Ø�ß 5 .`Øp2�0�ß 5 )l.`Þ1� 5 ç?.`ÞL0©âKäG) Ü Þ Ü Ø�Þ��©Þ,+�àpØ�èoé?.3Øp0?.`ÞL0�ßlØ�.M'E.ëÙ:ÞLØ 5 àpàpÞ10��©Þ1ß`ßlä�0�Ý�Þ10
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Zeit [µs]ö"Ù�Ù�Øpà Ü ä�0�ÝKÛ�Ú +-,G�,� </�dm�<E9¿N-Poy?9¿N?=?�Ex4>g;I@B;�no<g@ P�C�</9�@BA�sPo96s�m�</>�tv=gA�s?9wm-P3@Bs�>gA`x?>EC�</9Uy?>g;f@ � Õ�	#�`ð × ^wNI� =/fi�aC�</9Po9¿N?>gAo@B</>-PQ<E>utv>�@BA�sPo96s�m�@B<���Õ�	#�`ð × ^]ÅE��C4f�y?>gA"C�<E9�Po9¿N?>gAX@ </>-PQ<E>®J�s�m?m�</S	=/9p<aÅg�?y?>g;�A`x?>EC�</9Uy?>g;�@@�b�Õ
	��`ð ×^w</�ÄR3fDR��?9�	ÁÑµ���?�/bÃñ ^lS	@�>?no<�FÃmEN?S PQ<af&y?>EC¨R��?9�	ÁÑµ���ìbÃñ ^l96<LÅE�-PQ<uFÃmEN?S PQ<af1h��m��� z 7 Ñ�waì 9 y��
�d�d�d�d� z 7 Ñ õì�9-yÓy?>EC��E�E�*�E�E��z 7 Ñ ����9-yuh



Û�Ú , îd)`ÝÞLÙ�0�Ø�ß<.�Ù:Þ*)lß`Ø�èoé4.�æLä Ü Þ10©ßl¤!'/.3Þ10©�*0?.`Þ*)`ãuÞ Ü Ø 5 .`ÞL0 +-, 5
5 ä�� Ë�� á�ÙÃÞ1ØL	[ÑÂ�����/bjñ á 7 ÑÂ�?��9<y ß`2�Ý 5 ) 5 ä�� 7 Ú	Û � 5 Ù�Ý�ÞLßlèoé4â�'èoé?.aÚÃå"Ø�Þ�ö"Ù�ßl2�)`¤�.`Øp2�0�ß-'0 Ü Þ*)`ä�0�Ý@ � Õ
	��MB��lð × âKä0) Ü Þ � Þ1â�ÞLØpà�ß"Ù:ÞLØ 5 èoé?.�(�2�à 5 )`Ø�ß 5 .`Øp2�0�ß�âKØp0�ç/ÞLà�0®Ý�Þ1ãqÞ1ß`ß`Þ10�á 5 ä�� +-7 å 5 .`ÞL0�¤�ä�0�ç?.3Þ�¤0)l2àp2�Ý 5 )`Ø�.`é�ãuØpß`èoé�Þ*)Oå"Þ1ç 5 Ü Þ�)lÞ Ü ä�æLØpÞ,)l.�ä�0 Ü ãqØú.�ªMàUÚ��/3�Ú +a7 � 5 0�Ý�Þ1¤ 5 +.LÚ?�*0¾ö�Ù�Ù�ÚIÛ�Ú +-, Ø�ßl. Ü 5 ß�îd)`Ý�Þ1Ù�0�ØpßÜ Þ*)¼ö�0�¤ 5 ßlß`ä�0�Ý�á Ü ØpÞ"Øpß`2/.-)`2¤ÃÞëö�Ù�ß`2�)`¤�.`Øp2�0�ß<'0 Ü Þ,)`ä�0�Ý�á Ü Ø�Þ".-) 5 0�ß`Ø�ÞL0?.3Þ�ö�0�Øpßl2.-)l2�¤�Ø�Þ"ä�0 Ü¨Ü Ø�Þ".-) 5 0�Oß`ØpÞ10?.3Þ¨å"2�¤�¤ÃÞ1àpÙ0)lÞLèoé4ä�0�Ý�ß<'0 Ü Þ,)`ä�0�ÝY�/.0) Ü ØpÞqÙÃÞ1Ø Ü Þ10��WÞLà�àpÞ10�à�'0�Ý�ÞL0Wä�0 Ü_Ü Ø�Þ Ü )`Þ1Øe§�ÞLãu¤ÃÞ,) 5 .`ä0)`Þ10Ü 5 )`ÝÞLßl.`ÞLà�à�.aÚ�å�ØpÞ·§�ÞLãu¤:Þ*) 5 .3ä0) 5 Ù�é!'0�Ý�ØpÝ�Ø�çÞ1Ø�. Ü Þ,)"ö"Ù�ß`2�)l¤�.3Ø�2�0�ß-'/0 Ü Þ*)lä�0�Ý��$ö"Ù�ÙjÚjÛ�Ú +-, 5 á	Ù��¼à�'�+.DÞ*)POçÞL0�0�ÞL0�á Ü 5 +�à 5 0�ÝâvÞ1àpà�ØpÝ 5 Ù�ß`2�)`Ù�Ø�Þ*)`Þ10 Ü Þ �*0?.3Þ,)`ãuÞ Ü Ø 5 .3Þ·ãqØú."ß�.3ÞLØ�Ý�ÞL0 Ü Þ*)�§�ÞLãu¤ÃÞ,) 5 .`ä0)ëæ1ä�0�ÞLé�ãqÞ10 Ü5 ç4çIä�ã�ä�àpØ�Þ*)�.OâvÞ,) Ü Þ10�Ú�� ØpÞKØp0C� 5 ¤�Ú & Ú Ë Ú , Ý�ÞLæ1ÞLØpÝ/.OâKä0) Ü Þ/á?.-)-'/Ý.ó0�ÞLÙ:ÞL0 Ü ÞLãµô414�*04.`Þ*)lãqÞ Ü Ø 5 . 5 ä�èoéÞLØp0�(Oé�2.32¤0)`2 Ü ä�ç?. Ü ÞLß +a, 1�z|{�}�~jä�ßl. 5 0 Ü ÞLß·æLä Ü Ø�ÞLßlÞ*)d¤Ã2�ßlØ�.`Ø�÷�Þ10¹ö�Ù�ß`2�)l¤�.3Ø�2�0�ß<'0 Ü Þ,)`ä�0�Ý®ÙÃÞ1ØwÚ�å"ØpÞ.-) 5 0�ß`Ø�ÞL0?.3Þ�ö"0�Ø�ß`2.<)`2�¤�Ø�ÞA�$ö"Ù�ÙjÚ�Û�Ú +-, è/á Ü �ræLÞ1ØpÝ.�Øpã��ïò,1IûvÞ*)lÞLØpèoé¾çÞLØ�0�Þ"ß��Ißl.3Þ1ã 5 .3Øpßlèoé�Þ�§�ÞLãu¤ÃÞ,) 5 .`ä0)PO5 Ù�é!'0�Ý�ØpÝ�ç/ÞLØú.aÚOûvÞ1ØD���?�/bÃñ âKØ�) Ü �/.G) 5 àpàpÞ Ü )`Þ1ØD§�ÞLãu¤:Þ*) 5 .3ä0)lÞL0 Ø�ã ~jÞ1Ø�.3Ù:Þ*)lÞLØ�èoé Ü Þ,)qã 5Eý Øpã 5 à�ÞL0�¡1�ûvÞ1ß`Þ1.`æLä�0�Ý®ÞLØ�0��¹Þ,)l.MÞ*)¢)`Þ1Øpèoé?.8��� � � ì�í£wN�ì��Xá Ü Þ,)d0 5 é�Þ 5 0 Ü Þ,)·ª=)`ä�0 Ü æLä�ßl. 5 0 Ü ß 5 0�Øpßl2.-)l2�¤�ØpÞ� Ì !$# � � ì�í¤wa�?���rà�ØpÞ1Ý.aá�â�'é0)lÞL0 Ü¨Ü Ø�Þ"ö"0�Øpß`2/.-)`2¤�ØpÞDÙÃÞ1Ø����/ìbjñ Ø�0 Ü ØpÞ1ß`Þ1ã¥~jÞ1Ø�.3Ù:Þ*)lÞLØ�èoé[çÞ1Øp0�Þë�*0��$2�)POã 5 .`Øp2�0�à�ØpÞ1�$Þ,)l.rä�0 Ü 5 ä0+�Þ,)`é 5 à�Ù Ü ÞLß Ü 5 )`Ý�Þ1ßl.`ÞLàpàú.3Þ10[ûvÞ,)`ÞLØ�èoé�ßvà�ØpÞ1Ý.aÚ��WÞLÝ�Þ10 Ü Þ,)v§�ÞLãu¤ÃÞ,) 5 .`ä0) 5 Ù�é!'0�OÝ�ØpÝ�ç/ÞLØú. Ü Þ,)rô414ö"ç4ç4ä�ã�ä�à 5 .3Ø�2�0�Þ*)¢)`Þ1Øpèoé?. Ü ØpÞ¼ö�0�Øpßl2.-)l2�¤�Ø�ÞvÙ:ÞLØ������/bjñ Þ*)lßl.O�/.0) 7 ÑÂ�?��9�Ø�ã¦~jÞ1Ø�.l�$ÞL0�Oßl.3Þ,) Ü Þ*)¼ã 5Eý Øpã 5 à�ÞL0�ô;1�û�ÞLß`Þi.3æ1ä�0�ÝuÞLØp0�ÞL0 5 ä�ßlß 5 ÝÞLç§)-'/�¿.`ØpÝ�Þ10¡�¹Þ,)l.aÚ�å"ØpÞ1ß`Þ*)W�WÞ*)�.¼ßl.`Øpãuã·.eØ�0�Þ1.*â 5ãqØú. Ü Þ10 ö"0�Ø�ß`2.<)`2�¤�ØpÞ1â�Þ*)�.3Þ10 ÙÃÞ1Ø����ì/bjñ �/.0) 5 àpàpÞ Ü )lÞLØG§�ÞLãu¤:Þ*) 5 .3ä0)lÞL0 Øpã Þ104.`ß`¤0)lÞLèoé�Þ10 Ü Þ10�~jÞLØú.¢OÙÃÞ,)`ÞLØ�èoé2.�ÙÃÞ,)`ÞLØ�0�ÚIå 5 ß`Øpèoé 5 à�ß`2 Ü ØpÞKö�0�Øpßl2.-)l2�¤�ØpÞ¼Ù:ÞLØ����ìbjñÎãqØú.óæLä�0�ÞLé�ãuÞL0 Ü Þ*)vô41IûvÞLßlÞ1.3æ1ä�0�Ý&0IäG)0�2�èoé�ãuØp0�Øpã 5 à�'0 Ü Þ,)l.Lá�ç 5 0�0¨Ý�Þi�$2�àpÝ�Þ,)l.râvÞ,) Ü Þ10�á Ü 5 + Ü Þ*)¼ûvÞ1Ø�.<) 5 Ý Ü ÞLßDª=)`ä�0 Ü æLä�ß�. 5 0 Ü ÞLß¼÷�Þ,)`0 5 èoésOà�'ßlß`ØpÝÙ 5 )GØ�ßl.Lá/ä�0 ÜuÜ Þ*)OÞ*)¢)`Þ1Øpèoé?.3Þ¼ö�0�Øpßl2.-)l2�¤�ØpÞiâvÞ,)l.;�Q�ÂÑ � ì�í£wg��©¨�ì�í�ìì?����Þ1Øp0�ÞeÝä�.3Þeö�Ù�ß`èoé0'/.3æ1ä�0�Ý�/.0) Ü 5 ß¼ô;1I�*0?.3Þ,)`ãuÞ Ü Ø 5 .ràpØ�Þ1�$Þ*)�.aÚ4å 5 ) 5 ä�ß�)`Þ1ß`ä�àú.3ØpÞ,)l.ó�/.0) Ü ÞL0¡(�2�à 5 )lâKØp0�çÞLà Ü Þ1ßW�DÙÃÞ,)`Ý 5 0�Ý�ß Ü Ø�¤Ã2àpãu2�OãqÞ104.`ß·Ø�ã ô;1G~jä�ßl. 5 0 Ü ÞLØp0Wä�ã é�ùIèoé4.`ÞL0�ß8w�í » 9&ç4àpÞ1Øp0�Þ,)`Þ*)ª�WÞ*)l. 5 àpß��/.0) Ü Þ10�Ù!>�1�ªª)lä�0 Ü æ1ä�ßl. 5 0 Ü á5 àpßl2 � w�í » 9Kc«@CBEDYc ì�9LÚå"ØpÞD§�Þ1ãq¤:Þ*) 5 .3äG) 5 Ù�é0'0�Ý�Ø�Ý�çÞ1Ø�. Ü Þ*)vå"2�¤�¤:ÞLà�Ù0)`Þ1èoé4ä�0�Ý�ß<'0 Ü Þ,)`ä�0�Ý��$ö"Ù�ÙjÚ�Û�Ú +-, Þ/áÄ�-�OàpØpÞi�$Þ*)�.�ç/ÞLØ�0�ÞD÷Þ*)kOâvÞ,)l.3Ù 5 )`Þ �*0��$2�)`ã 5 .3Ø�2�0�.�ÙÃÞ,) Ü 5 ßdô;1I�*0?.3Þ,)`ãuÞ Ü Ø 5 .aÚ:å"Ø�Þ�ö"Ù�0 5 é�ãuÞ Ü Þ1ßª� 5Eý Øpã 5 àúâvÞ,)l.3Þ1ßëãuØ�.�ßl.3Þ1Ø£OÝ�ÞL0 Ü Þ*)D§�Þ1ãq¤:Þ*) 5 .3ä0)KØ�ßl.K÷�Þ,)`ã�ä�.`àpØ�èoé Ü äG)`èoé�Þ1Øp0�Þ � Þ*)lß`èoé�Ø�ÞLÙ�ä�0�Ý Ü Þ,) � 1G�?1�ªMà�ÞLØ�èoé4âKØ�èoé?.3ßDÙÃÞ Ü Øp0�Ý/.aÚå"Þ*)vûvÞLØú.-) 5 Ý Ü Þ1ß � 1I�*0?.3Þ,)`ãuÞ Ü Ø 5 .3Þ1ß�æ1ä0)�å"2�¤�¤:ÞLà�Ù0)`Þ1èoéIä�0�Ý Øpß�.�Ù:ÞLØ Ü Ø�ÞLß`Þ108�WÞLàpà�ÞL0�à�'0�Ý�Þ10�Ý�)`ù�+Þ*) 5 àpßÜ Þ*)dûvÞ1Ø�.-) 5 Ý Ü ÞLßu�¡14�*04.`Þ*)lãqÞ Ü Ø 5 .`ÞLß1á�ßl2 Ü 5 +¨ÞLØp0�Þqîd)lé�ù�é4ä�0�Ý Ü ÞLß�)`Þ1à 5 .`Ø�÷ÞL0 � 1Iö"0?.3Þ1Øpà�ß�Øpã � 1G�?1ªMà�ÞLØpèoé?âKØ�èoé4. Ü ØpÞ"å"Ø¤¬ÃÞ*)lÞL0�æ�Ù:ÞLæ,.�Ý�àpØ�èoé Ü Þ,)Kå"2�¤�¤:ÞLà�Ù0)`Þ1èoéIä�0�Ý Ü ÞLß¼Ù!>�1�ª=)`ä�0 Ü æLä�ß�. 5 0 Ü ÞLßT)`Þ Ü ä�æ1ØpÞ*)�.aÚ
8®P¯ °²±�³�´�µ�¶�·,¸#¹¡µ�´W±a¸�·,ºd»¼�½W¾ ¿¡´T¶ ¸�À�Á=¼#´T¶ ÂÃ¶�¼#´W±�Ä ´T¿�·,Å=¼#´T¶
� ã �*0��$2�)`ã 5 .3Ø�2�0�.�Ù:Þ*) Ü ØpÞ�¸ 5 èoé��$2�à�Ý�ÞLØ�0?.3Þ*)lãqÞ Ü Ø 5 .3Þ Ü Þ1ßA�?1G~jä�ßl. 5 0 Ü Þ1ß·¸µä�0 Ü ôÎæ1äWÝÞ1âKØp0�0�ÞL0�áãA.�ß`ßlÞL0 Ü Ø�Þ[ûvÞ Ü Øp0�Ýä�0�Ý�Þ10_ß`2 Ý�ÞiâW'é�à�.�â�Þ*) Ü ÞL0�á Ü 5 + � Þ1â�ÞLØ�àpß&ÞLØp0�ÞLß Ü Ø�ÞLßlÞ*)�Ù:ÞLØ Ü ÞL0_�*0?.3Þ,)`ãuÞ Ü Ø 5 .3Þ.-) 5 0�ß`Ø�ÞL0?.D0�Øpèoé?.KÙ:ÞLß`Þi.3æi.�âKØ¤) Ü Ú� 0?.3Þ,)�Þ ý .-)lÞLã 5 àpç 5 à�Øpß`èoé�ÞL0�û�Þ Ü Ø�0�Ý�ä�0�ÝÞL0Æ�¥¤0Ç +-7 ÚÈ3§�MØpßl. Ü 5 ß�ô;1I�*0?.`Þ*)`ãuÞ Ü Ø 5 .&÷�2�à�àpßl.-'0 Ü Ø�Ý®ä�0?.`Þ*)POÜ )<.�èoç?.Lá�ä�0 Ü[Ü 5 ß¼¸�14�*04.`Þ*)lãqÞ Ü Ø 5 .râKØ�) Ü Ù�Ø�ßvæLä�Þ1Øp0�Þ1ãF)`ÞLà 5 .3Øú÷�Þ10[ö"0?.3Þ1Øpà�÷�2�0 &�Ë 1G5 Ë�� Ü Þ*) 5 0�Ý�Þ*)lÞLÝ�O.3ÞL0?�©2�à�ÞLç§.�àpÞ 5 ç4ç4ä�ã�ä�àpØpÞ,)l.LÚ?å 5 ß�l�¤:ÞLç?.-)lä�ã ä�0 Ü¾Ü ØpÞKãqØú.`.`àpÞ*)lÞeö"0�Øpß`2/.-)`2¤�ØpÞ Ü Þ1ße¸W1I�*0?.3Þ*)lãqÞ Ü Ø 5 .3ÞLßç2�0�0?.`ÞL0 Ü 5 0�0 5 ä�ß©Þ1Øp0�Þ,)êîóØ�Ý�ÞL0?â�Þ*)�.3Ý�à�ÞLØpèoé4ä�0�Ý Ù:ÞLßl.`Øpãuã·.[â�Þ*) Ü ÞL0�áKâ�2�ÙÃÞ1Ø Ü ØpÞbl�ç 5 à�ØpÞ*)lä�0�Ý Ü Þ1ßl�¤ÃÞ1ç?.-)`ä�ãqßq0�Øpèoé?.qÞLØp0 Ü ÞLä�.`ØpÝÁ�$ÞLß�.3Ý�Þ1àpÞLÝ/.¾Ø�ßl.aÚóö�ä�ß Ü Þ1ã æLÞLØú.3à�Øpèoé�Þ10 � Þ,)`é 5 àú.3Þ10 Ü Þ,)¾ãuØ�.`.`àpÞ,)`ÞL0ÿ¸W1ö"0�Ø�ß`2.<)`2�¤�Ø�Þ_ç2�0�04.`Þ Ý�Þ1ß`èoé�à�2�ß`ßlÞL0 â�Þ*) Ü ÞL0já Ü 5 +ºæ1â�ÞLØq¸�1kl�ä�Ù�æ1ä�ßl.-'0 Ü Þ½ãqØú.Áä�0?.3Þ*)lß`èoé�Ø�Þ Ü à�Øpèoé�Þ10�vé0)`2�ãu2�¤�é�2�) 5 0�Øpß`2/.-)`2¤�ØpÞ10 5 ä��¿.<)`Þ1.`ÞL0�ÚKå�ØpÞYôf)`Ø�ÞL0?.3Ø�Þ*)`ä�0�Ý Ü ÞLß¨ÞLà�ÞLç?.-)l2�0�Ø�ß`èoé�Þ10É�DÙÃÞ,)`Ý 5 0�Ý�ß Ü Ø�¤Ã2à£Oãq2�ãuÞL0?.`ß Øp0 Ü Ø�ÞLß`Þ102lIä�Ù�æLä�ßl.M'/0 Ü ÞL0 Øpßl. Ü ä0)`èoé½ÞLØ�0�Þ�2�Ù:Þ*)`Þ¨Ù�æiâMÚOä�0?.3Þ,)`Þ©ªª)lÞL0�æ1Þ Ü ÞLß2(�2�à 5 )lâKØ�0�OçÞLà�ß�ÞLØp0�Ý�ÞLßlèoé0)-'0�ç4.LÚóå"ØpÞêôf)lØpÞL0?.`ØpÞ*)lä�0�Ý�ß<'0 Ü Þ,)`ä�0�ÝYÙ:ÞLæ,.�Ý�à�Øpèoé Ü ÞLßqª=)`ä�0 Ü æLä�ß�. 5 0 Ü ÞLßuÙÃÞi.-)<'Ý.��/.0)¸M�MãuØp0 Ü ÞLßl.`ÞL0�ß]@BEÊ 4 Ñ � ��í6��9·ä�0 Ü �/.0)�¸D��é�ùIèoé�ßl.`ÞL0�ß@BEÊ 6 Ñ � õIí¤wE91Ú�ôëÙ�ãuØ�. Ü Þ1ã ¸��V1�¸��k1
��Ù:Þ*)`Ý 5 0�Ý 5 ä�èoé Ü Ø�Þ;>DÞ1Øpß`2ãqÞ,)`ØpßlØpÞ,)`ä�0�Ý Ü Þ1ß��vé0)l2�ãu2�¤�é�2�)lßO÷�2�0 5 àpàË1ÍÌ�Î¢Ï�ÐG}G0 5 èoé +-, 1�z|{�}G÷�Þ*)lÙ�ä�0 Ü ÞL0Øpßl.Lá�à�'�+.¼ß`Ø�èoé 5 ä�ß Ü Þ*)�ôf)`Ø�ÞL0?.3Ø�Þ*)`ä�0�Ý�ß-'/0 Ü Þ*)lä�0�Ýu0�Øpèoé?. 5 Ù�àpÞLØú.3Þ10�Ú



+-, Û Û�Ú�å"ØpÞMßl¤!'/.3Þ10�(Oé�2/.32�æ|Ñ�ç4à�ä�ß`Ø�04.`Þ*)lãqÞ Ü Ø 5 .`Þ
� 0?.`Þ*) Ü Þ10 5 à�ç 5 àpØ�ß`èoé�Þ10 ûvÞ Ü Øp0�Ý�ä�0�Ý�ÞL0 .-)lØ�.l.�Øpã ~jÞ*)�� 5 àpà Ü ÞLßÒ�¡14�*04.`Þ*)lãqÞ Ü Ø 5 .`ÞLßÖÞ1Øp0þûvÞLØú.-) 5 ÝØp0 Ü Þ,)Y.<) 5 0�ß`ØpÞ10?.3ÞL0¢å"2�¤�¤:ÞLà�Ù0)`Þ1èoéIä�0�Ý�ß-'/0 Ü Þ*)lä�0�Ý 5 ä��Qá Ü Þ*)Y0�Øpèoé?.�.�Ù:Þ*) Ü ØpÞ��=) 5 ãuÞ*)lßk1��=)l2�0�ØpÝN1§L) 5 0�ß��$2�)`ã 5 .`Øp2�0�Ø�0ÿûvÞLæ1ØpÞLé4ä�0�Ý¹æLä�ã .-) 5 0�ß`Ø�ÞL0?.3Þ10�ÓïØ�0�Þ 5 ) Ü ØpèoéG)`2�Ø�ß`ã�ä�ß ß�.3Þ1é4.LÚrå"ØpÞ1ß`Þêå"2�¤�¤:ÞLà�Ù0)`ÞÔOèoé4ä�0�Ý�ß<'0 Ü Þ,)`ä�0�Ý[.-)`Øú.`.�ØpãÀßlÞLà�ÙÃÞ10�~jÞLØú.`�$ÞL0�ßl.3Þ,)�âKØ�Þ Ü 5 ßë¸�14�*04.`Þ*)lãqÞ Ü Ø 5 . 5 ä��Qá�Þ1Øp0�Þ&ßl.-)lÞL0�ÝÞ·ç4Øp0�Þi.3ØÕOß`èoé�Þu�D2�¤�¤�à�ä�0�Ý�ßlèoé�ÞLØ�0?. � Þ Ü 2Ièoéê0�Øpèoé?.¼÷�2�)læLä�à�ØpÞ1Ý�ÞL0�Ú � 2�0 Ü Þ,)Dªª)lù�+�ÞL0�2�) Ü 04ä�0�Ý é�Þ*)¼ç/ù�0�0?.3ÞMÞLß¼ßlØpèoéä�ã Þ1Øp0�Þ10�(�2IèoçÞ1àpß�1�îa¬jÞ1ç4. Ü Þ*)4(Oä0)`¤�äG)`ãuÞLã�Ù0) 5 0®é 5 0 Ü Þ1àp0�á Ü Þ,) 5 äG+�Þ*)lé 5 àpÙ Ü Þ,)f�vé0)l2�ãu2�¤�é�2�)lä�ã�OÝ�Þ1Ù�ä�0�Ý�âKØ�)lç4.LÚ
~jä0) � 0?.`Þ*)`ßlä�èoé4ä�0�Ý Ü Þ1ß¼ô;1I�*0?.3Þ,)`ãuÞ Ü Ø 5 .3Þ1ß�Ý�Ø�Ù�.�ÞLßvç/ÞLØ�0�Þ�Ø Ü Þ 5 àpÞL0¾ûvÞ Ü Øp0�Ý�ä�0�Ý�ÞL0jÚI�*ã ßlèoé4â 5 èoé¨ß 5 ä�O)`Þ10��©Ø�àpØ�ÞLä2�¥¤!Ç;3�Ú65��|Ø�ßl.�æ1â 5 ) Ü 5 ß�¸�1I�*0?.3Þ,)`ãuÞ Ü Ø 5 .|âvÞ1Ø�.`Ý�ÞLé�Þ10 Ü ä�0?.`Þ*) Ü )<.�èoç?.aá Ü 2Ièoé·ã�ä0+ Ü Þ*)�~jÞ*)�� 5 àpàÞLØ�0�ÞLß:ÓOá6�¡1G~jä�ß�. 5 0 Ü ß`Ý�Þ1ãqØ�ß`èoé�Þ1ß�Ù:Þ*)¢.�èoç4ß`Ø�èoé4.`ØpÝ.óâ�Þ*) Ü ÞL0�ÚIûvÞ1Ø�0�ØpÞ Ü )`Ø�Ý�Þ*)G§�Þ1ãq¤:Þ*) 5 .3ä0)�âKØ¤) Ü�Ü 5 ß�ô;1�*0?.3Þ,)`ãuÞ Ü Ø 5 .�04ä0)Oßlèoé4â 5 èoé 5 ç4çIä�ã�ä�àpØ�Þ*)�.T� +a7 1 ,�7�� Ü Þ,) 5 0�Ý�Þ,)`Þ1Ý.3Þ108�ê2�àpÞ1çs.�àpÞE�Xá/â�'é0)lÞL0 Ü ÙÃÞ1Ø�§�ÞLã�O¤:Þ*) 5 .3ä0)lÞ*)`é�ù�é4ä�0�Ý Ü Ø�Þvß�.M'�)lçÞ*)lÞKô;1Iö"ç4ç4ä�ã�ä�à 5 .`Øp2�0 Ü ä0)lèoé ÞLØp0·à 5 0�Ý/âvÞ1àpàpØ�Ý 5 Ù�ß`2�)`Ù�Ø�Þ*)`Þ10 Ü Þ1ß��*0?.3Þ*)lãqÞÔOÜ Ø 5 .GØ�ã +-, 1�z|{�}L~ÃÑ�ç4à�ä�ß�.�Ù:Þ*)là 5 ÝÞ*)l.�âKØ�) Ü Ú/å"ØpÞeô=)lØpÞ104.`ØpÞ,)`ä�0�Ý Ü ÞLßa��Ù:Þ*)`Ý 5 0�Ý�ß Ü Øp¤:2�àpãu2�ãuÞL0?.3ß|ç/2�0�0?.3Þ5 ä�ß Ü ÞL0 ö"0�Øpß`2/.-)`2¤�ØpÞ1æLÞLØú.3ßl¤�ä0)`Þ10_Øpã à 5 0�ÝâvÞ1àpà�ØpÝ�Þ10 l�¤:ÞLç?.<) 5 à�ÙÃÞ,)`ÞLØ�èoéÆ�
	É��Ö��×/bjñ�� 5 Ù�Ý�Þ1ß`èoé!'/.`æ1.â�Þ*) Ü ÞL0®ä�0 Ü à�ØpÞ1Ý.¼Ù:ÞLæ*.�Ý�àpØ�èoé Ü ÞLßKÙ!>�1�ªª)lä�0 Ü æ1ä�ßl. 5 0 Ü Þ1ß�Ø�0¨ÞLØp0�ÞLã ûvÞ,)`Þ1Øpèoé � w�í » 9Kc«@BEDWcºì�9LÚ


