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transverse distance (*30 m)

relative fluctuations of traveltime
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��� �9�������-��Y� �������� �9  �¡��¢^£¤¢ �� �¦¥ � � § �!�9¨ �� ©«ª�ª­¬¯®¤° � ª � � ± ��²I³´�9µ ±·¶ �� �¸¥ � § �¹�9¨ �� ©«ª­¬ � ° � ª �
� ±º¥ ²I³»�9�

¼ �N� ½¾� ±!�9¢^£¤¢^½¤�"� ±�¿À�9ÁÀ±�Á��9¢Â�9� µ �Ã�9��¢ � ��Ä ÅÆ¶Y¢^ÇÈ¢^±·¶Y¢^±·É-ÊËÁ�ÌÍ�9��¢ÎÇ�Ï·Ð ½¤¢Ë� ±¸¥ ²I³Ñµ ±·¶ ��²I³ � ½ µ Ð ½¤Á
Á�Ò�� µ � ±�¢«¶NÌ~Á�£ ��²I³ £ µ ± ¶YÁ�ÓÔÓ»¢«¶�� µÃ� É-Á�Ó»Ç µ £¤¢Õ��� �9�Â¢«Ö"Ï µ �"� Á�± �9×��)Ø�� � ±ÚÙY� µ Ç·� £¤Á µ ±·¶ÂÛFÏ�Ò�£ µ Ð  È��Ü�Ü�Ü��9�¼ ±¸ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ �9���)����� �x¢Â½¤¢^¢N�9��¢ÂÇ�Ï·Ð ½¤¢Î¢^ß�Á�Ð Ï��"� Á�±n� ± µÀ��²I³áà<µ Ï�½¤½â� µ ±ã£ µ ±·¶YÁ�ÓäÓ»¢«¶�� Ï·ÓåÏ�½â� ±�¿T�9��¢à<µ Ï�½¤½â� µ ±UÇ�Ï·Ð ½I¢ µ Ç�Ç�£¤Á"æB�)Ó µ �"� Á�± �9���)�����ç� ¿�£ µ ÊèÉ-Ï�£¤ß�¢^½ �Ãµ ±·¶¾�9��¢ à £I¢^¢^±·é ½&Ì~Ï�±·É-�"� Á�± �9���)ê�×��ç� Ò·Ð µ É�ë
É-Ï�£Iß�¢^½ �9�Âì Á��9¢P�9� µ �Õ�9��¢Ã½ µ Ó»¢P£¤¢^½¤Ï·Ð �PÉ µ ±ËÒÈ¢|Á�Ò�� µ � ±�¢«¶ÂÒ¹ÊUÉ-Á�±�½â�)¶Y¢^£�� ±�¿Â�9��¢Ã£ µ ±·¶�Á�ÓáÓ»¢«¶�� Ï·Ó µ ½µ ½¤� µ É�ë?Á�Ìí½¤� µ �"� ½¤�"�)É µ Ð)Ð Êã�)¶Y¢^±!�"�)É µ Ðî£ µ ±·¶�Á�ÓåÓÕ¢«¶�� µÂµ ±·¶��9��¢^±T¢^ß µ Ð Ï µ �"� ±�¿N�9��¢NÓ�Ï·Ð �"� Ç·Ð ¢ÃÇ�£¤ÁB¶YÏ·É-�­Á�Ìà £I¢^¢^±·é ½MÌïÏ�±·É-�"� Á�±�½ �¡ð ��¢Õ¢^ß µ Ð Ï µ �"� Á�±?Á�Ì�Ç�£¤ÁÈ¶�Ï·É-�9½ñÁ�Ì·ÌïÏ�±·É-�"� Á�±�½M� ½¡Ò µ ½I¢«¶|Á�±&�9��¢òÉ-¢^±¹�9£ µ ÐjÐ)�)Óç� ���9��¢ ²
Á�£¤¢«Ó �9ó ½�É^� ±�½¤ëB�  í��Ü�Ø ¥ �9�

¼ ±!�9¢^£¤¢^½¤�"� ±�¿�Ð Ê   �9��¢<¢^±!ß�¢«Ð Á�ÇÈ¢<Á�Ì$�9��¢^½¤¢ àWµ Ï�½¤½â� µ ±NÇ�Ï·Ð ½¤¢^½�� ½¡½��)Ó»Ç·Ð Êò¿�� ß�¢^±¾Ò!Ê
ô ��õ7� � � ö

Å ÷ � w�yøz {~}��xù�!�9�9�I� � ú �9���)� ¥ �

�¡��¢^£¤¢
ö
Åº� �9�§¤û � �-��¡ü ��� � � õ �jý � � �9  �¡�·�)É��?� �9½¤¢«Ð)ÌB� ½ µ�à<µ Ï�½¤½�� µ ±?ÌïÏ�±·É-�"� Á�±?� ±P�"�)Ó»¢ �ñð �·� ½ àWµ Ï�½¤½â� µ ±

¢^±!ß�¢«Ð Á�ÇÈ¢�É µ ±ÃÒÈ¢ÕÉ^Ð ¢ µ £�Ð ÊMÁ�Ò�½¤¢^£¤ß�¢«¶Ã� ±Ã�9��¢ñ±!Ï·Ó»¢^£â�)É µ Ð�¢^æ!ÇÈ¢^£â�)Ó»¢^±!�9½ � ¼ ±NÝÞ� ¿ �ñ� ¥ �)����� �9��¢x½IÇ µ É-¢ ² É-Ï�£¤ß�¢
É-Á�±�±�¢«É-�"� ±�¿T�9��¢?Ó µ æB�)Ó µ Á�ÌÞ�9��¢Àþ ³ ÝUÁ�Ì µ ÓÕÇ·Ð)� �9Ï·¶Y¢^½NÉ-Á�£¤£¤¢^½IÇîÁ�± ¶Y½W�9Á?¢«Ö�Ï µ �"� Á�± �9���)� ¥ �9� ¼ ±ÿÝÞ� ¿ ��9���)����� �x¢W½¤¢^¢��9��¢WÇ�Ï Ð ½¤¢<¢^ß�Á�Ð Ï��"� Á�± � ± µP��²I³´à<µ Ï�½¤½â� µ ±?£ µ ±·¶YÁ�Ó Ó»¢«¶�� Ï·Ó µ ±·¶Ã�9��¢òÉ-Á�£¤£¤¢^½¤ÇÈÁ�±·¶�� ±�¿
¢^±!ß�¢«Ð Á�ÇÈ¢òÌï£¤Á�Ón¢«Ö"Ï µ �"� Á�± �9���)� ¥ �9�
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D � µ ß�¢FE�¢«Ð)¶?¶�¢^½âÉ-£â� Ç��"� Á�±ã� ±T¢«Ð µ ½¤�"�)ÉçÓÕ¢«¶�� µ ½¤��Á�Ï·Ð)¶PÒÈ¢�Ò µ ½I¢«¶PÁ�±À�9��¢M¢«Ð µ ½I�9ÁÈ¶YÊ!± µ Óç�)É­� µ ß�¢ç¢«Ö"Ï µ�²
�"� Á�± � ¼ ± µ Ç�ÇÈ¢^±·¶�� æ�G¾�x¢�Ò�£â� ¢ H�ÊÂ¶�� ½âÉ-Ï�½¤½ �9��¢�¿�¢^±�¢^£ µ Ð)� I µ �"� Á�±�½ñÁ�Ì!�9��¢KJÍÊ¹�9Áâß µ ½x� ¢«Ð)Ð µ ½ �9��¢8L·Á�Ï�£¤£¤¢^�µ Ç�Ç�£IÁ"æB�)Ó µ �"� Á�±�½ �9Á�¢«Ð µ ½¤�"�)ÉMÓ»¢«¶�� µ��Õó ±·¶Y¢^£��9��¢ µ ½¤½IÏ·Ó»Ç��"� Á�±¾Á�Ìî� ¢ µ ëÂ� µ ß�¢8E�¢«Ð)¶,H�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�½   �9��¢
Ç�£¤Á�Ç µ ¿ µ �"� Á�±NÁ�ÌK¢«Ð µ ½¤�"�)Éx� µ ß�¢^½­½¤��Áâ�¡½ñÇ�£ µ É-�"�)É µ Ð)Ð Êò�9��¢»½ µ Ó»¢»ÒÈ¢^� µ ßB� Á�£ µ ½ µ É-Á�Ï�½¤�"�)Éñ� µ ß�¢^½ � D ëB� µ ±·¶
J��)É�� µ £â¶Y½  í��Ü�Ø'M��9�

ð ��¢,J¯Ê!�9Á"ß µ Ç�Ç�£¤ÁâæÈ�)Ó µ �"� Á�±ºÌ~Á�£ñ¢«Ð µ ½I�"�)É<þ ²¡µ ±·¶ÂÙ ² � µ ß�¢^½�ÊÈ� ¢«Ð)¶Y½MÌ~Á�£ñ�9��¢çÉ-Á�Ó»Ç Ð ¢^æ�¢^æ!ÇÈÁ�±�¢^±¹��N � ±
¥ ²I³´µ ±·¶ ��²I³ £ µ ±·¶YÁ�ÓÔÓ»¢«¶�� µ �9��¢�ÌïÁ�Ð)Ð Á"��� ±�¿ç¢«Ö�Ï µ �"� Á�±PO

N � °�Q ®¤°R Q S �¦¥ �$�T � U�V �:WYX �'Z
� �:W X �

Z � �:W«�K[ � °�Q ®¤° �:W ý W\X�� © WYX ú �9���)�����

�¡��¢^£I¢ [ � °�Q ®¤° � ½W�9��¢ µ É-Á�Ï�½¤�"�)É à £¤¢^¢^±·é ½�ÌïÏ�±·É-�"� Á�± � ±ã¥ ²I³	]���²I³ µ ± ¶ �   T µ £¤¢Ã�9��¢&þ ²Wµ ±·¶ÀÙ ² � µ ß�¢
±!Ï·Ó¡ÒÈ¢^£¤½   £I¢^½¤ÇÈ¢«É-�"� ß�¢«Ð Ê � U�V ¶�¢^±�Á��9¢^½Í�9��¢Oß�¢«Ð ÁBÉ^� �4Ê8H�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�½¯¢^æ¹Ç�£I¢^½¤½¤¢«¶ µ ½ µ Ì~Ï�± É-�"� Á�±ÃÁ�Ì��9��¢�H�Ï·É ²
�9Ï µ �"� Á�±�½ÕÁ�Ìí�9��¢_^ µ Óa`¢ÃÇ µ £ µ Ó»¢^�9¢^£¤½ µ ±·¶T¶Y¢^±�½�� �4Ê µ É^É-Á�£�¶�� ±�¿Â�9ÁÎ¢«Ö�Ï µ �"� Á�± � G �)�����9��ð �·� ½ç� ½Õ¢^æ µ É-�"Ð Ê
¢«Ö"Ï µ �"� Á�± �9��×�²I��Ü�� Á�Ì ¼ ½¤�·�)Ó µ £¤Ï �9��Ü�×�Ø�� ���·�)É �¾½¤� µ �9¢^½­�9��¢�E�£¤½I��J¯Ê!�9Á"ß µ Ç�Ç�£¤Á"æB�)Ó µ �"� Á�±UÌ~Á�£ µ É-Á�Ï�½¤�"�)É
Ó»¢«¶�� µ�µ ±·¶òÉ-Á�±�½¤¢«Ö"Ï�¢^±¹�"Ð ÊP�9��¢MÐ Á�¿ ²Iµ Ó»Ç Ð)� �9Ï·¶Y¢ µ ±·¶PÐ Á�¿ ²Iµ ÓÕÇ·Ð)� �9Ï·¶Y¢»Ç�� µ ½I¢ � É-£¤Á�½¤½ ²I� ß µ £â� µ ±·É-¢^½<É µ ±òÒî¢
É-Á�Ó»Ç�Ï��9¢«¶¾� ±?�9��¢M½ µ Ó»¢M� µ Ê&£¤¢^½¤Ï Ð �"� ±�¿?� ±?�9��¢M¢^æ¹Ç�£I¢^½¤½â� Á�±�½ Á�Ì µ Ç�ÇÈ¢^±·¶�� æbL �)���Mà Á�Ð)¶�¢^� µ Ð �M� ¥ M'M'M��µ Ç�Ç·Ð)� ¢«¶¾�9��¢cL·Á�Ï�£¤£¤¢^� µ Ç�Ç�£IÁ"æB�)Ó µ �"� Á�±¸� ± �9��¢ ³ Ê!½¤Á�± ¢«Ö�Ï µ �"� Á�±¸� ±�Á�£�¶Y¢^£��9ÁTÁ�Ò�� µ � ± �9��¢ÀÉ-Á���¢^£¤¢^±!�à £¤¢^¢^± é ½¾Ì~Ï�±·É-�"� Á�±¸� ±�� ½¤Á��9£¤Á�Ç �)ÉM¢«Ð µ ½¤�"�)ÉÃ£ µ ± ¶YÁ�ÓäÓ»¢«¶�� µ�� ÝY£¤Á�ÓÑ�9� � ½¾É-Á�±�½â�)¶Y¢^£ µ �"� Á�± �9��¢ÚÉ-Á���¢^£¤¢^±!�
Ç�� µ ½I¢Kd � � ½xÁ�Ò�� µ � ±�¢«¶ µ ±·¶òÉ µ ±ÎÒÈ¢�Ï�½¤¢«¶�Ì~Á�£O¢«Ö"Ï µ �"� Á�± �9���)��Ø��9��ð � µ � Ó»¢ µ ±�½O�9��¢ � µ ß�¢	E�¢«Ð)¶ µ Ç�Ç�£¤Áâæ ²
�)Ó µ �"� Á�±ÀÒ µ ½I¢«¶PÁ�±?¢«Ö"Ï µ �"� Á�±�½ �9���)��×��Õµ ±·¶ �9���)��Ø�� É µ ±TÒÈ¢WÏ�½¤¢«¶T� ±?�9��¢M¢«Ð µ ½¤�"�)ÉÃÉ µ ½¤¢ �Fe Á�£¤¢^Á"ß�¢^£   � ¢µ ½¤½¤Ï Ó»¢ µ Ð ½¤Á��9� µ �Í�9��¢­£¤¢«Ð µ �"� Á�±�½ �9��� ¥ Ü�� µ ±·¶ �9���)�'M�� ��Á�Ð)¶ � ³ Ï�¢­�9ÁW�9��¢MÉ-Á�Ó»Ç·Ð ¢^æB� �4ÊçÁ�Ì¹�9��¢¡� µ ß�¢�E�¢«Ð)¶µ �9�9£â� Ò�Ï��9¢^½  �µ ¶�� £I¢«É-� µ Ç�Ç·Ð)�)É µ �"� Á�±�Á�ÌC�9��¢KfO£ µ Ó»¢^£¤½ ² fO£¤Á�±·� ¿»£¤¢«Ð µ �"� Á�±�½»� ½Í±�Á��ÍÇÈÁ�½¤½�� Ò·Ð ¢ � ÛFÁ"�x¢^ß�¢^£   �9�·� ½µ ½¤½¤Ï Ó»Ç��"� Á�±N½¤¢^¢«ÓÕ½¡£¤¢ µ ½¤Á�± µ Ò Ð ¢ µ ��Ð ¢ µ ½¤�M� ±N�9��¢�Ð)� ¿��!��Á�Ì�Á�Ï�£¡±!Ï·Ó»¢^£â�)É µ ÐjÉ µ Ð)É-Ï·Ð µ �"� Á�±�½ �

ì Á��9¢T�9� µ �Î�9��¢?ß µ Ð)�)¶�� �4Êã£ µ ±�¿�¢TÁ�ÌO�9��¢?¢«Ð µ ½¤�"�)É à £¤¢^¢^±·é ½ËÌïÏ�±·É-�"� Á�±´ÌïÁ�£ò�9��¢¾Ç�£��)Ó µ £¤ÊU� µ ß�¢cE�¢«Ð)¶
� ½NÓ»Á�£¤¢T¶�� g¾É-Ï·Ð �M�9Á¾½I� µ �9¢òÒÈ¢«É µ Ï�½I¢�Á�Ì¡É-Á�±!ß�¢^£¤½â� Á�±U½�É µ �9�9¢^£â� ±�¿ � ½¤¢^¢ò½¤¢«É-�"� Á�±¸¥ �)��� ���9�Uð ��¢TÌ~Á�£¤� µ £â¶
½âÉ µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ ½I½¤Ï·Ó»Ç��"� Á�±¾Ï�½¤¢«¶¾� ±¾Á�£â¶�¢^£­�9ÁÀ¶Y¢^£â� ß�¢�¢«Ö�Ï µ �"� Á�± �9���)����� � ½ ¢«Ö�Ï � ß µ Ð ¢^±!�­�9Áò�9��¢�±�¢^¿�Ð ¢«É-�»Á�Ìµ ±!Ê&É-Á�±¹ß�¢^£¤½�� Á�± � ÛÍÁâ� ¢^ß�¢^£   �9��¢�¢«Ð µ ½¤�"�)É�L·Á�Ï�£¤£¤¢^� µ Ç�Ç�£¤ÁâæÈ�)Ó µ �"� Á�±T� ½ ±�Á��FÒ µ ½I¢«¶ÕÁ�±P�9� � ½ µ ½¤½IÏ·Ó»Ç��"� Á�± �
ÙYÁ   �9��¢ñ�¹Ê!Ò�£â�)¶ÃÉ�� µ £ µ É-�9¢^£FÁ�Ì«�9��¢¡� µ ß�¢�E�¢«Ð)¶ µ Ç�Ç�£IÁ"æB�)Ó µ �"� Á�±PÒ µ ½I¢«¶ Á�±ç¢«Ö�Ï µ �"� Á�±�½ �9��� ¥ Ü�� µ ±·¶ �9���)�'M��µ É^É-Á�Ï�±!�9½»ÌïÁ�£ µ Ç µ £¤�ÍÁ�Ì¹�9��¢�É-Á�±!ß�¢^£¤½â� Á�±ò½âÉ µ �9�9¢^£â� ±�¿ � D £â� ¿�Á�£¤Á�Ï�½ �9£¤¢ µ �"Ó»¢^±!� � ½F±�Á�� µ Ó»¢^± µ Ò·Ð ¢­��� �9�·� ±
�9��¢<¢^æ!�9¢^±·¶Y¢«¶ih ³ D µ Ç�Ç�£¤Á µ É�� �
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ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ ���)� ¥'OwJ¯¢ µ ÐÈÇ µ £¤�ÕÁ�Ìí�9��¢ à £¤¢^¢^±·é ½�ÌïÏ�±·É-�"� Á�± � ÷ �yx�� É-Á�½ �{z Å �9� � ±Ú�9��¢&Ì~£I¢«Ö�Ï�¢^± É-Ê ¶YÁ�Ó µ � ± Ì~Á�£
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ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ ���)��� O ¼ Ó µ ¿�� ± µ £¤ÊPÇ µ £¤�OÁ�Ì��9��¢ à £I¢^¢^±·é ½�ÌïÏ�±·É-�"� Á�± � ÷ �yx�� ½â� ± �{z Å �9� � ±Â�9��¢PÌ~£I¢«Ö�Ï�¢^± É-Ê¾¶YÁ�Ó µ � ±ÌïÁ�£¡ÇÈÁ�½â� �"� ß�¢òÌï£¤¢«Ö"Ï�¢^±·É^� ¢^½ �ñì Á��9¢W�9� µ �¡�9��¢P�)Ó µ ¿�� ± µ £IÊÂÇ µ £¤�W� ½ µ ±NÁB¶�¶NÌïÏ�±·É-�"� Á�± �
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ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ ���)��� O à £¤¢^¢^± é ½MÌïÏ�±·É-�"� Á�±&Ò µ ½¤¢«¶|Á�±&�9��¢<� µ ß�¢�E�¢«Ð)¶ µ �9�9£â� Ò�Ï��9¢^½ �9��� ¥ Ü���²I�9���)�'M��<� Ò·Ð µ É�ëÚÉ-Ï�£¤ß�¢^½ �
ÌïÁ�£<½¤¢^ß�¢^£ µ Ðí�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½I� µ ±·É-¢^½ �?ð ��¢ÃÇ�Ï·Ð ½I¢^½PÌ~£¤Á�Ó Ð ¢«Ì~�<�9Á&£â� ¿��¹�ò¶Y¢^±�Á��9¢ç�9��¢Ã�9£ µ ±�½âÓç� ½¤½�� Á�±Ë£¤¢^½¤ÇÈÁ�±�½¤¢
Á�ÌF�9��¢Â¢^æ¹ÇÈÁ�±�¢^±!�"� µ Ð £ µ ±·¶�Á�ÓäÓ»¢«¶�� Ï·Ó � �9��¢Â½I� µ ±·¶ µ £â¶U¶Y¢^ßB� µ �"� Á�±ãÁ�ÌF�9��¢Îß�¢«Ð ÁBÉ^� �4Ê�H�Ï É-�9Ï µ �"� Á�±�½&� ½��ê'�ç  �9��¢ÂÉ-Á�£¤£¤¢«Ð µ �"� Á�±ãÐ ¢^±�¿��9� � ½ ��M��Ú� ¶YÏ�¢��9Á µ��¤² Ç�Ï·Ð ½¤¢M¢^æÈÉ^� � µ �"� Á�± ÌïÁ�£»�9��¢W�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ± É-¢^½òÅ �
¥ ê��� x��×��� B��Ü��� x��ê��� FØ����� xÜ�×��� F�������� x� ¥ Ü���  ����ê��� x�������F�Ú  £I¢^½¤ÇÈ¢«É-�"� ß�¢«Ð Ê � ÝYÁ�£ò� ± É-£¤¢ µ ½â� ±�¿Â�9£ µ ß�¢«Ð ²
¶�� ½¤� µ ± É-¢^½ �9��¢ µ ÓÕÇ·Ð)� �9Ï·¶Y¢^½Ã¶Y¢«É-£¤¢ µ ½¤¢ µ ±·¶P�x¢MÁ�Ò�½¤¢^£¤ß�¢ µ Ç�Ï·Ð ½¤¢WÒ�£¤Á µ ¶Y¢^±·� ±�¿ �Mð �·� ½Ã� ½»�9��¢M¢^æ¹ÇÈ¢«É-�9¢«¶
ÒÈ¢^� µ ßB� Á�£�½�� ±·É-¢ò� ± � ±�Á�± ²Iµ Ò�½¤Á�£IÒ·� ±�¿ � ��¢^�9¢^£IÁ�¿�¢^±�¢^Á�Ï�½çÓ»¢«¶�� µ � ¢�¶�¢ µ ÐK��� �9�¾½âÉ µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ �9�9¢^±¹Ï µ �"� Á�± �ð ��¢�ß�¢^£¤�"�)É µ ÐÈÐ)� ±�¢¡±�¢ µ £¤Ò!ÊÃ¢ µ É �ÎÇ�Ï Ð ½¤¢W¶Y¢^±�Á��9¢^½x�9��¢��9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ç� ±P�9��¢MÉ-Á�£¤£¤¢^½IÇîÁ�± ¶�� ±�¿<��Á�ÓÕÁ�¿�¢^±�¢^Á�Ï�½�9µ ß�¢^£ µ ¿�¢«¶P½�Ö�Ï µ £I¢«¶M½âÐ Á"�¡±�¢^½¤½ � £¤¢«Ìï¢^£¤¢^±·É-¢òÓ»¢«¶�� Ï·Ó �
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ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ ���)��ê O ð ��¢òÇ�Ï·Ð ½¤¢^½ÂÌ~£IÁ�Ó Ð ¢«Ìï�|�9Á?£�� ¿��¹�Â¶Y¢^±�Á��9¢Î�9��¢ à £¤¢^¢^±·é ½NÌïÏ�±·É-�"� Á�±¦ÌïÁ�£ àWµ Ï�½¤½â� µ ± � ¿�£ µ Ê
É-Ï�£Iß�¢^½ �­µ ± ¶ç¢^æ!ÇÈÁ�±�¢^±¹�"� µ Ð � Ò·Ð µ É�ë�É-Ï�£¤ß�¢^½ � ¥ ²I³ £ µ ±·¶YÁ�ÓåÓ»¢«¶�� µ Ì~Á�£ �9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ±·É-¢^½<£ µ ±�¿�� ±�¿ÀÌ~£¤Á�Ó
¥ ê�� �9Á ����ê����Ú�¡ð ��¢ £ µ ±·¶YÁ�Ó Ó»¢«¶�� Ï Ó � ½�É�� µ £ µ É-�9¢^£â� I^¢«¶WÒ!ÊW�9��¢O½¤� µ ±·¶ µ £â¶Ã¶Y¢^ßB� µ �"� Á�±çÁ�Ì��9��¢ñß�¢«Ð ÁBÉ^� �4Ê
H�Ï É-�9Ï µ �"� Á�±�½¡Á�Ì ��ê'� µ ± ¶ µ É-Á�£¤£¤¢«Ð µ �"� Á�± Ð ¢^±�¿��9�NÁ�Ì ��M��Ú�
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ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ ���)��� O à £¤¢^¢^±·é ½ÃÌ~Ï�± É-�"� Á�±�ÌïÁ�£ µ���²I³´à<µ Ï�½¤½�� µ ±¾£ µ ± ¶YÁ�Ó Ó»¢«¶�� Ï Ó � Ò·Ð µ É�ëºÉ-Ï�£¤ß�¢^½ �9�»ð ��¢<¿�£ µ Ê
É-Ï�£¤ß�¢^½ç¶Y¢^±�Á��9¢��9��¢ à<µ Ï�½I½â� µ ± ² Ç�Ï·Ð ½I¢ µ Ç�Ç�£IÁ"æB�)Ó µ �"� Á�± �9���)�����Õµ ±·¶?� �9½ ¢^±!ß�¢«Ð Á�ÇÈ¢ �9���)� ¥ �9�Ãð ��¢W�9£ µ ß�¢«Ð ²
¶�� ½¤� µ ± É-¢^½Â£ µ ±�¿�¢ Ì~£IÁ�Ó ��Ü�� �9Á ����ê����Ú  �9��¢ Ó»¢«¶�� Ï·Ó � ½ÀÉ�� µ £ µ É-�9¢^£â� I^¢«¶ Ò¹Ên� � � �'M'M'M�� �'�  |ê'�
½¤� µ ±·¶ µ £â¶N¶Y¢^ßB� µ �"� Á�± µ ±·¶ÃÒ¹Ê µ É-Á�£¤£¤¢«Ð µ �"� Á�±UÐ ¢^±�¿��9�¾Á�Ì ��M��Ú�
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2��� �����a��
2�P��� �¡� ê�×
¢8£)¤ ¥q¦F§©¨pª «­¬¡®°¯/ª ¨p±²¦F¯­³´±
ì Á"� Ð ¢^�ÕÏ�½çÉ-Á�Ó»Ç µ £¤¢|�9��¢ µ ± µ Ð Ê¹�"�)É µ Ð à £¤¢^¢^±·é ½PÌïÏ�±·É-�"� Á�±T��� �9�µE�±·� �9¢ ² ¶�� ¶$¢^£¤¢^± É-¢Ã½â�)Ó¡Ï Ð µ �"� Á�±Ë£¤¢^½¤Ï·Ð �9½
ÌïÁ�£F� µ ß�¢ Ç�£¤Á�Ç µ ¿ µ �"� Á�±À� ±¾¥ ²I³ ¢«Ð µ ½¤�"�)É � � ½IÁ��9£¤Á�Ç·�)É � £ µ ±·¶YÁ�ÓÆÓÕ¢«¶�� µ ��� �9� µ ±P¢^æ!ÇîÁ�±�¢^±¹�"� µ Ð$É-Á�£¤£¤¢«Ð µ �"� Á�±
ÌïÏ�±·É-�"� Á�±èÁ�Ì��9��¢Àß�¢«Ð ÁBÉ^� �4Ê·H�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�½ � ¢«Ö�Ï µ �"� Á�± � ¥ � ¥ �Nµ Ç�Ç�£¤Á"æB�)Ó µ �9¢«Ð Ê´¶Y¢^½âÉ-£â� ÒÈ¢^½Â�9��¢Àß�¢«Ð ÁBÉ^� �4Ê
H�Ï É-�9Ï µ �"� Á�±�½<�)Ì2¸ U �:W¹� ¸=¹�¹ ���9�¡ð ��¢�±!Ï·Ó»¢^£â�)É µ Ð¹¢^æ!ÇÈ¢^£â�)Ó»¢^±!�9½ µ ± ¶<�9��¢ ¿�¢^Á�Ó»¢^�9£¤ÊòÁ�Ì1�9��¢ÃÓ»ÁB¶Y¢«Ð«� µ ß�¢
ÒÈ¢^¢^± ¶�� ½âÉ-Ï�½I½¤¢«¶T� ±?½I¢«É-�"� Á�± � ¥ � ¥ �9��ð ��¢�£I¢^½¤Ï·Ð �"� ±�¿Î½¤Ê!±¹�9��¢^�"�)É ½¤¢«� ½âÓ»Á�¿�£ µ ÓÕ½ µ £¤¢Ã±�Á"� µ ± µ Ð ÊºI^¢«¶ µ ±·¶
É-Á�Ó»Ç µ £¤¢«¶|��� �9�N�9��¢^Á�£¤¢^�"�)É µ Ð�Ç�£¤¢«¶��)É-�"� Á�±�½ �
021k»21:¼ 6K½�¾¿7:À�<=>:¾�Á*¾¿Â�;=B�>:;=@Ã>:?AÄ�À�7Å;ÆB�;�9�Á�C*<\ÇÈÄ2>:?É9�7	;ÆB�>:;=@�¾¿Ê�ËÌ9�@�;
ð ��¢ò��¢^£¤¢ÎÇ�£¤¢^½¤¢^±!�9¢«¶?�9��¢^Á�£¤ÊºÁ�Ì¯Ç�Ï·Ð ½I¢òÇ�£¤Á�Ç µ ¿ µ �"� Á�±�¶Y¢^ÇÈ¢^±·¶�½Mß�¢^£IÊ�Ó�Ï·É �UÁ�±U�9��¢Â£ µ �"� ÁÀÁ�Ì¯� µ ß�¢ ²
Ð ¢^±�¿��9� µ ± ¶ºÉ-Á�£¤£I¢«Ð µ �"� Á�±�Ð ¢^±�¿��9�ÎÍî�'Ï �Uð ��¢^£¤¢«Ì~Á�£I¢��x¢Î� µ ß�¢Î�9Á É-Á�±�½â�)¶Y¢^£|�9��£I¢^¢ò½�É-¢^± µ £â� Á�½   ± µ Ó»¢«Ð Ê
Í � ¹*Ï   Í �FÐ Ï µ ± ¶�Í �KÑ Ï   �¡��¢^£¤¢�Í � � ½»�9��¢Î¶�Á�Óç� ± µ ±!�­� µ ß�¢«Ð ¢^±�¿��9�ÚÁ�ÌÈ�9��¢Â� ±�Ç�Ï�� ² � µ ß�¢«Ð ¢^� ��Ò ¢
É���Á¹Á�½I¢P� ± µ Ð)Ð!½â�)Ó�Ï·Ð µ �"� Á�±N�9��¢Õ½ µ ÓÕ¢P� ±�Ç�Ï�� ² � µ ß�¢«Ð ¢^� � Í � � ��M��Ú�ñµ ± ¶Mß µ £¤Ê��9��¢PÉ-Á�£¤£¤¢«Ð µ �"� Á�± Ð ¢^±�¿��9��½� ÏyÓñ�ÎÍ � � � ú Ï � �ÎÍ � ú Ï ® � � Í � �¡ð ��¢Õ½¤�9£I¢^±�¿��9�&Á�Ì$�9��¢�ÓÕ¢«¶�� Ï·Ó"H�Ï É-�9Ï µ �"� Á�±�½M¶�¢^�9¢^£âÓç� ±�¢^½­�9��¢<½¤Ç µ�²
�"� µ ÐÈ£ µ ±�¿�¢|Á�Ìí�x¢ µ ë¾� µ ß�¢uE�¢«Ð)¶�H�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�½   �¡��¢^£I¢MÁ�Ï�£ �9��¢^Á�£¤Ê � ½Õ¢^æ!ÇÈ¢«É-�9¢«¶Î�9ÁÂ�xÁ�£¤ë � J¯¢^ÇÈÁ�£¤�9¢«¶
½¤� µ ± ¶ µ £â¶N¶Y¢^ßB� µ �"� Á�±�½»Á�Ì$�9��¢<ß�¢«Ð ÁBÉ^� �4Ê � ±&£¤¢^½¤¢^£Iß�Á�� £­¿�¢^Á�Ç��!Ê!½â�)É-½ µ ± ¶Ã½¤¢«� ½âÓÕÁ�Ð Á�¿�Ê µ £¤¢wÔ V � � ý �'M'�
� ÛFÁ�Ð)Ð)� ¿�¢^£bÕÖ^K¢^ß�¢^±·¶�¢^£  »��Ü�Ü ¥   Ù µ �9Á�Õ Ý�¢^�·Ð ¢^£  »��Ü�Ü�Ø��9��Ò ¢&½â�)Ó�Ï·Ð µ �9¢&�9��¢N� µ ß�¢&Ç�£IÁ�Ç µ ¿ µ �"� Á�±n� ±
£ µ ± ¶YÁ�Ó Ó»¢«¶�� µ ��� �9� �Nµ ±·¶ Ø'� Á�Ì�½¤� µ ±·¶ µ £�¶ò¶�¢^ßÈ� µ �"� Á�± � D Ð �9Á�¿�¢^�9��¢^£   �9�·� ½O£¤¢^½¤Ï·Ð �9½W� ± � Ç·Ð µ ±�¢»� µ ß�¢
�9£ µ ±�½âÓç� ½¤½â� Á�±&¢^æ¹ÇÈ¢^£â�)Ó»¢^±!�9½ �

G µ É���¿�£ µ Ê é Ò µ É�ë¹¿�£IÁ�Ï�±·¶�éx� ±º�9��¢TÐ ¢«Ìï� ² ½â�)¶Y¢«¶�É-Á�Ð Ï·Ó»± Á�ÌñÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ �9���)��Ø��Ãµ ±·¶ÚÝÞ� ¿�Ï�£I¢ �9���)��Ü�� É-Á�± ²
½â� ½I�9½­Á�Ì ê'M �9£ µ É-¢^½ � �9��¢�I ² É-Á�Ó»ÇÈÁ�±�¢^±!� Á�Ìî�9��¢W� µ ß�¢KE�¢«Ð)¶ � £¤¢«É-Á�£â¶Y¢«¶PÁ�± µ É-Á�ÓçÓ»Á�±?�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½I� µ ±·É-¢
¿ µ �9��¢^£ µ ���9��¢�É-Á�£¤£I¢^½¤ÇÈÁ�±·¶�� ±�¿ ¶�¢^Ç��9��½?¥ ��  ¥�¥ �� ¡� ¥ �� <� ¥ �èµ ±·¶ Ø ¥ �'�Ú�´ð ��¢º¶�� ½¤� µ ± É-¢^½òÒÈ¢^�,� ¢^¢^±
¿�¢^Á�Ç���Á�±�¢^½ µ Ð Á�±�¿Ã�9��¢ £¤¢«É-¢«� ß�¢^£�Ð)� ±�¢ç� ½ñÁ�Ì��9��¢»Á�£â¶Y¢^£OÁ�Ì1�9��¢çÉ-Á�£¤£¤¢«Ð µ �"� Á�±�Ð ¢^±�¿��9�Â½¤Á|�9� µ �O½¤� µ �"� ½¤�"�)É µ Ð)Ð Ê� ½â� ¿�± � E·É µ ±¹�"Ð Ê � ¶Y¢^ÇÈ¢^±·¶Y¢^±!��Ó»¢ µ ½¤Ï�£¤¢«Ó»¢^±!�9½ µ £I¢ µ ß�Á��)¶Y¢«¶ � Ý�£¤Á�Ó �9��¢�Ï�Ç�ÇÈ¢^£âÓ»Á�½¤�ñ�9Áò�9��¢ÂÐ Á"�x¢^£âÓ»Á�½¤�
½¤¢«� ½�Ó»Á�¿�£ µ Ó»½¾� ± Ý � ¿�Ï�£¤¢ �9���)��Ø��Pµ ±·¶ �9���)��Ü�� � ¢ÚÉ^Ð ¢ µ £�Ð Ê�Á�Ò�½¤¢^£¤ß�¢N�9� µ �Ã�9��¢ µ Ó»Ç·Ð)� �9Ï·¶Y¢ µ ½ç�x¢«Ð)Ð µ ½
�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢iH�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�½ÃÁ�ÌÍ�9£ µ É-¢^½,×T£¤¢«É-Á�£â¶Y¢«¶ µ �Ã�9��¢ò½ µ Ó»¢Ë¶Y¢^Ç��9��½8× � ±·É-£¤¢ µ ½¤¢Â�M� �9�¸� ±·É-£¤¢ µ ½â� ±�¿
�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ±·É-¢^½ �­ð � � ½ � ½xÇ��¹Ê!½â�)É µ Ð)Ð Êç£I¢ µ ½¤Á�± µ Ò·Ð ¢ ½â� ±·É-¢ÃÌ~Á�£ÕÐ µ £¤¿�¢^£O�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ±·É-¢^½¡�9��¢^£¤¢ µ £I¢MÓ»Á�£¤¢
� ±!�9¢^£ µ É-�"� Á�±�½ � ½�É µ �9�9¢^£â� ±�¿À¢^ß�¢^±!�9½ � ÒÈ¢^�4�x¢^¢^±�� µ ß�¢ØE�¢«Ð)¶ µ ± ¶N��¢^�9¢^£IÁ�¿�¢^±�¢«� �"� ¢^½P£¤¢^½IÏ·Ð �"� ±�¿U� ± µ Ó»Á�£¤¢
É-Á�Ó»Ç Ð ¢^æË� µ ß�¢�E�¢«Ð)¶ µ ± ¶ÚÉ-Á�±�½¤¢«Ö"Ï�¢^±!�"Ð Ê�� ±ÿÓ»Á�£¤¢òß µ £â� µ Ò Ð ¢�� µ ß�¢«ÌïÁ�£âÓ»½ µ Ð Á�±�¿?�9��¢ò�9£ µ ±�½¤ß�¢^£¤½I¢T¶�� ½ ²
� µ ±·É-¢|£¤¢«Ð µ �"� ß�¢Ã�9ÁÎ�9��¢ÂÓ µ � ±TÇ�£¤Á�Ç µ ¿ µ �"� Á�±ã¶�� £¤¢«É-�"� Á�± �Ãð ��¢^½¤¢W¢ ¶î¢«É-�9½ µ £¤¢ÂÓ»Á�£¤¢|Ç�£¤Á�±�Á�Ï�±·É-¢«¶&� ±T�9��¢
Ó»Á�£I¢<��¢^�9¢^£¤Á�¿�¢^±�¢^Á�Ï�½MÓ»¢«¶�� Ï Ó � ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ �9���)��Ü��9�9�
ð ��¢^£¤¢ µ £¤¢W��Á"�x¢^ß�¢^£PÉ � µ £ µ É-�9¢^£�� ½¤�"�)É|¶�� ¶$¢^£I¢^±·É-¢^½ç� ±¾�9��¢�¢^æ¹ÇÈ¢^£â�)ÓÕ¢^±¹�9½ �¡�·�)É�� µ £¤¢�� Á�£I�9� Ó»¢^±!�"� Á�± ²

� ±�¿ �Wð ��¢�É-Á�Ó»Ç Ð ¢^æÈ� �,Ê&Á�Ìî�9��¢�� µ ß�¢KE�¢«Ð)¶ µ £¤Á�Ï�± ¶Ã�9��¢�Ç�£â�)Ó µ £¤Ê µ £¤£�� ß µ Ð ½ µ ±·¶P�9��¢W¢ µ £âÐ ÊÂÇ µ £¤��Á�Ìî�9��¢
É-ÁB¶ µò� �9� µ �ç� ½ �9��¢��"�)Ó»¢Â� ±!�9¢^£¤ß µ Ð õ ÙÈÚ õ � ú õ � ü ¥'Íî��� �ÜÛ   ����¢^£¤¢ õ � � ½­�9��¢KE�£¤½I� µ £¤£â� ß µ Ð$�"�)Ó»¢ � ¶YÁ!¢^½­±�Á��
Á�±·Ð ÊË� ±·É-£I¢ µ ½¤¢��M� �9�&�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ±·É-¢ µ ±·¶¾Ó»¢«¶�� Ï·Óçé ½�H�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�½ Ò�Ï�� µ Ð ½IÁ���� �9� � ±·É-£¤¢ µ ½â� ±�¿?É-Á�£¤£¤¢ ²
Ð µ �"� Á�±¦Ð ¢^±�¿��9� � ½¤¢^¢ µ ¿ µ � ± �9��¢?Ð ¢«Ìï�ÎÉ-Á�Ð Ï Ó»±�½MÁ�ÌñÝ � ¿�Ï�£¤¢ �9���)��Ø��|µ ±·¶ �9���)��Ü�� Ì~£IÁ�ÓÔ�9Á�Ç �9Á&ÒÈÁ��9�9Á�Ó �9�ð � µ �MÓ»¢ µ ±�½�Ý´ÞÅß{àâáäã �ºå:æ­ç ßò� ±·É-£¤¢ µ ½¤¢^½»�¡��¢^±èÔ �é Å�ÏÂ� ±·É-£¤¢ µ ½I¢^½ � ¼ ±�É-Á�±!�9£ µ ½¤�»�9Áò�9�·� ½   �9��¢òÐ µ �9¢^£»Ç µ £¤�­Á�Ì
É-ÁB¶ µ � µ ß�¢^½N� ½òÐ µ £I¿�¢^£ÎÌïÁ�£<½âÓ µ Ð)Ð ¢^£ÂÉ-Á�£¤£¤¢«Ð µ �"� Á�±¦Ð ¢^±�¿��9��½   � � ¢ �)  Ý { áäß{ê�Þ:à �äåÅæ­ç ß � ½ÎÉ-Á�±¹�9£¤Á�Ð)Ð ¢«¶¾Ò!Ê�Ô1�é Å �'Ï �ð � � ½ÍÁ�Ò�½¤¢^£¤ß µ �"� Á�±ÀÓ µ Ê|ÒÈ¢ñÇ��!Ê¹½â�)É µ Ð)Ð ÊÃ¢^æ!Ç·Ð µ � ±�¢«¶<Ò¹ÊM�9��¢�Ì µ É-�F�9� µ � ÌïÁ�£¤� µ £�¶»½âÉ µ �9�9¢^£â� ±�¿Î� ½ ¶YÁ�ÓP� ± µ ±¹�
Ç�£IÁ"ßB�)¶Y¢«¶Ã�9� µ �FÍî�'Ï,¹ �Pµ ±·¶çÁ�±·Ð ÊÚÌ~¢^� Ò µ É�ë¹½âÉ µ �9�9¢^£�� ±�¿Î¢^ß�¢^±¹�9½ç¶Y¢«Ð µ ÊN�9��¢W� µ ß�¢8E�¢«Ð)¶ � ¼ ± µ £¤¢^¿��)Ó»¢
�¡��¢^£¤¢aÍ$�'Ï Ñ � ÌïÁ�£¤� µ £â¶ ²Pµ ±·¶TÒ µ É ë!� µ £â¶ ² ½âÉ µ �9�9¢^£â� ±�¿ºÇ�£¤Á"ßB�)¶Y¢ µ ¶�� ½¤�9£â� Ò�Ï��"� Á�±UÁ�ÌF�9��¢N� µ ß�¢iE�¢«Ð)¶
Áâß�¢^£ µ Ð Á�±�¿�¢^£ �"�)Ó»¢Î� ±!�9¢^£¤ß µ Ð � ÝÞ� ± µ Ð)Ð Ê   �9��¢W�9�·�)É�ë�¢^£»Ò·Ð µ É ëºÉ-Ï�£¤ß�¢ò¶Y¢^±�Á��9¢^½­�9��¢�£¤¢^½¤Ï·Ð ��Á�Ì¯É-Á�±¹ß�Á�Ð ßB� ±�¿
�9��¢ µ ± µ Ð Ê!�"�)É µ Ð)Ð Ê�É-Á�Ó»Ç�Ï��9¢«¶ à £I¢^¢^±·é ½|ÌïÏ�±·É-�"� Á�±¾��� �9�?�9��¢�� ±�Ç�Ï�� ² � µ ß�¢«Ð ¢^� � � � � � ±¾�9��¢W�"�)Ó»¢Î¶YÁ�Ó µ � ±
Ý�ë ��õ ú ì � � [ ��õ ú ì �Èí2î|��õ7�9� ¼ �Õ½I¢^¢«Ó»½<�9� µ �Õ�9��¢|�9��¢^Á�£I¢^�"�)É µ Ð)Ð ÊÀÇ�£¤¢«¶��)É-�9¢«¶Î� µ ß�¢uE�¢«Ð)¶ò£¤¢^Ç�£¤¢^½I¢^±¹�9½Õ�9��¢
½â�)Ó�Ï·Ð µ �9¢«¶ç� µ ß�¢�E�¢«Ð)¶N� ± µ ½¤Á�Ó»¢^�¡� µ � µ ß�¢^£ µ ¿�¢«¶?ÌïÁ�£âÓ �
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hOÏ�£|� µ ß�¢_E�¢«Ð)¶U¶Y¢^½�É-£â� Ç��"� Á�±¸� ½ÃÒ µ ½¤¢«¶?Ï�ÇîÁ�± ½¤¢«Ð)Ì ²Iµ ß�¢^£ µ ¿�¢«¶ Ö"Ï µ ±!�"� �"� ¢^½ µ ±·¶?½¤��Á�Ï Ð)¶&ÒÈ¢ µ Ò·Ð ¢Â�9Á
¶Y¢^½âÉ-£�� Òî¢­�9��¢MÓÕÁ�½¤� Ç�£¤Á�Ò µ Ò·Ð ¢­Ò µ Ð)Ð)� ½¤�"�)É � µ ß�¢ µ ½x�x¢«Ð)Ð µ ½xÒÈ¢ µ ¿�Á!ÁÈ¶ µ Ç�Ç�£IÁ"æB�)Ó µ �"� Á�±ËÌ~Á�£x�9��¢ Ò µ Ð)Ð)� ½¤�"�)É
� µ ß�¢M� ±��4Ê!Ç·�)É µ Ð�½I¢«� ½âÓ»Á�¿�£ µ Ó»½ � ¼ ±çÁ�£�¶Y¢^£Í�9Á�¶Y¢«ÓÕÁ�±�½¤�9£ µ �9¢¡�9� � ½   �x¢¡½¤��Á�Ï Ð)¶ÃÐ Á¹Á�ë&ÌïÁ�£Í�9��¢¡Ç�£¤Á�Ò µ Ò·�)Ð)� �,Ê
¶Y¢^±�½�� �"� ¢^½ µ ±·¶wE�±·¶P�9��Á�½¤¢Ã½¤¢«� ½âÓÕÁ�¿�£ µ Ó»½Õ�¡��Á�½I¢�Ò µ Ð)Ð)� ½I�"�)É»� µ ß�¢FE�¢«Ð)¶ µ �9�9£â� Ò�Ï��9¢^½PÉ-Á�� ±·É^�)¶Y¢Ã��� �9�T�9��¢
Ó µ æB�)Ó µ Á�Ì$�9��¢WÇ�£¤Á�Ò µ Ò·�)Ð)� �,ÊË¶Y¢^±�½â� �"� ¢^½ � D ± µ Ð Ê�I«� ±�¿PÁ�±·Ð ÊÎ�9��¢ µ ÓÕÇ·Ð)� �9Ï·¶Y¢�H�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�½   � ¢ïE�±·¶M�9��¢
Ç�£¤Á�Ò µ Ò·�)Ð)� �4ÊË¶Y¢^±�½�� �4ÊÚÌïÏ�±·É-�"� Á�±�½ µ ½­½¤��Áâ�¡±º� ±�ÝÞ� ¿ � �9���)��×��9� D É-�9Ï µ Ð)Ð Ê   �x¢W½¤��Á�Ï Ð)¶|� µ ë�¢ò� ±!�9Á µ É^É-Á�Ï�±!�µ Ó»Ç·Ð)� �9Ï ¶Y¢ µ ±·¶OÇ�� µ ½¤¢pH�Ï É-�9Ï µ �"� Á�±�½ � ð ��¢^£¤¢«ÌïÁ�£¤¢   � ¢Í� µ ß�¢F�9Á|É-Á�Ó»Ç�Ï��9¢F�9��¢pð�Á�� ±¹�·Ç�£¤Á�Ò µ Ò·�)Ð)� �,Êç¶Y¢^±�½â� �,Ê
ÌïÏ�±·É-�"� Á�±¦Á�Ì��9��¢ÀÒ µ Ð)Ð)� ½¤�"�)ÉN� µ ß�¢ µ Ó»Ç Ð)� �9Ï·¶Y¢^½ µ ±·¶�Ç�� µ ½¤¢^½ � �9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢^½ �9� D ½I½¤Ï·Óç� ±�¿U½I� µ �"� ½¤�"�)É µ Ð
� ±·¶Y¢^ÇÈ¢^±·¶�¢^±·É-¢OÁ�Ì µ ÓÕÇ·Ð)� �9Ï·¶Y¢W� µ ±·¶»�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ õ H�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�½   � ¢MÉ µ ±P�¡£â� �9¢��9��¢oð�Á�� ±¹�ÍÇ�£¤Á�Ò µ Ò·�)Ð)� �,Ê
¶Y¢^±�½�� �4Ê�ñ µ ½

ñ � � ú õ ú Å � Ð ñ � � ú Å � ñ ��õ ú Å � ò �9���)�����
D £IÁ�Ò�Ï�½¤�M¢^½¤�"�)Ó µ �9¢NÁ�Ìpñ � � ú Å �Ãµ ±·¶�ñ ��õ ú Å � Ìï£¤Á�Ó �9��¢Î½â�)Ó�Ï·Ð µ �9¢«¶ ¶ µ � µ É µ ± ÒÈ¢òÁ�Ò�� µ � ±�¢«¶?Ò!ÊÚ�9��¢
Ó µ æB�)Ó¡Ï Ó ² Ð)� ë�¢«Ð)� ��Á!ÁÈ¶UÓ»¢^�9��ÁÈ¶ � ½¤¢«É-�"� Á�±¸¥ �)���9� ð ��¢TÉ-Á�±¹�9Á�Ï�£ÃÇ Ð Á��9½Â� ±èÝÞ� ¿�Ï�£¤¢^½ �9��� ¥ M��Ãµ ±·¶ �9��� ¥ ���
¶�� ½¤Ç Ð µ Ê&�9��¢Kð�Á�� ±!�ÕÇ�£¤Á�Ò µ Ò·�)Ð)� �,Ê�ÌïÏ�±·É-�"� Á�±ãÌïÁ�£Õ�9��¢|�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ±·É-¢^½òÅ��<¥ ��  ¥�¥ �� B� ¥ �� F� ¥ �Úµ ±·¶ Ø ¥ �
�Ú� hO±N�9��¢ÕÁ��9��¢^£¡� µ ±·¶   �9��¢�¶�� µ Ó»Á�±·¶�½W� ±ºÝÞ� ¿�Ï�£¤¢^½ �9��� ¥ M��­µ ±·¶ �9��� ¥ ��� ¶�¢^±�Á��9¢<�9��¢ µ Ó»Ç Ð)� �9Ï·¶Y¢ µ ±·¶
�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢<ß µ Ð Ï�¢^½ µ ½OÇ�£¤¢«¶��)É-�9¢«¶MÒ!ÊçÁ�Ï�£O� µ ß�¢óE�¢«Ð)¶Î¶Y¢^½âÉ-£�� Ç��"� Á�± �ñð ��¢�E·Ð)Ð ¢«¶Î¶�� µ Ó»Á�± ¶Y½O£¤¢«Ì~¢^£O�9Á|�9��¢µ ÌïÁ�£¤¢^½ µ �)¶Ã�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ± É-¢^½ �2Ò ¢WÁ�Ò�½¤¢^£Iß�¢<�9� µ ��ÌïÁ�£ µ Ð)Ð1�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ± É-¢^½ �9��¢^½¤¢<ÇÈÁ�� ±¹�9½|É-Á�� ±·É^�)¶Y¢<�x¢«Ð)Ð
��� �9�N�9��¢�Ó µ æB�)Ó µ Á�Ì��9��¢�ð�Á�� ±¹�¡Ç�£¤Á�Ò µ Ò·�)Ð)� �,ÊÀ¶�¢^±�½â� �"� ¢^½ �
ì Áâ�   �9��¢<¿�£I¢^Ê�½¤¢«� ½�Ó»Á�¿�£ µ Ó»½|� ±N£â� ¿��!� ² ½â�)¶Y¢«¶NÉ-Á�Ð Ï·ÓÕ±�½¡Á�Ì Ý � ¿�Ï�£¤¢ �9���)��Ø���µ ± ¶ �9���)��Ü���µ £¤¢W½¤¢«Ð ¢«É-�9¢«¶

� ± ½¤Ï·É�� µ � µ Êº�9� µ �|�9��¢«� £ µ Ó»Ç·Ð)� �9Ï ¶Y¢^½ µ ±·¶¾�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢^½ µ £¤¢Î�4Ê!Ç·�)É µ ÐÞÁ�±�¢^½ � � � ¢ �)  ½â� �9Ï µ �9¢«¶U� ± �9��¢
ßB�)É^� ±·� �4ÊçÁ�Ì¹�9��¢MÓ»Á�½¤�FÇ�£¤Á�Ò µ Ò·Ð ¢ µ Ó»Ç Ð)� �9Ï·¶Y¢^½ µ ± ¶Õ�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢^½ µ É^É-Á�£â¶�� ±�¿��9ÁW�9��¢MÓ µ æÈ�)Ó µ Á�Ì¹�9��¢�¥ ²I³
Ç�£¤Á�Ò µ Ò·�)Ð)� �4ÊÚ¶Y¢^±�½â� �4ÊËÌïÏ�±·É-�"� Á�±�½|� ±�ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢^½ �9��� ¥ M�� µ ± ¶ �9��� ¥ ���9�<ð � µ �M� ½��¡� µ ��� ¢ÎÉ µ Ð)ÐK�4Ê!Ç·�)É µ Ð�½¤¢«� ½ ²
Ó»Á�¿�£ µ ÓÕ½ � h<Ì¯É-Á�Ï�£I½¤¢   �9��¢^£¤¢ µ £¤¢Mß µ £â� Á�Ï�½ ½¤¢«� ½âÓ»Á�¿�£ µ ÓÕ½­�¡� �)É �UÉ-Á�Ï·Ð)¶çÒÈ¢�½¤¢«Ð ¢«É-�9¢«¶À� ±&�9�·� ½ÃÌ µ ½¤�·� Á�± �
Ò ¢W¢«ÓÕÇ�� µ ½â� I^¢Õ�9� µ ���9��¢^½¤¢<�,Ê¹Ç·�)É µ Ð�½¤¢«� ½âÓ»Á�¿�£ µ Ó»½ µ £¤¢W½¤¢«Ð ¢«É-�9¢«¶¾Ìï£¤Á�Ó µ Ð)ÐK½â�)Ó¡Ï Ð µ �9¢«¶Ã�9£ µ É-¢^½­��� �9��Á�Ï��µ Ç�Ç·Ð ÊB� ±�¿ µ ±¹Ê µ ß�¢^£ µ ¿�� ±�¿ÂÇ�£¤ÁÈÉ-¢«¶�Ï�£¤¢ � Ý�Á�£ �9��¢�Ç�Ï�£¤ÇÈÁ�½¤¢<Á�Ì µ É^Ð ¢ µ £P�)Ð)Ð Ï�½¤�9£ µ �"� Á�±À�x¢M½¤��Á"�nÁ�±·Ð Ê�Ì~¢^�
�4Ê!Ç·�)É µ Ð$½¤¢«� ½âÓÕÁ�¿�£ µ Ó»½çÌ~Á�£ ¢ µ É �T�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ±·É-¢ �9�'Mw� Á�ÌÈ�9��¢�½¤¢«� ½âÓ»Á�¿�£ µ ÓÕ½Ã¶�� ½¤Ç·Ð µ Ê�¢«¶�Á�±?�9��¢ÂÐ ¢«Ì~�
½â�)¶Y¢ �Õð ��¢ÃÒ·Ð µ É ë É-Ï�£Iß�¢^½�� ±ãÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ �9���)��Ø���µ ±·¶ �9���)��Ü��W� £â� ¿��!��É-Á�Ð Ï·ÓÕ±�½ � ¶Y¢^±�Á��9¢P�9��¢Ã�9��¢^Á�£¤¢^�"�)É µ Ð)Ð Ê
Ç�£¤¢«¶��)É-�9¢«¶ÂÒ µ Ð)Ð)� ½¤�"�)ÉW� µ ß�¢�E�¢«Ð)¶ÂÒ µ ½¤¢«¶ÂÁ�±º�9��¢PÇ�£I¢^½¤¢^±¹�9¢«¶ à £¤¢^¢^±·é ½ÂÌïÏ�±·É-�"� Á�± �wÒ ¢òÁ�Ò�½¤¢^£¤ß�¢ µ ¿�Á¹ÁB¶µ ¿�£¤¢^¢«Ó»¢^±!�FÒÈ¢^�,� ¢^¢^±��9��¢^Á�£¤Ê µ ±·¶»¢^æ!ÇÈ¢^£â�)Ó»¢^±!��Ì~Á�£Í�9��¢¡Ç�£â�)Ó µ £IÊ µ £¤£â� ß µ Ð ½ �°ô Á�ÓÕÇ µ £â� ±�¿PÐ ¢«Ìï� µ ±·¶»£�� ¿��¹�
Ç·Ð Á��9½N� ±èÝ � ¿�Ï�£¤¢ �9���)��Ø��Ãµ ± ¶ �9���)��Ü�� É^Ð ¢ µ £âÐ Êÿ¶Y¢«Ó»Á�±�½I�9£ µ �9¢^½|�9� µ ���9��¢ µ ± µ Ð Ê!�"�)É µ ÐOÉ-Ï�£¤ß�¢^½|¿�� ß�¢Î¢^½¤�"� ²
Ó µ �9¢^½­Á�Ì��9��¢ÕÒ µ Ð)Ð)� ½¤�"�)Éñ� µ ß�¢ïE�¢«Ð)¶Y½�ÌïÁ�£¡�,Ê¹Ç·�)É µ Ð�½â� ±�¿�Ð ¢<�9£ µ É-¢^½ �
ð Á�½¤Ï·ÓçÓ µ £�� I^¢   ��� �9�¾��¢«Ð Ç&Á�Ì µ ½I� µ �"� ½¤�"�)É µ Ð µ ± µ Ð Ê!½â� ½­Á�Ì$�9��¢�£¤¢«É-Á�£â¶Y¢«¶ç� µ ß�¢ïE�¢«Ð)¶Y½��x¢òÉ µ ±?ß�¢^£â�)ÌïÊ

Á�Ï�£Í�9��¢^Á�£¤¢^�"�)É µ ÐC£I¢^½¤Ï·Ð �9½ �Oì Á�Ó µ �9�9¢^£ �)Ì²Í Ñ Ï­Á�£�Í�¹·Ï   �9��¢¡Ç�£¤¢^½I¢^±¹�9¢«¶ µ Ç�Ç�£¤Á µ É �T� ½ µ Ò·Ð ¢¡�9ÁWÇ�£¤¢«¶��)É-�
�9��¢O� µ ß�¢�E�¢«Ð)¶ µ £IÁ�Ï�±·¶ �9��¢OÇ�£â�)Ó µ £¤Ê µ £¤£â� ß µ Ð ½ÍÇ�£IÁ"ßB�)¶Y¢«¶ �9� µ � µ � ¢ µ ë|½âÉ µ �9�9¢^£�� ±�¿Õ£¤¢^¿��)Ó»¢�� ½ µ ½I½¤Ï·Ó»¢«¶ �
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ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ ���)��× OèÛ � ½¤�9Á�¿�£ µ ÓÕ½ºÌ~Á�£Â�9��¢ µ Ó»Ç·Ð)� �9Ï·¶Y¢^½ÂÁ�Ì¡�9��¢ÀÇ�£â�)Ó µ £¤Ê � µ ß�¢bE�¢«Ð)¶èÓÕ¢ µ ½¤Ï�£¤¢«¶ �9µ � �'M�Ø
¿�¢^Á�Ç���Á�±�¢^½»Ð ÁBÉ µ �9¢«¶Î� ±��9��¢��9£ µ ±�½Iß�¢^£¤½¤¢M¶�� £¤¢«É-�"� Á�±�Á�Ì!Ç�£¤Á�Ç µ ¿ µ �"� Á�± �Fµ Ìï�9¢^£ �9£ µ ß�¢«Ð)� ±�¿ ���� îÜ��� î��×���  ¥ ê��µ ±·¶ ������� � ±ò�9��¢­£ µ ± ¶YÁ�Ó Ó»¢«¶�� Ï·Ó É � µ £ µ É-�9¢^£â� I^¢«¶|Ò!Êuõ R � �'M'M'M�� �'�   ÏM� ��M��Ú Bµ ±·¶�Ô é � M'ò)��ê��
ð ��¢Ã�·� ¿��¹� � ÁÈÉ^É-Ï�£¤£¤¢^±·É-¢ ��ì Á�Ì·�9��¢P¿�£¤¢^ÊTÒ µ £¤½ò¶�¢^±�Á��9¢ç�9��¢çÇ�£¤Á�Ò µ Ò·�)Ð)� �,ÊÀÁ�ÌxÓÕ¢ µ ½¤Ï�£â� ±�¿ µ Ó»Ç·Ð)� �9Ï·¶Y¢^½
��� �9� � ±¾�9��¢Î� ±¹�9¢^£Iß µ Ð�Á�Ìî�9��¢MÒ µ £âé ½��M�)¶Y�9� � D ½­¢^æ!ÇÈ¢«É-�9¢«¶   �9��¢WÇ�£IÁ�Ò µ Ò·�)Ð)� �4ÊÚ¶�¢^±�½â� �4Ê�Ì~Ï�± É-�"� Á�± É µ ±?ÒÈ¢µ Ç�Ç�£¤Á"æB�)Ó µ �9¢«¶ñÒ!Ê»�9��¢­Ð Á�¿ ² ±�Á�£�Ó µ Ð«¶�� ½I�9£â� Ò�Ï��"� Á�± � Ò Ð µ É ë�É-Ï�£Iß�¢ �9� ð ��¢¯Ò·Ð µ É ëÕß�¢^£¤�"�)É µ Ð!Ð)� ±�¢­¶�¢^±�Á��9¢^½j�9��¢µ Ó»Ç Ð)� �9Ï·¶Y¢ñÇ�£¤¢«¶��)É-�9¢«¶ Ò¹ÊMÁ�Ï�£¯�9��¢^Á�£¤Ê �Oð ��¢WÐ µ �9�9¢^£ É-Á�� ±·É^�)¶Y¢^½F��� �9�ç�9��¢WÓ µ æB�)Ó�Ï·Ó�Á�ÌC�9��¢ñÇ�£¤Á�Ò µ Ò·�)Ð)� �,Ê
¶Y¢^±�½â� �4ÊÚÌïÏ�±·É-�"� Á�± � Ì~Á�£ µ Ð)Ð��9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ± É-¢^½ �{öÍµ ½�Ó µ Ð)Ð·¶�¢^ßÈ� µ �"� Á�±UÉ µ ±TÒî¢W½¤¢^¢^±¾Á�± Ð ÊÚÌ~Á�£|ÅU� �������Ú 
�¡��¢^£¤¢N�9��¢UÉ-Á�±·¶�� �"� Á�±�½òÁ�Ìx�9��¢¾� ¢ µ ë�H�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�£ µ ±�¿�¢ µ £I¢¾±�Á�� µ ±¹Ê¸ÓÕÁ�£¤¢&ß µ Ð)�)¶ �´ð ��¢º¶ µ ½¤��¢«¶
ß�¢^£¤�"�)É µ ÐîÐ)� ±�¢|¶Y¢^±�Á��9¢^½F�9��¢ µ Ó»Ç·Ð)� �9Ï ¶Y¢¡ß µ Ð Ï�¢¡Á�Ò�� µ � ±�¢«¶WÒ!Ê µ ß�¢^£ µ ¿�� ±�¿MÁ"ß�¢^£ µ Ð)Ð�ÓÕ¢ µ ½¤Ï�£¤¢«¶ µ Ó»Ç·Ð)� �9Ï·¶Y¢^½� �9�·� ½|É-Á�£¤£¤¢^½¤ÇÈÁ�±·¶�½ñ�9Áç�9��¢Õ�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ ² É-Á�£¤£¤¢«É-�9¢«¶ µ ß�¢^£ µ ¿�¢«¶uE�¢«Ð)¶ µ ½M¶�� ½âÉ-Ï�½¤½¤¢«¶Â� ±&½¤¢«É-�"� Á�± �9���)Ø�� ¥ �9�9�
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ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ ���)��Ø O Òãµ ß�¢«ÌïÁ�£âÓ»½<Á�Ìí�9��¢|±¹Ï Ó»¢^£â�)É µ Ð$¢^æ¹ÇÈ¢^£â�)ÓÕ¢^±¹�9½PÉ-Á�Ó»Ç µ £¤¢«¶���� �9�À�9��¢M�9��¢^Á�£¤¢^�"�)É µ Ð)Ð ÊÀÇ�£¤¢ ²
¶��)É-�9¢«¶&� µ ß�¢wE�¢«Ð)¶ÚÌïÁ�£�ÔU� ��� µ ±·¶aÏ?� �'M ú ��M ú ���'M�� � Ìï£¤Á�ÓÔ�9Á�Ç��9Á&ÒÈÁ��9�9Á�Ó �9�Tð ��¢ç£â� ¿��!� ² ½â�)¶Y¢«¶
Ç·Ð Á��9½N¶Y¢^±�Á��9¢ò�9��¢TÉ-Á�£¤£¤¢^½¤ÇÈÁ�±·¶�� ±�¿�Ó»Á�½¤��Ç�£¤Á�Ò µ Ò Ð ¢PÒ µ Ð)Ð)� ½¤�"�)É�� µ ß�¢«ÌïÁ�£âÓ»½&�)¶Y¢^±!�"� E�¢«¶�Ì~£IÁ�Ó �9��¢�ð�Á�� ±¹�
Ç�£¤Á�Ò µ Ò·�)Ð)� �4ÊËÌïÏ�±·É-�"� Á�± µ ½­¢^æ¹Ç·Ð µ � ±�¢«¶N� ±N�9��¢<�9¢^æ!� �




�� ���_!8��-�
2��� �����a��
2�P��� �¡� ���

0 0.1 0.2 0.3
 

a=
10

m;
 st

d.d
ev

.=8
%

 

0 0.1 0.2 0.3
 

 

 

0 0.1 0.2 0.3
 

a=
40

m;
 st

d.d
ev

.=8
%

 

0 0.1 0.2 0.3
 

 

 

0 0.1 0.2 0.3
time [s] 

a=
16

0m
; s

td.
de

v.=
8%

 

0 0.1 0.2 0.3
time [s] 

 

 

ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ ���)��Ü O Òãµ ß�¢«ÌïÁ�£âÓ»½WÁ�ÌB�9��¢|±!Ï·Ó»¢^£â�)É µ Ð$¢^æ!Çî¢^£��)Ó»¢^±¹�9½PÉ-Á�ÓÕÇ µ £¤¢«¶���� �9�À�9��¢M�9��¢^Á�£¤¢^�"�)É µ Ð)Ð ÊÀÇ�£I¢ ²
¶��)É-�9¢«¶ÚÒ µ Ð)Ð)� ½¤�"�)É�� µ ß�¢/E�¢«Ð)¶�Ì~Á�£µÔ � Ø'� µ ±·¶�Ï � �'M ú ��M ú ���'M�� � Ì~£¤Á�Ó �9Á�Ç �9Á�ÒÈÁ��9�9Á�Ó �9�´ð ��¢
£â� ¿��!� ² ½â�)¶Y¢«¶çÇ·Ð Á��9½M¶�¢^±�Á��9¢Õ�9��¢�É-Á�£¤£I¢^½¤ÇÈÁ�±·¶�� ±�¿NÓ»Á�½¤��Ç�£¤Á�Ò µ Ò·Ð ¢ÕÒ µ Ð)Ð)� ½¤�"�)Éñ� µ ß�¢«ÌïÁ�£âÓ»½ �
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ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ ��� ¥ M O ð ��¢ÚÉ-Á�±!�9Á�Ï�£òÇ·Ð Á��9½P½I��Á"� �9��¢Â£¤¢«É-Á�±�½¤�9£IÏ·É-�9¢«¶ µ ÓÕÇ·Ð)� �9Ï·¶Y¢ ] Ç�� µ ½¤¢ØðaÁ�� ±!�PÇ�£¤Á�Ò µ Ò·�)Ð)� �,Ê
¶Y¢^±�½�� �"� ¢^½PÌ~Á�£Õ�9��¢|�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ±·É-¢^½ÂÅ��Æ¥ � ú ¥�¥ � ú � ¥ � ú � ¥ � ú Ø ¥ �'� É-Á�£I£¤¢^½¤ÇÈÁ�±·¶�� ±�¿ò�9ÁÂ�9��¢N¶�� ½¤Ç Ð µ Ê�¢«¶
½¤¢«� ½âÓÕÁ�¿�£ µ Ó»½M� ±�Ý � ¿�Ï�£¤¢ �9���)��Ø��9�»ð ��¢óE·Ð)Ð ¢«¶&¶�� µ Ó»Á�±·¶Y½�£¤¢^Ç�£¤¢^½¤¢^±!�¡�9��¢Õ�9��¢^Á�£¤¢^�"�)É µ Ð)Ð Ê&Ç�£I¢«¶��)É-�9¢«¶ µ Ó ²
Ç·Ð)� �9Ï·¶�¢ µ ±·¶?�9£ µ ß�¢«Ð �"�)ÓÕ¢¾Á�Ì �9��¢ÂÒ µ Ð)Ð)� ½I�"�)ÉÃ� µ ß�¢ µ ± ¶UÉ-Á�£¤£¤¢^½¤ÇÈÁ�±·¶?�9ÁË�9��¢ÂÒ·Ð µ É ë¸É-Ï�£Iß�¢^½¾� ±�ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢�9���)��Ø��9� ¼ ± µ Ð)ÐÈÉ µ ½¤¢^½ñ�9��¢^½¤¢	E·Ð)Ð ¢«¶Î¶�� µ Ó»Á�± ¶Y½ µ £¤¢|Ð ÁBÉ µ �9¢«¶N� ±Î�9��¢ÃÉ-¢^±¹�9¢^£ � Á�£ µ �ÕÐ ¢ µ ½I�Õ� ±Î�9��¢»ßB�)É^� ±·� �4Ê �
Á�Ì$�9��¢P� ±�±�¢^£�Ó»Á�½¤�WÉ-Á�±!�9Á�Ï�£M¶Y¢^±�Á��"� ±�¿ç�9��¢PÓ µ æB�)Ó�Ï·Ó Á�Ì��9��¢�ð�Á�� ±¹��Ç�£¤Á�Ò µ Ò·�)Ð)� �,ÊË¶Y¢^±�½â� �,ÊTÌïÏ�±·É-�"� Á�± �
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ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ ��� ¥ � O ð ��¢ÚÉ-Á�±¹�9Á�Ï�£òÇ·Ð Á��9½�½¤��Á"� �9��¢Â£¤¢«É-Á�±�½I�9£¤Ï·É-�9¢«¶ µ Ó»Ç·Ð)� �9Ï·¶Y¢ ] Ç�� µ ½¤¢Øð�Á�� ±¹��Ç�£¤Á�Ò µ Ò·�)Ð)� �,Ê
¶Y¢^±�½â� �"� ¢^½PÌ~Á�£Õ�9��¢M�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ± É-¢^½ÎÅ��Æ¥ � ú ¥�¥ � ú � ¥ � ú � ¥ � ú Ø ¥ �'� É-Á�£¤£¤¢^½¤ÇÈÁ�±·¶�� ±�¿��9ÁÂ�9��¢N¶�� ½IÇ·Ð µ Ê�¢«¶
½¤¢«� ½�Ó»Á�¿�£ µ Ó»½|� ±ºÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ �9���)��Ü��9�»ð ��¢óE Ð)Ð ¢«¶N¶�� µ Ó»Á�±·¶�½¡£¤¢^Ç�£¤¢^½I¢^±¹�¡�9��¢Õ�9��¢^Á�£¤¢^�"�)É µ Ð)Ð Ê&Ç�£¤¢«¶��)É-�9¢«¶ µ Ó ²
Ç·Ð)� �9Ï ¶Y¢ µ ±·¶?�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢¾Á�Ì �9��¢ÂÒ µ Ð)Ð)� ½¤�"�)ÉÃ� µ ß�¢ µ ±·¶UÉ-Á�£¤£¤¢^½¤ÇÈÁ�±·¶?�9ÁÚ�9��¢ÂÒ·Ð µ É ë¸É-Ï�£¤ß�¢^½¾� ±�ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢�9���)��Ü��9� ¼ ± µ Ð)ÐÈÉ µ ½¤¢^½ñ�9��¢^½¤¢	E·Ð)Ð ¢«¶Î¶�� µ ÓÕÁ�±·¶Y½ µ £¤¢ÃÐ ÁÈÉ µ �9¢«¶N� ±Î�9��¢ÃÉ-¢^±!�9¢^£ � Á�£ µ �<Ð ¢ µ ½¤�<� ±ò�9��¢ ßB�)É^� ±·� �,Ê �
Á�Ì$�9��¢P� ±�±�¢^£âÓ»Á�½¤�WÉ-Á�±!�9Á�Ï�£M¶�¢^±�Á��"� ±�¿ç�9��¢PÓ µ æÈ�)Ó�Ï·Ó Á�Ì��9��¢�ð�Á�� ±!�¡Ç�£¤Á�Ò µ Ò �)Ð)� �4ÊË¶Y¢^±�½â� �,ÊTÌïÏ�±·É-�"� Á�± �
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0214»514÷ øµB�7Å9²<=>:¾�Á*<Æ¾Ã<=ù�Bè9�½¿B�ËÌ9�Ê¿B�C*<=ËÌ9�½¿B�7:<=>:@�B�ú­?É¾¿ËÌË�B�?É<=B�C*û�B�7ÅC
ÝYÏ�£I�9��¢^£   � ¢Ú� ±!ß�¢^½¤�"� ¿ µ �9¢?�9��¢N£¤¢«Ð µ �"� Á�±�½I�·� Ç ÒÈ¢^�4�x¢^¢^±ã�9��¢Ah ³ D Ì~Á�£âÓ µ Ð)� ½âÓ µ ±·¶?Ï�½¤Ï µ Ð µ ß�¢^£ µ ¿�� ±�¿
ÌïÁ�£âÓ µ Ð)� ½âÓ»½ �üÒ ��¢^±ã½¤�9Ï ¶YÊÈ� ±�¿À¢^æÈÉ^Ð Ï�½�� ß�¢«Ð Ê ½âÉ µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ �9�9¢^±¹Ï µ �"� Á�±   �9��¢^£¤¢ µ £¤¢&£¤¢«É^� ÇÈ¢^½��9� µ �¾�)Ó ²
Ç�£¤Áâß�¢N�9��¢ µ ß�¢^£ µ ¿�� ±�¿ÚÒ!ÊèÉ-Á�£¤£¤¢«É-�"� Á�±�½�Á�ÌÍ�9��¢Â�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢�H�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�½ � Ù µ �9Á µ ±·¶UÝY¢^�·Ð ¢^£ �9��Ü�Ü�Ø��
¶Y¢^½âÉ-£�� Òî¢ µ Ó»¢^�9��ÁB¶Ã�9� µ �­� µ ë�¢^½ç� ±!�9Á µ É^É-Á�Ï�±!� �9��¢W�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢|½¤�·�)Ìï�M¶YÏ�¢<�9Á?Ð Á�±�¿ ² � µ ß�¢«Ð ¢^±�¿��9� É-Á�Ó ²
ÇÈÁ�±�¢^±!�9½òÁ�Ì¡�9��¢Tß�¢«Ð ÁÈÉ^� �,ÊýH�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�½ � D ¶Y¢«É-Á�Ó»ÇÈÁ�½â� �"� Á�±èÁ�Ì¡�9��¢/H�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�½Ú� ±!�9Á¦Ð Á�±�¿ ²&µ ±·¶
½¤��Á�£I� ² � µ ß�¢«Ð ¢^±�¿��9��É-Á�Ó»ÇÈÁ�±�¢^±!�9½ µ ±·¶¾�9��¢^±º�9��¢ µ Ç�Ç Ð)�)É µ �"� Á�±UÁ�Ì¯�9��¢cL·Á�£¤± µ Ç�Ç�£¤Á"æB�)Ó µ �"� Á�±¸Ð ¢ µ ¶?�9Á
�9��¢N½IÁ ² É µ Ð)Ð ¢«¶�é �9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ ² É-Á�£¤£I¢«É-�9¢«¶ÎL·Á�£¤± µ Ç�Ç�£¤Á"æB�)Ó µ �"� Á�±·éF�¡�·�)É���� ½�¢^æ!ÇÈ¢«É-�9¢«¶À�9Áÿ¶Y¢^½âÉ-£â� ÒÈ¢Â�9��¢
Ìï£¤¢«Ö�Ï�¢^±·É-Êã¶Y¢^ÇÈ¢^±·¶Y¢^±·É-¢PÁ�Ì¡Ó»¢ µ ½¤Ï�£I¢«¶ºÖ"Ï µ Ð)� �4Ê�Ì µ É-�9Á�£¤½&Ìï£¤Á�Ó ß µ £�� Á�Ï�½Î¶ µ � µ ½¤¢^�9½ � ½¤¢^¢ò�9��¢«� £NÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ê��)�����9�
¼ ±ãÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ �9��� ¥�¥ � � ¢&É µ Ð)É-Ï Ð µ �9¢P�9��¢&Ó»¢ µ ±cE�¢«Ð)¶ � ¶ µ ½¤��¢«¶ÀÉ-Ï�£¤ß�¢ � Ò¹Ê¾½â�)Ó»Ç·Ð Ê?½¤� µ É�ëÈ� ±�¿ µ Ð)Ðî�9£ µ É-¢^½

��� �9��Á�Ï�� µ ±!ÊãÉ-Á�£¤£¤¢«É-�"� Á�±�½ � GBæBÉ-¢^Ç��òÌïÁ�£Mß�¢^£¤ÊÀ½âÓ µ Ð)Ðí�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½I� µ ±·É-¢^½ � Å%¹þÏ �9  �x¢PÁ�Ò�½¤¢^£¤ß�¢ µ Ò·� ¿
¶�� ¶î¢^£¤¢^±·É-¢òÒÈ¢^�4�x¢^¢^±º�9��¢ÀÓ»¢ µ ±AE�¢«Ð)¶&� µ ß�¢«Ì~Á�£âÓ µ ±·¶&Á�Ï�£M� µ ß�¢�E�¢«Ð)¶ µ Ç�Ç�£¤Á"æB�)Ó µ �"� Á�± � Ò·Ð µ É�ëË½¤Á�Ð)�)¶
É-Ï�£¤ß�¢ �9�Âð ��¢|½¤�9£¤Á�±�¿ÚÓ»¢ µ ±aE�¢«Ð)¶ µ �9�9¢^±¹Ï µ �"� Á�±ÿ� ½ µ ½I� µ �"� ½¤�"�)É µ ÐB¢ ¶î¢«É-�   ½�� ±·É-¢Ã�9��¢ µ ß�¢^£ µ ¿�� ±�¿�� ½<ÇÈ¢^£ ²
ÌïÁ�£âÓ»¢«¶ÎÁâß�¢^£ µ Ð)ÐB�9£ µ É-¢^½�Á�Ì µ ¿�� ß�¢^±º½¤¢«� ½�Ó»Á�¿�£ µ ÓÔ£I¢^¿ µ £â¶�Ð ¢^½¤½MÁ�Ì·�9��¢ç�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢�H�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�½ �FÒ Ï�9��Ü�Ø ¥ � ÌïÁ�Ï�±·¶P�9� µ �­�9��¢ÎÓ»¢ µ ±µE�¢«Ð)¶ µ �9�9¢^±!Ï µ �"� Á�± � ½»±�Á�� ±�¢«É-¢^½¤½ µ £��)Ð ÊN£¤¢«Ð µ �9¢«¶ò�9ÁÎ�9��¢M½âÉ µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ � ²
�9¢^±!Ï µ �"� Á�±�Á�Ì¹½¤¢«� ½�Óç�)É¯� µ ß�¢^½<� ± µ £¤¢ µ Ð���¢^�9¢^£IÁ�¿�¢^±�¢^Á�Ï�½ÕÓ»¢«¶�� Ï·Ó � ÝYÁ�£x�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ±·É-¢^½ñ½âÓ µ Ð)Ð ¢^£x�9� µ ±
�9��¢�É�� µ £ µ É-�9¢^£â� ½I�"�)ÉF½�� I^¢�Á�Ì¹��¢^�9¢^£¤Á�¿�¢^±�¢«� �,Ê   ÒÈÁ��9�ç� µ ß�¢�E�¢«Ð)¶ç¶Y¢^½âÉ-£â� Ç��"� Á�±�½ É-Á�� ±·É^�)¶�¢ � Ï�Ç�ÇÈ¢^£âÓÕÁ�½¤�¯½¤¢«� ½ ²
Ó»Á�¿�£ µ Óå� ±UÝ � ¿�Ï�£¤¢ �9��� ¥�¥ �9� ½â� ± É-¢Î� ±¾�9�·� ½­£ µ ±�¿�¢ µ Ð)ÓÕÁ�½¤�­±�ÁP� µ ß�¢KE�¢«Ð)¶ç¢^±�¢^£¤¿�ÊÚ� ½­�9£ µ ±�½âÌï¢^£¤£¤¢«¶&� ±!�9Á
�9��¢¾� ± É-Á���¢^£¤¢^±!�<� µ ß�¢uE�¢«Ð)¶ �8Ò ¢¾É-Á�±·É^Ð Ï·¶�¢ç�9� µ �<Á�Ï�£ µ Ç�Ç�£¤Á µ É��Ú¿�Á!¢^½WÒÈ¢^Ê�Á�±·¶Î�9��¢PÁ�£â¶�� ± µ £¤Ê Ó»¢ µ ±
E�¢«Ð)¶N¶�¢^½âÉ-£â� Ç��"� Á�±   �¡��¢^£¤¢ µ Ð)Ðí� ± É-Á���¢^£¤¢^±!�¡Ç µ £¤�9½¡Á�Ì$�9��¢Õ� µ ß�¢ïE�¢«Ð)¶ µ £¤¢W£¤¢«Ó»Á"ß�¢«¶ �
¼ ±T�9��¢Ã½ µ ÓÕ¢ÂÝÞ� ¿�Ï�£I¢   �9��¢|¿�£ µ ÊUÉ-Ï�£¤ß�¢^½ò¶Y¢^±�Á��9¢|�9��¢Ã�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ ² É-Á�£¤£¤¢«É-�9¢«¶¾½¤¢«É-�"� Á�±�½WÁ�Ò�� µ � ±�¢«¶òÒ!Ê

½¤� µ É�ëÈ� ±�¿ µ Ì~�9¢^£­�9��¢»�9£ µ É-¢^½ µ £¤¢Õ½I�·�)Ì~�9¢«¶M�9Áâ� µ £�¶Y½ µ Ó»¢ µ ±&�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ � ½¤¢^¢��)Ð)Ð Ï�½I�9£ µ �"� Á�± �9ê��)��� Á�Ì Ù µ �9Áµ ±·¶çÝ�¢^�·Ð ¢^£  ���Ü�Ü�Ø��9� D ½ÍÇ �)É ëB� ±�¿�É-£â� �9¢^£â� Á�±�� ¢�Ï�½¤¢«¶»�9��¢°E�£¤½¤��I^¢^£¤Á ² É-£¤Á�½¤½�� ±�¿ µ Ìï�9¢^£F�9��¢°E�£¤½¤�¯� µ ß�¢«ÌïÁ�£âÓ
¢^æ!�9£¤¢«Ó¡Ï Ó ��Ò ¢<Á�Ò�½I¢^£¤ß�¢ µ £ µ �9��¢^£¡¿�Á!ÁB¶ µ ¿�£¤¢^¢«Ó»¢^±!��Á�Ì�Á�Ï�£ñ£¤¢^½¤Ï·Ð �9½���� �9�Â�9��¢Õ�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ ² É-Á�£¤£¤¢«É-�9¢«¶
½¤¢«É-�"� Á�±nÌ~Á�£Ã½âÓ µ Ð)Ð �9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½I� µ ±·É-¢^½ � Ý�Á�£¾Ð µ £¤¿�¢^£P�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ± É-¢^½   �9��¢Î�9£ µ ß�¢«Ð �"�)ÓÕ¢ ² É-Á�£¤£¤¢«É-�9¢«¶ µ ß ²
¢^£ µ ¿�¢«¶aE�¢«Ð)¶TÇ�£I¢«¶��)É-�9½?Ð µ £¤¿�¢^£ µ Ó»Ç·Ð)� �9Ï ¶Y¢^½P�9� µ ±ã�9��¢&¿�¢^±�¢^£ µ Ð)� I^¢«¶�h<é ³ Á���¢^£I�4Ê ² D ±�½I�9¢^Ê�Ì~Á�£�Ó µ Ð)� ½âÓ �ð �·� ½W� ½�±�Á��ñ½¤Ï�£¤Ç�£â� ½â� ±�¿M½â� ±·É-¢ÕÁ�Ï�£�� µ ß�¢�E�¢«Ð)¶Â¶Y¢^½�É-£â� Ç��"� Á�±º� ½¡Ò µ ½¤¢«¶MÁ�±N�9��¢PÓ»¢ µ ±&Á�Ì·Ð Á�¿ ²Iµ Ó»Ç Ð)� �9Ï·¶Y¢µ ±·¶PÇ�� µ ½¤¢ïH�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�½ ��e Á�£¤¢MÇ�£¤¢«É^� ½¤¢«Ð Ê   Ï�½�� ±�¿P�9��¢ µ ß�¢^£ µ ¿�¢«¶ÂÇ�� µ ½¤¢bÿ d � �)Ó»Ç·Ð)� ¢^½»�9��¢M�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢
É-Á�£¤£¤¢«É-�"� Á�±ÿ� ± µ ± µ �9Ï�£ µ Ðî� µ Ê �Øe Á�£¤¢^Áâß�¢^£   �9��¢ µ ß�¢^£ µ ¿�¢«¶&�9£ µ ß�¢«Ð �"�)ÓÕ¢ ² É-Á�£¤£¤¢«É-�9¢«¶¾� µ ß�¢uE�¢«Ð)¶ÀÉ µ ±ÚÒî¢
�¡£â� �9�9¢^±
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ð �!Ï�½   ¢«Ö"Ï µ �"� Á�± �9���)��Ø�� ¶Y¢ E�±�¢^½ �9��¢O½âÉ µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ �9�9¢^±!Ï µ �"� Á�±TÉ-Á¹¢ g¾É^� ¢^±!�¯Á�ÌY�9��¢x�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ ² É-Á�£¤£¤¢«É-�9¢«¶
� µ ß�¢_E�¢«Ð)¶UÌïÁ�£âÓ�Ï·Ð µ �9¢«¶ � ± �9��¢cJÍÊ¹�9Áâß µ Ç�Ç�£¤ÁâæÈ�)Ó µ �"� Á�± ��ô Á�ÓÕÇ µ £â� ±�¿T�9�·� ½ç£I¢^½¤Ï·Ð �|��� �9� ¢«Ö"Ï µ �"� Á�±�9��� ¥ Ü��9  � �W� ½�Á�Ò¹ßB� Á�Ï�½ñ�9� µ �ñ�9��¢ µ �9�9¢^±!Ï µ �"� Á�±¾¿�� ß�¢^±&Ò!ÊP�9��¢Õ¿�¢^±�¢^£ µ Ð)� I^¢«¶ih<é ³ Á���¢^£¤�,Ê ² D ±�½¤�9¢^ÊËÌïÁ�£âÓ µ Ð ²
� ½âÓ � ½ µ Ç�Ç�£¤ÁâæÈ�)Ó µ �9¢«Ð Ê��,���)É-¢&�9��¢ µ �9�9¢^±¹Ï µ �"� Á�±nÉ-Á�£¤£I¢^½¤ÇÈÁ�±·¶�� ±�¿À�9ÁË�9��¢Â�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ ² É-Á�£I£¤¢«É-�9¢«¶ µ ±·¶µ ß�¢^£ µ ¿�¢«¶|½¤¢«É-�"� Á�± �9µ �<Ð ¢ µ ½¤�WÌïÁ�£O�9��¢|Ìï£¤¢«Ö"Ï�¢^±·É-Êç£ µ ±�¿�¢��ÉÏ Ñ ���9��ð �·� ½x¢^æ¹Ç·Ð µ � ±�½ñ�9��¢|¶�� ¶$¢^£¤¢^±!� µ Ó»Ç·Ð)� ²
�9Ï·¶Y¢^½»� ±TÝÞ� ¿�Ï�£I¢ �9��� ¥�¥ �9� ¼ ±?É-Á�±!�9£ µ ½¤�x�9Á��   ¸ Ýo¸�� ½x±�Á�� µ ½¤¢«Ð)Ì ²Iµ ß�¢^£ µ ¿�¢«¶NÖ"Ï µ ±!�"� �4Ê µ ±·¶W�9��¢^£¤¢«ÌïÁ�£¤¢M¶�Á¹¢^½
±�Á��|É-Á�£¤£¤¢^½¤ÇÈÁ�±·¶|�9Á��9��¢òÓÕÁ�½¤��Ç�£IÁ�Ò µ Ò·Ð ¢<½¤¢«� ½�Ó»Á�¿�£ µ Ó �Õð � � ½M� ½ µ Ð ½¤Á?� ±·¶��)É µ �9¢«¶¾� ±UÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ �9���)��×�� Ò!Ê
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Ð µ �9�9¢^£ÃÓ»Á"ß�¢ µ � µ ÊÚÌï£¤Á�Ón�9��¢PÓ µ æÈ�)Ó µ Á�Ì��9��¢Õ�·� ½¤�9Á�¿�£ µ Ó»½|Ì~Á�£M� ±·É-£¤¢ µ ½â� ±�¿P�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½I� µ ±·É-¢^½ �
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ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ ��� ¥�¥'OÃÝYÁ�£W�9��¢|½ µ Ó»¢NÝ ³F² ¢^æ!ÇÈ¢^£â�)Ó»¢^±!�Õ� ¢&É-Á�ÓÕÇ�Ï��9¢«¶��9��¢NÓ»¢ µ ±cE�¢«Ð)¶ � ¶ µ ½I��¢«¶TÉ-Ï�£¤ß�¢ �9  �9��¢
�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ ² É-Á�£¤£¤¢«É-�9¢«¶ã½¤¢«É-�"� Á�± � ¿�£ µ Ê É-Ï�£¤ß�¢ �Îµ ±·¶Ë�9��¢?¿�¢^±�¢^£ µ Ð)� I^¢«¶·h ³ D � µ ß�¢µE�¢«Ð)¶ ¶�¢^½âÉ-£â� Ç��"� Á�±� ½¤Á�Ð)�)¶¾Ò·Ð µ É�ë É-Ï�£¤ß�¢ �9�Úð ��¢P�9£ µ É-¢^½ µ £I¢P½¤��Áâ�¡±èÌ~Á�£M�9��¢P� µ ß�¢�E�¢«Ð)¶&�9£ µ ß�¢«Ð ¢«¶ ���� xÜ��� ñ��×���  ¥ ê��¾µ ±·¶����� Ó �­ð ��¢ÕÇ µ £ µ Ó»¢^�9¢^£¤½¡Á�Ì$�9��¢PÓ»¢«¶�� Ï·Ó µ £¤¢<¿�� ß�¢^± � ±N�9��¢�¶�¢^½âÉ-£â� Ç��"� Á�±NÁ�ÌÞÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ �9���)���9�

D ±�Á��9��¢^£ç¶YÊ¹± µ Óç�)É ² ¢«Ö�Ï � ß µ Ð ¢^±!�PÓ»¢«¶�� Ï·Ó µ Ç�Ç�£IÁ µ É �T� µ ½ÕÇ�£¤Á�ÇÈÁ�½¤¢«¶çÒ!ÊºÝ µ ±�¿ µ ± ¶ e��Ï·Ð)Ð ¢^£ �9��Ü�Ü����9�ð ��¢^ÊÚ¶Y¢^£â� ß�¢«¶?Óç� ±·�)Ó�Ï·Ó ² Ç�� µ ½I¢ µ �9�9¢^±¹Ï µ �"� Á�±ÀÁ�Çî¢^£ µ �9Á�£¤½»Ò µ ½¤¢«¶PÁ�±¾�9��¢�fO£ µ Ó»¢^£I½ ² fO£¤Á�±·� ¿�£¤¢«Ð µ �"� Á�± ²
½¤� � Ç¾ÒÈ¢^�4�x¢^¢^± µ �9�9¢^±¹Ï µ �"� Á�± µ ±·¶?¶�� ½¤ÇÈ¢^£¤½â� Á�±¾Á�ÌÈ�9£ µ ±�½â� ¢^±!�9½ µ ±·¶?¶Y¢^½âÉ-£â� ÒÈ¢W�9��¢��9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ ² É-Á�£¤£¤¢«É-�9¢«¶
½¤¢«É-�"� Á�±�½MÌïÁ�£¡�9��¢Õ½ µ Ó»¢WëÈ� ±·¶MÁ�Ì��9£ µ ±�½�Óç� ½¤½â� Á�±N¢^æ!ÇÈ¢^£â�)Ó»¢^±!�9½¡ß�¢^£¤ÊÎ�x¢«Ð)Ð � ÛÍÁâ� ¢^ß�¢^£   �9��¢«� £MÉ µ Ð)É-Ï·Ð µ �"� Á�±
Á�Ì µ �9�9¢^±!Ï µ �"� Á�± �)ÓÕÇ·Ð)�)É^� �"Ð Ê&£¤¢«Ö"Ï·� £¤¢^½ µ ± µ ½¤½¤Ï·ÓÕÇ��"� Á�± ÌïÁ�£ �9��¢�½�É µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ ±�¿�Ð ¢   �¡�·�)É�� � ±¾�9Ï�£I± É µ ±
ÒÈ¢PÁ�± Ð Ê ¶Y¢^�9¢^£âÓç� ±�¢«¶&Ò!ÊÀ±!Ï·Ó»¢^£â�)É µ Ð·�9¢^½¤�9½ ��ð �·� ½M½âÉ µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ ±�¿�Ð ¢Ë� ½M�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ± É-¢Ú¶Y¢^ÇÈ¢^±·¶Y¢^±!�µ ½�½¤��Á"��±ËÒ¹ÊT¢«Ö"Ï µ �"� Á�± �9���)ê����9� ¼ ��É µ ±lH�Ï·É-�9Ï µ �9¢?� ±�¶�� �î¢^£¤¢^±!�<£¤¢ µ Ð)� I µ �"� Á�±�½|Á�Ì·£ µ ±·¶YÁ�Ó Ó»¢«¶�� µN� � �
¶Y¢^ÇÈ¢^±·¶�½<Á�±º�9��¢�½¤� µ �"� ½I�"�)É µ Ð Ç�£¤Á�ÇÈ¢^£¤�"� ¢^½ µ ± ¶NÇ�£IÁ�Ò µ Ò·�)Ð)� �4Ê�¶�� ½¤�9£â� Ò�Ï��"� Á�± �<µ ±·¶&�9��¢^£¤¢«ÌïÁ�£¤¢À� �ò� ½ µ £¤¢ ²µ Ð)� I µ �"� Á�±è¶Y¢^ÇÈ¢^±·¶Y¢^±!�»� µ ß�¢,E�¢«Ð)¶À¶Y¢^½âÉ-£�� Ç��"� Á�± ��e Á�£I¢^Á"ß�¢^£   �9��¢«� £Õ½âÉ µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ �9�9¢^±¹Ï µ �"� Á�±ºÁ�ÇÈ¢^£ µ �9Á�£
� ½­Ò µ ½¤¢«¶|Á�± µ ½â� ±�¿�Ð ¢W½�É µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ Ç�Ç�£¤Á"æB�)Ó µ �"� Á�±¾�¡�·�)É � � ½�� ±·Ìï¢^£â� Á�£MÉ-Á�ÓÕÇ µ £¤¢«¶|��� �9� Ó¡Ï Ð �"� Ç·Ð ¢<½âÉ µ � ²
�9¢^£â� ±�¿ µ Ç�Ç�£IÁ"æB�)Ó µ �"� Á�±�½|Ï�½¤¢«¶º� ±ÚÁ�£â¶Y¢^£��9Á ¶�¢^£â� ß�¢P¢«Ö"Ï µ �"� Á�±�½ �9��� ¥ Ü��|µ ±·¶ �9���)�'M��9�ºð �!Ï�½  Fµ Ð)Ðj�9��¢^½¤¢
½¤��Á�£¤�"É-Á�Óç� ±�¿�½ÃÉ µ ±¾ÒÈ¢ µ ß�Á��)¶Y¢«¶��¡��¢^±¾Ï�½â� ±�¿ç½I¢«Ð)Ì ²Iµ ß�¢^£ µ ¿�¢«¶ò� µ ß�¢8E�¢«Ð)¶ µ �9�9£â� Ò�Ï��9¢^½ µ ½Ã� �M� ½Ã¶YÁ�±�¢ÎÌ~Á�£
�9��¢W��¢^£¤¢ÕÇ�£¤Á�ÇÈÁ�½¤¢«¶ à £¤¢^¢^±·é ½MÌïÏ�±·É-�"� Á�± �9���)ê�×��9�
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¼ ±ãÁ�£â¶Y¢^£��9ÁÚÁ�Ò�� µ � ±ÿ½âÉ µ �9�9¢^£�� ±�¿ µ �9�9¢^±!Ï µ �"� Á�±ÿ¢^½¤�"�)Ó µ �9¢^½Â�x¢ µ Ç�Ç·Ð Ê �9��¢&½¤Á ² É µ Ð)Ð ¢«¶º½¤ÇÈ¢«É-�9£ µ Ð­¶Y¢«É µ Ê
Ó»¢^�9��ÁB¶�Ï�½â� ±�¿ò�9��¢M½¤¢«� ½âÓ»Á�¿�£ µ Ó»½ÕÁ�Ì ��²I³ E�±·� �9¢ ² ¶�� �î¢^£¤¢^±·É-¢|½â�)Ó�Ï·Ð µ �"� Á�±�½P� ±T¢«Ð µ ½¤�"�)É £ µ ±·¶YÁ�ÓÑÓ»¢«¶�� µ��ð ��¢ £ µ ±·¶YÁ�Ó Ó»¢«¶�� Ï Ó £¤¢ µ Ð)� I µ �"� Á�±?� ±M�9� � ½·¢^æ!ÇÈ¢^£â�)Ó»¢^±!�O� ½¡É � µ £ µ É-�9¢^£â� I^¢«¶»Ò!Ê µ ±M¢^æ¹ÇÈÁ�±�¢^±!�"� µ Ð1É-Á�£¤£¤¢«Ð µ�²
�"� Á�±òÌïÏ�±·É-�"� Á�±���� �9�wÏ|� ��ê�� µ ± ¶�Ô V � ê'� ½¤Ï�ÇÈ¢^£â�)ÓÕÇîÁ�½I¢«¶xÁ�±<�9��¢­þ ² � µ ß�¢ ß�¢«Ð ÁBÉ^� �4Ê�õ R � �'M'M'M�� �'� �ð ��¢WÙ ² � µ ß�¢�ß�¢«Ð ÁBÉ^� �4Ê µ ±·¶ç¶�¢^±�½â� �4ÊNÓ»ÁB¶Y¢«Ð µ £¤¢W¶�¢^£â� ß�¢«¶PÌï£¤Á�Óÿ�9��¢Wþ ² � µ ß�¢�ß�¢«Ð ÁBÉ^� �4Ê¾ÓÕÁÈ¶Y¢«Ð�Ï�½â� ±�¿Õ¢«Ó ²
Ç·� £â�)É µ ÐK£¤¢«Ð µ �"� Á�±�½MÌïÁ�£¡£¤¢^½I¢^£¤ß�Á�� £�½ µ ± ¶Y½¤�9Á�±�¢^½ � õ S � M'ò)��� õ R ý �����¾µ ±·¶��Î� M'ò ¥�¥�õ R ü ����Ü�Ø�  ½¤¢^¢ µ Ð ½¤Á
L·Á��·Ð ¢^± µ ± ¶ e �)Ð ë�¢^£I¢«� �   ¥ M'M����9� ð ��¢P¶YÁ�Óç� ± µ ±¹��Ìï£¤¢«Ö"Ï�¢^±·É-ÊòÁ�Ì��9��¢�� ±�Ç�Ï�� ² � µ ß�¢«Ð ¢^�|� ½! Î� ×'M#" ì �

e Á�£¤¢x½¤ÇÈ¢«É^� E·É µ Ð)Ð Ê   �x¢ÕÉ-Á�±�½â�)¶Y¢^£Þ�9��¢Õ¶Y¢«É µ ÊWÁ�ÌY�9��¢ÕÐ Á�¿ µ £â� �9�·Ó�Á�Ì µ Ó»Ç Ð)� �9Ï·¶Y¢F½IÇî¢«É-�9£IÏ·Ó �M� �9���9£ µ ß�¢«Ð ²
¶�� ½¤� µ ± É-¢ �Pð ��¢|½âÐ Á�ÇÈ¢|Á�ÌB�9��¢Ã£¤¢^¿�£¤¢^½¤½â� Á�±ãÐ)� ±�¢Â� ½Õ�9��¢^±ã¶�� £¤¢«É-�"Ð ÊUÐ)� ±�ë�¢«¶ò��� �9� µ ¿�Ð Á�Ò µ Ðî½âÉ µ �9�9¢^£�� ±�¿%$
¢^½¤�"�)Ó µ �9¢ÃÒ!Ê%$!& Ó � � x' �¡��¢^£¤¢ � � ý á
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¢«Ö"Ï µ �"� Á�± �9���)��Ü�� ÒÈ¢«É µ Ï�½¤¢MÁ�ÌF� �9½»�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½¤� µ ±·É-¢¾¶Y¢^ÇÈ¢^±·¶�¢^±·É-Ê � ÛFÁ"�x¢^ß�¢^£   £I¢^½¤�9£â�)É-�"� ±�¿Î�9��¢ µ ± µ Ð Ê!½â� ½
�9Á µ ±ã� ±!�9¢^£âÓ»¢«¶�� µ �9¢&¶Y¢^Ç��9�?£ µ ±�¿�¢ � � � ¢ � £I¢^½¤ÇÈ¢«É-�"� ±�¿Î�9��¢|ß µ Ð)�)¶�� �,Ê¾£ µ ±�¿�¢ÃÁ�ÌB¢«Ö �P�9���)��Ü��9�9  �¡��¢^£¤¢M�9��¢
� µ ß�¢�E�¢«Ð)¶8H�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�½ µ £¤¢Õ±�Á�� µ � µ Ð)Ð1½ µ �9Ï�£ µ �9¢«¶   �x¢<Á�Ò�� µ � ±&£I¢«Ð)� µ Ò·Ð ¢W¢^½¤�"�)Ó µ �9¢^½ �

e Á�£¤¢^Áâß�¢^£   �9��¢&¶Y¢^�9¢^£âÓP� ± µ �"� Á�±ºÁ�Ì6$�& Ó ß µ Ð Ï�¢^½òÌï£¤Á�Ó �9��¢FE�£¤½¤� µ £¤£�� ß µ Ð ½Î� ±Ë½¤¢«� ½âÓ»Á�¿�£ µ Ó»½ò� ½<ß�¢^£IÊ
½¤¢^±�½�� �"� ß�¢?�9Á �9��¢ µ Ç�Ç·Ð)� ¢«¶Ú��� ±·¶�Á"� Ð ¢^±�¿��9� µ £¤Á�Ï�±·¶Ú�9��¢?Ç�£â�)Ó µ £IÊ µ £¤£â� ß µ Ð ½ � ½I¢^¢?¢ � ¿ � ÝY£I¢^±�ða¢ µ ±·¶
7 Ï��·Ð)� ±   ¥ M'M'M��9�óÒ ¢ µ Ç�Ç·Ð)� ¢«¶ µ ��� ± ¶YÁ"�ÔÐ ¢^±�¿��9�TÒÈ¢«� ±�¿�¢«Ö"Ï µ Ð��9ÁÎ�9��¢Î¶�Á�Óç� ± µ ±!�­½¤Á�Ï�£âÉ-¢�� µ ß�¢«Ð ¢^±�¿��9�
ÌïÁ�£ ÅÚ� MWµ ±·¶»�9� µ � � ±·É-£¤¢ µ ½I¢^½»Ð)� ±�¢ µ £�Ð ÊM�M� �9�?Å&�9Á µ É^É-Á�Ï�±!�»ÌïÁ�£F�9��¢¡Ò�£¤Á µ ¶Y¢^± � ±�¿ µ ±·¶»�9��¢��9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢
H�Ï·É-�9Ï µ �"� Á�±�½|Á�Ì �9��¢�Ç�£â�)Ó µ £¤ÊT� µ ß�¢ØE�¢«Ð)¶ � D É^É-Á�£�¶�� ±�¿?�9Á¾�9��¢ à<µ Ï�½I½â� µ ±ºÇ�Ï·Ð ½¤¢ µ Ç�Ç�£¤Á"æB�)Ó µ �"� Á�±¸� ±
½¤¢«É-�"� Á�± �9���)×�� ¥ �9  �9��¢&��� ±·¶�Á"� Ð ¢^±�¿��9� ½¤��Á�Ï·Ð)¶ã� ±·É-£I¢ µ ½¤¢&��� �9� Ä Å � � ± �9�·� ½ò±!Ï·Ó»¢^£â�)É µ Ð µ ± µ Ð Ê¹½�� ½ µ
Ð)� ±�¢ µ £W� ±·É-£I¢ µ ½¤¢»��� �9�Î�9£ µ ß�¢«Ð ² ¶�� ½I� µ ±·É-¢ò� ½OÏ�½¤¢«¶   �¡� �)É �ÎÇ�£¤ÁâßÈ�)¶Y¢«¶�Ç�£ µ É-�"�)É µ Ð)Ð Êò�9��¢­½ µ ÓÕ¢ ¢^½I�"�)Ó µ �9¢^½ µ ½
�9��¢ Ä Å ² � ±·É-£¤¢ µ ½¤¢ �9�

ð ��¢ñ£¤¢^½¤Ï Ð �"� ±�¿8$�& Ó ¢^½I�"�)Ó µ �9¢^½ µ £¤¢¡½¤��Áâ�¡±¾� ±TÝ � ¿�Ï�£¤¢ �9��� ¥ ���xµ ½ µ ÌïÏ�±·É-�"� Á�±�Á�ÌîÌï£¤¢«Ö"Ï�¢^±·É-Ê � ¼ ±·É-£¤¢ µ ½ ²
� ±�¿ �9��¢x��� ±·¶YÁâ�èÐ ¢^±�¿��9�MÇ�£¤ÁÈ¶�Ï·É-¢^½OÐ Áâ� ¢^£9$ & Ó ½�� ±·É-¢ Ç µ £¤�9½ÞÁ�ÌY�9��¢ÕÉ-ÁÈ¶ µ»µ £¤¢Õ� ±·É^Ð Ï·¶�¢«¶M� ±M�9��¢ µ ± µ Ð Ê!½â� ½ �
Ò ¢Ã±�Á��9¢Ã�9� µ �Õ�M� �9�·� ±À�9��¢N� ±¹ß�¢^½I�"� ¿ µ �9¢«¶ºÌï£¤¢«Ö"Ï�¢^±·É-Ê&£ µ ±�¿�¢ ê;: �ÉÏ : �'M�  �9��¢Ã�9£¤¢^±·¶�Á�Ì � ± É-£¤¢ µ ½â� ±�¿
/1/123$ & Ó ��� �9�Ë� ±·É-£¤¢ µ ½�� ±�¿<�ÉÏÕ£¤¢«Ó µ � ±�½xÏ�± µ �$¢«É-�9¢«¶MÒ!Êç�9��¢»��� ± ¶YÁ"�´Ð ¢^±�¿��9� � ¼ ±Î�9� µ �<Ì~£I¢«Ö�Ï�¢^± É-Êç£ µ ±�¿�¢
�9��¢»�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ ² É-Á�£¤£¤¢«É-�9¢«¶P½âÉ µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ �9�9¢^±!Ï µ �"� Á�±¾¢^½¤�"�)Ó µ �9¢ �9���)��Ø��¡µ ±·¶��9� µ �OÁ�Ì��9��¢­½�É µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ � ²
�9¢^±!Ï µ �"� Á�± ÓÕÁÈ¶Y¢«Ð �9���)��Ü�� ¶�� �î¢^£¡Á�±·Ð ÊÎÒ!Ê µ Ì µ É-�9Á�£Ã¥ � ÛÍÁâ� ¢^ß�¢^£   �9��¢ µ ÒîÁâß�¢ò¶Y¢^½�É-£â� ÒÈ¢«¶MÇ�£¤ÁBÉ-¢«¶YÏ�£¤¢Õ�9Á
±!Ï·Ó»¢^£â�)É µ Ð)Ð ÊU¶Y¢^�9¢^£âÓç� ±�¢0$ & Ó ¿�� ß�¢^½òÓ»Á�£¤¢|½¤� µ Ò·Ð ¢Ã£¤¢^½IÏ·Ð �9½PÌ~Á�£Õ�9��¢M�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ ² É-Á�£¤£I¢«É-�9¢«¶&½�É µ �9�9¢^£â� ±�¿µ �9�9¢^±!Ï µ �"� Á�±Â¢^½¤�"�)Ó µ �9¢ �­ð �·� ½ É µ ±ÎÒÈ¢¡½¤¢^¢^±Ë� ±TÝ � ¿�Ï�£¤¢ �9��� ¥ ���9  �¡��¢^£¤¢¡�9��¢­�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ ² É-Á�£¤£¤¢«É-�9¢«¶ç½âÉ µ � ²
�9¢^£â� ±�¿ µ �9�9¢^±!Ï µ �"� Á�±ã¢^½I�"�)Ó µ �9¢ÚÉ^Ð Á�½¤¢«Ð ÊèÓç�)Óç�)É-½Ã�9��¢Î�9��¢^Á�£¤¢^�"�)É µ Ð�É-Ï�£¤ß�¢ � Ò·Ð Ï�¢ÀÉ-Ï�£¤ß�¢ �9  �¡��¢^£¤¢ µ ½|�9��¢µ ¿�£¤¢^¢«Ó»¢^±!�»ÒÈ¢^�4�x¢^¢^±?¢^æ!ÇÈ¢^£â�)Ó»¢^±!� µ ±·¶P�9��¢^Á�£¤Ê�Ì~Á�£=$�& Ó Ìï£¤Á�ÓÆ�9��¢ÂÓ»¢ µ ±¾Á�ÌFÐ Á�¿ ²Iµ Ó»Ç·Ð)� �9Ï·¶Y¢M½¤ÇÈ¢«É-�9£ µ
� ½¡ÇÈÁ!Á�£ � ¿�£¤¢^¢^±�É-Ï�£¤ß�¢   É-£¤Á�½¤½I¢^½ �9�
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ÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ ��� ¥ � OoGí½¤�"�)Ó µ �9¢«¶0$�& Ó ß µ Ð Ï�¢^½ µ ½ µ Ì~Ï�± É-�"� Á�±òÁ�Ì>�ÉÏÃÌ~£¤Á�Ó�½¤Ê!±!�9��¢^�"�)É­¶ µ � µ ß�¢^£I½¤Ï�½x�9��¢^Á�£¤¢^�"�)É µ Ð
Ç�£I¢«¶��)É-�"� Á�±�½ �Ëð ��¢ç¿�£¤¢^¢^± µ ±·¶&Ò·Ð Ï�¢¾É-Ï�£Iß�¢^½ÎÉ-Á�£¤£I¢^½¤ÇÈÁ�±·¶Â�9Á?¢«Ö�Ï µ �"� Á�±�½ �9���)��Ü��Mµ ± ¶ �9���)��Ø��9  £¤¢^½IÇî¢«É ²
�"� ß�¢«Ð Ê � Ù�É µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ �9�9¢^±!Ï µ �"� Á�±Ë¢^½¤�"�)Ó µ �9¢^½<Ï�½â� ±�¿ò¢«Ö"Ï µ �"� Á�± �9���)ê����<µ £¤¢|Ç·Ð Á��9�9¢«¶ÀÌïÁ�£»�9��¢|½âÉ µ �9�9¢^£â� ±�¿µ ±�¿�Ð ¢^½@?Ë� �'M ú ¥ M ú �'MBAÃ� £I¢«¶òÉ-Ï�£¤ß�¢^½ �9�¡ð ��¢�ÒÈ¢^½¤� µ ¿�£¤¢^¢«Ó»¢^±!�ñÒî¢^�,� ¢^¢^±Â�9��¢^Á�£¤Ê µ ±·¶W¢^æ!Çî¢^£��)Ó»¢^±¹�<É-Á�± ²
É-¢^£¤± � ±�¿òÓ µ ¿�± � �9Ï·¶Y¢ µ ± ¶PÌï£¤¢«Ö�Ï�¢^±·É-ÊN¶Y¢^ÇÈ¢^±·¶Y¢^±·É-¢¡Á�ÌC$ & Ó � ½xÁ�Ò�� µ � ±�¢«¶òÌ~Á�£ �9��¢��9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ ² É-Á�£¤£¤¢«É-�9¢«¶
�9��¢^Á�£IÊòÒ µ ½¤¢«¶|Á�±N�9��¢uJÍÊ¹�9Áâß µ Ç�Ç�£¤ÁâæÈ�)Ó µ �"� Á�± �

D É^É-Á�£�¶�� ±�¿T�9ÁT¢«Ö�Ï µ �"� Á�± �9���)ê���� �9�·� ½N�)Ó»Ç·Ð)� ¢^½ µ ½âÉ µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ ±�¿�Ð ¢ÎÁ�Ì­¥ M A �¡��¢^± Ï�½�� ±�¿¾¢«Ö"Ï µ �"� Á�±�9���)ê�ê��9  � � ¢ �)  �9��¢?�9£ µ ß�¢«Ð �"�)Ó»¢ ² É-Á�£I£¤¢«É-�9¢«¶U½âÉ µ �9�9¢^£�� ±�¿ µ �9�9¢^±!Ï µ �"� Á�±è¢^½¤�"�)Ó µ �9¢U� ± �9��¢�ÌïÁ�£âÓ�Ï·Ð µ �"� Á�±ÿÁ�Ì
Ù µ �9Á � ½¤¢^¢ µ Ð ½¤Áº�9��¢N£¤¢«¶ãÉ-Ï�£¤ß�¢^½?� ±nÝÞ� ¿�Ï�£¤¢ �9��� ¥ ���9�9� ð ��¢Â£¤¢«¶ É-Ï�£¤ß�¢^½�½¤Ï�¿�¿�¢^½¤��½âÉ µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ ±�¿�Ð ¢^½
: ¥ MBAY�´ð �·� ½P£¤¢^½IÏ·Ð �T� ½À� ± Ì~Ï·Ð)Ð µ ¿�£¤¢^¢«Ó»¢^±!�Î��� �9�ã�9� µ �òÁ�Ì<ÝY£I¢^±�ða¢ µ ±·¶ 7 Ï��·Ð)� ± � ¥ M'M'M��9  ����Á µ Ð ½¤Á
Á�Ò�� µ � ±�¢«¶Â½âÉ µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ �9�9¢^±!Ï µ �"� Á�± ¢^½¤�"�)Ó µ �9¢^½ÂÌ~£¤Á�Ó E�±·� �9¢ ² ¶�� �î¢^£¤¢^±·É-¢P½â�)Ó¡Ï Ð µ �"� Á�±�½Î� ± ��²I³ µ É-Á�Ï�½¤�"�)É
£ µ ± ¶YÁ�Ó´Ó»¢«¶�� µ�µ ±·¶çÉ-Á�Ï·Ð)¶<¢^æ¹Ç Ð µ � ±��9��¢«Ó¦��� �9�P½�É µ �9�9¢^£â� ±�¿ µ ±�¿�Ð ¢^½ : ¥ M A �Oì Á��9¢­�9� µ � �9��¢�Ìï£¤¢«Ö"Ï�¢^±·É-Ê
¶Y¢^ÇÈ¢^±·¶�¢^±·É-¢O½¤Ï�¿�¿�¢^½¤�9¢«¶»Ò!ÊM�9��¢ñ�9£ µ ß�¢«Ð �"�)ÓÕ¢ ² É-Á�£¤£¤¢«É-�9¢«¶ÂÓ»ÁB¶Y¢«Ð�Á�ÌîÙ µ �9ÁP� ½ÍÁ�Ç�ÇÈÁ�½â� �9¢ñ�9Á<�9��¢ñ�9��¢^Á�£¤¢^�"�)É µ Ð
Ç�£I¢«¶��)É-�"� Á�± �
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