Anhang A

Elektronische Experimentlogik

Aus den analogen schnellen Signalen der Siliziumdetektoren und Photover-
vielfacher an den Plastikszintillatoren werden iiber Zeitdiskriminatoren (Con-
stant Fraction Discriminator, CFD) Zeitsignale erzeugt. Dabei ist das Zeitsi-
gnal der CFD’s amplitudenunabhéngig. Diese Signale werden auf zwei 16fach—
Zahler (scaler) gegeben, die von der Datenaufnahme ausgelesen werden. Da
die Zdhler bei 22* {iberlaufen und wieder bei 0 beginnen, werden fiir sehr
schnell zéhlende Detektoren Untersetzer (presc) zwischengeschaltet (S1, S3,
S5-S8).

Fiir die Messung der Zeit eines Ereignisses in einem Detektor ist ein Start—
und ein Stoppsignal nétig. Das Startsignal liefert S1, wenn eine Koinzidenz
mit dem BSiB/BNB /Teleskopen stattfand, das Stoppsignal ist das Signal des
CFD des entsprechenden Kanals.

BNB: Wenn im BNB ein promptes Signal in Koinzidenz mit S1 detek-
tiert wurde (3er bzw. 4er Koinzidenz der BNB-Detektoren), wird iiber einen
Zeitgenerator (delay gate generator, DGG) ein Zeitfenster von 44 us fiir die
Neutronenzihlung generiert (DGG 44 us) und der Zihler scaler13 erhoht.
Aufler der Koinzidenz BNB-S1 werden diese 44 us Zahlfenster auch erzeugt
nach Detektion eines Spaltfragmentes der Cf-Quelle, dem Durchgang von
kosmischer Strahlung durch die zwei Detektoren ober— und unterhalb des
BNB und 400 s nach einer Reaktion zur Messung des Untergrundes (OR
trigger 44 us).

Die prompten Signale des BNB wurden wahlweise untersetzt (2%, z =
1...10), um die Z#hlrate des Untergrundes bei sehr diinnen Targets im
Verhéltnis zu Ereignissen mit Emission geladener Teilchen zu minimieren.
Das BNB-Signal wird auf den CFD des nicht vorhandenen Siliziumdetektors
98 gefiihrt (CFD 98). Somit ist der BNB logisch iiber den BSiB eingekop-
pelt, ebenso die Teleskope. Die zentrale Steuereinheit ST191 ist u.a. dafiir
zustandig, iiber alle Siliziumdetektoren ein ODER zu bilden und iiber eine
UND-Verkniipfung mit dem S1-Signal den Start fiir die Datenaufnahme zu
generieren.

83



84 ANHANG A. ELEKTRONISCHE EXPERIMENTLOGIK
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Abbildung A.1: Vereinfachtes Prinzip der Logik der Generierung von Start—
und Stopsignalen



Tabelle A.1: Abkiirzungen in der Schaltskizze auf der ndchsten Seite

2nd gate
44us gate
ADC

Ct

CFD

Co

DGG

Fan in

Fan out
FFSM busy
incl33

presc

scaler
ST191/MCU
TAC

TOF

Neutronenuntergrundmessung

Zeitfenster fiir Neutronenzéhlung

analog digital converter

Californium

constant fraction discriminator

coincidence, AND

delay gate generator, Zeit wahlbar

OR oder AND, umschaltbar

Vervielfacher

Datenaufnahme nicht bereit (wegen Verarbeitung)
inclusive bit, prescaled S1

prescaler, Untersetzer mit wahlbarem Teilerverhéltnis
Zéhler

zentrale Steuerelektronik

time analog converter

time of flight

85



@ ORvetos 8ns ——
S3-S8 —p—
Co H H
BNBmed thresh—| Electronic diagram
44us gate— I bit12 COSY - Feb 98
— double reactions
BNB high thresh—_|
Co
OR trigger
29ns 100ns ‘rST from.___Start 44ys gate
'ST191/1 | 44us gate
46 ns-F===----- o HBNB scaler 14
scaler -
BNB-S1 n-gates
St
S1 Stgf TAC BNB-S1 trigger
Fan 400n ADC 1-4
S1 Incl. out DGG Dpel
[ scaler 16 2nd gate
1presc pres Fan nput33 s 9
Presk=D || out —=S1/inci(33) BNB-S1 presc 4400 s

scaler 01

S1 nopres
scaler 17

Busy— HC»=prescio®

scaler 9

S1/busy

— CFD 98BNB Trigger

scaler 2

TOF S1-S
ADC 2-7

]

10

164 ns

S10 prese

S10 CFD scaler 23
F 4’®

83 S5RBer 6

S5-S8scaler 5

Fan '—»der']s TAKT

S3
S5 _|cFD
48 = |—= scalers 18,19,20,21,22

D4 Ampl
Mult-cp 483

S1-S8(200 ns)

ADC 2-4  Beam
Del
on DGG
7

DGG
43

| v 20
Discr 20ns
Co P
TOF S1-S3(400 ns) A|And Ssclaz‘fga
Star| TAC S1-S5(200n%) | FFSM Fan (240
ADC 2-1 BUSY out |-
S1-S6 (200 ns) A
ADC 2-2 ACO out Coland | F
S1-S7 (200 FIS) Fan A 2144
ADC 2-3 ON out

BUSY
MCU

98

MIDOTLNANIHAdIXH AHOSINOYLMATA 'V ONVHNYV



