2 Literatur
2.1 Anforderungen an computergestiitzte Her denbetreuungsprogramme zur Fruchtbar-

keitsliberwachung durch den Tierarzt

Die Notwendigkeit der Nutzung von computergestiitzten Herdenbetreuungsprogrammen entwi k-
kelte sich als Folge der steigenden Herdengrofde. Nur so ist es moglich die grof3e Menge der
anfallenden Daten effektiv zu sammeln und ihre schnelle Auswertung zu realiseren. Im Ver-
gleich mit Kartensystemen erwies sich der geringe Arbeitsaufwand bei der Datenauswertung
als grof3er Vorteil (WHITAKER, 1980). Die Datenverarbeitung wurde schneller und effektiver.
(WILLIAMSON, 1982).

Fir BUSCH (1987) sind wichtige Prinzipien beim Einsatz von EDV in der Fruchtbarkeits-
Uberwachung, dal3 die Daten fur die tagliche Arbeit zur Verfiigung stehen missen, sich die
Auswertung auf wesentliche und markante Parameter konzentrieren sollte und die Ergebnisse
leicht anwendbar sein muissen.

Gerade dieser letzte Punkt, die Anwenderfreundlichkeit, die durch einfachste Bedienung und
einen grof3en Informationsgewinn bei geringem Arbeitsaufwand gekennzeichnet sein soll, wird
auch von einer Relthe anderer Autoren as ein sehr wichtiges Prinzip angesehen (MANSFELD
u. GRUNERT, 1990; PFLUG, 1990; MANSFELD et d. 1992; SCHADE u. DISTL, 1994).

Weitere Anforderungen an computergestiitzte Herdenbetreuungsprogramme sind:
umfassende Auswertungsmoglichkeiten in Form von Arbeits- und Aktiondlisten fir Landwirt
und Tierarzt, Herdenubersichten und Indexlisten unter Berlicksichtigung von statistischen
Grof3en;
eine schnelle Anfertigung von Kosten-Nutzen-Analysen fur Landwirt und Tierarzt;
eine schnelle Darstellung der Leistungssituation der Herde;
ein moduldrer Aufbau des Programms,
Erwelterungsmoglichkeiten fur Daten zur Eutergesundheit, zu Klauenerkrankungen, zur al-
gemeinen Gesundheit und zur Fitterung
(GRUNERT u. MANSFELD, 1989; PFLUG, 1990; MANSFELD et d., 1992; SCHADE u.
DISTL, 1994).



Als Primérdaten sind nach BUSCH (1989) folgende zu erheben:

- Besamungs- und Kennze chnungsdaten,

- Abkalbedaten;

- Angaben zu Abgangen, Tierein- bzw. -umstallungen, Neukennzeichnungen.

Mit der Zeit entstanden eine Vidzahl von Systemen, die die anfallenden Daten sammelten. Dar-
aus entstand eine weitere, wichtige Anforderung: die Schaffung eines Datenverbunds, um schon
gesammelte und verarbeitete Daten aus anderen Systemen nutzen und den Arbeitsaufwand so
gering wie moglich haten zu kénnen (MANSFELD u. GRUNERT, 1990; DISTL, 1990).
WILLIAMSON (1982, 1984) seht in einer direkten Datenverbindung zwischen dem Farnrech-
ner, dem Rechner in der Tierarztpraxis und einem zentralen Grofrechner die ideale Konfigura-
tion.

Auch PFISTERER et d. (1991) stellen die Forderung der Schaffung von Schnittstellen zu ande-
ren Datenquellen auf. Diese Forderung entstand als Ergebnis der Arbeit mit dem Programm
VAMMP.

Schnittstellen zu folgenden Datenquellen werden von MANSFELD et a. (1992) im ,, Pflichten-
heft fir EDV-Systeme zur Unterstiitzung der tierérztlichen Betreuung von Rinderbestanden”
vorgeschlagen:

Daten der Milchleistungsprifung;

Besamungsdaten;

Kuhplaner-Daten;

Daten des Tiergesundheitsdienstes;

L abordaten,;

Futterungsdaten;

N o g M wDdh e

Export fur Kosten von Behandlungen in ein Abrechnungsprogramm.
Diese Forderungen decken sich mit Punkten, die im Projekt BeZu teilweise schon redisiert

worden waren bzw. ebenfalls angestrebt wurden.



2.2 Entwicklung von EDV in der tieréarztlichen Betreuung von Milchviehbestanden

2.2.1 Entwicklung im Audand

Erste Erfahrungen, die bei der Nutzung von Computern in der Herdendatenerfassungen und
-analyse gemacht wurden, kamen erwartungsgemal? aus Landern mit grof3eren Herdenstrukturen.
S0 berichten ESSLEMONT u. EDDY (1977) Uber Ergebnisse innerhalb einer Analyse der Da-
ten von 30 Herden in Grofritannien. Diese wurden seit dem Jahre 1972 mittels Computer er-
fal¥. Dabel nutzten sie das von MORRIS an der Universitdt von Melbourne entwickelte Pro-
gramm, das auch als,,Melbread Scheme” bezeichnet wurde (EDDY u. ESSLEMONT, 1974).

Handelte es sich bei den ersten, in den 70er Jahren entwickelten Systemen noch um Programme,
die auf Grol¥echnern liefen (z.B. MELBREAD), entstanden in den 80er Jahren mehr und mehr
auch Programme fir Kleinrechner (z.B. VIRUS). Nicht selten wurden Netzwerke zwischen
Kleincomputern vor Ort (Stall oder Praxis) und einem Grof¥rechner genutzt (z.B. FAHRMX).
Tabelle 1 beschreibt kurzgefaldt einige dieser Programme.
Eine Aufstellung der Entwicklungsstufen bzw. Systemstrukturen liefert KLOCKE (1992):
Batch Systeme: Datenverarbeitung im Zentralrechner, Datentibertragung bzw. -tbermittlung
auf dem Postweg (z.B. MELBREAD);
Mainframe- oder Minicomputersysteme im Terminabetrieb (z.B. COSREEL oder
DAISY 1);
Microcomputersysteme mit obligatem oder optionalem Terminalbetrieb (z.B. VIRUS oder
FAHRMX);
Microcomputersysteme ohne Schnittstellen;

Betriebsmanagementsysteme unterschiedlicher Integration.

Auch in Deutschland wurden aus dem Audand stammende Programme zur Bewertung und Op-
timierung einer Fruchtbarkeitsiiberwachung in der Bestandsbetreuung genutzt (METZNER et d.,
1993).



Tabedlle 1. Internationale Computersysteme zur Herdendatenerfassung und -auswertung

Programm Kurzbeschreibung Literatur
MELBREAD 1972 an der Universitét von Melbourne als BLOOD et al. (1978),
Grolrechnerprogramm entwickelt. Bildete die | CANNON et a. (1978),
Grundlage fur eine Rethe andere Programme, | MORRIS et d. (1978),
dieim Laufe der Zeit entstanden. WILLIAMSON et d.
(1978), WHITHAKER
(1980), TRANTER (1982)
und MALMO (1982)
COSREEL 1975 in Grof3ritannien entwickelt. Die erho- | ROWLANDS et al. (1982
(Computer Sys- | benen und codierten Daten wurden an Termi- | und 1983), RUSSELL et a.
tem for Re- nals vor Ort eingegeben und Uber Telefonlei- | (1983), LUCEY et al.

cording Events
affecting Eco-

nomical impor-
tant Livestock)

tungen an dasim Zentralerechner laufende
Programm weitergegeben. Die Ausgabe der
ausgewerteten Daten erfolgte entweder direkt
am Terminal oder in Form von ausgedruckten

Listen, die per Post verschickt wurden.

(1983)

FAHRM X In den 80er Jahren in den USA entwickelt. GIBSON et a. (1982),
(Food Animal Kleincomputer in den Farmen und Tierarzt- BARTLETT et al. (1985)
Hedlth Re- praxen sind mit einem Grolechner an der
cources Man- Michigan State University verbunden. Wo-
agement System) | chentliche Arbeitslisten wurden durch die

Microcomputer vor Ort erstellt. Der Zentral -

rechner lieferte monatliche Herdenberichte mit

Angaben zu Fruchtbarkeitsparametern.
DAISY In seiner ersten Version (DAISY 1) im Jahre | ESSLEMONT et a. (1982),
(Dairy Informe- | 1978 noch als Grofrechnerprogramm entwik- | STEPHENS et a. (1982)
tion System) kelt. In seiner zweiten Version (DAISY 2) so

umgeschrieben, dal3 eine Anwendung dieses
Programms auch auf Kleinrechnern moglich

wurde.




Fortsetzung von Tabelle 1

VIRUS (Veteri- | Fur die Nutzung auf Kleinrechnern bestimmt, | MARTIN et a. (1982)
nary Investiga- | wurde dieses Programm im Jahre 1977 am
tion Recording | West of Scotland Agricultural College ent-
User System). wickelt. Eine Verbindung zu Grofdrechnern

ermadglichte es, eine Reithe von Analysen

durchzufihren.
VAMPP (Vet- | Inden Niederlanden wurde das Programm an | NOORDHUIZEN et d.
erinary auto- der tierdrztlichen Hochschule Utrecht entwik- | (1983, 1984, 1985, 1986)
mated manage- | kelt. Seit dem Jahr 1983 wird damit gearbei -

ment and produc-

tion control pro-

tet. Es besteht die M6glichkeit der Nutzung auf

Kleinrechnern oder im Terminalbetrieb in

gram for dairy | Verbindung mit einem Zentralcomputer.
farms)
DAIRY-MAN | Das Programm stammt aus Israel und |auft NERIA u. MAYER (1984)
sowohl auf Mikrocomputern, as auch auf Zen-
tralrechnern, die eéinen Zugang durch den Ter-
minalbetrieb gewahrleisten. Esist seit 1983 in
Gebrauch.
DairyCHAMP | Den Ursprung bildete die Software, die an der | MARSH et al. (1993),
(Dairy Comput- | University of Melbourne seit dem Jahre 1968 | WILLIAMSON (1984)
erized Health entwickelt wurde. Das umgeschriebene Pro-
and Management | gramm lief zu erst auf dem Zentralrechner der
Programm Universitét. Eswurdein der derzeitigen Form

im Jahre 1989 an der Universitét von Minne-
sota entwickelt und ist fir die Arbeit an
Kleincomputern gedacht.




2.2.2 Entwicklung in Deutschland

Aufgrund der unterschiedlichen wirtschaftlichen und politischen Strukturen und den damit ver-
bundenen technischen Voraussetzungen gestaltete sich die Entwicklung solcher Systeme in bei-
den Tellen Deutschlands unterschiedlich. Die wichtigsten Unterschiede sind auf die Herden-
grofRen zurtickzuftihren. Die Tierzahl pro Betrieb war in der ehemaligen DDR weitaus grof3er
alsin den alten Bundedandern. So wurden noch im Jahre 1992 auf dem Gebiet der Neuen Lan-
der 106,6 Kihe je Halter gezéhlt, in den Alten Landern zu dieser Zeit hingegen nur 19,1 Kiihe je
Halter (Quelle: Mitteilung des BML, 1996).

2.2.2.1 Entwicklung auf dem Gebiet der ehemaligen DDR

Hier entstanden schon in den 70er Jahren EDV-Systeme, die auch fur Tierérzte nutzbar waren.
Zu nennen waren das Projekt Besamung/Zuchthygiene (BeZu) und das Programm DAVET |. Bei
beiden Systemen erfolgte die Erfassung und Verarbeitung der Daten in zentralen Rechnern.

Mit der weiteren technischen Entwicklung entstand en Produktionskontroll- und
-steuerungssystem (PKS) in der Milchproduktion, das sich zunehmend auf dezentrale Rechen-
technik stitzte und auch fir die Arbeit des Tierarztes im Rahmen der Bestandsbetreuung genutzt

werden konnten.

2.2.2.1.1 Projekt Besamung/Zuchthygiene - BeZu

In den Jahren 1972/73 wurde das EDV-Projekt BeZu (Besamung/Zuchthygiene) entwickelt, das
im Dezember 1973 zur Anwendung kam (UNTERBERG, 1978). Es wurden die Daten, dieim
Rahmen zuchthygienischer und zootechnischer Mal3nahmen anfalen, gesammelt und den ent-
sprechenden Stellen zur Verfigung gestellt. Zu diesen ist insbesondere auch der Tierarzt zu
rechnen. Bel dem System handelte es sich um eine zentrale Form der Erfassung und Verarbei-
tung der Daten, die dem Betrieb nach Bearbeitung in Form von Auswertungdisten zugestellt
wurden.
Das Projekt BeZu war ein Bestandteil des EDV-Anwendungssystems RIND. Dieses umfalde
neben diesem Projekt noch folgende andere:

Projekt Zuchthygienische Tiefenanayse;

Projekt Bullen;

Projekt Milchleistungsprifung;



Projekt Zuchtwertprifung;
Projekt Stammdateifihrung;
Projekt Betriebsstammdaten.
Alle diese Projekte waren eng miteinander verbunden und bauten aufeinander auf (ULBER wui.
GRIMM, 1989a). Die Daten wurden erst zentra erfald und anschlief3end ausgewertet. Eine
hohe Effektivitét bei der Erfassung der Primérdaten wurde dadurch gesichert, dal3 Daten inner-
hab des Systems nur einma erfal®t und dann zwischen den einzelnen Projekten ausgetauscht
wurden. Die Moglichkeit der Verbindung von tierziichterischen und veterindgrmediz nischen
Daten trug zu dieser Effektivitdt mit bei. Die Erarbeitung erfolgte im VEB Organisations- und
Rechenzentrum Tierzucht in Paretz in Zusammenarbeit mit dem VVB Tierzucht und dem Veteri-
narwesen. Als Aufgaben, die dieses Projekt zu erfillen hatte nennt UNTERBERG (1978) fol -
gende:
1. Ausdruck von Zuchthygieneprotokollen zur Unterstiitzung der tierérztlichen Untersuchung;
2. Informationsbereitstellung fur die Landwirtschaftsbetriebe zur Reproduktion und zum Zucht-
programm;
3. Information der staatlichen Organe Uber die Fruchtbarkeitsentwicklung;
4. Auswertung fur die VVB Tierzucht auf dem Gebiet der Reproduktion, der Realisierung des
Zuchtprogramms und der Information zu eingesetzten Besamungsbullen;
5. Listenbereitstellung fir das V eterindrwesen zur Analyse der zuchthygienischen Lage;
6. Aufbau und Aktualisierung eines Datenspeichers des zuchtfahigen Rinderbestandes.
Schon nach funf Jahren stellte das Projekt ein gutes Hilfsmittel fr die Entscheidungsftihrung bei
der Reproduktion und der ziichterischen Arbeit dar (UNTERBERG, 1978).

Im Zeitraum von 1984 bis 1987 erfolgte eine Umstellung im Bereich der Hard- und Software.
Die Auswertung wurde anspruchsvoller, die Priméardatenerfassung genauer (MANZKE, 1987).
Die Verarbeitung der Primérdaten erfolgte mit grof3erer Sicherheit. Das Angebot der Operativ-
listen nicht zu letzt fir die zuchthygienische Kontrolle und der Informationsgehalt der Auswer-
tungen wurde erweitert (GRUNOW u. ULBER, 1987).

Sowohl die Datenerfassung (Tabelle 2), as auch die Ausgabe der Ergebnisse (Tabelle 3) er-
folgte auf der Grundlage von Listen (DIETZEL et d., 1987).
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Tabelle 2: Erfassungdlisten des Projektes BeZu

KA 036

Besamungsschein

KA 037

Besamungsschein fir Anmeldung, Korrektur und Biotechnik

KA 039

Zuchthygieneprotokoll

KA 040

Zuchthygieneprotokoll — manuell

zur Erfassung von Tieren, die nicht auf dem Vordruck erscheinen

KA 046

Kalbungen

KA 082

Umkennze chnung

KA 085

Tierumsetzung — innerbetrieblich

KA 086

Tierumstellung

KA 087

Tierabgang

Tabelle 3: Ergebnidlisten des Projektes BeZu

Listen- | Titel der Liste Ausdruck Auswertungsebene
nummer
AE Betrieb TA
R 061 Zugange durch Umstel- | wochentlich *
lung
R 062 Umkennzeichnungsnach- | wochentlich *
welis
R 100 Tierstammdaten auf Anforderung *
R 101 Zuchthygieneprotokol wochentlich oder *
vierzehntégig
R 103/ | Kabungenim voraus monatlich *
R 102
R 109 Zu besamende Tiere vierzehntégig *
R 111 Erstbesamung nach Geno- | monatlich *
typen der Bullen
R 121 Auswertung Besamung monatlich oder * *
vierteljahrlich
R 125 | Ubersichtsliste BEZU monatlich * *
R 131 Auswertung Fruchtbarkeit | monatlich oder * *
vierteljahrlich
R 141 Diagnoseauswertung jahrlich *
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UNTERBERG et al. (1986) nutzten ein fur einen Mikrorechner geschaffenes Programm bel der
zuchthygienischen Arbeit in einer 1930er Milchviehanlage und integrierten darin den Datenaus-
tausch mit dem Projekt BeZu. Hier wurden die Daten auf Magnetbandkassetten weitergegeben,

wodurch eine Doppelarbeit vermieden wurde.

Neben dem Projekt BeZu ist das Projekt Zuchthygienische Tiefenanalyse zu nennen. Hier wur-
den bereits erfaldte und gespeicherte Daten der aktuellen Stammdatei, des Projektes BeZu und
der Datenbank Reproduktion herangezogen und genutzt. Es entfiel damit eine zusétzliche Einga-
be (ca. 6-7 h/ 100 Tiere). Die Tiefenanalyse sollte dabei helfen, Schwachstellen im Reproduk-
tionsprozef3 zu erkennen. Folgende Kennziffern wurden untersucht:
noch nicht wieder besamte Kuihe;
Rastzeit;
Zwischenbesamungszeit (ZBZ), %0UMRI und Wiederbesamungsintervall;
Zwischentragezeit (ZTZ);
Tréchtigkeiten mit den Parametern ,, Tragend aus Erstbesamung” (TRnEB), Gesamttréchtig-
keit und Pelletaufwand;
Zusammenfassung der Kennziffern ZTZ, TRnEB, Besamungsindex (Bl) und ZBZ in Abhan-
gigkeit von Rastzeitgruppen,;
Tieremit Diagnosen und zuchtuntaugliche Tiere;
Nicht termingerechte bzw. nicht untersuchte Tiere.
Das Prinzip der Auswertung wurde nach folgendem Schema durchgeftihrt:
1. Ubersicht tber die letzten 12 Monate;
2. Anadyse der Kenziffer;
3. Einzdtierausdruck von Tieren mit Besonderheiten (ULBER u. GRIMM, 1989b).

2.2.2.1.2 EDV-Telkomplex DAVET | , Dokumentation und Abrechnung — Veterinar-

wesen*

Neben dem Projekt BeZu zahlen WERNICKE und SCHULZE (1983) den EDV-Teilkomplex
DAVET | ,,Dokumentation und Abrechnung - Veterinarwesen* zu den Informationsquellen des

V eterindrwesens der DDR.
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DAVET | sellte eéinen Bestandteil des Veterindrmedizinischen Informationssystems (VETIN-
FORM) dar. Es wurde ab dem 01.01.1977 genutzt und baute auf den Erfahrungen auf, die mit
dem Abrechnungssystem auf der Basis einer 90stelligen Lochkarte seit Anfang der 70er Jahre
gemacht wurden (RICHTER u. ASSMANN, 1970).

Die rechentechnische Aufbereitung erfolgte in zwei Stufen:

1. Leistungsstatistik;

2. Tiergesundheitsstatistik.

Die Stufe 2 enthielt neben Kennziffern Uber Tierverendungen, Not- und Krankschlachtungen
auch Angaben zur Mortditéts- und Morbiditétsstruktur (PRIGAND u. RICHTER, 1989).

BERNHARD (1981, 1983) beschreibt die Moglichkeit des Erstellens einer Statistik Gber die
Erkrankungen am Uterus mit Hilfe von Daten aus DAVET | und die Nutzung dieser Daten im
Rahmen einer planméaldigen zuchthygienischen Arbeit. Er stellt dabel Beziehungen zu den E-
gebnidisten von BeZu und den Listen des Programms DAVET her. Als Beispiel ist die Gegen-
Uberstellung der Ergebnisse der Trachtigkeltsuntersuchungen aus den BeZu-Listen mit den Da-
ten Uber Erkrankungen an Geschlechtsorganen aus DAVET | zu nennen. Mit dieser Gegeniiber-
stellung schluf¥olgerte er, dal3

bei optimalen Ergebnissen in der Trachtigkeitsuntersuchung und einer geringen Behandlungs-

rate von Erkrankungen der Geschlechtsorgane von einer guten zuchthygienischen Organisa

tion im Betrieb und einer guten Zusammenarbeit von Tierarzt und Landwirt ausgegangen

werden kann;

bei guten Ergebnissen in der Trachtigkeitsuntersuchung und einem angestiegenen Behand-

lungsaufwand sich der Erfolg der zuchthygienischen Therapie eingestellt hat;

die Intensitdt der Behandlung durch den Tierarzt bei sich verschlechternden Ergebnissen der

Tréchti gkeltsuntersuchungen und einem geringen Behandlungsaufwand nicht ausreicht;

eine Verschlechterung der Tréachtigkeitsuntersuchungsergebnisse bei gleichzeitig ansteigen-

der Behandlungsrate auf Probleme bel der Durchfiihrung therapeutischer Mal3nahmen hin-

welist.

Eine Senkung von Aufwand und Kosten bei der Arbeit im Rahmen des V eterindrmedizini schen
Informationssystems sollte unter anderem damit erreicht werden, dal3 verstérkt Blrocomputer
dezentral zur Datengewinnung genutzt werden (PRIGAND, 1986; PRIGAND u RUMMLER,
1987; PRIGAND u. PAUL, 1988).
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2.1.2.1.3 Produktionskontroll- und -steuerungssystem der Milchproduktion - PKS

Zur Erleichterung der Primérdatenerfassung im Rahmen des Produktionsablaufes war es mog-
lich, Daten, die durch das Produktionskontroll- und -steuerungssystem der Milchproduktion
(PK'S) erhoben wurden, bei der zuchthygienischen Arbeit zu nutzen. Dieses System umfalite.
folgende Bestandteile:

ein modulares Mikrorechnersystem as Datenverarbeitungseinheit mit dem MIVI-

Programmpaket ;

ein elektronisches Tiererkennungssystem;

eine automatische Milchmengenmessung und K 6rpermassenbestimmung;

einen massekontrollierten Futtereinsatz (MUCHOW, 1987).

Das MIVI-Projekt als Teilsystem des PKS bestand aus mehreren Teilen. Der Teil ,,Mikro-
rechnergestiitzte Einzeltierdokumentation, Tierbestandskontrolle und Reproduktionstiberwa-
chung* erméglichte eine Uberwachung und Kontrolle des Reproduktionsgeschehens und die
Datenbereitstellung fur die Projekte BeZu und Milchleistungsprifung (FRITZSCHE et a.,
1986; KOCH u. SCHMIDT, 1987).

Ein weiteres Softwarepaket, das in der Uberwachung von Milchviehbestéanden zur Anwendung
kam, war das Programm ,, Herdenlbersicht®. Das Programm beinhaltete elnen eigenen Komplex
» Besamung/Zuchthygiene”, der Arbeitdisten fir die zuchthygienische Untersuchung im Bestand
ausdruckte. Des weiteren bestand die Moglichkeit der Datentibertragung mittels maschinenles-
barer Datentrager an das ESER-Anwendungssystem Rind (HOROLD et al., 1988).

Ein Weiterentwicklung der Software fir das PKS Milch sollte das Programmsystem MIRI 2
darstellen. Es baute auf die Erfahrungen, die mit den Programmen MIVI1 und Herdenlbersicht
gemacht wurden auf. Geplant war eine engere Verknipfung mit den Projekten BeZu und
DAVET vor dlem bel der Dateniibertragung (MUCHOW et d., 1988).
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2.2.2.2 Entwicklung auf dem Gebiet der alten Bundesander bzw. in Gesamtdeutschland

Die Entwicklung von EDV-Systemen fiir eine Nutzung im Rahmen der zuchthygienischen Uber-
wachung von Milchviehbestdnden auf dem Gebiet der alten Bundedander begann in den achtzi-
ger Jahren. MEERMANN stellte 1988 fest, dal3 in der Bundesrepublik Deutschland noch kein

deutschsprachiges computergestiitztes Herdenbetreuungsprogramm angeboten wurde.

In den Jahren 1983-1988 wurde das Projekt BIPS (Bonner Informations- und Préventivsystem
far Milchkihe) von der Arbeitsgruppe Rinder des Instituts fir Anatomie, Physiologie und Hy-
giene der Haustiere der Universitét Bonn entwickelt. Es handelt sich hierbei um ein Uberbe-
triebliches Herdenkontrollprogramm, das auf einem Zentrarechner 1auft (EWY, 1991). Es soll
der Qualitéatssicherung in der Milch- und Schwelnefleischproduktion dienen. Folgende Elemen-
te hat das Programm:
1. Produktionsbegleitende Kontrolle von biologischen und monetéren L e stungsdaten;
2. Vorsorgeuntersuchungen als Einzeltierkontrollen und Entscheidungshilfen im Herdenmana-
gement;
3. Vorsorgeuntersuchungen im Bestand zur Aufdeckung von Belastungsfaktoren im Herdenma-
nagement;
4. Kontrolle der Qualitdt der erzeugten Lebensmittel (PETERSEN u. ANDERSSON, 1992;
VELKE, 1989).
Im Jahre 1990 waren 18 Betriebe an diesem Programm beteiligt. Als Auswertung wurden dem
Landwirt zur Verfigung gestelit:
ein Wochenarbeitsplan;
ein Herdenlbersichtsplan (,, Repro-Top*), ebenfalls wochentlich
ein Monatsbericht;
ein Einzetierbericht acht Wochen vor der Abkalbung;
ein (Halb-) Jahresbericht (FUHRT u. ANDERSSON, 1990).
Das System lauft zur Zeit noch. Die Anzahl der angeschlossenen Landwirte hat sich jedoch bis
zum Jahre 1997 auf 10 verringert.

BREM stellt 1982 ein System vor zur Erfassung von Gesundheitsdaten in Milchviehbetrieben
und deren Verarbeitung auf tierdrztlichen Praxiscomputern. Die Grundlage fur die Datenerfas-
sung stellten Behandlungsscheine fur die tierérztlichen Dokumentationen und eine Stallkarte for

die Dokumentation durch den Landwirt dar (DISTL u. BREM, 1984). Dabel wurden fir jede
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Kuh eine Stallkarte und fir jede Behandlung ein Behandlungsschein angefertigt. Diese Daten
wurden dann codiert und in den Rechner eingegeben (BREM, 1982).

Bel der Entwicklung von EDV-Systemen wurde auch auf die Erfahrungen zurlickgegriffen, die
in Landern wie den USA, England oder den Niederlanden gesammelt wurden. So entstand in
Slddeutschland ein Herdenbetreuungsprogramm in Zusammenarbeit mit der Universitdt Rea-
ding, England. Das Programm mit der Bezeichnung E.V.A. (Economic Veterinary Approach) ist
besonders auf die Belange kleinerer Milchviehherden abgestimmt (PFLUG u. JAMES, 1989;
PFLUG, 1990).

Das Pogramm besteht aus mehreren Modulen (Menue, Data und Report). Das Programmtell
Data enthélt die Daten zum Tier, verarbeitet diese und erstellt die Aktiondlisten, die zur Arbeit
im Bestand herangezogen werden. Das Programmiteil Report wird im Rahmen der Betriebs-
Ubersicht genutzt, aber auch fur Einzeltierdaten (EWY, 1991).

Als Listen stehen zur Verfligung:

1. eine Aktiondliste fir den Betriebsbesuch;

2. der Betriebsreport mit der Auswertung erhobener Daten Uber einen langeren Zeitraum,

3. eine Einzdtierinformationdliste (EWY et a., 1991).

Das Programm E.V.A. wird immer noch weiter entwickelt und von etwa 40 Tierdrzten (Stand
1997) genutzt.

Auch Ubersetzungen audandischer Systeme kamen in Deutschland zum Einsatz. PASTOORS
(1990) stellt fest, dal’ das Programm VAMPP/Gib Milch in der Bundesrepublik Deutschland
mehrfach Anwendung fand. PFISTERER (1990) beschreibt die Arbeit mit der Ubersetzten Ver-
sion des Programms, das an der Tierdarztlichen Hochschule Utrecht entwickelt wurde. Er geht
dabel auch kritisch auf Fehler im Programm ein, die die Praktikabilitét und Effizienz der An-
wendung unter den Bedingungen in Deutschland negativ beeinflussen kénnten. Die Erfahrungen

mit dem System wurden dabei in 14 Betrieben Uber einen Zeitraum von einem Jahr gesammelt.

Im Laufe der Zeit entstanden welitere deutschsprachige Programme, die fUr den Tierarzt konzi-
piert wurden und in der Herdenbetreuung zur Anwendung kommen. Eine Aufstellung sol cher
Programme liefert Tabelle 4.

Bel al diesen Programmen handelt es sich um dezentrale Systeme, deren Datenerfassung der
Tierarzt grofdtentells selber zu Ubernehmen bzw. zu organisieren hat.

Kuhplaner
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Auch fur den Landwirt wurden im Laufe der Zeit Systeme entwickelt, die neben produktions-
spezifischen auch zuchthygienische Daten beinhalten. MEERMANN (1988) bezeichnet diese
als HerdenfUhrungsprogramme. Andere Autoren (OHRTMANN, 1989; HOFFLING, 1993) be-
nutzen die Bezeichnung Kuhplaner. KLOCKE (1993) nennt diese Programmgruppe Betriebsma-

nagementsysteme und ordnet das schon beschriebene Programm BIPS dieser Gruppe zu.

OHRTMANN verglich 1989 vier solcher Programme. Er konnte feststellen, dal? alle untersuch-
ten Systeme das gleiche Ziel verfolgten: die Unterstiitzung des Betriebdeiters in der Rinder-
produktion. Jedoch wiesen die vier untersuchten Programme hinsichtlich der Programm- und

Auswertungsgestaltung erhebliche Unterschiede auf.
DAUBINGER (1993) bezeichnet das von GABRIEL und LUBBEN (1991) beschriebene
MIAS-RIND HOFBUCH, das von den Landeskuratorien der Erzeugerringe fur tierische Ver-

edelung zur Verfligung gestellt wird, als das preiswerteste Konzept in dieser Gruppe.

Zu dieser Programmgruppe ist auch das in dieser Arbeit betrachtete Programm HERDEZ2 zuzu-

ordnen.
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Tabelle 4. Aufstellung aktueller deutschsprachiger Computerprogramme fir

die tierérztliche

Bestandsbetreuung (Stand 1997)
Name Vertrieb bzw. Kontakt- Nutzer | Literatur
adresse
BOVI- Z. Metzner Ca 125 |- METZNERuU.
CONCEPT | Software-Entwicklung MERCK (1991),
Gartenstr. 20 - METZNER et d.
85258 Weichs (1991),
- METZNER u.
MANSFELD (1992
und 1993),
- Handbuch
VETHM Homer Management Ca 30 |- Kurzinformationen,
Software GmbH - Handbuch
Stahlbuhlring 60
68526 Ladenburg
ELSE SN-Software Ca 75 |- Handbuch
Hellweg 37b
59590 Geseke
THEBIS Dr.A. Schade 1 - SCHADE (1993),
II. Med. Tierklinik - SCHADEu. DISTL
Wilhelmshof 29 (1994)
85764 Oberschleitheim
EV.A. Dr. Wolfram Pflug Cad40 |- EWY etal. (1991),
Am Schlof3berg 40 - EWY (1991),
93336 Altmannstein - PFLUG u. AMES
(1989),

- PFLUG (1990)
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2.3 Nutzeffekte einer exakten und kontinuierlichen Datenerfassung und -auswertung

Die Notwendigkeit eine exakte Datenerhebung durchzufiihren, wurde schon frih erkannt.
DOBBERSTEIN und RAETHEL (1952) fordern die Fihrung von Statistiken Uber Krankheiten,
die durch Uberméaliige Beanspruchung einzelner Organe entstehen. Dabel nehmen die Erkran-

kungen der Geschlechtsorgane einen wichtigen Platz ein.

Kartensysteme:
Im ,,Vor-EDV-Zeitater” waren es Karteikartensysteme, die der Datensammlung dienten und als

Datenquelle fur Auswertungen herangezogen wurden und auch heute noch werden.

BERCHTOLD (1976) stellt eine Fruchtbarkeitskarte vor. Er sieht es as Grundsatz an, in Pro-

blembetrieben fir jedes Tier eine Einzelkarte anzulegen.

Auf Grundlage der Richtlinie Uber die Durchfiihrung einer regelmaldigen zuchthygienischen Un-
tersuchung wurde in der ehemaligen DDR eine Rindergesundheitskarte geschaffen, die durch
die landwirtschaftlichen Betriebe gefihrt wurde. SCHWERDTNER (1969) stellte in einer Un-
tersuchung fest, dal3 diese Karte in den von ihm untersuchten Betrieben im Jahre 1963 in 35,0%
der Félle zur Anwendung kam, im Jahre 1966 waren es schon 84,1%. Er beobachtete, dal? eine
deutliche Verbesserung des Fortpflanzungsgeschehens dort zu verzeichnen war, wo eine gute

Fihrung dieser Unterlagen registriert werden konnte.

Die Auswertung eines grof3eren Betriebes, der mit einer im Zuchtgebiet der Rinderproduktion
Niedersachsen GmbH Bremen-Hannover eingefihrten Bestandskartel, ebrachte nach sieben
jahriger Anwendung ein Ansteigen der Gesamtproduktivitét durch die verbesserte Mdglichkeit
der Selektion nach Milchleistung und Fruchtbarkeit. (MANSFELD, 1986; MANSFELD et a,
1988).

EWY et.al. (1992) und MANSFELD (1995) sehen in der vom BPT herausgegebenen Fruchtbar-

keits- und Krankenkarte fir Rinder (FKKR) auch noch in der Gegenwart ein mogliches Hilfs-

mittel in der Herdenbestandsbetreuung, besonders in kleineren Betrieben.
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PRINZEN und MARZOUK (1995) dellten ein einfaches, auf Betriebs- und Einzeltiererhe-
bungsbdgen basierendes Herdensterilitatsprogramm vor, dal3 in 53 Milchviehbetrieben Anwen-
dung fand. Sie erreichten damit z.B. RZ von durchschnittlich 65,4 Tage, eine ZTZ von 84,8 Ta-
ge oder einen EBE von 65,7%. Damit lagen sie qualitativ Uber vergleichbaren Werten, diein

anderen Betrieben im Untersuchungsgebiet erreicht wurden.

Schwachstellen von Stallblichern oder Kuhkartelen, besonders bei grofReren Herden sehen
FUHRT und ANDERSSON (1990) besonders bei:

der Disziplin der Datenerfassung;

der mangelnden Ubersichtlichkeit und Verfiigbarkeit der dokumentierten Daten;

der Moglichkeit der Verkniipfung von Informationen.
Schon 1980 stellte WHITAKER im Rahmen eines Vergleichs des Programms der Universitét
von Melbourne mit einem herkdmmlichen Karteikartensystem fest, dal3 der Arbeitsaufwand bei

der Datenauswertung durch das Computerprogramm wesentlich geringer war.

Computer systeme:

Mit der standigen Entwicklung der Technik kamen mehr und mehr Computersysteme bei der
Datenerfassung und -auswertung zur Anwendung. Sie erwiesen sich in groferen Besténden ge-
gentiber Kartensystemen als tiberlegen, ohne diese jedoch vollsténdig zu verdrangen. Tabelle 5
stellt einige Nutzeffekte zusammen, die wahrend der Arbeit mit den jeweiligen Programmen

beobachtet bzw. erzielt wurden.

Infolge der Nutzung von Herdenbetreuungsprogrammen traten aber auch neue Probleme auf.
Waéhrend der Anwendung des 0.g. Programms E.V.A. beobachtete PFLUG (1990) einen Anstieg
des Bl von 1,53 auf 2,07. Als mdgliche Ursache dafir sieht e die sténdige Steigerung der

Milchleistung in den Herden an.

UNTERBERG (1978) bemerkte im Rahmen einer Auswertung der finfjdhrigen Anwendung des
Projekts BeZu, dal3 die ZTZ in einigen Betrieben als Fruchtbarkeitsparameter in ihrer Be-
deutung Uberschétzt wurde. Es wurden bel einzelnen Tieren ZTZ von unter 30 Tagen zugelas-
sen, was zu TRNEB um 30% und einem PA von 3,0 bis 3,9 bei einigen dieser Tiere fihrte.
Auch schnitten solche Betriebe bel der Milchleistungsprifung im Vergleich zu anderen Betrie-

ben, deren durchschnittliche ZTZ hoher lag, schlechter ab. In diesem Zusammenhang trifft
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Tabelle 5: Erzielte Nutzeffekte bei der Arbeit mit Computersystemen in der Herdenbestandsbe-

treuung
Programm Ermittelter Nutzeffekt Literatur
MELBREAD Nach siebenjahriger Anwendung Verringerung der ZTZ | MORRIS et al.
um 24 Tage und der ZKZ um 27 Tage; (1978),
Verkiirzung der ZTZ um 28 Tage. TRANTER (1982)
Projekt BeZu | Nach funfjahriger Anwendung: UNTERBERG
- Vekirzung der ZTZ um 7 Tage, (1978)
- Senkung der RZ von 70 auf 50-60 Tagen im Durch-
schnitt;
- Verbesserung der zuchthygienischen Betreuung.
PKS Erh6hung der Milchleistung und Reduzierung der ZTZ um | BALZER u. DAHSE
durchschnittlich 4 Tage. (2987)
MIVI Verkirzung der ZTZ um 3 bis5 Tage. MUCHOW et d.
(1988)
DAISY Wahrend einer zweieinhalbjahrigen Anwendung des | COLLICK (1982)
Programms V erbesserung der Milchleistung und Ver-
ringerung der ZTZ um durchschnittlich acht Tage.
Innerhalb eines Jahres Senkung der durchschnittlichen | FLUCKIGER
RZ von 72,1 auf 58,5 Tage; Verkiirzung der ZTZ von | (1989)
105,8 auf 77,1 Tage; Verbesserung der Anzahl an Be-
samungen pro Tréchtigkeit von 2,1 auf 1,6.
COSREEL Innerhalb eines Jahres V erkirzung der mittleren RZ um ROWLANDS et .
sechs Tage in dem einen und finf Tagen im anderen Be- | (1982)
trieb. Der durchschnittliche EBE verbesserte sich im er-
sten Betrieb von 46 % auf 49 %, im zweiten Betrieb von
34 % auf 49 %.
VAMPP Verringerung der RZ um durchschnittlich 12 Tageund der | PFISTERER et dl.
ZTZ um 8 Tage. (1991)
E.V.A. Senkung der ZKZ von 388,9 auf 375,6 Tage, der ZTZ von | PFLUG (1990)

96 auf 86,8 Tage, der RZ von 60 auf 55 Tage und Steige-
rung der Milchleistung.
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BUSCH (1980) die Aussage, dal’ zu niedrige ZTZ auf der Basis hoher, z.T. Gberdurchschnittli-
cher Reproduktionsraten zu keiner echten Produktionssteigerung fuhren, sondern eher den Be-

darf an tré&chtigen Farsen erhdhen und das Kuhnutzungsalter herabsetzen.

2.4 Beschreibung der genutzten Programme

24.1 Programm VETHM

Das Progranm VETHM ist ein Computerprogramm fir Tierdrzte, dald auf die Herdenbe-
standsbetreuung in Milchviehbetrieben ausgerichtet ist. Es ist seit 1992 auf dem Markt. Ent-
wickelt wurde das Programm bis zum Jahre 1998 von der HOMER Management Software
GmbH in Ladenburg unter der Leitung von Dr. P. Rudloff.
VETHM ist in der Lage, Tierdaten zu speichern und auszuwerten. Das gleiche gilt fir Diagno-
sen und Leistungen des Tierarztes. Eine Besonderheit dieses Systems ist das Barcodesystem,
dai3 die Dateneingabe und die Arbeit mit dem Programm wesentlich erleichtert. Die Grundlage
fUr die Eingabe der Leistungen und Diagnosen bildet ein zum Programmumfang gehdrendes Lei-
stungsverzeichnis, das einer grof3en Menge von Leistungen und Diagnosen einen Barcode zu
ordnet.
Das Programm besteht aus mehren Modulen. Diese werden aus den Hauptmeni heraus aufgeru-
fen:
1. Aufruf und Anlegen von Kunden
Nach Anwahl diese Programmpunktes kénnen Daten Uber durchgefiihrte Leistungen oder ge-
stellte Diagnosen zu Tieren des Betriebes eingegeben werden, oder man kann sich einen
Uberblick tiber Einzeltier und Herde verschaffen. Zum Einzeltier werden Tierkarten gelie-
fert. Fir die Herde stehen eine Reihe von Auswertungen zur Verfligung. Ein grofl3er Teil
dient zur Darstellung zuchthygienischer Daten, wie der Darstellung des Besamungserfolges,
der ZKZ oder der Besamungsintervalle. Aber auch Daten der Milchleistungsprifung, Daten
zu den Abgangsursachen oder zum Body Condition Score kommen zur Auswertung.
2. Barcodeblatt
Dieses Modul erlaubt es, eigene Barcodeblatter zu erzeugen. Dadurch ist es moglich, Ar-
beitsblétter zu bestimmten Leistungs- oder Diagnosegruppen herzustellen, die ein langes Su-

chen in dem umfangreichen Leistungsverzeichnis ersparen.
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3. Medikamente
Hier erfolgt die Verwaltung der eingegebenen und genutzten Medikamente.

4. V-E-T-zer
Von hier aus werden Daten von einem mobilen Datenerfassungsgerét Gbernommen.

5. Termine
Hier kdnnen neben anderen Terminen auch Nachbehandlungen erfald und verwaltet werden,
die zum entsprechenden Termin auf den Aktiondlisten erscheinen.

6. Programme
Uber dieses Modul hat man die Moglichkeit, Programmparameter im Unterpunkt Pflege der
Parameterdatel einzustellen. Zu diesen gehtren z.B. die Zusammenstellung der Aktionsli-
sten, der Tag p.p., an dem Problemtiere mit aufgelistet werden, oder der Beginn der Brunst-
beobachtung bei Farsen. Des weiteren wird von diesem Programmpunkt aus die Bearbeitung
und Verwaltung von Rechnungen und Umsatzen und das Einlesen der Milchdaten vorgenonmt
men.

7. Listen
Hier werden eine Reihe von Listen ausgedruckt. Dazu gehdren u.a. Bestanddlisten, Aktions-
listen, Impflisten oder Listen mit Problemtieren

8. User/Rechte
Dieser Punkt erlaubt es jedem Nutzer Zugriffsrechte zu Daten und deren Bearbeitung ar
zuweisen.

VETHM besitzt eine Landwirtsversion. Die Daten konnen vom Programm des Tierarztes auf

diese Version ubertragen werden. Der Landwirt hat dann Zugriff zu alen Auswertungen, kann

aber die Daten selbst nicht verandern (RUDL OFF, 1996a u 1996b).

2.4.2 Programm BOVI-CONCEPT

Es handelt sich hier ebenfalls um ein Tierarztprogramm, dal3 von METZNER entwickelt wurde.
METZNER u. MERCK (1991) bezeichnen a's allgemeine Merkmale des Programms die Verar-
beitung von Brung,- Besamungs-, Trachtigkeits- und Kalbedaten, Plausibilitétskontrollen, Be-
rechnung von Abkalbe- und Besamungsergebnissen und von Kennzahlen bei Einzeltier und Her-
de, die Mdglichkeit der Brunstvorhersage und die Erstellung von Aktiondisten. Besondere
Merkmale des Programms sind die Verarbeitung gynakologischer Diagnosen, z.B. mit der gra-

fischen Darstellung von Ovarbefunden, hierarchisch aufgebaute Diagnosements, die grafische
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Darstellung der Haufigkeitsvertellung von Kennzahlen mit Querverbindung zu den Tierkarten
und die Zusatzinformationdisten zur Aktionsliste des Tierarztes.

Die Steuerung erfolgt Uber ein Meniisystem in Fenstertechnik. Das HauptmenU enthdlt fol gende
Punkte:

Ei ngaben und Anderungen;

Ausgaben;

Dienstprogramme;

Betrieb auswahlen;

anderes Pal3wort;

Programm beenden.

© o ~ w D P

Uber den Programmpunkt ,, Eingaben und Anderungen® erfolgt die Eingabe der erhobenen Da-
ten. Bei , Einzeltierdaten” werden neben den zuchthygienischen auch die Stammdaten des Tie-
res, Abgangsdaten, Daten zur Milch und Daten Uber tierérztliche Leistungen und die gestellten
Diagnosen erfald. Wurde vor einem Bestandsbesuch eine Aktionsliste erstellt, so besteht die
Moglichkeit diese Uber ,, Eingabe gemal3 Aktiondliste” abzuarbeiten.

Uber , Ausgaben* konnen Herdenlisten, Tierkarten oder Aktiondlisten fir Tierarzt und Landwirt
erstellt werden. Des weiteren werden innerhab dieses Programmpunktes Kennzahlen zu
Fruchtbarkeit und Eutergesundheit sowie Milchleistungsdaten berechnet und dargestellt, Grafi-
ken zu Korperkondition Deckbilanz und der 1.Brunst p.p. angeboten und eine Auswertung ge-
stellter Diagnosen ermdglicht.

Die, Dienstprogramme* erlauben eine Festlegung von Betriebs-, System und Nutzerdaten. Von
hier aus kann de Datensicherung durchgefiihrt werden. Uber , Fremddateni mport/-export” ist
eine Kopplung zu einem Praxisverwaltungsprogramm moglich und die Ubernahme von Milch-
leistungs-, externen Besamungs- und Kalbedaten aus anderen Systemen oder Datenbanken
(METZNER, 1997).

2.4.3 Programm HERDEZ2
Es handdlt sich hier um ein Programm fur den Landwirt, dal3 in Zusammenarbeit mit Betrieben,
den LKV und dem Hersteller, der Data Service Paretz GmbH, entwickelt worden ist. Es ist

besonders ausgerichtet auf die Erfordernisse der Fhrung grof3erer Milchviehanlagen, aber auch

flr kleinere Einheiten geeignet.
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Das Programm bietet die Mdglichkeiten der Speicherung und Auswertung von Einzeltier- und
Herdendaten. Dabel kdnnen auch alle Abschnitte der Reproduktion beobachtet werden. Es wer-
den Angaben zur Aufzucht, zu den Ergebnissen der einzelnen Milchleistungsprifungen, zur
Zucht und Uber die Mast gemacht. Ebenso ist ein Einsatz in der Mutterkuhhaltung moglich. Ein
Datenaustausch kann sowohl mit verschiedenen Typen von Melkmaschinen und Fitterungsauto-
maten, a's auch mit Finanzprogrammen und Zentralrechnern erfolgen. Das Modul UNIA erlaubt
eine universelle Auswertung verschiedenster Daten und erweitert die Analysemdglichkeit.
Fur die Arbeit des Tierarztes sind folgenden Programmpunkte von I nteresse:
- Reproduktion
Hier werden Angaben zu den Besamungen oder zu Problemtieren, wie z.B. Schwermelkern,
bearbeitet. Des weiteren werden tber diesen Punkt Arbeitdisten fur ale Zuchthygieneunter-
suchungen erstellt und die Ergebnisse eingetragen.
Ebenfdlsin diesem Programmpunkt werden alle Angaben zu Erkrankungen verarbeitet, falls
sie nicht schon bei der Zuchthygieneuntersuchung dem Tier zugeordnet wurden.
- Milchleistungsprifung (MLP)
Nach Auswertung der Daten aus der MLP konnen hier u.a. Angaben a1 den Zellzahlen und
Milchinhaltsstoffen abgerufen werden.
- Ubersicht
Die Ubersicht liefert im Rahmen der Einzeltierdaten eine umfangreiche Tierkarte und eine
Reihe von Gruppenlisten. Dazu z&hlt auch eine Besamungsiibersicht mit Angaben zur Anzahl
der bereits durchgefiihrten Besamungen und den Tagen p.p..
- Anaysen
Hier ist es u.a moglich Analysen der Besamungsergebnisse, der RZ und ZKZ, der Zellzahlen
oder von Krankheiten abzurufen (DSP, 1994).

Zur Zeit werden mit dem Programm HERDEZ2 Uber 50% der in der Milchleistungsprifung ste-
henden Khe der neuen Bunded ander verwaltet (DSP, 1997).

STEINHARD und ULBER (1995) bezeichnen das Reproduktionszyklogramm as Herzstlick des
Programms. Das Programm ermdglicht eine kritische Kontrolle wéhrend alen Abschnitten des
Reproduktionszykluses. Das gibt damit auch dem Tierarzt die Méglichkeit, durch Nutzung die-
ser Daten Einfluf3 auf die Verbesserung der Fruchtbarkeit im Bestand zu nehmen.
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2.4.4 Zuchthygienische Potenzen der Programme

Die zuchthygienischen Potenzen der beschriebenen Programme sind umfangreich. Alle drel Sy-
steme kommen der Forderung mehrer Autoren nach, Aktiondisten fur die zuchthygienische Ar-
beit des Tierarztes bereit zu stellen (NERIA u. MAYER, 1984; BARTLETT, 1986;
NOORDHUIZEN et a. 1986; KARNBACH, 1987; FUHRT u. ANDERSSON, 1990;
MANSFELD u. GRUNERT, 1990; PFLUG, 1990; EWY et da., 1991; METZNER et a. 1991;
SCHADE u. DISTL, 1994). Diese Aktionslisten sind variabel gestaltbar und lassen sich vom
Umfang dem im System BeZu bewéhrten Zuchthygieneprotokoll anpassen (BUSCH 1995,
ULBER u. GRIMM, 1989a). Das |a3 die Erfassung der Ergebnisse:

durchgefUhrter Tréchti gkeltsuntersuchungen,

von Pueperakontrollen und

von zuchthygienischen Untersuchungen bei Tieren zu, die nach Uberschreitung der geforder-

ten RZ noch nicht wieder besamt wurden, oder bel Tieren mit einem negativen Ergebnis an-

|&dich der Tréachtigkeitsuntersuchung.
Die Auswertung dieser Daten erfolgt in den drel Programmen sofort nach Eingabe der Daten
und in einem Umfang, der dem des Projektes BeZu teillweise noch Ubersteigt (DSP, 1994,
METZNER, 1997; RUDLOFF, 1996a u 1996b).
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2.5 Fruchtbarkeitsparameter

BACH u. STEMMLER (1985) schlagen folgende Parameter fiir die Uberpriifung der Reproduk-
tions- und Fruchtbarkeitdeistung vor und untertellen diese in 6konomi sche und diagnosti sche:
Okonomische Par ameter

Aufzuchtergebnis;

Abkalberate;

Zwischentragezeit;
Diagnostische Parameter

Rastzeit;

Intervall Erstbesamung bis Konzeption;

Besamungsindex;

Besamungsaufwand;

Gesamttréchtigkeitsrate;

Tréchtigkeitsrate nach Erstbesamungen,;

Zwischenbesamungszeit;

Wiederbesamungsintervalle.
Fir die genannten Parameter gibt es eine Reihe von Synonymen und Richtwerten, die in der

Tabelle 6 dargestellt werden.

2.5.1 Rastzeit

Die Rastzeit (RZ) umfald den Zeitraum von der Kalbung bis hin zur ersten Besamung.

In diesem Intervall vollzieht sich die Uterusriickbildung. Storungen bei diesem Vorgang beein-
flussen die RZ negativ und kdnnen so zu einer ungewol lten Verlangerung fuhren.

Sie kann aber auch eine 6konomische Strategie widerspiegeln, die vom Landwirt selbst ke
stimmt wird (METZNER u. MANSFELD, 1992). Neben Gesundheit und Management spielen
auch Einfluf¥faktoren wie Futterung und Milchleistung die Lénge der RZ eine Rolle. Die Festle-
gung des Zeitpunktes der Erstbesamung entscheidet wesentlich Uber die Lange des Reproduk-
tionszyklus (BACH u. STEMMLER, 1985).
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Tabdlle 6: Synonyme und Richtwerte flr die Fruchtbarkeitsparameter nach BACH und

STEMMLER (1985)

Parameter

Synonym

Richtwerte

Zwischentragezeit
ZTZ

Intervall Abkalbung bis
Konzeption

Abkalbe-K onzeptions-
Intervall (AKI)

Gustzeit

Serviceperiode

days open

calving to conception inter-
val

80-100 Tage (MANZKE,
1987)

85 Tage (EDDY,, 1986)

75-94 Tage (SCHARF, 1988)
85-90 Tage (PETER, 1982)
85-120 Tage (FETROW et d.,
1994)

80-105 Tage (SCHADE u.
DISTL, 1994)

95 Tage (WEAVER, 1986)

Rastzeit
Rz

Intervall Kalbung Erstbe-
samung
service interval

calving to first servicein-

50-60 Tage (PETER, 1982)
40-60 Tage (BACH u.
STEMMLER, 1985)

60-80 Tage (LOTTHAMMER,

terva 1982)
50-80 Tage (RIECK u.
ZEROBIN, 1985)
60-70 Tage (FETROW et d.,
1994)
Intervall Erstbesamung Verzogerungszeit 10-25 Tage (BACH, 1982)
Konzeption Unrastzeit 20 Tage (BUSCH, 1987)
|EBK Besamungsintervall 25 Tage (BACH u.
Verlorene Tage STEMMLER, 1985)
first service to conception 34 Tage (BACH, 1974)
interval
Besamungsindex Gesamtsindex 1,8 (BACH u. STEMMLER,
BI Erstbesamungsindex 1985)

1,3-1,5 (PETER, 1982)
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Fortsetzung von Tabelle 6

Parameter Synonym Richtwerte
Besamungsaufwand Tréchtigkeitsindex <1,6 (DE KRUIF, 1992)
BA Pelletaufwand 1,6 (BACH u. STEMMLER

Services per pregnancy-
pregnant cows

services/conception

1985)
2,0 (WEAVER, 1986)

Gesamttrachtigkeitsrate

proportion of pregnancies

85% (BACH u. STEMMLER

GTR per bred cows 1985)
80% (LEOPOLD, 1997)
Trachtigkeitsrate nach Erst- Erstbesamungserfolg 65% bel Farsen und 55% bei

besamungen
TRnNEB

Konzeptionsrate
proportion concelving at
first service

Conception rate, first ser-

vice

K iihen (PETER, 1982)
75-85% bei Farsen und 60%
bei Kiihen (BERCHTHOLD,
1982)

45% (WEAVER, 1986)

Wieder besamungsintervalle
Wi

Heat intervals

< 3Tage<10% (BACH u.
<17 Tage<15% STEMMLER,
<24 Tage>60% 1985)

>48 Tage < 15%

1-17 Tage 15% (BUSCH et dl.,

18-24 Tage 60% 1987)
25-35 Tage 10%

>35 Tage 15%

<18 Tage <10% (WEAVER,

19-24 Tage 65% 1986)
25-37 Tage <10%
38-46 Tage <10%

> 46 Tage <5%

Zwischenbesamungszeit
ZBZ

Breeding intervall

30 Tage (BACH u.
STEMMLER, 1985)

<35 Tage (SCHADE u. DISTL,
1994)
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Um eine hohe TRNEB zu erreichen, sollte vor dem 40. Tag p.p. keine Besamung erfolgen
(BACH u. STEMMLER, 1985; BUSCH, 1995).

WILLER et al. (1988 u.1989) stellten bel der Betrachtung einer grof3en Anzahl von Einzelwer-
ten der RZ fest, dal3 diese Werte nicht normal verteilt sind, sondern einer lognormalen Vertei-

lung folgten.

In der Literatur wird auch der Begriff der minimalen Rastzeit beschrieben (METZNER u.
MANSFELD, 1992 u. 1993; MANSFELD et d., 1992). Se ist eine hypothetische Grolie, die
die mogliche Mindestzeit bis zur Wiederbelegung darstellen soll. Berechnet wird das Intervall
as Zeitraum zwischen der letzten Abkalbung und dem Tag der Auswertung.

2.5.2 Zwischentr agezeit

Die Zwischentragezeit (ZTZ) entspricht der Zeitspanne zwischen Kalbung und einer erfolgrei-
chen Wiederbelegung. Sie entspricht im Idealfall der Rastzeit, setzt sich ansonsten aisammen
aus RZ und IEBK.

Ursachen fir eine Verlangerung kdnnen eine spéte Erstbesamung sein, wahllose Wiederbesa-
mungen ohne tierdrztliche Kontrolle, vermehrte Sterilitétsbehandlungen oder Fehler bel der
Reproduktionsorganisation (BUSCH, 1995). Als weitere Ursachen werden angesehen eine un-
zureichende Brunstkontrolle bei bereits besamten Tieren, Fehler bel der Besamungsarbeit oder
Zyklusstorungen (BUSCH et.al., 1987).

Die ZTZ wird von BACH und STEMMLER (1985) a's Ergebnis der Fruchtbarkeitdeistung der
Tiere und der Betreuungsintensitét des Menschen angesehen und bezeichnet einen ent-
scheidenden Reproduktionsabschnitt. Sie sollte aber auch nicht als aleiniger Parameter bel der
Beurtellung der Herdenfruchtbarkeitd el stung herangezogen werden.

Werden jedoch saisonale Abkalbungen gefordert, so stellt eine Verlangerung dieses Intervalls
nicht zwangdéaufig ein Fruchtbarkeitsproblem dar (METZNER u. MANSFELD, 1992), da hier
davon auszugehen ist, dal3 die Lange der RZ vom Landwirt bestimmt wurde.

Legt man zugrunde, dal3 in Milchviehherden angestrebt wird, pro Kuh und Jahr ein Kab zu er-
halten, so mul3 diesem Grundsatz folgend eine ZTZ von 80-85 Tagen angestrebt werden, wenn
man von einer Tragezeit von 280-285 Tagen ausgeht.
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Um die ZTZ besser beurtellen zu konnen, schidgt BACH (1982) eine Darstellung der Vertei-
lungsverhéltnisse in folgenden Gruppen vor:

noder % der Tierebis  85TageZTZ

n oder % der TiereUber 100 TageZTZ

noder % der TiereUber 140 Tage ZTZ.
Diese Verteilungsverhdtnisse wurden im Projekt BeZu dargestellt. Dort erfolgte die Auswer-
tung des Anteils der Kilhe mit einer ZTZ unter 86 und Uber 140 Tagen. Mit berechnet wurde der
Grenzwert fur ZTZ, Uber dem die 10% Tiere (G 10%) mit der hochsten ZTZ lagen. (ULBER wu.
GRIMM, 1989a).

2.5.3Intervall Erstbesamung bis K onzeption

Nach BACH u. STEMMLER (1985) gibt das Intervall Erstbesamung bis Konzeption (IEBK)
Auskunft Uber die Dauer der Besamungsperiode. Es lassen sich Hinwelse auf Besamungsauf-
wand, -erfolg und auf die Brunstbeobachtung ableiten. Dieser Intervall beschreibt einen Zeit-
raum des reproduktionsbiologischen Zyklus, der wenig durch &uf3ere Zwange beeinflufd wird
(DISTL et d., 1986). BACH (1974) fand eine direkte Beziehung zwischen dem IEBK und dem
Puerperalverlauf.

WILLER et al. (1988 u. 1989) stellten bei der Betrachtung der Einzelwerte des IEBK fest, dal3
auch diese einer lognormalen Verteilung innerhalb der von ihnen untersuchten Tiergruppen folg-

ten.
METZNER u. MANSFELD (1993) beschreiben auch fir dieses Intervall ein von ihnenals pro-

spektive Kennzahl bezeichnete hypothetische Grol3e, die sie minimale Verzogerungszeit nennen.
Als Beispiel geben sie diein Abbildung 2 dargestellte Grafik an.
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Trachtigkeitsstatus am Analysetag unbekannt

Kabung 1. Belegung frihestmdgliche Konzeption erwartete
nach Belegung Kabung
Rastzeit minimale Verzégerungszeit
Trage-| zeit
minimale Gustzeit

erwartete Zwischenkal bezeit

Abbildung 2: Darstellung der minimalen VZ und GZ nach METZNER u. MANSFELD (1993)

2.5.4 Besamungsindex und Besamungsaufwand

Der Besamungsindex (Bl) stellt den Quotienten der Gesamtbesamungen im Bestand und der
tragenden Tiere des Bestandes dar (PETER, 1982). BACH u. STEMMLER (1985) definieren
diesen Parameter ebenso und sehen in ihm einen Indikator fUr die Konzeptionsbereitschaft der
Tiere und den Besamungserfolg der Herde. Fiur den gleichen Quotienten gebraucht
BERCHTHOLD (1982) die Bezeichnung Gesamtindex (Gl), der ein relativ reprasentatives Bild
der Herdenfruchtbarkeitssituation vermittelt. Fir BRODAUF (1970) ist der Bl eine Zahl, die
Auskunft gibt, wie viele Besamungen notwendig waren, um ein Rind tragend zu bekommen. Er
Zieht dabel Rlckschliisse auf das Vatertier, auf die Qualitdt der Besamungstechnik und auf die
Fruchtbarkeitsbereitschaft der Herde.

Eine andere Definition fur den BI, die von BACH u. STEMMLER (1985) angeboten wird, ist
der Quotient aus der Anzahl aller Besamungen (bel tragenden, nichttragenden und nichtauswert-
baren Tieren) und der Anzahl aler besamter Tiere (entspricht der Anzahl der Erstbelegungen).
Dieser Quotient wird in der Literatur auch as Erstbesasmungsindex (EBI) beschrieben
(BERCHTHOLD, 1982; METZNER u. MANSFELD, 1992; MANSFELD et a., 1992).

Der Besamungsaufwand (BA) dokumentiert das Verhdtnis von Anzahl der Besamungen zu An-

zahl der tragenden Tiere. Er ermdglicht eine schnelle Schéatzung des Trachtigkeitserfolgesin der
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Herde (BACH und STEMMLER, 1985). KREGEL (1994) nutzt den BA zur Bewertung der
Fruchtbarkeitsvererbung von Bullen.

Bei der Betrachtung der Einzelwerte des BA fanden WILLER et al. (1988 u.1989) eine ané-
hernde Poissonverteilung.

Setzt man an die Stelle der Anzahl der Gesamtbesamungen die Anzahl der verbrauchten Besa-
mungsportionen, so erhdt man den Pellet-(Pail etten-)aufwand (PA) (BACH, 1982).

Der gleiche Quotient wird oft auch as Trachtigkeitsindex (TI) bezeichnet (BERCHTOLD,
1982; METZNER u. MANSFELD, 1992; SCHADE u. DISTL, 1994).

Tabelle 7 gibt einen Uberblick tber die verschiedenen Definitionen, Synonyme und Berech-

nungsvarianten von Bl und BA.

2.5.5. Tréachtigkeitsrate nach Erstbesamung und Gesamttrachtigkeitsrate

Die Tréchtigkeitsrate nach Erstbesamung (TRNEB) widerspiegelt den Erfolg der Erstbesamung.
Deshalb wird sie in vielen Literaturangaben auch als Erstbesamungserfolg (EBE) bezeichnet.
Sie bildet den Quotienten aus der Anzahl tragender Tiere nach Erstbelegung- 100 und den er-
folgten Erstbesamungen. In der TRNEB kommt der tatsdchliche Konzeptionserfolg zum Aus-
druck (BACH u. STEMMLER, 1985). Weiterhin ermdglicht sie eine Bewertung der Arbeit des
Besamers und der Fruchtbarkeitdage des Bullens und hat im Zusammenhang mit der ZTZ Aus-
sagekraft bel der Betrachtung der Fruchtbarkeitdage des Bestandes (BUSCH, 1995). Fir
BERCHTHOLD (1982) hingegen vermittelt die TRNEB kein reprasentatives Bild von der tat-
séchlichen der Fruchtbarkeitssituation in der Herde, da sie sehr stark von betriebsspezifischen

Faktoren beainfluf3t werden soll.
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Tabelle 7: Synonyme und Berechnungsvarianten fir Bl und BA

Bezeichnung Berechnung Literatur
Besamungsindex Besamungen der tragenden + nichttragenden Tiere BACH u. STEMMLER
(81 tragende Tiere (1985)
Besamungen der tragenden + nichttragenden Tiere +
nichtauswertbaren Tiere
ale besamtenTiere
Gesamtbesamungen im Bestand PETER (1982)
tragende Tiere des Bestandes
KB insgesamt - Anzahl der fraglichen Tiere BUSCH (1983)
Anzahl tragender Tiere
Anzahl Besamungen pro besamtes Tier SCHADE u. DISTL
(1994)
Erstbesamungs- Anzahl s& mtlicher Besamungen BERCHTOLD (1982)
index (EBI) Anzahl Erstbesamungen

Gesamtindex (Gl)

Anzahl aller Inseminationen
Anzahl gravider Tiere

BERCHTOLD (1982)

Besamungs-
aufwand (BA)

Besamungen der tragenden Tiere
tragende Tiere

BACH u. STEMMLER
(1985)

Tréachtigkeits-

Anzahl Besamungen bel graviden Tieren

BERCHTOLD (1982)

index (TI) Anzahl gravider Tiere

Anzahl der KB bei tra chtigen Tieren und BUSCH (1983)

bei nichttra chtigenTieren

Anzahl tragender Tiere

Pelletaufwand verbrauchte Pellets insgesamt PETER (1982)
(PA) tragende Tiere
Services per FETROW et a. (1994),
conception WEAVER (1986)
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Die Gesamttréchtigkeitsrate (GTR) ist der Quotient aus der Anzahl aller tragenden Tiere und
der Anzahl aler insgesamt besamter Tiere- 100. Dieser Wert gibt Auskunft Uber die im Beob-
achtungszeitraum tragend gewordene Anzahl von Tieren und Uber den Antell zuchtuntauglicher
besamter Tiere, nicht aber Uber die Dauer des Reproduktionszyklus und Uber den Besa-
mungsaufwand (BACH, 1982). METZNER u. MANSFELD (1992) fordern deshab die Ge-
genuiberstellung dieses Wertes mit der VZ.

Ist diesser Wert hoch, andere Fruchtbarkeitswerte wie ZTZ oder TRNEB hingegen schlecht,
weist das darauf hin, dal3 der Bestand zwar gesund ist, die Fruchtbarkeitseistung jedoch durch
die Reproduktionsorganisation im Betrieb negativ beeinflufdt wird (BUSCH et a., 1987).

2.5.6 Zwischenbesamungszeit und Wieder besamungsintervalle

Die Zwischenbesamungszeit (ZBZ) soll den durchschnittlichen Zeitabstand zwischen Folgebe-
samungen darstellen. BACH u. STEMMLER (1985) berechnen die ZBZ aus dem Quotient von
IEBK und dem um den Wert 1 verringerten BA. Sie nutzen diesen Wert zur Analyse der Brunst-
kontrolle. Verlangerte Werte bal der ZBZ deuten auf Mangel in der Brunstbeobachtung hin
(BACH, 1982).

METZNER u. MANSFELD (1992) gebrauchen einen ghnlichen Wert, die Untergrenze Erstbe-
legung-Konzeption (UG1BK), berechnet aus dem um 1 verringerten TI multipliziert mit 21, zur
Analyse der Qualitét der Brunstbeobachtung. Der Wert entspricht der VZ, wenn alle Brunsten
zur Besamungen genutzt wurden, ist er jedoch hoher as diese, spricht es dafiir, dal3 Brunsten

Ubersehen wurden.

Beachtet werden muf3, dal3 sowohl die ZBZ as auch UG1BK durch gynékologische Behand-
lungen (Uterusinfusionen, Hormonbehandlungen u.a.) beeinflul® werden kénnen (BACH, 1982;
METZNER u. MANSFELD, 1992). Deshab konnen solche ,Therapieintervalle’ nicht der
Brunstkontrolle angelastet werden und sollten nicht in die Berechnung mit einbezogen werden
(BACH u. STEMMLER, 1985).
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Auch die Analyse der Wiederbesamungsintervalle (WI) soll as ein Hilfsmittel bei der Beurtel-
lung der Brunstkontrolle dienen. Es wird der Abstand der Folgebesamungen in Tagen angege-
ben.

Mehrere Autoren schlagen die Unterteilung der Intervalle in Klassen vor (Tabelle 4).

Zur Diagnose werden diesen Klassen relative Haufigkeiten zugeordnet, um bei Abweichungen
von den Normwerten Rickschltisse ziehen zu kdnnen. Ein hoher Antell nichtzyklischer Wie-
derbesamungen, aso bis zum 17.Tag, |a3t auf Mangel bel der Brunstkontrolle schlief3en. Ge-
héufte Besamungen bis zum 3.Tag sprechen fir Unsicherheiten bel der genauen Bestimmung des
Besamungszeitpunktes, daraus folgen mehr Nachbesamungen. Eine Verschiebung des Anteils
von Intervallen mit mehr als 35 Tagen spricht ebenfalls fir eine mangelnde Qualitét bei der
Brunstbeobachtung aber auch fir einen hohen Anteil in Behandlung befindlicher Tiere. Der
grofdte Antell mifdte erwartungsgemal? in den Klassen um den 21.Tag liegen. Ist dies so, sind
andere Parameter wie TRNEB oder ZTZ jedoch schlecht, spricht das fir Fehler bei der Durch-
fuhrung der Besamung (BACH u. STEMMLER, 1985; BUSCH, 1987; BUSCH et al., 1987).

2.5.7 Fruchtbarkeitsindizes

BERCHTOLD (1982) stellt eine Reihe von Indizes zur Auswahl:

- Herdenindex nach Britt und Ulberg

HRS=100-(DO/TC*1,75) DO = Days open: Summe der leeren Tage die langer
als 100 Tage p.p. und der Férsen, dielanger als 30 Tage
nach beabsichtigter Zuchtnutzung leer sind.

TC =Total cows. Gesamtzahl der Kihe, der gedeckten
und deckfahigen Farsen
HRS = Herd Reproductive Status

- Fruchtbarkeitasndex nach De Kr uif

FI=TR/TI-(AKI-125) FI = Fruchtbarkeitsindex
TR = Tréachtigkeitsrate nach Erstbesamung

Tl = Trachtigkeitsindex
AKI = durchschnittliches Abkalbe-K onzeptions- Intervall
- Herdenindex nach Brodauf
Nach BRODAUF (1970) gelten ale Kihe, die eine voraussichtliche ZKZ von mehr als

400 Tagen aufgrund einer nicht zeitgerechten Besamung erreichen, as gestort. Der Herden-
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index errechnet sich aus dem Antell dieser Tiere prozentual zur Gesamtzahl der Tiere der
Herde.
- Fruchtbarkeitsndex nach Berchtold

Grundlage bilden individuelle Fertilitétsziffern der einzelnen Tiere, aus deren Durchschnitt
der Herdenindex gebildet wird. Die Fertilitatsziffern erhalten den Wert 100 bei Kihen, die
zum Untersuchungstag tragend sind oder eine Rastzeit von weniger als 75 Tagen haben bzw.
bel Farsen, deren Farsenkonzeptionsalter mit weniger als 75 Tagen Uberschritten wurde. Mit
Verlangerung dieses Intervalls sinkt der Wert ab bis minimal -100 bei der Erreichung eines

Intervalls von 225 oder mehr Tagen.

Trotz der Vielzahl an Indizes iss BERCHTHOLD (1982) der Meinung, dal3 es schwierig it,
einen Parameter zu finden, der die Situation in der Herde vollsténdig ausdrtickt. Auch BUSCH
und LEOPOLD (1995) tellen die Ansicht, dal3 es keinen Parameter gibt, der alle relevanten

Informationen in sich vereint.

2.5.8 Zusammenhénge zwischen einzelnen Parametern

Mit Hilfe der Berechnung von Korrelationen und Regressionen ist es moglich, Zusammenhange
zwischen verschiedenen Parametern darzustellen. BUSCH (1995) sieht in der Regressi-
onsberechnung von Werten, die im Reproduktionsablauf zeitig gewonnen werden, eine Chance

zur Vorhersage der zu erwartenden Fruchtbarkeitd eistung.

MANZKE (1987) und BUSCH et a. (1989) werteten Daten von 95 000 Rindern aus 128 Be-
trieben, LEOPOLD (1996a) die von 481 Betrieben aus. Diese grol3e Datenmenge erlaubte es
ihnen Zusammenhange zwischen Reproduktionsparametern in Form von Regressionen und Kor-
relationen darzustellen. Grundlage fir diese Auswertungen bildeten Daten aus dem Projekt Be-
Zu.

MANZKE (1987) und BUSCH et a. (1990) konnten die in den Tabellen 8 und 9 und in Abbil-
dung 3 dargestellten Zusammenhange ermitteln. LEOPOLD (1996a) fand die in Tabelle 10 dar-

gestellten Regressionen zwischen ausgewahlten Fruchtbarkeitsmerkmalen heraus.
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Tabelle 8: Korrelationen zwischen Fruchtbarkeitsparametern nach MANZKE (1987)

Parameterl Parameter2 Korrelationskoeffizient -r-
RZ %RZ > 70 Tage 0,93
ZTZ %ZTZ <86 Tage -0,94
yAVA %ZTZ > 140 Tage 0,97
IEBK %ZTZ > 140 Tage 0,81
PA TRNEB -0,84
%ZTZ <86 Tage | %ZTZ > 140 Tage -0,91

Tabelle 9: Einige Regressionskoeffizienten von Fruchtbarketsparametern nach MANZKE

(1987)
Abhangige Variable (y) | Unabhangige Variable (x) a b
GTR RZ 103,21 | -0,253
ZTZ 104,24 | -0,175
TRNEB 73,73 | 0,281
ZTZ RZ 55,44 | 0,388
TRnNEB 135,48 | -0,759
ZBZ 69,87 | 0,705
TRNEB RZ 19,23 | 0,401

Tabelle 10: Regressionen zwischen ausgewahlten Fruchtbarkeitsmerkmalen mit hohen Korrela-

tionskoeffizienten von Kiihen einer Milchviehanlage nach LEOPOLD (1996a)

Abhéngige Variable (y) | Unabhéngige Variable (x) a b
GTR |[EBK 93,8% | -0,84
ZTZ |[EBK 86,3d 0,7
ZTZ RZ 352d | 0,62
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Abbildung 3: Grafische Darstellung der Korrelationen zwischen einzelnen Reproduktionspara-
metern nach BUSCH et a. (1990)

Tabelle 8 zeigt die Parameter mit sehr engen Zusammenhéngen. Besonders der Zusammenhang
zwischen dem PA, der recht zeitig as Information vorliegt, und der TRNEB (r = -0,84), die
frihestens nach durchgefUhrter Tréchti gkeitsuntersuchung ermittelt werden kann, 183 zu, pro-
gnostische Aussagen zu treffen. Sollte der PA sinken ist ein Anstieg des TRNEB zu erwarten.
Wird dieser Parameter in Computerprogrammen dargestellt, kann somit eine prognostische
Aussage Uber die Hohe der zu erwartenden TRnEB getroffen werden. Das gleiche kann Uber
den Zusammenhang von IEBK und PA (r = 0,72) gesagt werden (Abb. 3).
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Der betriebswirtschaftlich besonders bedeutsame Parameter GTR weist nach Abb. 3 nur relativ
geringe Zusammenhange zu anderen Grof3en auf (alle r < 0,6), sodald hier kaum Prognosen mog-
lich sind.

Aus Tabelle 9 lassen sich hinsichtlich einer Prognose direkte Werte zu den von MANZKE
(1987) gefundenen Zusammenhangen errechnen. So fihren eine Verringerung der RZ und der
ZTZ um 10 Tage zu einer Verbesserung der GTR um 2,5% bzw. 1,7%. Beachtet werden miissen
dabel aber die ermittelten Korrelationen zwischen GTR und RZ (r = -0,26) und GTR und ZTZ
(r = -0,32). Eine sichere Prognose lief}e sich auf alle Félle zu den in Tab. 8 dargestellten, stark

korrelierenden Parametern berechnen.
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