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Das Mondschaf 
 

Das Mondschaf steht auf weiter Flur.  
Es harrt und harrt der großen Schur.  

Das Mondschaf.  
 

Das Mondschaf rupft sich einen Halm  
Und geht dann heim auf seine Alm.  

Das Mondschaf.  
 

Das Mondschaf spricht zu sich im Traum:  
»Ich bin des Weltalls dunkler Raum.«  

Das Mondschaf. 
  

Das Mondschaf liegt am Morgen tot.  
Sein Leib ist weiß, die Sonn' ist rot.  

Das Mondschaf.  
 

Lunovis 
 

Lunovis in planitie stat  
Cultrumque magn' expectitat  

Lunovis.  
 

Lunovis herba rapta it  
In montes, unde cucurrit.  

Lunovis.  
 

Lunovis habet somnium:  
Se culmen rer' ess' omnium.  

Lunovis. 
 

Lunovis mane mortuumst.  
Sol ruber atque ips' albumst.  

Lunovis.  
 
 

 
 
 

Christian Morgenstern 
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Verzeichnis der verwendeten Abkürzungen 

 
Abb.     Abbildung 

Anm.    Anmerkung 

bes.    besonders 

bzw.     beziehungsweise 

ca.    circa 

cm    Zentimeter 

CT    Computertomographie 

EKG    Elektrokardiogramm 

Fa.    Firma 

FE    Fixateur externe 

g    Gramm 

h    Stunde 

i. e.    id est 

i. m.    intramuskulär 

i. v.    Intravenös 

Kap.    Kapitel 

KCl    Kaliumchlorid 

kg    Kilogramm 

Km    Körpermasse 

KM kraniomedial (bezogen auf die Montageebene des externen Fixa-

teurs) 

l    Liter 

M.    Musculus (Singular) 

Max    Maximum 

Mm.    Musculi (Plural) 

Min    Minimum 

min    Minuten 

ml    Milliliter 

mm    Millimeter 

mm²    Quadratmillimeter 

µm    Mikrometer 
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N    Newton 

NaCl    Natriumchlorid 

nm    Nanometer 

Nm    Newton Meter 

o. g.    obengenannte 

ROI    Region Of Interest 

s    Standardabweichung 

s. c.    subkutan 

sog.    so genannte/r/s 

s. u.    siehe unten 

Tab.    Tabelle 

u. a.    unter Anderem 

UTN    unaufgebohrte Tibianagelung 

UTN 9    unaufgebohrter Tibianagel von 9 mm Durchmesser 

V.    Vena 

v. a.    vor allem 

Vergr.    Vergrößerung 

vs.    versus 

z. B.     zum Beispiel 

z. T.    zum Teil 

°    Grad 

%    Prozent 

∅    Durchmesser 
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Anhang 

• Färbungen 

Färbeprotokoll Safranin–Orange/von Kossa für histologische Schnitte nach Kossa (1901) 
 
 

1. Entplasten von MMA (Methylmethacrylat)- Schnitten: 

3 x 20 min in MEA (2-methoxyethylacetat) [Merck 806061] 

2. Schnitte zum Rehydrieren in absteigende Alkoholreihe geben: 

2 x 100 % Alkohol 

1 x 96 % Alkohol 

1 x 80 % Alkohol 

1 x 70 %Alkohol,                                                                                                  jeweils 2 min 

3. In Aqua dest. kurz spülen 
4. Färben in 3 %iger wässrigen Silbernitratlösung im Dunkeln                                         5 min 

5. 3 x Spülen in Aqua dest.                                                                     

6. Reduzieren in Natrium- Formaldehydlösung                                                                 2 min 

7. Wässern in Leitungswasser                                                                                          10 min 

8. Fixieren in 5%  Natriumthiosulfatlösung                                                                       5 min 

9. Wässern in Leitungswasser                                                                                          10 min 

10. Spülen in Aqua dest.                                                                                                        kurz 

11. Färben mit Safranin Orange                                                                                           8 min 

12. Spülen in Aqua dest.                                                                                                        kurz 

13. Entwässern in aufsteigender Alkoholreihe: 

1 x 80 % Alkohol 

1 x 96 % Alkohol 

2 x 100 % Alkohol,                                                                                               jeweils kurz 

14. Entfetten in Xylol, Vorbereitung zur Eindeckung                                                    2 x 5 min 

15. Eindecken mit Vitroclud 

 



  Anhang 

 175

 
 
 
 
Färbeprotokoll Safranin–Orange/Lichtgrün für histologische Schnitte  
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

16. Entplasten von MMA (Methylmethacrylat)- Schnitten: 

3 x 20 min in MEA (2-methoxyethylacetat) [Merck 806061] 

17. Schnitte zum Rehydrieren in absteigende Alkoholreihe geben: 

2 x 100 % Alkohol 

1 x 96 % Alkohol 

1 x 80 %Alkohol 

1 x 70 %Alkohol,                                                                                                  jeweils 2 min 

18. In Aqua dest. kurz spülen 

19. Färben in Safranin- Orange- Lösung                                                                       8- 10 min 

20. 3 x Spülen in Aqua dest.                                                                     

21. Pikrinsäure                                                                                                                   10 min 

22. In Aqua dest. kurz spülen  

23. In einprozentiger Essigsäure kurz spülen  

24. Färben in Lichtgrünlösung                                                                                       8- 10 min 

25. In einprozentiger Essigsäure kurz spülen.                                                                                                         

26. Entwässern in aufsteigender Alkoholreihe: 

1 x 80 % Alkohol 

1 x 96 % Alkohol 

2 x 100 % Alkohol,                                                                                               jeweils kurz 

27. Entfetten in Xylol, Vorbereitung zur Eindeckung                                                    2 x 5 min 

28. Eindecken mit Vitroclud 
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• Werte der histomorphometrischen Parameter 

 
 
 

 

 

Legende: lat./med./end./per. = lateral/medial/endostal/periostal 

Weite in [mm] 

Dichte/ Anteil in [%] 

Fläche in [mm²]

  M-Fixateur KM-Fixateur UTN 
Parameter Median Min. Max. Median Min. Max. Median Min. Max. 
kortikale Weite 18.0 15.5 18.5 15.7 14.6 17.9 19.9 16.4 24.2 
Gesamtkallusweite 28.5 26.6 30.9 23.9 19.8 28.8 30.5 28.7 38.3 
knöcherne Kallusweite 28.2 25.2 31.4 23.1 19.9 27.7 28.9 26.1 36.0 
ROI-Fläche 347.1 319.0 383.7 286.0 239.5 343.1 368.1 341.3 462.0 
Knochendichte 78.8 72.7 82.7 78.5 74.0 85.3 81.0 76.6 92.1 
kortikaler min. Knochen 80.5 71.2 98.0 64.8 54.9 93.4 35.9 26.2 56.7 
kortikale Knochendichte 89.1 82.6 94.6 83.3 77.0 91.2 91.8 89.6 96.8 
kortikale Bindegewebsfläche 0.5 0.2 1.6 0.8 0.3 3.4 0.9 0.3 2.3 
Kallusfläche 229.4 195.2 299.8 199.6 158.2 236.4 204.9 186.1 254.7 
med. Kallusfläche 130.5 101.6 179.7 119.3 84.4 129.9 116.3 76.7 136.3 
lat. Kallusfläche 103.0 85.8 120.1 87.2 67.4 111.0 113.9 73.5 121.1 
end. Kallusfläche 82.7 54.3 110.3 82.1 69.4 96.3 69.7 36.1 89.8 
per. Kallusfläche 150.0 126.6 189.2 117.6 83.2 150.2 149.3 115.7 180.3 
Gesamtfläche min. Knochen 197.6 179.3 263.3 180.2 137.4 202.8 114.0 71.3 182.8 
min. Knochen medial 113.8 95.1 159.2 106.8 72.9 110.4 57.8 19.9 86.5 
min. Knochen lateral 88.4 73.2 104.1 75.1 61.3 93.9 62.2 24.5 97.1 
min. Knochen endostal 74.0 50.1 94.8 71.5 64.1 82.0 20.2 14.7 46.2 
min. Knochen periostal 131.8 107.4 168.5 108.0 72.6 130.3 90.7 49.2 136.6 
Knorpelfläche 0.2 0.0 0.6 0.3 0.0 1.2 1.3 0.1 4.2 
Gesamtbindegewebsfläche 31.5 15.4 39.6 20.6 16.7 33.3 94.9 56.1 135.5 
med. Bindegewebsfläche 16.3 6.2 20.3 11.1 5.5 19.4 47.7 30.8 83.4 
lat.  Bindegewebsfläche 15.6 9.2 23.4 12.0 5.9 17.1 50.1 10.8 72.9 
end.  Bindegewebsfläche 9.7 3.7 15.5 10.3 5.3 14.3 28.3 17.7 72.8 
per.  Bindegewebsfläche 19.9 11.2 35.9 12.3 8.6 19.9 61.9 27.0 89.5 
Anteil Knochen an Gesamt-
kallus 86.7 83.4 91.8 87.9 85.8 90.8 51.8 37.8 71.7 
Anteil Knorpel an Gesamtkal-
lus 0.1 0.0 0.3 0.1 0.0 0.8 0.6 0.0 2.1 
Anteil Bindegewebe an Ge-
samtkallus 13.3 7.9 16.6 11.6 8.9 14.1 47.1 28.0 61.3 
Anteil med. Kallus an Ge-
samtkallus 55.7 50.7 61.6 54.8 52.5 64.1 52.8 41.2 61.8 
Anteil lat. Kallus an Gesamt-
kallus 44.3 38.4 49.3 45.2 35.9 47.5 47.2 38.2 58.8 
Anteil per. Kallus an Gesamt-
kallus 65.0 56.6 72.1 59.2 52.6 63.5 69.0 62.1 79.3 
Anteil end Kallus an Gesamt-
kallus 34.9 27.6 43.3 40.8 36.3 46.7 30.5 18.6 37.8 
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