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Kurzfassung

In dieserArbeit gehtesum die Bildung von Konzentrationsmusteuf Pt(110)-Oberflachen
beiderCO-Oxidationunterau3ereBeeinflussungDie mit demPhotoemissions-Elektronen-
mikroskop (PEEM) durchgefuhrterMessungerassensichin Bezugauf die Art der Beein-
flussungn zweiKategorieneinteilen:

1) Musterbildungunterlokaler, zeitlich konstanterBeeinflussung

2) Musterbildungunterglobaler, zeitlich veranderliter Beeinflussung.

Der ersteFall wurdedurcheine Mikrostrukturierungder Pt(110)-Kristalleerreicht,bei der
entwedeiTi oderRhdurchMikrolithographieaufgedampftvurden.DasHauptaugenmerag
vor allemauf demEinflul3 deskatalytischaktiven Rhodiums.Um denEinflul desRhodiums
und der speziellenGeometrieder Strukturentrennenzu kénnen,wurdenim Bedarfsall die
gleichenMessungeimanTi/Pt-StrukturervorgenommenDurchdie Inaktivitat derTi-Bereiche
wurdedie Musterbildungn diesenGebietemur durchdie Struktugeometriebeeinfluf3t.Die
Untersuchungenrzeigten,dall Rh-Gebieteals Quelle flr adsorbierteCO-Molektile (COrp)
dienendieim VerlaufederReaktionvom RhaufdasPtdiffundieren.Durchdiesezusatzliche
Quelle kommt es zu einer bevorzugtenNukleationvon CO-Bereicheran den Réandernder
Rh/Pt-Strukturenynddie ExistenzbereichderMusterbildungauf denPt-Flacherwerdenzu
WertenniedrigererCO-Partialdriicle verschobenDieseVerschieling der Existenzbereiche
tritt nichtnur beiderNukleationund Ausbreitungvon Reaktionsfrontersonderrauchbeider
Ausbildungvon homogenerDszillationenauf. Es kommtin Rh/Pt-Strukturerzu einerVer
anderungder Oszillationsamplitudébis hin zu einervollstandigenUnterdrickunglund der
SchwingungsformAuch beiO-Pulserwird die Form durchCOgp, beeinfluf3tin schmalerPt-
KanalenbildensichstattrechteckigePulsedreieckigeaus;sinddie Kanalevon Pdumgeben,
nehmendie Pulseovale Formenan. DiesesVerhalten zuriickzufihrerauf CO von denauf-
gedampfterMetallen- konntedurchSimulationerreproduziertverden.NebendemEinfluf3
desRhodiumswird dasMusterbildungserhaltenauchmafgeblichvon der Anisotropiedes
Pt-Substratebestimmt.In Rh/Pt-Rhombetkommtesbeispielsweis®ei der CO-Nukleation
zuzweiEinflissenRhbeginstigtdie Nukleationin kleinenWinkeln, die Anisotropiebewirkt
einefriihe Nukleationin [110]-Richtung(derRichtungschnellerCO-Diffusion).

Bei der globalen,aber zeitlich variablenForm der Beeinflussunghandeltes sich um ei-
ne Ruckkopplung,bei der die integrierte PEEM-Helligkeit dazuverwendetwurde,den CO-
Gaseinlalzu steuern.Als Riucklopplungsparametetanderzum einendie Ruckkopplungs-
starke und zum andererdie Verzégerungszetbis zur SteuerunglesCO-Einlassezur Ver-
fugung. DerenEinfluld wurde systematisctauseinemturbulentenund einemregular oszil-
latorischenAusgangszustandesSystemsauntersucht.Es konntegezeigtwerden,dal3durch



solcheineRucklkopplungder EndzustandlesSystemsn Abhangigleit der Riickkopplungs-
parametekontrolliert werdenkann. Dartiberhinaukam esunter RucklkopplungseinflufZzu

einerVielzahl neuerReaktionsmustedie ohneEinflu’ der Riickkopplungnicht beobachtet
werdenkdnnen.



Abstract

ThisthesisdiscussethepatternformationonaPt(110)surfaceduringCO oxidationunderex-
ternalinfluence.The experimentgerformedby photoemissiorlectronmicroscoly (PEEM)
canbedividedinto two partswith respecto the natureof influence:

1) patternformationunderlocal but constantinfluence

2) patternformationunderglobal andvariableinfluence.

Thelocalinfluencewasachiezedby usingmicrolithographyto built smallstructuresy eva-
poratingTi or Rh. The mainfocuswasaimedat the influenceof the catalyticallyactive Rh.
To separatehe influenceof the Rh-metalandthe specificgeometryof the structuresmost
of the experimentswere repeatedvith Ti/Pt-structures.Becauseof the inactiity of the Ti-
structuregheseexperimentsshavedonly the influenceof the geometry The experimentsn
microstructuredsampleshavedthatRh actsasa sourcefor CO, diffusingfrom theRhto the
Pt. This extra CO shifts both the existencerangefor patternformationandtheir bifurcation
valuesto lower valuesof pco, changeshe amplitudeandshapeof homogeneousscillations
andinfluencesalsothe shapeof O pulsesin narrav channelsof Pt surroundedy Rh from
rectangulato triangular Additionally to the Rhthe anisotroy of the Pt substrateffectsthe
patternformationsignificantly For example,the CO nucleationin Pt/Rhrhombsis determi-
nedby two influencesRhfavorsthenucleationn smallanglesanisotrogy, ontheotherhand,
favorsnucleationalongthe[110]-direction(directionof fastCO diffusion).

Theglobal,time variableinfluencewasimplementedsia a feedbacKkoop by controllingthe
CO gasinlet by the integratedPEEM brightness.The influenceof the feedbackdepending
ontheparameterdeedbackntensityandtime delay wasinvestigatedystematicallystarting
from a turbulent and a regular oscillating initial state. Startingfrom both initial statesit
had beenpossibleto control the systemend stateby the feedbackparameters.This was,
in particular the first time thatit could be achievzed for a turbulentinitial state. In addition
numerousew patternsvereinvestigatedvhich cannot befoundwithout thefeedbacKoop.
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