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Kurzfassung

In dieserArbeit gehtesum die Bildung von Konzentrationsmusternauf Pt(110)-Oberflächen

beiderCO-OxidationunteräußererBeeinflussung.Die mit demPhotoemissions-Elektronen-

mikroskop (PEEM) durchgeführtenMessungenlassensich in Bezugauf die Art der Beein-

flussungin zweiKategorieneinteilen:

1) Musterbildungunterlokaler, zeitlichkonstanterBeeinflussung

2) Musterbildungunterglobaler, zeitlichveränderlicher Beeinflussung.

Der ersteFall wurdedurcheineMikrostrukturierungderPt(110)-Kristalleerreicht,bei der

entwederTi oderRhdurchMikrolithographieaufgedampftwurden.DasHauptaugenmerklag

vor allemauf demEinflußdeskatalytischaktivenRhodiums.Um denEinflußdesRhodiums

und der speziellenGeometrieder Strukturentrennenzu können,wurdenim Bedarfsfall die

gleichenMessungenanTi/Pt-Strukturenvorgenommen.DurchdieInaktivität derTi-Bereiche

wurdedie Musterbildungin diesenGebietennur durchdie Strukturgeometriebeeinflußt.Die

Untersuchungenzeigten,daßRh-Gebieteals Quelle für adsorbierteCO-Moleküle(CORh)

dienen,die im VerlaufederReaktionvomRhaufdasPtdiffundieren.Durchdiesezusätzliche

Quellekommt eszu einerbevorzugtenNukleationvon CO-Bereichenan denRändernder

Rh/Pt-Strukturen,unddieExistenzbereichederMusterbildungaufdenPt-Flächenwerdenzu

WertenniedrigererCO-Partialdrücke verschoben.DieseVerschiebungder Existenzbereiche

tritt nichtnurbeiderNukleationundAusbreitungvonReaktionsfronten,sondernauchbeider

Ausbildungvon homogenenOszillationenauf. Eskommt in Rh/Pt-Strukturenzu einerVer-

änderungder Oszillationsamplitude(bis hin zu einervollständigenUnterdrückung)und der

Schwingungsform.AuchbeiO-Pulsenwird dieFormdurchCORh beeinflußt.In schmalenPt-

KanälenbildensichstattrechteckigerPulsedreieckigeaus;sinddieKanälevonPdumgeben,

nehmendie PulseovaleFormenan. DiesesVerhalten- zurückzuführenauf CO von denauf-

gedampftenMetallen- konntedurchSimulationenreproduziertwerden.NebendemEinfluß

desRhodiumswird dasMusterbildungsverhaltenauchmaßgeblichvon der Anisotropiedes

Pt-Substratesbestimmt.In Rh/Pt-Rhombenkommtesbeispielsweisebei derCO-Nukleation

zuzweiEinflüssen:RhbegünstigtdieNukleationin kleinenWinkeln,dieAnisotropiebewirkt

einefrüheNukleationin [110]-Richtung(derRichtungschnellerCO-Diffusion).

Bei der globalen,aberzeitlich variablenForm der Beeinflussunghandeltes sich um ei-

neRückkopplung,bei der die integriertePEEM-Helligkeit dazuverwendetwurde,denCO-

Gaseinlaßzu steuern.Als Rückkopplungsparameterstandenzumeinendie Rückkopplungs-

stärke und zum anderendie Verzögerungszeitbis zur SteuerungdesCO-Einlasseszur Ver-

fügung. DerenEinfluß wurdesystematischauseinemturbulentenund einemregulär oszil-

latorischenAusgangszustanddesSystemsuntersucht.Eskonntegezeigtwerden,daßdurch



solcheineRückkopplungderEndzustanddesSystemsin Abhängigkeit derRückkopplungs-

parameterkontrolliert werdenkann. Darüberhinauskam esunterRückkopplungseinflußzu

einerVielzahlneuerReaktionsmuster, die ohneEinfluß der Rückkopplungnicht beobachtet

werdenkönnen.



Abstract

ThisthesisdiscussesthepatternformationonaPt(110)surfaceduringCOoxidationunderex-

ternalinfluence.Theexperimentsperformedby photoemissionelectronmicroscopy (PEEM)

canbedividedinto two partswith respectto thenatureof influence:

1) patternformationunderlocal but constantinfluence

2) patternformationunderglobal andvariable influence.

Thelocal influencewasachievedby usingmicrolithographyto built smallstructuresby eva-

poratingTi or Rh. Themain focuswasaimedat the influenceof thecatalyticallyactive Rh.

To separatethe influenceof the Rh-metalandthe specificgeometryof the structuresmost

of the experimentswererepeatedwith Ti/Pt-structures.Becauseof the inactivity of the Ti-

structurestheseexperimentsshowedonly theinfluenceof thegeometry. Theexperimentsin

microstructuredsamplesshowedthatRhactsasasourcefor CO,diffusingfrom theRhto the

Pt. This extra CO shiftsboth theexistencerangefor patternformationandtheir bifurcation

valuesto lowervaluesof pCO, changestheamplitudeandshapeof homogeneousoscillations

andinfluencesalsothe shapeof O pulsesin narrow channelsof Pt surroundedby Rh from

rectangularto triangular. Additionally to theRh theanisotropy of thePt substrateaffectsthe

patternformationsignificantly. For example,theCO nucleationin Pt/Rhrhombsis determi-

nedby two influences:Rhfavorsthenucleationin smallangles,anisotropy, ontheotherhand,

favorsnucleationalongthe[110]-direction(directionof fastCOdiffusion).

Theglobal,timevariableinfluencewasimplementedvia a feedbackloopby controllingthe

CO gasinlet by the integratedPEEM brightness.The influenceof the feedbackdepending

on theparameters,feedbackintensityandtimedelay, wasinvestigatedsystematicallystarting

from a turbulent and a regular oscillating initial state. Starting from both initial statesit

had beenpossibleto control the systemend stateby the feedbackparameters.This was,

in particular, the first time that it could be achieved for a turbulent initial state. In addition

numerousnew patternswereinvestigatedwhichcannot befoundwithout thefeedbackloop.
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