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10 Anhang 

10.1 Abbildungsverzeichnis 

Abb. 1:  Schematische Darstellung der Bindung von PKA an AKAP, die 

Verankerung des  Komplexes an subzelluläre Kompartimente und die 

Bindung weiterer Interaktionspartner (Seite 5). 

 

Abb. 2:   Aufbau eines Nephrons (Seite 13). 

 
Abb. 3:  Modell von AQP1 (Seite 15). 
 
Abb. 4:  Lokalisation von Aquaporinen im Nephron und im Sammelrohr(Seite 16). 
 
Abb. 5:  Vergleich der Aminosäuresequenzen von AKAP18α, AKAP18β, 

AKAP18γ und AKAP18δ ((Seite 29). 
 
Abb. 6:  Northern Blot zur Untersuchung der gewebespezifischen Expression von 

AKAP18δ (Seite 31). 
 
Abb. 7:  Detektion von immunreaktiven Proteinen in verschiedenen subzellulären 

Fraktionen von IMCD-Zellen mit dem Antikörper Α18δ3, mit dem 
Präimmunserum und nach einer Peptidinhibition (Seite 34). 

 
Abb. 8:  RII-Overlay mit Immunpräzipitaten aus IMCD-Zellen (Seite 36). 
 
Abb. 9:  RII-Overlay und Western Blot mit cAMP-Agarose-Präzipitaten aus 

IMCD-Zellen(Seite 38). 
 
Abb. 10: FRET von AKAP18δ-CFP nach RIIα-YFP (Seite 40). 
 
Abb. 11: Effekt der Peptide S-Ht31 bzw. S-Ht31-P auf die FRET-Signale (Seite 

42-43). 
 
Abb. 12: FRET-Messungen nach der Inkubation mit dem Peptid S-Ht31 bzw. S-

Ht31-P (Seite 44). 
 
Abb. 13: Effekt der nicht membranpermeablen Peptide Ht31 und Ht31-P auf die 

FRET-Ratio (Seite 45). 
 
Abb. 14: Die Einführung eines Prolins in die RII-Bindungsdomäne von AKAP18δ- 

CFP verringert die FRET-Ratio (Seite 46). 
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Abb. 15: FRET-Messungen mit den Konstrukten AKAP18δ-CFP bzw. AKAP18δ-
L308P-CFP und RIIα-YFP (Seite 47). 

 
Abb. 16: FRET-Ratio zwischen AKAP18δ-CFP und C-YFP (Seite 48). 
 
Abb. 17: Vergleich der Expressionsstärke von AKAP18δ in der inneren Medulla 

und im restlichen Nierengewebe (Seite 50). 
 
Abb. 18: Die Stimulation der IMCD-Zellen mit AVP verringert die Afiinität der 

Bindung von AKAP18δ mit der PKA (Seite 51). 
 
Abb. 19: Densitrometrische Auswertung der Signalstärken von RIIβ und 

AKAP18δ  (Seite 52). 
 

10.2 Abkürzungsverzeichnis 

AKAP  protein kinase A anchoring protein 

AQP  Aquaporin 

AVP  Arginin Vasopressin 

bp  Basenpaar  

cAMP  Zyklisches Adenosinmonophosphat 

cDNA  Komplimentäre DNA (complementary-DNA) 

DNA  Desoxyribonukleinsäure (acid) 

FRET  Fluoreszenz Resonanz Energie Transfer 

GST  Gluthathion S-Transferase 

IMCD  Inner medulla collecting duct 

h  Stunden 

kb  Kilobasen 

mRNA  Boten-Ribonukleinsäure (messenger-ribonukleic acid) 

PCR  Polymerasekettenreaktion 

PKA  Proteinkinase A 

RNA  Ribonukleinsäure (acid) 

RACE  Rapid amplification of cDNA ends 

SDS  Natruimdodecylphosphat 
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Rosenthal W, Klussmann E. Identification of a novel A-kinase anchoring protein 18 

isoform and evidence for its role in the vasopressin-induced aquaporin-2 shuttle in 

renal principal cells. J Biol Chem. 2004 Mar 22 
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10.4 Sequenz der AKAP18δ cDNA 

Die Nukleotidsequenz von AKAP18δ. Das Start-Kodon, flankiert von der 

Kozak-Konsensussequenz (GCCATGG; Kozak, 1996) liegt bei bp 57-59. Das 

Stopkodon liegt bei bp 1116-1118 gefolgt von einem Polyadenylierungssignal (bp 

2938-2945). 
 

  1  aattcagcgg ccgcttaatt ctagcgggcc cgcgcctctg ccttcgcgcc gcgaccatgg  
  61 agcgccccgc cgcgggagaa atagatgcca ataagtgtga tcatttatca agaggagagg  
 121 aagggacggg ggacctggag accagccctg taggttctct ggcagacctg ccgtttgctg  
 181 ccgtagacat tcaagatgac tgtggactcc ctgatgtacc tcaaggaaat gtacctcaag  
 241 gaaacccaaa gagaagcaaa gaaaatagag gcgacaggaa tgatcacgtg aagaagagga  
 301 agaaggccaa gaaagattat caacccaact atttcctgtc cattccaatc accaacaaaa  
 361 agattacagc tggaattaaa gtcttgcaaa attcgatact gagacaggat aatcgattga  
 421 ccaaagccat ggtcggcgac ggctcctttc acatcacctt gctagtgatg cagctattaa  
 481 acgaagatga agtaaacata ggtaccgacg cgcttttgga actgaagccg ttcgttgagg  
 541 agatccttga ggggaagcat ctgactttgc ccttccacgg gattggcact ttccaaggtc  
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 601 aggttggctt tgtgaagctg gcagacggag atcacgtcag tgccctcctg gagatagcag  
 661 agactgcaaa aaggacattt caggaaaaag gcatcctggc tggagaaagc agaactttta  
 721 agcctcacct gacctttatg aagctgtcca aagcaccaat gctctggaag aagggagtga  
 781 gaaaaataga gcctggattg tatgagcaat ttatcgacca cagatttgga gaagaaatac  
 841 tgtaccaaat agatctctgc tccatgctga agaaaaaaca gagcaatggt tattaccact  
 901 gcgagtcttc gatcgtgatc ggtgagaagg accgaaagga gcctgaggat gctgaactgg  
 961 tcaggctcag taagaggctg gtggagaacg ccgtgctcaa ggctgtccag cagtacctag  
1021 aagagacaca gaacaaaaag cagccggggg aggggaactc cgtcaaagct gaggagggag  
1081 atcggaatgg cgatggcagt gataacaacc ggaagtgaga gctgaacccg gtccgctgcc  
1141 cctccgctaa gtcgcagact gactcgcaat gtgctagtga agtgtcttgt tcaagccctg  
1201 gagatcacct agtgattgac gcgattgatg agttcggttt tgctgcgaca caacagaaaa  
1261 gaatggggtg ctgggaccag cagaaggaat tactttacag aagaacaaca cgcacaaggg  
1321 ggagccggca cttcgggccg ctgcccgact caaagggcag agggagagga ctggtcgccg  
1381 acagaatact gttctgccgt ttacattgct tcgatccttt gactacttta tctgaggcca  
1441 aaacttgcac acagctatca agtgctaagt tcactttgtc actgttgaaa tgaccatgag  
1501 tatagtgagt ccacaatgtt tcctgtttgt cccccccatg tgcttttacc acacagtgat  
1561 ctttatttac agtaaattga gttttgtgta aattatatat atttttggca aatgcaatct  
1621 tttctatgaa atgtgggtaa tgttgtaaag gtttttgagc cttattttga taaagtcaat  
1681 tgccatattt aatgtcctcc gttgatattt gtactttaaa tgtatcatat aattttcccc  
1741 cttaggcaag aaaccagttg gaacccaaga cttaattaac gaagctttgc accgagaaag  
1801 gatggagctg aagtccaaag tgaaacagat caaagaactt ttgttaaagc ctgagaccca  
1861 ggccaagatt agaaaggagc tttttgaagg aagagttttt aataatggtg acccaactga  
1921 tttcaacatg actttgccat agctctccgc tgctgttacg cttgctcaca tgtttatgaa  
1981 ctctcagccc gttaaatagc tctttggtga gtaaccaaag tgttcttacg gtctctacaa  
2041 agcccacaaa ccaacattgg taaggnacta acaacaacta acaacttctt gccaaagaaa  
2101 acgtattttt gccttatcgt ggtcaccatc atcaccgtca tcatcgtcat caccaccnta  
2161 aaattgagtt ttagaatgtt ccttttggta tcttactcat tttatataaa aacttcttaa  
2221 ttagctgttg taagatgttc catgggtcct tgcagataat attatatata tatatatata  
2281 tacacacata tatgtacata tatatacata tatatacaca tatactcaca cacttttaaa  
2341 aatcctttat agacaaaaac agcaaaacaa aataaaacca acaacagtat tctaagggtc  
2401 acctgcctcc tgttgatgtg gtcctgttac ttcaaaggaa gcattgtccg ggccagtcca  
2461 gtctcaaggt ccttttgctg agcgtttgag tgcttattga ggatcagcac ttgaacagac  
2521 attagtaagc gtaatcgttg tagtcacggg ttcagaatgt tttatactat ctatattctc  
2581 tctttcattg atgaagtaca gtttgctttt ttttttaatt ttttatttct tcgtgaacag  
2641 tgttcagggt tcctatttcc tactctctga agatgagccc aagcctgcgt tcttcacggt  
2701 ttgagtagct tgcactggtt cctttgtaaa cgagcattct tgagtgttat ttgggtagtc  
2761 actttaaaat tgctgctact aatagatgat ggggaaagaa agtgattaga gattaaatat  
2821 ataatcatct cccagtccag tctgctcgtg gatttttggc tatttctttc cactgggtaa  
2881 atgatgcatt aattcatgat gtattccttt atacgtacct acgttttcat gcgtcataat  
2941 aaaagtactc tttcctctaa aaaaaaaaaa aaaaa  
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