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Unter ben neueven rbeiten itber den Sehlfopf eingelner Tievavien
hat auch berjenige ned Mindes befondere Veadhhung gefunden..

So qibt Burow (1902) in feinen ,Beitvdgen jur Anatomic und
Diftologie des Kehlfopfes” eine oft big ins cingelne gehende Bejdhreibung
0ed larynx ber Hausfaugetieve. Frangmann (1907) behanvelt ben Stoff
in qgleicher Weije und qibt an Hand eined Materials von 8 Kehlivpien
(6 von ausgewachfenen Ochfen, 1 von einer audgewadyfenen Kuh und 1
eined ca. 8 Wodhen alten Kalbes) cine genaue Vejdyreibung der Kehltopf:
fnorpel fowie bed Vanbapparated. Auch 3. Nemat (1912) bqtnmtfl
fich in feimen ,Bevgl. anatomijehen Studien am Kehlfopfe der Sduge:
tiere” auf eine Befdyeibung dev cartilagines jowie der Musfulatur bes
larynx oes Hinbed unbd evgdngt in wertvoller Weije den BVefund ded
crjteven.  Die neuefte Avbeit von Schreiber (1916/17) behanbelt an Hand
eined aubperen Matevials (35 Objefte) pen ,Einflufy ber Kaftration auf
pen larynx der Hausfdugeticre”. Die qrifte Aufmertfambeit ihentt cv
bent larynx bes Hindes und ftellt auf Grund der duvd )WLiilmgcn an
oen larynxinovpeln gewonnenen Sablen den Unterjchied in den Dimenjionen
der Kehltopfe von Kaftvaten t‘lllt‘Tfl’lIf‘ und dnnlichen und weiblidhen
Subivtbuen anbeverfeits feit. Die Avbeit von Schreiber bietet fitr weitere
Hinterfuchungen wertvolle Mnbaltspuntte.

Dic vorliegendbe, an cinem erheblid) griferen Material ausgefithrie
Arbeit verfolgt das Biel, namentlich Paje und Foum des Hindevfehl=
Fopfes auf Alters= und Giefdhlechtsunterichicoe sn pritfen.

Anatomifdye Dorbemerkungen.

Der Kepltop desd Mindes ift qedrntaen qebaut und jdyicioroventral
faudboborjal gevichtet. Die cartilagines ftehen dburdy Banver, Vtusteln
und Gelenfe untercinanver beweglich in Vorbindung.  Die Kehlfopitajdhen
feblen vollftdndig.

Cartilago thyreoidea. Der Sdilbfuorpel wird von 2 vieredigen
Platten gebildet, die ventval in ihver gangen ¥dnge jujammengewadyjen
jind. Ter Sdhilbtnovoel Hat jedod) cine deutlidhe incisura thyreoidea
nasalis, bdicteils flach, teils tiefer ausgebuchter it  Ehenfal 6 [aft fich
audy bei jdmtlichen Kebltopfen eine bald flach vundliche, bald fluch brei=
ccfw,c incisura ﬂlyrtoldea caudalis fefiftellen, bie Frangmann alé in-
cisura thyreoidea inferior begetchuet und nur etmmal fand, 2
Kaubalendbe des; Kovpers berindet fich an ber Uuenjeite im 2. abovalen
Fmjtel die prominentia laryngea, die als evhabene Kuppe ober aud)
als 1r]:mt abgegrenztes drefectiges Feld auftvitt und mitunter tiw diefem
nodh 1 bis 2 Fleine Hocderchen aufweift. Die oralen Horner find drei:
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ecfig geformt wnd fteben mit dev Spie durdy Bandmafien mit bem Jungen=
bein in Verbindung, Die aboralen Horner find ventral abgebogen, jeby
grof und mit bem Ringfnovpel nur durdy Bandmaifen, aber nicht gelentig
petbunden. Das ovale Horn wird ven dber lamina durd) bdie fissura
thyreoidea getrennt, bie fiir ben Durdyivitt des n. laryngeus superior
pient und oft burd) Banbiitge sum foramen thyreoideum abgejchlofien
wirh.  Die linea obliqua ift fawm ausgeprigt unbd fritt am deutlichiten
noch beim Tchien bervor.

Cartilago cricoidea. Der Ningtnowpel gletdht cinem Sfegelring
mit dborfaler, lateval abjchitifiger Blatte, dev feitlich zujammengedvindt iji.
Die crista mediana entfpringt am ovalen Hanbe dev lamina jwijden
den Glelenfilddyen, teilt bie Vlatte in 2 Halften und fretgt Yhnell alg ex=
habener Kamm an.  Jn dev Peitte der Llatte befibt dicfe die qrofte Hibe
und fallt von bier bald fteil, bald allmablich ab wnd 3ieht fich nach dem
aboralen NRande ber lamina hin. Diejer it oft abgerundet, oft abex
auch brefedty fpie. Der ovale Hand Dai einen flah rvumdlichen us:
fehnitt, roelcher in der Viedianliuie jeine ticffte Stelle hat.  Am Uebergang
pom oralen Rand in bden arcus Dbefindbet fidh die facies articularis
arytaenoidea, bie inmmer qut ausgeprdat ift wnd ldngsovale Geftalt
befisst.

Cartilago arytaenoidea. Di¢ Gichlannentnorpel jind 2 platte,
nebeneinandevliegende Enovpel, die mit dem Ningbnovpel gelently vers
bunben find. Die facies articularis ecrico-arytaenoidea ijt oval ge=
ftaltet und qut ausgebilbet. Wian fann ven Knovpel mit einer dreijeitiqen
Pyramide vergleichen, deren Bafis bdorjal liegf, bdie Form emed jpiken
aletchfchentligen Dreiects hat und pie fleine Gelentflacdhe befit, wdbrend
die Spite in den Kehlfopf Dhineinragt. Dev processus muscularis ift
fraftig entwicdelt unb folbenformig. Dral von ihm entjpringt eine Leijle,
bie parallel bem abovalen Rand zum processus vocalis lduft. Die
ventrale Gcde bes Knorpels bildet ben processus vocalis, den Stimm=
banbfortiab.

Cartilago corniculata s. Santorini. 2n bie najoborfale Ede
bed GieRfannentuorpeld febt fich dbas gelbliche, aus Nepfnorpel beftehende
Snorpelhorn, die cartil. corniculata an, unb bildet mit bent der andein
Seite, dburd) die Schleimbaut zujanumengehalten, bas Kehlfovfidhnduzden,
rostrum Jaryngis.

Epiglottis. Ter Kehlboctel bildet die ovale Wand bes Keblfopfes,
ift horigontal geftellt und Hat ovalen Umrify. Gr jist nicht unmittelbay
auf vem Sdildfnorpel, fondern it an dag lig. hyo-thyreoideum an:
gebeftet, dag 2 feitliche Vanbsitge bilbet. Die Plalte {jt an ber dorfalen,
dem larynx jugefefrten Fldche von etnem Rand sum anbern in lateraler
Hichtung Fonfav, najofaudal fonver Ter Mand it duvdh) Dritfen
ftacE buvchlocht und [Guft abgevunbet aus.  An der ventvalen Flade be-
finbet fich etme vaube, Tunbe Stelle yum Anjak ped m. hyo-epiglottiens.
Die cartilagines cuneiformes fehlen vollftindig.

6



I. Decgleichende Miefjungen.

I gangen Dabe i) fiebzig Thjefte unterfucht und an diejen
(15 nuﬁqmmu[m‘nc Bullen, 16 ausgewadifenne Rindber, 16 Bullbalber,
16 Rubtalber und 7 Kaftvaten) gumua‘ Wieflungen vorgenommen. & n
tnexhalb jeder der genannten Gruppen die Gefebmapioleit dbes mmrmmfdml
Baues und der Fovm ded Keblfopfes- fawm wedhfelt, fo Dditrften die ge-
wonnenen Jabhlen ju etner genitgenden BVeuvfetlung ausdreidhend fein.

Deév Rige und Klavheit wegen begefchue idhy die unterfudhten The
jebte nur mit den s‘nﬁp.'uiu‘t"\m Redparatnummern (1, 2, 3 ujw.). Lon
ben bie Thjefte [lefernden Tieren mwurde vorbher bas ?1 lHer mimulll die
mit ber Jtationierung ber Schladhtungen jujammenhingenden Scymwierig=
feiten ber "JJEmcrinibcinﬁ{lﬁung pechinderten jedoch die jebecmalige Feft=
jtellung von Gewidt und Rafje. Der qgrofite Teil der midnnlichen wund
it Eleinerer Tetl bder aweiblichen Tieve, vormiegend jdpweren Schlages,
ftommte aus bem Yusland, wnd jwar qus Dinemari, Die iibrigen
NRinder waven von mitielichrwerem Gewidht und aud vem Jnland geliefert.
Sifolgedejjen [afje i) diefe gang Deifeite, ba nad) meinen Crmiftiungen
beim Minde Hafje und Gewidht nicht von fo einfdmeibender l'%cbmtinm
fitr fFovmen und Guide des Keblfopfes find.  Bei dem gejamten WMaterial
wurden die Unterfchiede, die fuh in ‘llcglu\ auf Alter unp Sefchlecht ex-
gaben, feftgelegt. Demnad) teilte ich ein in 1) alt e, aus sgerwadfene Rinder
mit einent Alter von 1 Jabren aufwdrts, 2) in Jungrinber und Kdlber,
die ein Alter Hid ju 2 Jabren aufweifen, 3. in Kafivaten. Fmerhalb
viefer Ghruppen untevfuchte th bdie Fovmuerichicdenbetten nach dem Ge-
jchlecht, ob mannlidy, weiblich oder toftrievt.

natomifd) frelite t mundhit die Mafje des Kebilfopfes tn toto,
fowie weitethin ber eingelwen Kuovpel teft.  Als Cubpunfte der WMaglinten
wurden oldhe gemwablt, weldye begiiglich des Ories ihres Aufiretens grifpte
Konjtans zeigen, duvcd) ibve prdzije usbilbung eine genaue Mejjung,
ferner burch ben praguantejen Ausdried des Grofenunteridhieves, fowvie
purdy mifglichit fice Cnopunfte cinen exatten Vevgleih aejlatten. Da die
Yrbeit von Schreiber dieje Vorsiige tn fich veveinigt, habe i mit einigen
bdnderungen diefes Syjtem audh meinen Unterfuchungen sugrunde gelegt.
Die Meffungen find mitkeld ectnes feinfubligen Tofterzivfels ausgefiihut
worden.

&6 wurden feftgeftelll:

A. dAllgemeine afje:

1) Die Ldange des ganjen Kehlpfes, gemeffenn ventval von der
incisura thyreoidea nasalis big sum abovalen Hand bder cartil.
cricoidea. (A B, j. 2bb, 1),

2y gemeffen in bex fettlichen Mebianlinte, von bev Spige dex
Epiglottis big zum aboralen Hand ber cartl, cricoidea, unb jwar
an ber Stelle, bie unmittelbar bem aboralen Horn ber cartil,
thyreoidea gegenitberlieqt (C D, §. 2bb, 1)
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3) gemefien dorfal vom obevenw freien Enbe des Santovinifden
fnorpels big jum abovalen MNand der lamina des Ningtnorpels.
(E F, i. 2bb. 1

4) Gropte Hobhe, von ver Eminentia thyreoidea bis zuv Spike
ber crista mediana. (G H, {. %bb. 1).

D) Gropte Breite, gemejjen unmittelbav oval vom Anfab der cornua
aboralia, von einer eite jur anbeven. (J.JV, §. ALL. 1).

6) @ntferiumg der cornua oralia (K K', §. 2bb. 2).

i) .. » aboralia. (L L', §. %bb. 2)

(Qnmerfung: J', K!, L', bedeuten die auf der Jeichnung nicht
jichtbaven Punfte der entgegengejebten Seite,)

B. Mafse der cartilago thyreoidea:

8) Linge ved vralen Handes (M N, f ALH, 2.

9) notfalen R0 S et i,

I , abovalen , (Q R SRS

Ay » bventralen ,, (R M, 1 = )

12) Guidfte Hohe der cartil. thyreoidea (S L, f. AbD. 2),
18) Ednge ved cornu orale (N O, . 2bb. 2),

14) aborale (P L, {. 2Abb. 2).

" e
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C. Mafze der cartil. cricoidea:
15) Hohendurcdhmefier ber ovalen Teffnung (S' T, . Abb. 3).

16) Breitendurchmefjer ,, - E (U U' ‘. 9hb, 3).
17) Hobendurdmefier der abovalen Teffnung (V W f. 2AbD. 3).
18) Brettenburdmefjer ,, M (X X', §. ALL. 3).

19) Qinge der lamina (S' V f IAbb. j)
20) Breite ,, G 1 v/ 5
(Betreffend U', X', vergleiche nmerfung A).

D. Mafe dex cartil. arytaenoidea und corniculata:

21) Linge bev cartil. arytaenoidea (a b, {. Abb. 4).
22) Breite , - " (hc R Iy
23) Hohe 7 " € di:f. . D)
24) Hibe .~ corniculata (a e, §. , 4.

E. MMafpe der Epiglottis und des Stimmbandes:

0) Linge ber Epiglottis.
i,\ Breite
7) Lanae des lig. vomle

Die Vape find in ven Tabellen nur mit den bier angegebenen
faufendben Fummern (1, 2, 3 ujw.) bezeichnet.  Als Mafieinheit wurben
mm genomnten, jebodh die Bezeihnung bes Rawmmanaeld wegen i den
Tabéllen weggelafjen, :

L
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Tabelle 1 (Alter und Gejchlecht).
Weber 2 Jabre alt: 31 Tieve, bavon 15 3, 16 £
Unter den mdnnlidhen Tieren befinben fidh 2 mit 2%, 3 wit 3,
Imit 4, 2 mit 5, 1 mit 7, 2 mit 8§ und 2 mit 9 Jabren.
Unter ben wetblidjen Tieren befinden fidh 1 mit 2%/, 2 mit 3,
4 mit 4, 4 mit 5, 2 mit 6, 1 mit 7, 1 mit 8, 1 mit 10 Jabren.

Unter 2 Jabre alt: 32 Tiere, bavon 16 3, 16 €.

LBon den mannlidhen Tieven find 2 erft 2 Monate alt, Fwel
3 Monate, ywei 4 Wonate, cing 5 und jwei 6 Monate, ywei 1 Jabr,
brei 11/, und swei 2 Jabre.

Bon den weiblichen Tieven {ind cing 2 Wonate, cind 3, jwei 4,
gwet 5, awet 6, jwei 7, ywei Y WMonate, eing 1 Jabhr, einsd 1Y, 3wl
2 XNabre alt.

LVon ben 7 unferjuchten Kaftraten befindet fich je ciner im Alter
von 2, 4, 5, 6, 7'/,, 8, 9 Jabren.

A. Allgemeine Mafpe.

Der larynx des minnliden Rindes befibt in feiner Gejamtheit eine
arigere Kompaftheit und zeichuet fich gegeniiber dem des weiblichen und
foftvierten buvd) feine bebeutend quiBeven Dimenfionen aus, Bejonbers
im hiheren Alter trefen biefe Unterjchiede bdeutlich Dervor, wdhrend fie in
per Jugend mebr verwijdht find. Jn den Formen ber RKuorpel freten
feine fo wefentlichen Bevfdhicdenbeiten auf, wie wiv fie 3. B. betm Piecd
finden. Die Proventens eined Keblfopfes famm man beim Rind aljo nidht
jo febr aus der Form jeiner Knorpel, jondern vielmehr aus feiner Grofe
ecfenen.  Die velativ hochjten Bablen jeigt der minuliche larynx, foroobl
i Alter als auch tn der Jugend, wibhrend fid) der KajtvatentehHFopf in
feiner Groge mehr bdem weiblichen Tiere ndbert. Algentein fann man
pen ©ap aufftellen, daf der mdnnliche Kehlfopf als Ganges Hiher als
breit, ber weibliche tn den meiften Fillen fo hoch wie Breit und ber bes
Kafteaten breiter als hoch it, Diefer Aujicht liegen die in Tab. 2—6
pecseichneten Mape ugrunde.

B.

Cartilago thyreoidea. Der Sdilofnovpel bes Bullen jeigt in
allen Mafien die grifte Hihe, Breite und Linge forvohl beint alten wie
beim jungen Tier, fobaB ber Unterfdhicd swifchen den Gefhlechternt badurdh
ein 3lemlich grofier ift. Die Schilofnorpelwidnde vereinigen fidy beim
weiblichen Tiere in einem bebeutend fpiseven Winkel alé beim mannliden
und faftrievten Tieve, Die an bder Aupenjeite des Kovperd im 2. aboralen
Fiinftel gelegene prominentia laryngea zeigt tn Bezug auf Gejchlecht und
lter fleine, aber dbod) wefentlidye Unterjdyicde. BVeim Bullen ift diefe am
beutlichiten ausgeprdgt und jeigt meiftens die Fovm etner jdharf abgegrengten,
evhabenen Kuppe, wdbrend jie beim weiblichenw Tier bebeutend flacher ift
und oft 1 big 2 tleine Hoderchen befint. Die Auabilbung der prominentia
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&iece iiber 2 jabre ait.

Tabelle 20 () Tabellle 3 (9
= Mafizahl: = ._Eﬂitl_ﬂ,jﬂl][: ONL SRp
= it WD) LA e A S - }3 =
Sl o lalalslsln e oehoe Lol sl g
= i | e ST i
1 |80 92 88|86 ‘ o e 37 o AL R T O L0
.- e 5| BZa| = 3 " - i | 78 (102} 80|75 |15 | 5B | 75
ol 98| 79! 74 80|59 |75 11781102 80| 75 | 79 | o6 | 75
3|85 102! 86|89 79|65 T8 18 | 80 |1Ug 82| 72 |79 | 591 68
d.182 105 9 (L2 08 e 19 | 77 |132| 75 | 80| 76 | 61 | 70
4- B5 (115 | 90! 84| 79 1 &7 |6 201 77 [ 115/ 80 | 78 | 77 | 60 75
5| 88| 109 |81 84 (180 yeg| g2 20 ERL (A0 B L TR0 ) 13

84 -.r,|?-:-, 53 | 68

6186 (108 90|94 886280 35| s LR B
? | 5 | 110| 94| 0 | 80 | 61 | 75 S e | e
ol ue) sa) 8 sy | n 3| SLiAS 99 LB B) 0T
9|88 (110, 94| 95 |86 |68 0 2 S| 4D | E b [0 | TR

! 95761 | 84 |64 | 76 29| 18 [102] 76| T8 U7 | 86 |70

}[1l (ﬁ }iin: gl ol ‘.-ié E-ii | {.-}.-_J: 80 26,1195 1 102 86970 | 165 1
191 96.[135(125] 90 | 85 | 86 | 7a 2% | I8 1106 &2 ) 83 | %8~ 64 | 76
15 | 84 |113 | 100| 06 | 55 70 |60 28|86 108 80 51|88 3 7o
e O 83 || fey 2o (Tos B3 1o |60 | 71 {68
il gl b : 201 887 110 84 | 18 T8 | 62 15

15 | 93 éllfi EH_M]. 86| T2 . H3 31 | 95 | 122] 91 40 | 86 | i | 8'0

Tiere unter 2 Jabhren.
Tabelle 4. (3) Tabelle 5. (R)

= DMafahl: = Mafizofl:
Sl d el £1 6 At il el aslredsiie it
| I | I | |

32| 40|55 42 |41 |37 /20|35 48|34 (38|22 34 33|25]08
4% 1 40 | 56 | 42 | 41| 8% | 80 1 H 49.1 36 | 48 40 | 37 35 | 28 |32
34 | 891) 48 | 41 ‘ 40 36Uz 20 35 50.f40.| 51| 42 | 4l |38 | 28 | 3¢
95 | 49| 58 | 41 [ 40 (407 30 | 33 51 ]38 50|42 | 40| 39 | 20, 3¢
36|46 | 52 46|42 | 42 |88 |39 52 | 40 [0 44 ‘ 41| 80| 80| 34
377 40 | 57 | 45 | 43 [ 49/( 80 |88 53 [ 89 | 50 | 45 | 42 | 41 [31Ve( 39
38 57 | 61| G0 | 45 | 47 18242 bk ]45 | 38 | 45 | dd | 4k | 33 | 44
30|57 | 97 | 58 | B9 | B2 | 42 | 49 551456 | o4 T | 44 | 40 | 30 | 35
10 | 58 | 72 | 51 | 87 | 52 | 45 | 56 36 | 45 | 54 | 47 | 48 | 401 87 g
41 | 60 | 82 | 68 | 6B | 64 | 50 | (il b7 | 44 | 59 | B2 | 46 | 46 | 38| 40
492 | 70 | 88 ‘ 7 68 | 0| bt |65 58146 55 | 48 46 | 46 ‘ 95 | 42
43188 | 97785 |80 |76 | 61|56 59|50, 62.|50 |46 |45 | 34 | 42
14| 76 [104] 78 | 78 | 80|60 | 75 60 | 65 TO | 60 | 63 61 | 48 | 59
45 | 78 197 | 77 | 731 69 | 65 | 6T  GL | 58: 81 | G8 | 66 | 66 | A1 | 66
46 | 86 [102| 80| 85 | 76 | 610 TL 62 |62ta 85 |68Lal 65 | 66 49| B
47 | 85 |116| 76 | 83 |78 |64 | 16 63 | 60 | 84 | 66 | 65 | 62 | 45 | 52

Tabelle 6. (Rajtvaten).

::__ Mafizahl:

=X T2 s [ 4587
64| 75 | 0 ‘ 7 | T4 ‘ 75 | 61| 71
65 | 76 |105| 80 | 78 | 76 | 57°| 74
66 | 70 109 82 | 62| 75 | 60 | 72
GT7 | BD 102 | H5 i =4 | 64 | 79
O8] 85 110 88 | T9 | 87 69 | R0
GOl 90 (114! =86 | S | 83 | 66 | T8
70| 96 (112 86| 82 | 88 | 68 | T8
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betm Saftraten dhnelt un allgemetnen der des weiblichen Rinbes, es fehlt
hier bie Dhohe Suvpe. JIn vielen Fdllen ziehen beim RKajtvaten 2 Eleine
Leiften fehrdn bovfozaborvalwédrts sum abovalen Raube, ein drefecdiges Feld
jo begrerzend, dad ftiefer liegt af6 bie Letjten und oft in ber ﬂHLHc ein
farf von bemt Dueiet abgegrenztes Hioderchen exfenuen ldpt. Vet den
Salbern it bie prominenta burdhweg als tunde, f[don frithieitiy vers
fnddyernde Ruppe vorbanben, die betn Bulltalbe Haber und ausgeprdgter
als beim Supfalbe ift. Die ovalen und Hauvtjadlich bie abovalen cornua
find entjpredend den Dimenfionen des ganzen Schildtnorpeld beim weib:
lichen und foficierten Ttere Eleiner alé beim wmdnnliden.

(Bevgleiche Tabelle 7T—11),

Dy |ay 2436|8561 97 7018 | 25
of |93 253|096 )61 56|71 14 28

26 |34 90| B3 | 60| 70|20 31
21 183 50 | 6L |66 | 74 21 | 25

9|42 104 72 59 | 85
10 | 43 [101] 67 | 67 | 84
11 42 98 | i 56 | 21| 30
i a8 qaa| | 69| 88| 97 (86 20|82 | 00 6L Dol e gR o
13 146 1109| 75 | 70 1 83 | 93 88 3 |ug |87 | 3 |63 (12|10 27
1£ | 43 (LIS} 00| BT | 88 ) 2 0 |23 |88 | 56 |47 71|15 32
15 | 48 11-#| 6 T | BT | 2 &

Tabelle 7. (3 Tabelle 8, (@
J .
= %Eahmi}l Pnre = Magzahl: " e
Slgfeiwln|pje[e *Ple{o[0/unjiz]l]u
i [ 16| 39 | gy |lpee B m0 o] o
8|92 6L 60 T2 17 | 98 a2 e 10 e
% % | 96 ';é g‘i 71 %I JE 17130 | 83| 59 | 57 | 67 | 172
3|41 (102| exl 6o 8o |00 gy 1838|6300 141} 69|10, 26
ilas o1l e 8L 75 | 20 9 19| 36 | 92 | 6b 5B _rf,i 17| 81
5|58 a5 | 63|k 7al51 |55 20]36| 95|64 67175 20|31
6138 108! 70 ‘ 56 | 76 |9 | an 21|82 85|62 56 66 17 |30
8158 PR a ot ae b L8 T v sy fBe e ot | 29
it ot £ Rt B e U o 3137 | 96|66 56 75 18]35
gliw o1 68|62 80 ‘ 14 | 28

5]
|-5 A at | 45 104! 74 | 65 | 87 | 91 21

36 (20| 49 | 34 | 33 | 43 | 12| 15 52118 48 | 31 29 | 40 | 12 | 1H
37119 | 47| 34 | 30 | 42 | 11 | 18 3 | 1B | 46 | 31 | 30 | 40 | 12 | 14
S8\ IR | 52| 86 | 30 | 45 | 12| 18 b4 | 21 | bO | 36 ‘ 96 |44z 11 | 18

Tabelle 9 () Tabelle 10. (%)
= Mafab! = e %_‘_. -;-Dmfi%a{';l". Y
“lgls 0l n | T AT e | 12| 18 | 14
99| 16 [ 46 | 31 | 28 | 4 | 19 [ 16 48|14 3625|2735 10] 14
23|18 | 47 { 33 | 30 15 4915|4830 | 27 s’ 10 | 14
418 | 45 | 32 | 29 ;l 10 { 50 | 16 | 46 | 82 | 80 | 42| 12 | 17
45119 | 46 | 29 ‘ 3038 11 | 15 51 | 16/ |48 | 25 28 | 36 | § | 12

S | 27 | 64| 46 | 42 B2 | 16 | 21 ba | 20 | 50 |3 42 | 40 | 8 | 12
40 120 | 60 | 42 | 41 B0 | 14 | 18 bt | 21 155Ye 87 | 34 | 44 [ 11 | 16
41 13831 2| 49 | 44 | 59 | 19 | 20 87 121 49 | 40 | 33 45 | 13 | 14
42 | 30 | 72 | 83 |52l 64 | 1B 22 on | 22 | 52 | 48| 34 | 46 | 8 | 16
43136 | 93 | 62 [ 63 | 76 | 20 | 30 59 | 21 (54ksl 39 | 38 | 46 (1244 I8
441 835 h | 60 | B ‘ 712 ‘ 28 60| 25 | 78 + 50| 47 | 59 | 14 | 28

45 180 |85 |98 | B4 | 6B 20 | 26 6l | 35| 6o b0, 44. | BT | 14 |22
46 | 83 | 90 | 63 | B9 | T4 | 19 | 29 62 [ 27 | 70 ( b1 | 46| B9 | 10 , 20
47135 |85 |58 |63 73|21 |20 63|27 (65|50 46 52|12 20




=

abelle 11,
Kajtraten.

= ‘l‘hmgnht

b8 ]9 10l 11]12]13] 14

G4 |90 83|60 55 68 18|26
65 |35 | &5 | 63 | 54 | 70 | 18 | &
66 199 | 83 | 60|78 | 70|17 | 28
67 1’80 |94 161 151 [ 70| 18| 81
68 |38 | 95 | 6> | B8 | T2 1 30 | 32
69 137 | 968 (65 | 56 | 72 10 | 33
70140 | 96 | 64 | 50 [ 71 | 20 | 35

C.

Cartilago cricoidea. ud) beim Ringbnovpel ergibt fich auss
fchlieplich vas gleiche Grofenverhilinis wie bet bem Schildfnorpel. Ter
Zurchmeifer jowohl der aboralen wie bey oralén \,tm:mm hat beim mdmn=
lihen larynx bdie grisften Dimenfionen, fowoh{ in dev Jugend wie im
Alter. Der NRingtnorpel bes Kaftvatentehlfopies seigh aud) hier eine deuts
liche Unndbherung an den weiblichen larynx. Der Ringfnorpel des Bullen
ijt niecht fo fravt feitlich ‘mmnmumtmudt wie der des weiblichen Hinbes
und des Ochlen. Die lamina der cartilago cricoidea bdes Stieres ift
breiter und (dnger als beim weiblichen und faftvierten Tier. Die crista
mediana tjt hoher und fallt meift in der Mitte der Platte fteil ab, wm
s obevalen NHand als fleine Leifte su 3iehén, wihrend fic bet den beiden
andeven niedriger iit, allmdhlich abfallt und fajt ohne Guenze in dbie lamina
itbergebt. Vet den jugendlihen Tieven find Ddiefe Unterfchiede nicht jo
fharf ausgeprdat. (Vergl. Tab. 12—16).

Tabelle 12 Tabelle 13,
3 %
=t - ‘.l'inﬁ,nh[ - = il?n%,mhl.:. iz .
%175 |16 | 17 |18 [ 19 | 20 “l'15 |16 | 17|18 |19 | 20
| | |

S I e e 16 | 66 | 41 | 58 |49t 53 | 43

68 | 45 | 60 | 58 | B3 | 4 el ftbil | el b it
31 %2082 8|5 a0 1r|e2|® | 0 50 | &
3| 7456|6750/ 64! 50 St 2 e |
4| 67|44 |58 |48 58 5 Vi LTS R R S B SRS
Sl oitde B 2|85 45 st |40 |
617 | 52168 | 50 | 64|52 21 | 65 | 40 | 51 | 42 | 53 | 89
7181 66! 7L (49 |63 | 52 22163 | 42 1 52 | 45 | 65 | 41
8| 81|48 | 64 | 50 | 62 =0 24 rl | -;Hi ab | 45 a8 ]_.-
9|78 86|70 | 51|65 54 21 [ 68 Bl 52 | 44 | DS ) A7
10|76 | 45 | 59 | 52| 62 | 51 o D 7l W R R e
11 [ 82 | 45 |55 | 50 | 65 | 48 2611 65 | 42| 56 | 42 | 52 |42
12|76 | 45 | 58 | 55 | 64 | 53 2l eei | Bl | 48 Juaviiao
13 | 82 | 60 | 68 | 55 BT | 53 B RS 44, pe it | ey
14| 80 | 52 | 68 | 54 | 67 | 50 o BRI R S
15186 68 74! 82 | |60 20 | 75 | BT A 6 | 61 | 49

. | | 31| 83 | 47 | 57 | 48| 2| #b
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Tabelle 14, (9) STabelle 15, (%)

= Makzabl : = Mafsall.
15| 16|17 18] 19 20 1|16 117|158 19 [ 20
. :

32|30l 19 26| 18|25 |2 48|97 |14 25|17 21 | 18
g3 |26 | 17 | 26| 18 | 22 | 20 49 | a0 15‘ 27 | 20 | 25 | 21
36|99 |17 |80 2027 | 23 50186 | 20| 3+ |20 | 27 | 23
35|30 | 18 |26 90| 24 (2 5L [33| 17|27 | 90|95 20
36|33 21|30 212723 52 |82 |17 1 25|20 | 27 | 99
37|38 19 |98 21| 97| 22 63 |35 | 20 29 |20/ 29 | 22
38 |34 (22|82 25|80 |26 bl |38 [ 20 | %0 | 93 | 20 | 3¢
39 | 48 | 27 | 40| 32 | 38 | 29 55 | 35 | 10 (28472 22 | 30 | 24
40 | 47 | 27 | 84 | 29 | 82 | 80 a6 L4l |92 | 33 ] 95 31| 27
41 | 48 [ 30 | 42 | 3p | 45 | 35 57 | 42 | 19 ‘35 24 | 32 | 97
42 [ 56 | 35 [ 40 | 39 | 42 | 36 58 136 | 19| 81 | 23 | 30 | 34
43 166 | 47 | 51 | 46 | 55 | 48 5O +41 |91 | @2 | 95 | 31 | 96
44 [ 61 | 38 | 44 | 44 | bD | 4B GO | 51 | 32 | 40 | 34 | 40 | 3]
45 | 61 | 87 | 44 | 42 | 5O | 42 61 |56 | 3% |43 | 85 | 42 33
46 ] 68 | 50 | 63 | 46 | 53 | 45 62 [ 57 [ 84 | 43 [ 3% | 48 28
47| 62 | 44 | 48 | 44 | A | 47 63 | 64 | 892 |40 | 48 | 4G | 39

Fabelle 16, (Raftvaten).

= Makaht:

15 | 16 | 17 |13 19| 20

64 |58 |42 48| 42|40 |28
6o | 64 | 43 | 2 | 45 | AL i 45
66 | 71 | B8 | 66 | 42 | 54 | 49

67 |73 | 60 | 56 | 47 | 54 | 50
68 |73 | 61 | 53 | 49 | 56 | 50
69 |72 | 87|57 |30 | 63|51
70 | 74 | 90 | 61 | 50 | 62 | 53

D.

Cartilago arytaenoidea und carl. cornmiculata: Tie Gieji-
fannentnovpel jefgen nur in der Ghrdfie ein verjdhicvened Verhalten, jedod
nidt in ber Form. Man fdnnte nur dag cine fagen, dafi bie ry-
fnovpel des Bullen maffiger und gedbvungener gebaut jind, 1wdbhrend fie
bet ber Kub uno dem Tchfen ein feineves Musdfeben zeigen. Tie quokten
Dimenfionen weift der Knorpel ded Vullew auf, wdhrend bexfenige bed
Saftvaten eine Mitteljtellung wijhen mdnnlichem 1nd  weiblichem Theve
etunimumt, fich aber mehr an dag lebtere anlelint.  Der processus mus-
cularis ift bet allen Tieven, ob jung ober alt, BVulle, Kubh oder Kaftrat,
itarf entwidelt und folbig aufgetrieben. Dev Grshenunteridicd, wie wir
thn swijdien Dew einzebien  Gejdlechtern fenmen lovnew, tritf audy in
gletcher LWeife bet alten wnd jungen Tieven ok Die cartilagines
corniculatae jeigen mn NAbweidpmeen n dexr Lange, und pwar bejibt
pas mannliche Tier, fowobhl tm Alter, wie auch in der Jugend, bdie
lingften, das wetbliche Tier die fitvgeften Santoviniidhen Knovpels (Vergl.
Tab, 17—21)
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Tabelle 17. () Tabelle 18. (9)

W Wl

= Wafgahl: s Mafza
e T A = e e
Ao e S (51 B0 - R
1| 4| 28 | 4| % il el I8 I
sd B e 17 | 40 a7 ‘ 37 | 28
3|4t | 30 | 38| a0 2140 | 30 28 | 8
‘ = | an o 19 | 41 26 | 86 | 3l
4|45 | 98 | 30| 35 ol I LRI
5|45 | 80 | 42 | 22 i AR L
6|45 | 30|40 | 2 o i B e
L (P A 1 SO 22 | =1 | 21 | 86 | 28
8 il o o3 | a4 | o7 | 97 | a2
3l & || 5 JAEAEa Ak
o Lol el il 9% | 38 | 25 85 | a7
- NI ' 26 | 42 | 281 40| B4
{1 | 48| 31 | 48 | 3% e e
12 ]45 80| 42 | 23 S G gl
s | a7 5 5 | o 28 | 40 | 27 | a8 | 29
L i A L o0 | 40 | 26 | 89 | 2
14 i—'[ '51 46 ﬂ? ap d 24 a7 | 99
15 50 93 | 4@ 35 al} 4] 28 37 | 29
i : 31 | 48 | 33 | 48 | 3
Tabelle 19, (3) Tabelle 20, (%)
= Wafaabhi: = = ﬂRnﬁanhT:-__ =
o BRI AR = P [ 92 | % | gt
33 | 20| 12 16| 12 a5l 8! 12 |18 | 11
b ) 0 G [ e R ‘ 15 2 L 2 L IR v o 1 5
#1912 ml s 50 {21 | 14 | 90 | 15
% 13| ey e bt |20 12 | 18 | 15
gn | 18 leaa pion |18 B2 | 20 | 14 | 18 | 10
88 | 22 | 16 | 25 | 15 gL 28 ldatel 1% | 1a
30 |26 | 20 | 80 | 22 ha | 24 15 | 20 18
401 25 | 20 | 28 20 G 29 18 | 22 |18l
4 | 21 L o1 @0 | 20 ol LS R T R
ax bLss ot | 52 | o a8 | 25 | 17 | 28 | 18
43143 120 | 38 | 28 i 2402 16 | 93 | 18
] & o el | at | 22
5 ! T | 34 25 31 a2 |9 | oy 24
46 | 43 | 28 | 28 | 28 63 9.l s | Tad T
47 | 45 | 28 | 40 | B2 w2 2| 4 1S

Tubelle 21, (Raneaten).

£ Mafzahl:

=1 el ® o
G | 39 | o1 | 26 | 23
3 58 | 25 | 33 24
66 | 45 | 49 | 42 | 30
67 [ 47 | 30 | 42 | B39
G8 47 31 492 33
69 | 46 30 | 41 38
78 | 46 | 32 | 40 | 38

15




E.

Epiglottis. Uergleichend anatomifeh lojjen fich fite ven fehltopi=
bedel feine beftimmten JMovmen auffelen.  Jme allgemeinen gilt fir thn
oasd gletche wie fitv bie Giehbedentnorpel. Den velativ gropten Kehlbedel
befit ber Bulle, den velativ Fleinjien dag weibliche Mind.  Bel den qus:
gewadhfenen Rinoern ift der Sehlvectel breiter als lang, bei den Kalbern
linger afs brett. Der Rand ber Epiglottis [duft bei den ausgewadhjencn
FTieven vund qus, beim Kalbe it ev einpeferbt,

Die Mape am Kehlbecdel, Ldnge und Breite, wurbden tm geftredton
Juftande genonmen,

Ligamentum vocale. Dic Stimmbdnbder iweijen entjpredhend
Grefchlecht und Alter aleichfalle wefentliche Mnterfchiede in threr Linge auj.
Die langfien Stimmbdnder bejigen die Rinber mannliden Gejdhledhts
(durdyfdinittlich 28 mm), wibhrend bdie dev weiblichen Tieve um 3—8 mm
und bie ver Kaftraten uwm 3—6 mm  ficger find, 2w den hicr vors
[iegenden Unterichieden fann man wobl, wie audy Schreiber evvdhnt,
mit JRecht darauf fhliefen, dap bdiefe Diffevens in ber Lhnge von uicht
wnweientlicher Bebeutung fite die Stimmbildung und Ffir die Lerjdhieden=
beit ber Stimmen ift.

Die Angabe Burows, dak bie Yinge der Ligg. vocalia beim
Rind zwijchen 4 und 6 cm vaviteve, fann b auf Grund meiner Benmbe
nidgt Deftétigen, ba das lingite Stimmband eines 9 jibrigen Bullen nuy
3,4 cm migt. Auch ich mupp mich bievin der Anficht Schreibers an:
jchlieen, dafy wefentlich dburdh Himgumefien ver pars intercartilaginea
ber Rima glottidis sum Stimmbanb diefe {rrtitmliche Angabe entftanden
jein fann, was th aud) durd Mejjungen nach otefem Gefichtspuntte be-
wiejen fand. (Vergl. Tab., 22—26))

Tabelle 22, (3) Tabelle 23. (B Tabelle 24. (38)

et Mafzabl: e Mafizahi: = Mafzabl:
“ 195 | 95 | 21 2 795 [ 96 | o7 @ | 95 95 | 27
S IE O I 18 | 50 | 48 | 95 g2 | 22| 19 | 15
1l 7150 |41 38 | 25 | 19 | 20
3 | 49 | 57 | 28 18 | 49 | 85 906 54 | 24 | 20 | 15
1 56 l 51 ‘J,b 19 B0 | F4 | 28 »a 20 _21 16
| 58 | 50 | 99 20 | 50 | 51 | 22 36 | 27 | 21 | 18
e |l sa | 6 | 5% 91 | 51 | 48 | 28 37 | 98 | 95 | 17
7 | 82 | 60 | B 22 | 40 ' 43 Y0 ag | 82 | 20 | 18
sl 2 'ss | 51 93 | 51 | 38 ‘26% 39 | 45 | 40 | 18
9 __','T '{';'3 q ]' 24 :._J'Z 94 2B 40 37 33 1 b
10 | 6o 150 | 39 25 | 51 | 47 | 22 4 | &4 4| 24
1 65 J"]T 35 "jl‘; :33 50 |98 42 g‘ﬁ %O 15
12 | 51 | 50 | 2 271 | 85 | 61 ) .24 43 1 53 51 1 22
13 | 56 | 68 | 33 28 | 54 | 60 | 20 14 | 50 45 | 22
1 | 70 | 58 | 29 29 150150t a2 45 | 51 | 45 21
15 | 58 | 46 | 84 30 | 56 | &7 %E; 46 | 49 | 55 31




Tabelle 25. (%)

;: "D\llbnﬁf}i
i e
25 | 26 27 -~ )
LA Tabelle 26,
48 £ ] o
je, Ei 3{_:: }i (fajteaten).

50 28 20 14 -

51 ) 26 | 21 | 14 = WMakgahl;

62 | 30 | 24 | 16 [ e ey ey
53 | o7 | 95 |17% AR E
b4 32 | 28 | 15 64 | 42 46 | 24
6 | 82 | 20 | 16 66 | 51 | 45 | 18
b6 | 83|38 | 15 G6 | b1 | 58 | 28
o1 | 85 124 | 118 G7T | 50 | 58 | 98
Hle 36 32 16 GR 53 G2 | 28
69 | 24 30 | 1B 69 | 583 60 | 28
Go | 42 39 | 19 70 | 56 62 | 26

1 3B {42 | 22
02 41 a8 20
63 41 | 36 | 20

An Hand diejer vorliegenden Tabellen it es leicht mbglich, das
Verhdaltnis der etnzelnen Kehlfdnfe 2w efnander wie aud) ber ]cmmigcu
Snorpel ju ervedmen. Um jedod) eine beffere Ucberficht, swumal bei dem
reichlichen Material, 3u evgielen, habe ich bie Avbeit weitergefithrt, und
soar auf Grund der relotiven Berhaliniszablen, Sdyreiber hat in feiner
Webeit nur bas VWerhilbnis der griften Hobe s gripien Breite Des
ganzen Rebltopfes bevedynet, luué‘ auch tmmerbin fitv ben anatomifchen
LBergleid) von Wichtigheit i, Da jedod) nur eine BVeredynung bev Ler=
héltniszahlen auf mmﬂuhrr bretiex (")Lll].u[ﬂm einen mweit genaueren Rev=
gleich evmiglicht, begiehe i) alle Dafzablen jamtlicher Sehltopfe auf den
jeweils gropten Qohen= oder Querdburdymeifer ded Hingfnorpels, und zwar
per oralen Deffuung, deffen Wak gleih 1 gejest witd, wonad) eine ent
fovechende Verhdaltnisiabl fiiv famtiiche Mape ves jemeiligen Kehlfopfes
nud;m‘l wrde,

Veifpicl,
Fall 14, mdnulid, 9 Jabre.

Gedpte Hibe des Hehlfopfes (Melinie £ — G H, AbL. L . . 95
Giriifiter .k”:riil_']t‘nhnn‘l_)mmn1 ver oralen Deffmung ded Hingfnovpels
(teRline L6 88T 1. Ukbe 3) e e o 80
G& verbdlt fih x : 1 = 95 : 80
95
X — 148
S T et

Folglich verhilt fich die griipte Hihe bdes Sehlfopfes jum grihiten
.\_‘.}ii[_mmlirdmnnu per oralen Ceffnung oes ‘Jlmmtnmm {8 ie 1,187 1.

Sn der Tabelle 27 wnd 28 (aufbervahet tm Anatom. ,L\Hrtlhlt ber
Tievivgtlichen bpm!)ft”f)ult‘ it Berlin) werben bevedhuet bie Verhiiltniszahlen
bev etngelnen Mape, uvitdgefithrt auf den jeweils groften Hihendurd:
mejjer ber ovalen Deffnung bed Ringfnovpels. Tab. 27: Yinie Jtr. 15
(ST f, A6L. 3) = 1. Tab. 28: Linie N, 16 (UU' §. AGL. 3) = 1.
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Durdy die Bevednung der Verhdltniszahlen dev eingelnen Mapé
bieten mun die im 2natom, Jnftitut aufbewabrien Tabellew 27 und 28
¢in intereflantes Bildb, das ung in ausgezeichneter Weife ufjchluf itber
ben Grogenumterfhied jowohl des RKebltopfes tn toto wie awch der
eingelnen fnorpel gibt. Da die Tabellen ferner nady Alter und Gejchlecht
georbnet find, it eine Orientierung tvog der groen Fahlemmenge
verhaltnismdafpig leidyr,

Wabhrend die evvedhneten Verhaltniszahlen fdmtlicher Valinien
eines Kehlfopfed entiprechend dev verjchiedenen Geftaltung der Knnrpel
grope Unterjdyiche 3efgen, treten Ddiefe innerbald einer MWMaplinie fiie
Tdmtliche Kehlfopfe nicht fo ftart in Srfdenung. Aber trosdent geben
fie e beften Beroets i die vorher feftgefiellten Schlupfolgerungen ent
iprechend Gejdhlecht umd Alter.

Nle Beijpiel dienen folgende Fille:

Manunlid Weiblid Rajtrat
Fall 6, 4 Jahre Fall 21, 4 Jahre Fall 65, 4 Fabre
Grofie Hobhe ded
Stebltopfes (Meglin. 4) 1,263 1,169 1,218

Demnach verhilt fih innerbalb dev gleidyen Altersitufe die guipte
Hibe bdes Keblfopfes zum grihten Hobenburchmefjer der oralen NRing:
fiorpeldfinung

betm mannlicgen Tier wie 1,253 : 1
S mpiblien - o L 16bESEE
» Raftraten S e i |

Gleidhzeltig ccjeben wiv, dak jih bie grdpte Dihe des Kehlfopfes ber
brei genaunten Tiere wie 1,268 : 1,169 : 1,218 verbdlt, dag alfo der
Rehlfopf des minnlichen Tieves die gripte Hobe Ocfitt, ber des weiblichen
bie fleinfte und der bed RKaftvaten ywijchen beiben jteht.

Yehnlich 1jt dad Vexhiltnis, wenmn wir bdie Linge des dorjalen
Hanbes ded Schilotnorpels (Meplinie ) anfithren:

Fall 6 Fall 21 Fall 65
Meglinie 9: 1,44 1,307 1,328
uch hier zeigt der Kehlfopf bes mdnmlichen Mindes bdie grofen
Dimenfionen,

Den Unterfhicd zwijchen Jugend wnd Mlter jollen jolgende Fdlle

jetgen:

Dannlid Weiblid
Fall 9 bis Fall 406 Fall 23 bhig Fall 61
(d Jabr) (1%, Jabr) (O Jabr) (1Y, Jabr)
Meplinie 4: 1,217 1,25 1,225 1,178

Aus den Tabellen crfehen wiv, baf die velativen BVerhiltniszahlen
vor allem den grofen Wext Defigen, daP fie uns, unabhdingig von Gewicht
und Naffe, cin Haves Bild itber das Grifenverhdltnis der KehlEdpfe geben.
Allerdings werden bievbei die Unterfdhicde nicht fo augenfillig ansgedriictt
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jein wie durd) die abjoluten Bahlen. Da os jelbitveritdndlich ift, dap ein
Jind emer fleinen Raffe einen bebeutend Eleinmeren Keblfopf Hat als ein
Rind einer grogen Mafje, und ba & infolge dev Schwierigleiten bet der
Materialbejchaffung nicht moglich war, Gewidht und Naffe durdpwey fejiz
auftellen, fo iwilrben abjolute Sablen aflein guofere Febler crgeben, wenn
ma  Diefe Deiben Faftoren unbertictiichtiat At Diefe Fehler werben
jedod) duvd) bie Bevedhnung ber velativen Verhiltniszahlen wumgangen.

Il. Enorpelverbindungen.

Die *lhrhmhung bex Eumrpd bed Kehlfopfes wird duvd) Gielente,
gablreiche WMusteln, Jowie durdy eiven jtarf entwidelten, clafiifden Band=
apparat hevgeftellt.

Muskulatur.

Mt Ausnabhme bdbed m. hyo-epiglotticus find jamtliche TMusteln
puuuq unb  bienen [ouptjddlidy jur Lerengerung wund ermtmmq oer
Stimmrige, ferner aber audy, wm den beim Schlingen in bie Hihe g
jtel(ten larynx wieber in feine gewidbhulidhe Yage ju bringen. Dap weiter=
Bin bie Mustulatur bei nmljluhuuqm bes Kehlfopfes, jowie beim Hervor-
bringen der Tone und beim Atmen in Funttion fritt, hat beveits Frans-
mann erodhnt.  Fiw cin genaueres Studtim diefer Berhiltniffe vevweiie
i) auf bie felr vchf}enhm usfitheungen von Buvow, Franzmann
und Femai  Jb midchte tn w[qmmcm nur eine fure 1tt)t‘mnnfcht‘ Auf=
jtellung ber Kehltopfmusteln geben, da meine Unterjudungen vormiegend
oen Banbappavat beriucdiichtigen.

Ns Ervweitever ber Stimmerise wicken:
1) Die mm. cricozthyreoidei — Ring=Schilbmusteln.

Urfprung: Untever abovaler Jtand und latevale Flade des Ning=
tiorpelveifens,

Enbe: boraler Haud der Schildbfnorpelplatte, ventraler Rand
bes aborvalen Hovnes und Jnnenflache der cartilago
thyreoidea.

uch iy Fanm in gleicher Weife wie Franymann die Anjidyt
Fiirbringers, nad)y dev dev Puslel nidt auf die Sunenfldache dev
cartil. thyrecndea iibergreifen foll, nicht bejtdtigen.

2) Die mm. crico-arytaenoidei posteriores — Dhintere
Ringgieptannenmusteln.

Urjprung: crista mediana und abovaler Hand der lamina.
Gnbe:  processus muscularis bed Arytnorpels wumd liga-
mentum ary-corniculatum..

Dem Befunbe Buvows bei der Vefdhreibung bes m. crico-
arytaenmdeus nach der dic Endfebnen diefes Musiels mit denen
Ded m. crico- arylat,umum. posterior verjdhmelzen und fich i
einem Sehnengug fortfegen jollen, um fich mit ber Faszie bes m.
arytaenoideus transversus an bden Santovinifchen Snorpel angu-
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beften, (chliee ich mich nicht an, bejtdtige vielmebhr die Anicht
Fraimanus.

Als Vevengerer der Stimmrite wiclen:

3) bie mm. crico-arytaenoidei laterales — Seitlihe Ring-
Gieflannenmusteln,
Urfprung :  obeve DHilfte deg orvalen Nanbes des Hinges.
Ende: ventrale Seite ded processus muscularis ber vy
fnorpel.

4) pie mm, arytaenoidei transversi — Quergieftannenmusteln.
Wrjprung: ligamentum ary-corniculatum und Musfelfamm.
Enoe: processus muscularis ber mfnorpel.

A) bie mm.. thyreo-arytaenoidei — Sdildgiehfannenmusteln. Diefe
Defteben aus 2 Wuskelportionen, von Dbdenen bdie oval gelegene
mit dews m. ventricularis und dic anbere mit dem m. vocalis
0eg Pierbes verglichen rwerden fonnte.

Wejprumg:  Bafis des Kephlbecfels, Schildbnovpelforper und liga-
mentum crico-thyreoideum.
Enbe: processus muscularis unbd processus vocalis Dder
rylnorpel.
Sifer biefen Musfeln it
(i) der unpaarige m. hyo-epiglotticus — Zungenbeinfehbedelmustel

3L erindhnen.
Utforung: oraler Roud dev fleinen Fungenbeindite.
Enbe: vorbere (untere) Fliche ver epigloitis,

Bandappacat.

Die crften genauen Imgaben dtber den Vanbapparat ftammen von
RBurow. Aud bier verweife idh auf die einfdhldgiae Literatur und will,
mit Ausnahme der Lerbinbung jwijden Sdild: und Ringnorpel jowic
bes leberganges vom Arptnorpel in den Santovinijdhen, die iibrigen
Vinder nur fury anfithren, da idh die ftber leditere in dev Literatuy ges
maditen Anqaben duvdyweg bejtitigt gefunven habe.

Binber, welde die Verbindbung der SKehlfopftnorpel wmiteinanber
Derjtellen, find:

1) bag lig. crico-thyreoideum medinm — mittleres Jingjchilobuand
veelduft vom oberen MHaud des Ningreifens nady der Incistra
thyreoidea aboralis.

2) bie capsula crico-arytaenoidea ~—?}i'mg:t*_iit"kf}r1111011lmnb — Uin-
gibt die gelenfige Verbindung jwijden Gichfannen= und Rings
fnorpel.

3) bas lig. arytaenoideum transversum — Quergiegfannenband —
verbinbet die abovalen Wintel der Aryinorpel.

4) bas lig. ary-corniculatum verbindet als feine Sehne den vyz

thorpel mit pemt Santorinifden.




D) pas lig. vocale — Sttmmband — entipringt am  processus
vocalis und endet am lig. crico-thyreoideum medium.

6) bas lig. thyreo-epiglotticum — Shilb-Rehldedelband — ver
binbet die Bafis des Kebhldedels mit der inmeven wlddhe nes Silp=
fnovpels.

“li[f; etit befonderes Vand fithet Fitrfienbera nun dag Setten
Ring=Silbband an, das cin ,Kapfelband fitr das Gelent jwijdhens
bent hinteven (unteven) Winfeln ober Hornern des SchildbEnorpels und den
Gelentiladhen an ber Rlotte ded NRinaes” fein foll. Nadh feiner Andicht
wird alfo bdic mhmmmq swifdhen Shildz und Ringfnorpel durd) ein
Gelent Dergeftellt. Die gleiche Unficht vertritt aud) Franzmann, wenn
er bei ber Ve fanblung der cartilago cricoidea [dueibt: |, Achnlidhy wie
beim Pjevde, jo eehebt fid) and) hier vom aboralen Rand ein forpels
avtiger Vorjprung, mwelder fich unmfﬁm big jur Hilfte bes arcus evfivedt,
oann ploglic) abfdlt, wm die ovale facies articularis thyreoidea ju
tragen.”  Chwohl bereits Buvow die Angaben Fitvftenberqs uviit:
gemiefen, feener JMemai dieje Verbinbung alg ,ausnahmslos ohue eigent:
liche Mvticulation” bwuhmi bat, obwohl weiterhin nadhy Ellenberger:
Boum und Maxtin dicfe Vexbindbung mir durd) fraffe Bandmaiien er
jolgt, babe ich frogbem nody dieje Lerbmbdung zu einem  wefentlichen
Giegenftand meiner Unterjudyungen gemadyt.

Miit Ausnabhme eined etngigen Falles, bden ELh nadber evwdhne, hHabe
i) dbuvdhroeg fefigefrellt, daf aborales Horn und Ningtnorpel ausnabms:
(08 durc) Vanbzitge verbumbden werdenr, Vel nbmlmﬁlu’nu Betvadjtung
prwedt allerdings biefe Vereinigung infolge der hoben Beweglichfeit den
Gindrud eines Gelentes, wad man jedoch bei wetterer {ovafiltiger Prd:
paration al8 freig erfennen wuf Voun dem am CEnde abgerundeten
aboralen Horn des Shildbuorpels iehen feine, ctwa rudmﬂclmcﬂ Banbs
stige, bie man fhon bet jaubever Abprdpavation von den fie bedecfenden
Muskeln mit bem blofen Wuge exfennen fann, nad) ver abgeglitteten Gr
Dabenfeit ber feitlichen Fldche ves arcus. Hadh ber Tiefe zu, alfo
awifchen Shilbtnorpelhorn und Ringtnovpel, gehen bicie Binder in form:
lofes "BUIDLQL‘IU{‘[H’ ither, bag in ber Forme eines mdpiq Dreiten, fejten
Binbegewebswulites die Leiden abgegldtteten Verbindungsfldden eng an:
cinanber ldtef, obne fie daduvd) aber in der Dhohen Beweglidhfeit zu
Demmen.  Nach Durchtrennung ber BVerbinbung in der binbegewebigen
Sehicht evwedt die Pudpavation der Scmittildde an bem Ringfnorpel mit=
unter den Gindrud, als wire in der Vinbegewebsmajje eine fmorpelige
Grunbdlage.  Auffldvung fiber bdiefe Unnahme geben bdie fpiter folgenben
Ausfithrungen.

M diejer Stelle mibchte ich noch eines Falles Erwdhnung fun, der
jih miv Detm Lospripavieren des Ningfnorpels vom Schilotnovvel bet
cinem SKehlbopf, Dder von etnem vierjabrigen mdnnlihen Rinbe banijder
Sorbunft (Fall 7) ftammte, bot. IWabrend das rehte faudale Horn bes
Siilotnovpels wie allgemein mit dem Ringfnovvel durdh ftraffe Cand-
maffen, beven etgelne Strdbunen febr deutlich su erfennen waren, ver:
bunben war, traf diefes beim [inten faubalen Horn nidht ju.  Hier fand
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ih bie ‘liubm\mm an der Oberflache nicht duvd) Bandmajien bﬂu[ute!
fondern in der Form eines Gelenfes, dad nur von den ‘mrn[m[umuovn
Musteln bedecdt wav, MNing= und Shilotnorpel hingen duficrlich nicht
sufammen, fondern es mwav cin deutlicdher Spalt vorhanden, an dem dex
Suorpel fretlag.  Allerdingsd bot jich miv betm Auseinandernehmen ein
Wiverftand, ber jeinen Grund durin fand, vaf das faudale Horn mit dex
unteren, ber lamina ‘ua Ringtnorpels jugefehrien Fliche duvd) Bano-

maffen verbunven war. Die Verbtnwoung beftand aljo jum Teil aus einer
gelenfahnlichen Fliade, mm anvern Teile aus mnn‘munfm Dieje von

Bnmmeuwhm frete Fldde jeigte jwar nicht bdie tyvijde Form cines Ge-
(entes, fedenfalls aber lag aun diefer Partle, die von lingsovaler Form
way und in der ange 7, t der Breite 4 mm map, ber Knorpel fret.

TWive diefe Vexbindbung durdyweg vollfommen fret von Bandmaife
qcmf}m jo batte man fie vielleicht alé Bejtdtigung der von Fitvjtenberg
wnd Frangmann gemadhien ‘Hng:t[wn auffaffen fonuen.  Jun ihrev At
jebod) Dalte ieh jie nur fire eine einfade Anomalie, die auf bas Craebuis
per Iiterfuchungen tm grofen und gangen feinen Lmrlm1 bat.

uf Grund der vorlicgenden BVepinde fann id) mid) nuxr dabhin aus:
fprechen, dafi fibon et wmafroffopijcher Unterfuchung die Verbindung bes
Sdilofnorpels mit dem Ringtnorpel fich nur als fuaffe Banbdbmafie cr-
fennen [dpt, von cinem Gelent jedodh niemals die Nebe fein fann.

Deg aweiteren widmete id)y meine Vetvadtungen noch den Ungaben
Franjuranng, die defor fher den Santovinifden Knorpel madt.
Gr fchreibt: Ehenfalls wie betm “Jrfvm‘ jest jich aud) bHier (Minbd) bie
cartilago dr‘,eimnmdm orabwirts in ben Santorvintfdien Knovpel fort.
Die diwn,,n ift duferlich, da beide mit Schleimbaut {tbevyoaen, ebenfalls
unbeutlidh; man fiudet jedoch) nad) Durchjchneidbung beider in fagittaler
Sichtung eine ausgeprdgte Bindegewebsplatte joifden betden.”  Entiprdde
diejes Den ZTatjachen, dann mitgte man ja von dem Santorinijden
Snotpel als von civen eingelnen, vollfommen unabhingigen Knovpel
fpreden and b nidt als ovalen Fovtjad des vninovpels begeichnen,

Schon Nemai wenbet fidh gegen die von Frangmann vectretene
Anjicht mit folgenden Worten: ,Die breiten fagittal geltellten ovalen
Fortiage feen fdacf gegen ben Dyalinen SKuorpel ab und jind in dex
Grenglinie etwas nad) ausdwdvts gebogen.  Dod) ift su bemerfen, daf fid)
biefer Nebergang vom byalinen in elofttfchen Knorpel swweilen aud) gang
allmdblich vollzieht; cine lwrmnquu eingefdhobene Scdicht swijchen den
betben fommt faft niemals vor.” Hierdburdy it EHar jum Ausdyud ge:
Dradht, dafy nad) Jtemat eine Binbegewebsplatte gwifdhen Santorinijchem
und vykuorpel mur in den feltenjten Fdllen vorhanden ijt.

Die von miv durdhgefithrien anatomijdhen Unterjudungen crgaben,
dafi wohl mitunter ein [eifer Schein einer etwaigen Binbegewebsichidyt
vorgetdufht werben Fann, baf man aber von einer ausgejprocdhenen
Binbegewebsplatte nicht fprecdhen fann,  Die Grenglinie wird etmnal dud
die Biegung nach aufen angegeben, bdas andere Mal durd) die gelbliche
Favbe, bie ben ausd NRepinorpeln beftehenden Santovinijhen Knovpel fharf
von dem aus byaliner Majfe beftehenden Aryknorpel frennt.




Mm uitn aber fowohl fite den Santovinijden Knovpel wie audy fite
nie Berbindbung swifden Shild= wnd Ringfnorpel mid) auf genaue MRe-
fultate friiben i Ednnen, bdie ntemals alletn dueh mafvoftoptiche uters
fuchingen gegeben werben, prifte idh die anatomijchen Befunde nod) durd)
mifroftopiithe Unterjudhingen nach.

[ll. MikvofRopifche Lintecjuchungen.
Tednif

Auv Fication wurden die febenswarm enfuommenen Kehltbpre ge:
hmber Sdiladtticre sunddit tn  phyjiologifdher Kodjalilbijung  abgebabdet,
e etiwa vorhardenen Schlefm ober Blut u entfernen, fodamn in {olo w
Il‘m.uwniin__u'. Formalinlejung eingelegt.

Die weiteve Vebandlung  des Wiateiale erfolgle nad) jolgender
Methobe:

Chiett 48 Shmbden 10, Fovmalin
24 g 30 0, WUlfohol
24 : a0 %, 7
e TQe
L e 96 */,
15 g Aik abs olutm
y (nach 9 Std, Wedifel)
banady
i3 j Xplol=Utohol (aa)
2 b Xylol ]
2 ,, Xylof 11
3 Xylo=Paraffin
3 i LWeihpavarmn 1
3 j Weidyparaffin 11
3 = Harvtparaffin 1
3 Hartparajfin 11

Zamtliche zur  mifvojtopijen llu.uiluhunq fommenden Lrapavate
wueden tn Pavaiiin eingebettel wnd auj dem Mifrotom in einer Dide
pon 10—15-20 ¢ qgefdynitten.

Die Firbung fithrte ih aus mit Hamatorylin, Himalaun wnd
Hamalaun=-Eofin,

_ Rach ber Favbung mwurden die Scmitte in Kanada-Baljam ein:
aehettet, ;

Sm o gangent fertigte i) von 3D Dbjetten Sdmitte an.

1. Crico-thyreoid=Decrbindung.

Zthon mafy mfnpmu (affen fich auf ben gefiebien herflachenidmitten
die feinen Banbsitge cvfonnen, die im mifeo)fopijden Biloe burdpveg ais
Uinbegewebe Dejiehen.  Nady ber Tiefe ju zieht fich yoifden den Vers
Dinbungsflachen ehie stemleh jravfe, jujammenbingenne ‘bl|mqmubﬁubult
entlang, die i die, die Seiten fiberzielenden Vandzilge itbergeht,  n ber
Den Swijdjencanm 1Il\[](1]tll SdilbEnorpelhorn und NRingtnorpel ausfillen:

LY 58 ]
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pen Binbegewebszone fdnnen feine Knorpeleinlagerungen feftgeftellt werben.
Somit fallt die vorber ausgejvrodhene LVevmutung, bdie fid) bei ver Prd:
paration ergab, als uicht evwiefen fort.  Wn ctugelnen Stellen Hat bas
Bindegewebe von der fejten Steuttur [osgelaffen, fo daf Locher entjiehen,
jebod) 1t hiev an feiner Stelle freiliegender Stnovpel fefiaujtellen. — So:
wohl dag faudnle Horw wie audy dex NRinginovpel werben aus hyalinem
fnovpel gebildet, ber an ber Stelle der anatomijthen BVerbinbung Halbs
freisformig von dem “*-in‘u‘lﬂlwbu wmichloffen wird.  Die \1’1mrprl]‘truf!m'
acht allmdblich mit einer, aber woch exfennbaven Gheny' in das Binde:
gemwebe uhu Da in fetnem bev jablveidhen Pedpavate an der fraglidien
Stelle fnovpel freilicgt, joudern biefer purdeg von “ﬂquvlmbt‘ e
I,Ll'ul und durd) diefes miteinander verbuwnden wird, fo iff hierburdh de

Schluf evbradt, ba bdle Verbindung pwifthen Sdild= und Ringtnorpel
111'('[_11‘ gelenfig, jondern burdh Banbdbmafjen crjolgt.

2. Santotinifcher Rnorpel.

In jamtlichen Prapovaten ift weder eine ausgejprodene nod) eine
nuy  anaedeutete Vindegewebsplatte auf der Gremze jwijdhen cartilago
arylaenoidea und cartilago corniculata erfennbar.  Teilweije febt dev
orale Fovtjab fdarf gegen & dei hyalinen \{nmpL[ ab, in den meiften Fllen
jedoch cmﬂqr der Uebergang vom  Dyalingn in ‘u‘n clajtifehen Knorpel
altmahlich. Die an bder Grenze noch fpavtichen, den TNebtnorpel darvatteriz
jierenden \'Im'iiia'l_']vu Fajern nehmen nach der Spibe ded Santorintiden
Suorpel® Hin an Menge inomer mehr u und bilven jdhlieglich ein bichtes
Yie.  Der fnorpel jelbft, befoubers bie Spike, wird vou zahleidhen
Dritfengingen abgefdniet und duvchbrodhen. DTie Spike it vollfonumen
non '.?91'1'11’0:muf[ugcrungen betlcibet.

Da aweh hler in  famtlichen” Prdpavaten eine "‘ii1'm‘nmwbﬁqtcn,;t‘
weder ausgeprdgt vorhanden nod) auch nur angeveutet ijt, fo eraibt jich
pie Sdhlupfolgerung, dap die BVehauptung Franzmanns uidt gutvift.
Der Santovinijhe Knovpel it pemnach nidt als felbftdndiger Knovpel
aufzufafien, jondern lediglich als ovaler Fortiap bev ArvyFnovpel.

9Wie beveits evmwibnt, Dbejteht die cartilago corniculata aus Hep:
tuorpel, in Dem dag eloftifhe Clement vorwiegt.

W

3ujammenfaffung.

1) Der larynx bes minnlichen Tieves bejitt die gropten Tumenjionen,
wibrend Dder bded fn}ntmen Tieres eine Mittelitellung swifhen mdann:
[ihem und weiblichen Tier einnimmdt.

2) Die augenfilligen Unterjhicdsmerfmale des larynx in Bejug  auf
die Giejehlechter find Dbetm MRinbe Hauptjadhlich in dem Gripenver-
haltnis, nicht in der Form audgepragt.

3) Aug per Form allein LAkt ficdy bdie Provenieny eines Kehlfopfes

jdhwer beurteilen.




4. Dev Unterfchied mwijdhen jugendlichem und altem Tier tritt, wenn
man die Alterdgrense von 2 Jalhren jugrunvelegt, deutlid) Hervor.

31 der Jugend {ft der Grofenunterjchied bes larynx bei den (e
ihlechtern nidht Jo fdharf ausgevrdat wie im Alter, jodak der Wnter:
jchied fehwever ju exfennen ift.

6) Die Berbindbung jwijden Schild= und Hingtnorpel ift nicht gelentiy,
fondern exfolat burdy Bandbmaifen.

7Y Gine bindegewebige Cinjdhaltung jwifdhen Ay und Santorinijdem
Suovpel Deftebt widht. Der Sawtorvinijebe Knovpel it fomit als
ovale Fortjebung des Avyfnorpels aufufaijen.

8) Der Santorinifhe Knovpel Dbefteht aus Mebfnorvel, in dem das

clafttfche Clement itbervwieat.

IMn Shlujje ver Avbeit 14t es miv cin Hevzensbedlnis, dem
Diveftor bes Unatomifthen JInftituts dex Hochjchule, Heren Geh =MeaNat
Prof. Dr. Sdhmaly fiiv die qiitige Ueberlafjung des Themas und der
technifchen DHilfsmittel jowie fitr die jederseit gewdbrie Unterjiitgung meinen
verbindlichften Dant abjuftatten.  Danf fehulde ich ferner den Afiiftenten
peg Jnftituts, Hoeven Abteilungsvorfteher Dv, Thieke, fowie inabefondere
Herrn D, Diahn, ber miv frets mit gern gewdbriem Mate jur Seite
ftanb.
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Lebenslauf!

S, Grid Julivg Albredht Hevtmann, wurde am 26, No-
vember 1894 su Blumenfelde, Rreis Wongrowih (Lroving Bofen)
als Solhn bed Lehrers Frang Hevrmann geboven. Ron meinem filnften
Yebensiabre an bejudite i) bie Loltsjchule meines Heimatéortes und bezog
Oftern 1905 bdas Koniglihe Gypmuafjion 0 Hogajen, wofeldbft id) bis
Oftern 1911 verblieb. Die lebten drel Jabre bejuchte ich dad Gymuafium
ju Wongrowis und verlich diefes Ojrern 1914 mit dem Feugnis der Heife.
BWom 14. Apeil 1914 ab genitgte ich meiner Dienjtvflicht als Einjdbrigs
Freiwilliger Vetevindvajpivant im  Felo=Artillevie-Hegiment e, 17 gu
Bromberg. Auj Grund der Wobilmadjung zog i) mil metuem Reginment
ing Feld und frat Oftober 1915 als Offisterdafpivant jum JFnfanferie-
Hegiment Nv. 149 (Schneidemithl), itbev. JIm April 1916 wurde id) sur
Noniglidhen Militdr-Veterindv-Atademie ju Verlin bewrlaubt, um Ddas
Studtim aufgunehmen.  Jm Februar 1918 beftand i) bie tievdvstlide
Lorpritfung und wurde im Juli 1918 a3 Feld-Unterveterindr jum Pferde-
lazavett 145 der 41. Juf-Div. verfegt, bel dem i) bis jum RKviegsenbde
verblieh. 2m 11. Degember 1919 beftand ich an der Tievdrztlichen Hod)-
jhule zu Beelin die tievdvitliche Fachpritfung und erhielt am 27. Des
sember 1919 die Approbation. Jm der Feit vom Februar bis FJuli 1920
fertigte idh im anatomifchen Juftitut dev Tievdvtlichen Hodyfchule ju Berlin
vorliegende Arbeit an.
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