Einleitung

1. Einleitung

Das Pferd wird schon ldanger in verschiedenster Form genutzt. Als Wildpferd war es
Jagdobjekt der Paléolithiker, im Neolithikum wurde das Pferd zunéchst als Transporttier
spéter dann als Zugtier eingesetzt und vom Altertum bis in die Neuzeit war das Pferd als Reit-
und Zugtier ein wichtiger Kriegsgefiahrte des Menschen. Heute wird das Pferd iiberwiegend
im Sport und zur Freizeitgestaltung eingesetzt (Nobis, 1997). Die Entwicklung der
Bezeichnung ,,Pferd* gibt die urspriingliche Bedeutung dieses Tieres fiir den Menschen
wieder.

Das Wort ,,Pferd” ist gallischen Ursprungs und stammt von veredus ab. Veredus gilt als die
latinisierte Form des keltischen vehoreda (,,Quia rhedam vehit™ — weil es den Wagen zieht).
Aus veredus entwickelte sich {iber verdus und verd das Wort ,,Pferd” (Lowe und Meyer,
1979).

Die Aufgaben der Pferde haben sich gewandelt, die Anspriiche der Tiere an Bewegung,
Fiitterung und Sozialkontakt sind aber gleichgeblieben und miissen bei der Haltung und
Nutzung der Pferde, auch wenn diese heute iiberwiegend von Laien ausgefiihrt werden,
beachtet und demzufolge geschiitzt werden. Dies wird als Grundanliegen im Tierschutzgesetz
in der Fassung vom 25. Mai 1998 gefordert und geregelt.

Der gegenwirtige Tierschutz wird ethisch-moralisch, d.h. vom Menschen her, begriindet.
,»Was das Tier zu seinem Schutz bzw. fiir eine Reduktion der Belastung durch die Tiernutzung
braucht, ist dagegen biologisch, d.h. vom Tier her, zu begriinden. Ein vertieftes Verstindnis
der spezifischen Anspriiche und Bediirfnisse des Tierorganismus ist Grundlage fiir einen
tiergerechten Umgang des Menschen mit dem Tier* (Stauffacher, 1993).

Entsprechend Paragraph 2 des Tierschutzgesetzes sind Tiere in den Haltungssystemen
artgemal zu halten und zu pflegen. Des weiteren muss eine verhaltensgerechte Unterbringung
gewdhrleistet sein, das bedeutet: ,,... das Tier kann essentielle Verhaltensbediirfnisse in jedem
Funktionskreis duBern (Sambraus, 1985). Eine tiergerechte Haltung ist gegeben, wenn
folgende Kriterien erfiillt sind:

,» - keine Gesundheitsgefahrdung der Tiere
- keine Beeintriachtigung korperlicher Funktionen
- keine Uberforderung der Anpassungsfihigkeit der Tiere

- keine Einschrinkung bzw. Modifikation wichtiger Verhaltenseigenschaften in der Weise,
dass dadurch Schmerzen, Leiden oder Schéden entstehen* (Brade, 2001).

Probleme in der Pferdehaltung kdnnen bei der Sicherstellung der artgeméfen Bewegung der
Pferde auftreten, was ebenfalls im Paragraph 2 des Tierschutzgesetzes gefordert und geregelt
wird. Dartiber hinaus treten Probleme bei der Pferdehaltung im Zusammenhang mit der
Fiitterung und dem Sozialverhalten auf (Zeeb, 1984b).
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Die Entwicklung der Pferdehaltung, weg vom Nutztier hin zum Begleittier bringt auch eine
Verianderung in den Umwelt- und Haltungsbedingungen fiir die Pferde mit sich. Die moderne
Pferdehaltung ist zum einen eine intensive Pferdehaltung, die wirtschaftlich und pferdegemal3
sein soll und zum anderen eine reine Hobbyhaltung.

Die Weidehaltung unter naturnahen Bedingungen ermdglicht die artgeméfe Erndhrung und
Befriedigung des Bewegungsbediirfnisses der Pferde auf natiirlichste Art und Weise, wobei
die Pferde ihren Tagesablauf weitgehend frei gestalten konnen.

Bisherige Untersuchungen zum Tagesrhythmus von ganzjéhrig im Freien und unter
weitestgehend naturnahen Bedingungen gehaltenen Pferden gibt es unter anderen tiber die
Diilmener Pferde (Zeeb und Guttmann, 1965), iiber die Camargue Pferde (Duncan, 1980),
iiber einige Robustpferderassen (Schifer, 1975) sowie liber die Przewalski Pferde (Boyd et
al., 1988; Scheibe et al., 1996). Derzeit existieren noch keine Untersuchungen der saisonalen
Periodik des Verhaltens ganzjdhrig im Freien gehaltener Araberpferde unter
mitteleuropéischen Klimabedingungen.

In dieser Arbeit werden das Nahrungsaufnahmeverhalten, das Ausruhverhalten sowie das
Komfortverhalten innerhalb eines Jahres von ganzjdhrig auf der Weide gehaltenen
Araberpferden untersucht. Dabei werden Wetterdaten, die Hell-Dunkel-Phase des Tages, das
Futterangebot und die Rangposition der Pferde erfasst und berticksichtigt.

Es wird beschrieben, wie die Araberpferde im Beobachtungsjahr auf der zur Verfiigung
stehenden Koppel einen saisonalen Rhythmus ausbildeten und wie sie ihr Verhalten in
Abhingigkeit von den Gegebenheiten der Koppel ortlich organisierten bzw. unter dem
Einfluss von klimatischen Stresssituationen dnderten. Des weiteren werden einzelne
Managementfaktoren, wie die Fiitterung, und diese spezielle ganzjdhrige Koppelhaltung auf
ihre Eignung zur ganzjidhrigen Weidehaltung von Araberpferden untersucht. Mit dieser Arbeit
soll ein Beitrag zum besseren Verstindnis des Verhaltens der Pferde sowie zur Beurteilung
ihres Verhaltens unter naturnahen Haltungsbedingungen geleistet werden.
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2. Literatur
2.1 Charakteristik und Einteilung der Araberpferde

Zur zoologischen Familie der Unpaarhufer (Equidae) gehoren als Arten die echten Pferde,
Esel, Halbesel und die Zebras. Die Hauspferde im eigentlichen Sinne werden entsprechend
bestimmter Kennzeichen zu Rassen zusammengefasst. Beispiele sind die Unterteilung nach
Leistung (Vollblut, Traber) und nach der Abstammung (Nonius, Gidran). Weitere
Unterteilungen der Pferde werden entsprechend ihrer Verwendung in Reit-, Wagen- und
Zugpferde, nach dem Blut-Anteil in Voll-, Warm-, Kalt- oder Mischblut oder nach ihrer
geographischen Herkunft in Araber, Hannoveraner, Belgier etc. vorgenommen (Lowe und
Meyer, 1979).

Die natiirlichen Verhéltnisse mit meist nur energiearmer Erndhrung bei spontanen hohen
Leistungsanforderungen, aber auch die enge Bindung an den Menschen haben den Typ des
Vollblutarabers geprigt. Die frithesten Zeugnisse liber Pferde in Siid- und Innerarabien
stammen aus dem 2. Jahrhundert n.Chr.. Aber erst unter Mohammed (570-643) gewann das
Pferd an Bedeutung, da er die Pferdezucht und —haltung forderte (Léwe und Meyer, 1979).

Nach Flade (1999) ist ,,die Bezeichnung "Araber"... erstmalig vom Monolith des
Assyrerkonigs Salmanassaar III. (859 bis 824 v. Chr.) tiberliefert und bezeichnet nur die
Nordaraber; das semitische "arab" bedeutete "Steppen- oder Wiistenbewohner" (wie auch
badw = Beduine)...“. Von den arabischen Beduinen werden die Vollblutaraber der Arabischen
Halbinsel einschlieBlich ihrer Randgebiete mit ,,asil* bezeichnet, was soviel bedeutet wie
,»von demselben edlen Stamm gezogen®. Auch heute noch wird in der Reinzucht arabischer
Pferde der Ausdruck ,.ein asilgeborenes Fohlen* verwendet. Die Beduinen legten bei der
Auslese der Pferde besonderen Wert auf Dauerleistung, Geniigsamkeit und Umginglichkeit,
auch auf Kosten der Schonheit (Lowe und Meyer, 1979).

In der Araberzucht unterscheidet man als selbstéindige Populationen das arabische Vollblut
(ox), die ,,hochbliitigen Araber (arabische Rasse), den Anglo-Araber und den Halbblut-
Araber. Aus diesen Populationen sind die Shagya-Araber, die Anglo-Araber und die Halbblut-
Araber auch als selbstdndige Rassen anerkannt.

,Die physiologischen Besonderheiten, um derentwillen der Vollblutaraber besonders
geschitzt wird, liegen in seinen hervorragenden konstitutionellen Eigenschaften, wie guter
Futterverwertung, Anspruchslosigkeit und Geniligsamkeit, raschem Regenerationsvermogen
nach groflen Strapazen, hoher und sicherer Fruchtbarkeit, groer Ausdauer und langer Zucht-
und Nutzungsdauer...“ (Flade, 1999).

Die Bezeichnung ,,Vollblut* stammt von ,,pur sang* ab, was soviel bedeutet wie ,,reines
Blut“. Mit dieser Beschreibung wurde urspriinglich die liickenlose Zucht der arabischen
Pferde ohne Einkreuzung fremder Pferde gekennzeichnet. Auch heute noch werden
Vollblutaraber mit liickenloser Abstammung von alten arabischen Zuchtlinien speziell mit
,0x““ gekennzeichnet.

Rappen (1991) macht darauf aufmerksam, dass in der Zucht der arabischen Pferde, heute
ausschlieflich nach Abstammung und Schonheit selektiert wird. Seiner Meinung nach ist
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diese Pferderasse, “... der Prototyp einer unter hirtesten Umweltbedingungen auf hochste
Leistungsfahigkeit geziichtete und extrem an den Menschen angepassten Pferderasse...“. Um
der Gefahr der Degeneration der Rasse entgegen zu wirken, wére entsprechend

Rappen (1991) eine zusétzlich, auf rassetypische Leistungen zielende Selektion unter
Tierschutzaspekten geboten.

2.2 Das Verhalten der Equiden

Das Verhalten der domestizierten Pferde entspricht noch weitestgehend dem der Wildform
der Gattung Equus. Pferde sind als obligate Herbivoren urspriinglich Bewohner von
Steppengebieten und Halbwiisten. Nach Isenbiigel (1999) ist die Konsequenz daraus ein
Leben im engen Verband der Herde und das Zuriicklegen weiter Entfernungen auf grof3en
Wanderungen zur Nahrungssuche. Innerhalb der Herde bilden die meisten Equiden stabile
Familienverbédnde, die sogenannte Harembildung ohne Territorialitdt, wie es bei den echten
Pferden zu beobachten ist. Ein Hengst und 6-10 Stuten inklusive deren Fohlen bilden einen
derartigen Familienverband. Bei anderen Equiden bewachen territoriale Hengste ein Gebiet,
in welchem sich die Herden aus weiblichen Tieren und deren Jungtiere authalten (Klingel,
1972).

Da dem Pferd nur wenige ,,Waffen zur Verteidigung gegen Predatoren zur Verfiigung stehen
und es mit einer maximalen Geschwindigkeit von 50 km/h nur halb so schnell ist wie Leopard
und Gepard bleibt dem Pferd nur die stindige Fluchtbereitschaft. Als Fluchttiere sind die
Pferde im Familien- bzw. Herdenverband darauf angewiesen, sich gegenseitig rechtzeitig vor
Predatoren zu warnen, dafiir steht dem Pferd ein Gesichtssinn mit einer besonderen
Empfindlichkeit fiir Bewegungssehen, bedingt durch den gekriimmten Augenhintergrund und
einen weiten Blickwinkel von etwa 300° zur Verfligung (Flade, 1999). Der Geruchssinn kann
erst bei geringen Entfernungen zur Predatorenerkennung verwendet werden.

Der Tagesablauf der Pferde wird von der Futtersuche und —aufnahme sowie von den
dazwischen liegenden Ruheperioden bestimmt. Bei der Beobachtung des Verhaltens der
Pferde sind wiederkehrende Rhythmen in Intensitdt und Frequenz der einzelnen
Verhaltensweisen zu erkennen. Die Tiere unterliegen dabei exogenen und endogenen
Einfliissen. Diese sind im Stunden-, Tages- und Jahresrhythmus zu finden und bedingen
Abweichungen von der homeostatischen Konstanz (Smidt et al., 1991). Werden die
Anpassungsmoglichkeiten der Tiere nicht iiberschritten, gelingt es ihnen die Homeostase
wieder herzustellen.

Die wiederkehrenden Rhythmen entsprechen dem Wechsel zwischen Licht- und Dunkelzeit,
welcher ungefihr im 24-Stunden-Bereich liegt und deshalb als diurnaler Rhythmus bezeichnet
wird. Schwankungen von kiirzerer Dauer entsprechen dem ultradianen Rhythmus und ldngere
sich wiederholende Perioden werden als infradiane Rhythmen bezeichnet. Weitere
Periodizititen im Verhalten der Tiere sind im Jahresverlauf zu finden (Smidt et al., 1991).

Bei den exogenen Einfliissen unterscheidet man die klimatischen und die
managementabhéngigen Umweltfaktoren. Die Intensitdt und Frequenz der klimatischen und
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der managementabhingigen Umweltfaktoren konnen auf die Verhaltensweisen der Pferde in
den unterschiedlichen Haltungssystemen verschieden starken Einfluss nehmen. Das
Management der Pferdehaltung kann aber auch die exogenen Umweltfaktoren zum Teil
neutralisieren, so dass die Tiere sich mehr den Haltungsbedingungen als den
Klimabedingungen anpassen. Nach HaBBenberg (1971) storen oder verdandern die
Haltungsformen den natiirlichen, diurnalen Tagesrhythmus.

Pferde zeigen neben dieser endogenen Rhythmik auch ein ausgeprigtes Raum-Zeit-
Tatigkeitssystem. Sie filhren bestimmte Verhaltensweisen nicht nur in einem bestimmten
diurnalen Rhythmus aus, sondern sie suchen dafiir auch immer wieder die selben Orte auf.
Dabei hilft den Pferden ihr ausgeprigter Orientierungssinn. In freier Wildbahn kdnnen sie so
gute Futter- und Ruheplétze wiederholt nutzen. Unter menschlicher Obhut wird den Pferden
sowohl durch die festgelegten Fiitterungszeiten als auch durch das eingeschriankte
Platzangebot (z.B. bei Boxenhaltung) die Entwicklung des arttypischen Raum-Zeit-
Tétigkeitssystems verwehrt.

Der Tagesrhythmus von Boxentieren unterscheidet sich erheblich von dem bei Weidetieren.
Kiley-Worthington (1990) betont, dass Pferde in Einzelboxenhaltung genauso viel Zeit
stehend (65% der Tageszeit) verbringen wie Weidetiere grasend (60% der Tageszeit). Die
Bewegungsleistungen von freilebenden Pferden entstehen nicht aus einem
Bewegungsbediirfnis heraus, sondern sind unmittelbar an das Futteraufnahmeverhalten
gekoppelt. Boyd et al. (1988) ermittelten die vom Fressverhalten unabhédngige Bewegung
(7,5% der Tageszeit) und kamen deshalb zu geringeren Ergebnissen als Frentzen. Frentzen
(1994) erfasste die Gesamtbewegung des Tages und kam auf 57% Bewegung innerhalb eines
24-Stunden-Tages.

Nach Zeitler-Feicht (2001b) sind die Pferde 50-70% des Tages mit der Nahrungsaufnahme
beschiftigt, 5-20% des Tages verbringen sie stehend im wachen Zustand, 10-20% stehend im
dosenden Zustand und 5-15% des Tages zeigen Pferde Lokomotion unabhéngig vom Fressen.
Schéfer (1993) unterteilt den Tagesablauf von Pferden in zwei groBere und zwei kleinere
Fressperioden, wobei die Ruheperioden nach der Futteraufhahme die meiste Zeit des Tages in
Anspruch nehmen. Duncan (1980) betont die geschlechts- und altersbedingten Unterschiede
im Tagesverlauf von Pferden, deren Kenntnis die Voraussetzung ist, um jahreszeitliche oder
populationsbedingte Unterschiede zu erkennen. Wenn Fohlen fithrende Stuten oder Hengste
mehr Zeit fiir die Reproduktion verwenden, geht dadurch Zeit fiir die Nahrungsaufnahme
verloren, denn die Ruheperioden bleiben davon unberiihrt.

2.2.1 Modalitit, Intensitit und Frequenz des Nahrungsaufnahmeverhaltens

Um die Nahrungsaufnahme im Tagesverlauf eines Tieres beurteilen zu kénnen, sind
Kenntnisse iiber die Menge des verzehrten Futters, die Haufigkeit der Mahlzeiten, die Dauer
der Fresszeit insgesamt und die Ausprigung der Tagesperiodik erforderlich (Bessei, 1984).

Pferde gelten auf Grund ihrer herbivoren Erndhrungsweise als "Dauerfresser" - typisch dafiir
sind der kleine Magen, ein mittellanger Diinndarm und ein sehr voluminéser Blind- und
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Dickdarm (Flade, 1999). Bedingt durch das Leben in einem Familien- bzw. Herdenverband
sind die Pferde auf eine Synchronisation ihrer Verhaltensweisen angewiesen. Das
Nahrungsaufnahmeverhalten hat Einfluss auf andere Funktionskreise, wie unter anderem auf
das Sozial-, Ausscheidungs- und Bewegungsverhalten, in welchen sich die Pferde im
Familienverband auch gegenseitig beeinflussen. Verhalten, welches zu einem Funktionskreis
gehort, ruft wieder Verhaltensweisen aus anderen Funktionskreisen hervor (Deutsche-
Reiterliche-Vereinigung, 1999).

Das Charakteristische des spezies-spezifischen Nahrungsaufnahmeverhaltens der Pferde wird
ersichtlich bei Betrachtung der Selektivitit der Nahrungssuche, der Quantitit der
Nahrungsaufnahme, der aufgenommenen Fliissigkeitsmenge, des Néhrstoffbedarfs und der
Technik beim Grasen (Fraser, 1992).

Beobachtungen von Przewalskipferden ergaben eine mittlere tagliche
Nahrungsaufnahmedauer von 46-50%, wobei eine jahreszeitliche Beziehung zwischen
Nahrungsaufnahmedauer inklusive Aktivitit und der Lebendmassevariation nachgewiesen
werden konnte ( Boyd et al., 1988; Berger et al, 1993; Scheibe et al., 1996; Scheibe et al.,
2001). Die durchschnittliche Nahrungsaufnahmedauer von 12 Stunden innerhalb eines 24-
Stunden-Tages wurde von Duncan (1980) bei Camargue-Pferden und von Schifer (1993) bei
Fjordpferden nachgewiesen. Langere Fresszeiten bei reiner Weidehaltung sind von

Ihle (1984) mit ca. 68 % eines Tages angegeben. Futteraufnahmezeiten, die zwischen 60-70%
der gesamten Tageszeit ausmachen, werden auch von anderen Autoren beschrieben (Houpt

et al., 1980; Kolter et al., 1986; Isenbiigel, 1999).

2.2.1.1 Grasen

Zum Funktionskreis der Nahrungsaufnahme gehdren das Grasen und das
Wasseraufnahmeverhalten. In der Literatur wird das Pferd als typisches Weidetier
beschrieben. Pferde konnen aber auch Teile von Baumen oder Strauchern, wie Blatter, Rinde
und kleine Aste verdauen (Fraser, 1992).

Pferde grasen unter stindigem Vorwértsgehen, so dass die Vorderbeine sich immer in
Schrittstellung befinden. Beim Grasen nehmen Pferde selten mehr als einen oder zwei Bissen
Gras auf, ohne dabei einen Schritt weiter zu gehen (HaBenberg, 1971; Klingel, 1972; Hafez,
1975). Die selben Autoren weisen darauf hin, dass den Pferden zur Entwicklung ihres Raum-
Zeit-Tatigkeitssystem und zur Gewéhrleistung der artgeméfBen Erndhrung ausreichend grof3e
Weidefldchen zur Verfligung stehen sollten. Pferde zeigen auf ausreichend grof3en
Weidefldchen keinen Futterneid, da die Tiere beim Grasen eine Individualdistanz einhalten
konnen (Zeeb, 1981).

Kiley-Worthington (1990) widerspricht anderen Autoren, welche davon ausgehen, dass
Pferde auf Grund ihrer Verdauung mehr fressen miissen als Kiihe. Sie meint, auch wenn
Pferde lédnger (bis 8 h mehr) als Rinder grasen, heiflt das nicht, dass sie auch mehr fressen.
Die Nahrung der Pferde ist rohfaserreicher und Rinder fressen schneller und kauen spéter
wieder.
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Die Angaben zu den Fresszeiten gehen bei den einzelnen Autoren weit auseinander. Fiir
freilebende Pferde wird im allgemeinen von zwei Hauptfressperioden ausgegangen. Die
Pferde lassen sich dabei stark vom unterschiedlichen Futterangebot, dessen
Schmackhaftigkeit und Verfiigbarkeit, sowie von jahreszeitlichen Wetterbedingungen
beeinflussen. So sind sowohl saisonale als auch diurnale Rhythmen charakteristisch fiir das
Grasen des Pferdes (Fraser, 1992). Bei den Diilmener Pferden wurde bevorzugtes Grasen im
Morgengrauen beobachtet (Zeeb et al., 1965). Andere Autoren bestétigen diese
Untersuchungen und fligen an, dass Pferde taunasses Gras bevorzugen, da es schmackhafter
sei. Des weiteren nutzen die Pferde die nachmittigliche Weideperiode um saure Pflanzen
aufzunehmen, welchen eine stoffwechselphysiologische Bedeutung zugesprochen wird
(Blendinger, 1987; Flade, 1999).

Piotrowski (1983) beobachtete bei Pferden in Auslauthaltung innerhalb eines 24-Stunden-
Tages Nahrungsaufnahme tags wie nachts in vielen kurzen Intervallen und ca. 50mal den
Wechsel zwischen Fress-, Liege- und Auslaufbereich.

In der Literatur werden verschiedene Klimafaktoren als Ursache fiir eine Verdnderung des
Nahrungsaufnahmeverhaltens der Pferde beschrieben. So beobachtete Flade (1999) eine
Gesamtfresszeit an kiihlen Tagen von 13 Stunden mit einer gleichmdBigen Verteilung auf den
24-Stunden-Tag. Fiir heifle Tage gibt der selbe Autor eine Fresszeit von 9,4 Stunden an,
wobei es zu einer deutlichen Verschiebung der Fressintensitét in die Dunkelzeit hinein
kommt. Zeeb (1994; 1995) betont bei Weidehaltung von Pferden die Notwendigkeit eines
ganzjdhrig wirksamen Witterungsschutzes vor Regen sowie Schnee und Wind aus jeder
Richtung, welcher gleichzeitig allen Pferden Schutz bietet. Schifer (1993) beschreibt bei
Fjordpferden, dass es zu keiner Beeinflussung der Grasungszeiten durch Regen kommt, erst
bei starkem Regen horen die Pferde auf zu grasen.

Mayes und Duncan (1986) konnten nachweisen, dass der tagliche Fressrhythmus eher von der
Stirke der Beldstigung durch Fliegen als von der Vegetation abhéngt. Die Fliegenattacken
haben einen entscheidenden Einfluss sowohl auf das ,,wann* und ,,wo* der
Nahrungsaufnahme als auch auf die Anzahl der Unterbrechungen (Fraser und Broom, 2002).

Einen Einfluss auf die Intensitdt des Grasens hat nach Duncan (1980) der
Reproduktionsstatus. Sowohl Stuten mit jungen Fohlen oder in der Rosse als auch Hengste
verdandern den Tagesablauf zuungunsten des Grasens. Die Ausruhzeit hingegen bleibt davon
unbertihrt.

2.2.1.2 Wasseraufnahmeverhalten

Zum Funktionskreis des Nahrungsaufnahmeverhaltens gehort die Wasseraufnahme. Der Kopf
und der Hals der Pferde bilden eine gerade Linie. Das gesamte Maul, teilweise auch die
Niistern, werden mit geschlossenen Maulspaltenwinkeln ins Wasser getaucht und erst
nachdem drei bis fiinf Mal Wasser aufgesaugt wurde, wird unter Kaubewegungen
abgeschluckt. Die Menge des tiglich aufgenommenen Wassers ist abhingig von: der Art der
Nahrung, der Art der Arbeit, der Jahreszeit und dem Wetter sowie dem Reproduktionsstatus
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(HaBenberg, 1971; Schifer, 1993). Der Wasserbedarf wird mit fiinf bis zwo6lf Litern Wasser
pro 100 kg Lebendgewicht pro Tag angegeben. Wobei die Pferde auf olfaktorische und
geschmackliche Qualitdtsdnderungen sehr empfindlich reagieren (Deutsche-Reiterliche-
Vereinigung, 1999; Flade, 1999). Messungen des tdglichen Wasserbedarfs bei
Przewalskipferden von Scheibe et al. (1998) ergaben im Jahresdurchschnitt Werte zwischen
2,4 und 8,3 Litern Wasseraufnahme pro Tag. Signifikante individuelle Unterschiede konnte er
ebenfalls in der taglichen Trinkfrequenz (1,4-3,4) nachweisen. Eindeutige individuelle
Unterschiede im Wasserbedarf und der Trinkfrequenz bei Przewalskipferden wurden an
heiBlen und trockenen Tagen festgestellt. Jezierski (1979) beobachtete bei den Polnischen
Pferden Trinken gewdhnlich nach oder wéahrend der Nahrungsaufnahme und dies im
Durchschnitt einmal am Tag.

2.2.2 Eliminationsverhalten

Pferde setzen als typische Pflanzenfresser der Steppe mit einem groflen Aktionsradius Kot
und Harn wahllos ab. Spezielle Kotpldtze werden nur an Wechseln oder an deren
Kreuzungen, besonders von Hengsten angelegt (Schéfer, 1993). Auch nach Zeeb (1981)
haben nur Hengste spezielle Kotplétze auf einer Weide. Die Kontamination der Weide mit
Kot oder Urin beeinflusst deren Nutzung. Pferde meiden beim Grasen die unmittelbare Néhe
der Kotstellen, so dass von den Pferden ungenutzte Areale auf der Weide entstehen. Wird der
Kot nicht regelméaBig entfernt, vergroBern sich diese ungenutzten Areale kontinuierlich
(Archer, 1978). Archer beschreibt dieses Meiden nur fiir die Kotstellen und verneint es fiir
Stellen an denen Urin abgesetzt wurde. Er weist darauf hin, dass infolge der Anreicherung
von Kaliumsalzen das Gras an den unbeweideten Stellen zu wuchern anfiangt, wenn die
Weide schlecht gemanagt wird. Alle Pferde urinieren lieber auf weichen, lockeren Grund als
auf festgetretenen Boden (Zeeb, 1981).

Grauvogel (1996) betont den Einsatz von Kot und Harn zur innerartlichen Kommunikation
und meint, dass sie deshalb nicht zufillig abgesetzt werden. ,,Harn dient mehr der
Kurzzeitinformation, also der Fortpflanzung: Kot mehr dem Territorialverhalten, so dass die
Apfelung an Grenzen der Wechsel-Kreuzungen und keineswegs an Fressstellen sowie kaum
an Liegeplétzen erfolgt.*

Durchschnittlich koten Pferde zehn- bis zw6lfmal am Tag und Harn wird sechs- bis zwdlfmal
am Tag abgesetzt. Die Frequenz und Quantitét ist jeweils abhéngig vom Futter, dem Klima,
der Rasse, dem Geschlecht bzw. Reproduktionsstatus und vom Individuum (Hafez, 1975;
Schifer, 1993).
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2.2.3 Modalitit, Intensitit und Frequenz des Ausruhverhaltens

Nach den Verhaltensweisen vom Funktionskreis der Erndhrung nimmt bei Pferden das
Ausruhverhalten den liberwiegenden Teil eines Tages in Anspruch. Dem Pferd stehen drei
Formen der Erholung zur Verfligung, welche in der Literatur entsprechend den
Intensitétsstufen als Dosen, Schlummern und Tiefschlaf bezeichnet werden (Schifer, 1993).
Bereits HaBenberg (1971) warnte vor der rein visuellen Beurteilung der Intensitidtsgrade,
wenn nicht die neurophysiologischen Zustdnde zwischen Ruhe und Schlaf erfasst werden.

Entsprechend der Unterteilung des Tages in mehrere Perioden der Nahrungsaufnahme, sind
auch die Ruheperioden polyphasisch iiber den Tag verteilt und im Durchschnitt 20 Minuten
lang (Zeitler-Feicht, 2001b). Die tigliche Gesamtruhezeit der Pferde betrdgt sieben bis neun
Stunden. Schéfer (1993) gibt an, dass die ldngeren Ruhezeiten besonders im Sommer
auftreten, wenn die Pferde auf Grund der hohen Temperaturen zuungunsten anderer
Verhaltensweisen mehr Ddsen. Dies entspricht anderen Untersuchungen, bei welchen in der
Sommerzeit beobachtet wurde, das Pferde die Zeit zwischen 09.00 und 14.00 Uhr
hauptséchlich ruhend verbringen (Tyler, 1972). Carson und Wood-Gush (1983) errechneten
eine ungefahre Schlafperiode am Tag von 12%. Sie geben 4 verschiedene Schlaf- bzw.
Wachzustande ,,... — alert wakefulness, drowsiness, slow-wave sleep and paradoxical sleep*
an. Die spezifischen Verhaltensunterschiede und neurophysiologischen Charakteristika dieser
Schlaf- und Wachzustdnde wurden von Houpt (1980) erstmalig beschrieben. Dem nach wird
»paradoxical sleep* auch als ,,Schlaf des Korpers* bezeichnet, da es zu einer vollstindigen
Muskelrelaxation kommt und der ,,slow wave sleep* als ,,Schlaf des Geistes verstanden.
Littlejohn und Munro (1972) unterscheiden beim Ausruhen im Liegen vier verschiedene
Positionen und zwar das Liegen sternal oder lateral, jeweils auf der rechten oder linken Seite.

Auch wihrend des Ruhens halten die Pferde eine Individualdistanz ein, deshalb beanspruchen
Pferde in der Gruppe wéhrend des Ruhens eine Fliche von 6 m?. Einzeln gehaltene Tiere
benétigen einen Bereich von (2x Wh)? in der liegend verbrachten Ausruhphase, um ihnen die
Moglichkeit zu gewéhren, sich in gestreckter Position hinzulegen (Zeeb, 1981).

Der Intensitatsgrad der einzelnen Formen des Ausruhverhaltens hingt beim Pferd vom Alter
ab, wobei besonders sehr junge Fohlen, hochtragende Stuten und dltere Pferde von den
Durchschnittswerten abweichen. Junge Fohlen ruhen sich fast ausschlielich im Liegen aus
und dies meist in Seitenlage. Erst gegen Ende des ersten Lebensjahres ruhen Fohlen verstérkt
im Stehen. Wohingegen hochtragende Stuten und dltere Pferde sich nur noch sehr selten
hinliegen (HaBenberg, 1971; Schifer, 1993; Flade, 1999).

Untersuchungen des Klimaeinflusses von Ihle (1984) ergaben eine starke Beeinflussung des
Ruheverhaltens durch die Temperatur und den Luftdruck. Sie stellte zunehmende
Ausruhperioden erst ab Temperaturen von 23°C fest, bis dahin sank das Ruheverhalten mit
steigender Temperatur. Die Luftfeuchtigkeit hatte ab 60% einen positiven Einfluss auf die
Intensitédt des Ausruhverhaltens. Thle stellte ebenfalls Hauptruhephasen im Tagesrhythmus
morgens, um die Mittagszeit und nachts fest. Bei rauem Wetter horen Pferde auf zu grasen
und stellen sich mit der Hinterhand in Windrichtung. Der Schweif dient als Schutz der
haarlosen Bereiche der Perianal-Region und wird deshalb eng angelegt, so dass die Pferde den
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Wirmeverlust reduzieren und Energiereserven sparen kdnnen (Fraser und Broom, 2002). Den
selben Witterungsschutz bietet die Méhne fiir den Kopf-, Hals- und Nackenbereich. Die
Kombination von kaltem Wind und Niederschlag kann bei Pferden klimabedingten Stress
auslosen, wobei die Qualitit und Quantitdt der Haare entscheidend fiir die
Wasserundurchléssigkeit und die Wasserableitung des gesamten Felles beim Pferd sind
(Fraser, 1992).

Neben den Klimabedingungen hat nach Schéfer (1993) eine starke Fliegenplage einen
verlangernden Einfluss auf die mittagliche Ausruhzeit. In einer anderen Untersuchung
reagierten Ponys einer Herde auf eine Fliegenplage mit der Reduzierung ihres Abstandes
zueinander beim Ruhen, sie verdnderten dabei aber die Gruppengrof3e der Familienverbande
nicht (Rutberg, 1987).

Weitere exogene Einflussfaktoren auf das Ausruhverhalten weist Thle (1984) in ihren
Beobachtungen nach. Sowohl die Haltungsform und die Fiitterung als auch der Mensch selbst
beeinflussen Modalitdt, Intensitdt und Frequenz des Ausruhverhaltens. Besonders werden das
Schlummern und der Tiefschlaf von der Haltungsform und das Ddsen vom Klima beeinflusst.
Die Fiitterungszeiten und sonstiger Umgang des Menschen mit dem Pferd legen einen
Tagesrhythmus fest, an den das Pferd seine Ausruhperioden anpasst.

2.2.3.1 Dosen

Doésende Pferde sind an ihrer typischen Korperhaltung zu erkennen. Sie zeigen bei waagrecht
getragenem Kopf ihr entspanntes Dosgesicht. Die Vorderhand ist beiderseits voll belastet und
eine der HintergliedmaBen wird geschildert. Diese Ruheform iiberwiegt im Ausruhverhalten
der Pferde (Schifer, 1993).

Zeitler-Feicht (2001b) unterscheidet zwischen Stehen im wachen Zustand und Stehen im
dosenden Zustand. Nach ihren Angaben verbringen die Pferde von einem 24-Stunden-Tag
5-20% stehend im wachen Zustand und 10-20% stehend im ddsenden Zustand. Die von Boyd
et al. (1988) untersuchten Przewalskipferde verbrachten 37% der Tageszeit stehend. Die
Beobachtungen ergaben Durchschnittswerte fiir Stehen im wachen Zustand von 21% und fiir
Stehen im dosenden Zustand von 16% eines Tages. Eine andere Untersuchung ergab eine
Reduzierung der mit Ruhen im Stehen verbrachten Zeit um 50%, innerhalb der ersten 2
Wochen nach der Umsiedlung einer Gruppe von Przewalskipferden in ein anderes Gebiet
(Boyd, 1998). Auch Duncan (1980) und Scheibe et al. (1996) beobachteten ein verdndertes
Ruheverhalten bei Przewalskipferden nach der Umsiedlung.

Pferde richten sich sowohl in ihren Ruhezeiten als auch beim Aufsuchen der bevorzugten
Ruheplitze nach den klimatischen Gegebenheiten, wenn sie unter naturnahen Bedingungen
Gelegenheit dazu haben. Pferde stehen bei feuchtkaltem, windigem Wetter mit der Kruppe
zur Wetterseite hin, wobei der Schweif als Wind und Nésseschutz dient. Hingegen bei hohen
Temperaturen bzw. bei starker Fliegenplage wird der Schweif zur Fliegenabwehr und zur
Erhohung der Luftzirkulation eingesetzt. Diesen Effekt unterstiitzen die Pferde durch
Aufstellen zum Dosen in verkehrt paralleler Stellung (Ihle, 1984; Schifer, 1993). Ihle
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beschreibt auch ein Sinken der mit Ddsen verbrachten Zeit bei steigender Temperatur bis
21°C und erst ab Temperaturen tiber 21°C wieder ein Zunehmen der Dosdauer. Des weiteren
wird von den Pferden durch das Aufsuchen erhohter Plitze um die Mittagszeit, die
Luftzirkulation an diesen Orten ausgenutzt, um sich vor Hitze und Fliegen zu schiitzen (King,
2002).

2.2.3.2 Schlummern

Zum Schlummern, auch als leichter Schlaf in Kauerstellung (,,slow-wave sleep” (Houpt,
1980)) bezeichnet, miissen sich die Pferde hinlegen. Sie liegen auf dem Sternum, mit
eingewinkelten Beinen und freigetragenem oder auf dem Boden aufgestiitzten Kopf. Pferde
legen sich nur unter bestimmten Voraussetzung hin, dass heif3t sie brauchen ein absolutes
Gefiihl der Sicherheit, des weiteren sind die Umgebungs- und Untergrundbedingungen
entscheidend. Nach Zeeb (1981) suchen Pferde zum Liegen flache, zugfreie Platze auf, auller
bei hohen Temperaturen, wo sie windige Platze bevorzugen.

Die von Jezierski (1979) beobachteten Pferde legten sich nach dem Fressen oft ins restliche
Heu, die kleinen Fohlen lernen erst nach ein paar Lebenswochen, das Heu als eine Unterlage
zu benutzen.

Zeitler-Feicht und Prantner (2000) konnten in ihren Untersuchen nachweisen, dass die
Liegehéufigkeit bei Pferden abhéngig von der Stallgrofe und dem Alter ist, die Liegedauer
aber hauptsichlich von der Rangordnung bestimmt wird. Houpt et al. (2001) beobachteten das
Ausruhverhalten von Stuten. 9 von 16 Stuten legten sich innerhalb der untersuchten 6 Monate
tiberhaupt nicht hin. Entsprechend der Autoren liegt die Ursache ebenfalls in der Stallgrofe.
Nach Littlejohn und Munro (1972) ruhen sich Pferde im Liegen ungeféhr 2 Stunden am Tag
aus. Unterschiede entstehen in Abhéngigkeit vom Alter der Pferde und von den
Haltungsbedingungen. Im Liegen wird {iberwiegend sternal ausgeruht.

Die schon beim Désen erwéhnte Untersuchung von Boyd (1998) ergab bei den
Przewalskihengsten eine Ausruhzeit im Liegen von 5% des 24-Stunden-Tages, welche nicht
von der Umsiedlung beeinflusst wurde. Abhéngigkeiten im Liegeverhalten von Pferden fiir
die Haltungsform und die Klimabedingungen konnte Ihle (1984) nachweisen.

2.2.3.3 Tiefschlaf

Beim Tiefschlaf nehmen die Pferde im Gegensatz zum Schlummern keine Sinneseindriicke
mehr war und sie liegen flach auf der Seite. Demzufolge zeigen erwachsene Pferde diese
Ausruhposition auch nur bei absoluter Sicherheit. Fohlen legen sich im Schutz der Stute oder
des Familienverbandes ausgiebig zum Ausruhen auf die Seite. Die Ausruhzeit im Liegen sinkt
beim Fohlen von fast der Halfte des gesamten Tages nach der Geburt auf das Niveau der
adulten Pferde mit dem 7. Lebensmonat (Houpt, 1980).

Der Schlafzyklus adulter Pferde ist sehr kurz. Er setzt sich gewohnlich aus fiinf Minuten SWS
(slow-wave-sleep), fiinf Minuten PS (paradoxical sleep) und weiteren fiinf Minuten SWS
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zusammen. Danach erwacht das Pferd und erst nach ungefdhr 45 Minuten beginnt ein neuer
Schlafzyklus. Ein Hinweis fiir die Erholungswirkung des Schlafes ist die Zunahme der
Zellteilung und die Steigerung der Ausschiittung von Wachstumshormonen (Houpt, 1980).

Nach Carson et al. (1983) konnen Pferde den Hauptanteil ihres Halbschlafes im Stehen
verbringen, aber zum wirklichen Tiefschlaf miissen sich die Pferde hinlegen. Die Pferde
wiirden aber selten mehr als 30 Minuten in lateraler Seitenlage verbringen. Diese Zeitspanne
wird von Thle (1984) bestitigt, allerdings weist sie darauf hin, dass Pferde, welche aus
Anbindehaltung in Einzelboxenaufstallung gebracht werden, eine ldngere Liegedauer zeigen.
Des weiteren konnte sie ein stark altersabhingiges Ausruhverhalten beobachten und bei
Luftdruck iiber 740 bar eine abnehmende Tiefschlafdauer. Schéfer (1993) gibt fiir den
Tiefschlaf eine tagliche einmalige maximale Zeitspanne von einer Stunde an, welche bei
erwachsenen Pferden vorwiegend zwischen 00.00 Uhr und dem jeweiligen Sonnenaufgang
liegt. Boyd et al. (1988) fassen diese Zeitspanne enger. Sie beobachteten Ausruhen im Liegen
hiufig in der Zeit zwischen 00.00 und 04.00 Uhr. Entsprechend dieser Untersuchung
verbringen die Przewalskipferde 1,2% des Tages im Liegen auf der Seite und ca. 4% des
Tages im sternalen Liegen. Bei den Vergleichsuntersuchungen von Arnold (1984/85)
zwischen Pferden, Rindern und Schafen waren die Pferde diejenigen, welche am wenigsten
Zeit im Liegen verbrachten. Trotzdem liegt der errechnete Wert bei 1,1 h pro Tag.

2.2.4 Modalitit, Intensitit und Frequenz des Komfortverhaltens

Das Komfortverhalten wird in die solitidre und soziale Hautpflege unterteilt. Zur solitdren
Hautpflege gehoren das Wilzen, Schiitteln, Scheuern, sich Kratzen und sich Beknabbern. Das
gegenseitige Fellkraulen gilt als soziales Komfortverhalten.

Fiir die solitire Hautpflege stehen dem Pferd das Maul, die Zahne und die Vorderrdnder der
Hinterhufe zur Verfiigung (HaBenberg, 1971).

Neben der Aufrechterhaltung der Funktionen der Haut erfiillt das Komfortverhalten eine
soziale Funktion und dient somit der Aufrechterhaltung des Wohlbefindens der Pferde
(Schéfer 1993). Soziale Kdrperpflege ist eine wichtige gruppenbindende Verhaltensweise
sozial lebender Tiere. Sie dient der Entfernung von Ektoparasiten und reduziert soziale
Spannungen zwischen den Gruppenmitgliedern. Sie dauert in der Regel nur wenige Minuten.
Soziale Korperpflege wird immer zwischen zwei Tieren durchgefiihrt, selten sind drei Tiere
beteiligt. Das initiierende Pferde geht mit dem typischen Putzgesicht auf ein anderes Pferd zu,
und sie beknabbern sich gegenseitig mit den Schneidezdhnen die Haut. Geputzt werden
bevorzugt Bereiche des Kopfes, des Nackens und der Brustkorb (Keiper, 1988).

Die sozial beruhigende Bedeutung wurde durch die Messung der Herzfrequenz von Feh und
de Mazieres (1993) nachgewiesen. Sie wiesen bei manueller Nachahmung des gegenseitigen
Fellkraulens eine Reduzierung der Herzfrequenz bei Pferden aller Altersstufen um 4-11%
nach, allerdings nur auf der bevorzugten linken Korperhélfte. Wurde die soziale Korperpflege
auf der rechten Korperhélfte nachgeahmt, konnte dieser Effekt nicht nachgewiesen werden,
die Herzfrequenz stieg sogar beim Wechsel von der linken auf die rechte Korperhalfte wieder
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an. Threr Meinung nach ist die Nidhe des parasympathischen Teils des autonomen
Nervensystems die Ursache fiir die beobachtete Erscheinung. Weiterhin konnten sie auch
verstérktes soziales Komfortverhalten zwischen Hengst und Stute in der Reproduktionszeit
beobachten.

Im 24-Stunden-Tagesablauf werden entsprechend den Beobachtungen von Boyd (1998) ca.
2% mit solitdrer Korperpflege und ca. 2% mit sozialer Korperpflege verbracht. Er konnte die
soziale Korperpflege in zyklischen Mustern beobachten, welche zwischen 04.00-08.00, 12.00-
16.00 und 20.00-24.00 Uhr lagen. Das mittidgliche Maximum wurde im Sommer bei hohen
Temperaturen durch das verstirkte Ddsen in der Gruppe beeinflusst. Die beiden Spitzenzeiten
am Morgen und abends haben ihre Ursache in der niedrigeren Temperatur, welche generell
mit mehr Aktivitdt der Pferde verbunden ist.

2.2.4.1 Scheuern

Sich Scheuern ist nur an feststehenden Gegenstinden moglich. Die Pferde bevorzugen raue
Oberflichen, z.B. Baume, Felsen, Koppelzdune. Der Kopf wird auch an der eigenen
VordergliedmaBe gescheuert (Fraser, 1992). Ansonsten konnen sich Pferde an fast allen
Korperstellen scheuern, bevorzugt am Kopf, hier besonders die Backen, am Unterhals, am
Mihnenkamm und an der Schweifwurzel. Die Pferde zeigen dabei das Putzgesicht mit
vorgestreckter Oberlippe als Zeichen eines lustbetonten Verhaltens (Schifer, 1993).

Ihle (1984) beobachtete eine ansteigende Scheuerhdufigkeit ab Mirz bis Juni und auch in den
Sommermonaten bei starker Insektenbeldstigung.

2.2.4.2 Kratzen

Pferde konnen sich auf Grund der relativen Unbiegsamkeit der Wirbelséule nur mit der
Vorderkante der Hinterhufe kratzen. Mit dem Hinterhuf konnen von den Pferden die Bereiche
hinter den Ohren, die Ohren selbst, Teile des Kopfes und der Hals erreicht werden.

Schifer (1993) betont, dass dieses sich Kratzen von Pferden dul3erst vorsichtig ausgefiihrt
wird und nur kurze Zeit dauert.

2.2.4.3 Wiilzen

Das Wilzen ist entsprechend Schéfer (1993) ,....., das wohl augenfilligste solitire
Hautpflegeverhalten beim Pferd. Der selbe Autor betont auch das Wilzen als tégliches,
elementares Grundbediirfnis, wobei die Pferde spezielle Untergriinde bevorzugen. Besonders
in den heiflen Mittagsstunden suchen die Pferde staubige Wilzplétze auf, aber auch im
Schlamm, im Schnee oder frischer Einstreu wilzen sich Pferde gern. Schéfer erwéhnt auch
die ansteckende Wirkung dieses Verhaltens und dass sich Fohlen innerhalb der ersten 2
Lebensjahre weniger wilzen, vermutlich weil sie sich hauptsichlich liegend ausruhen.

Ihle (1984) beobachtete Wilzen besonders bei auf der Weide gehaltenen Pferden. Wobei sich
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die Pferde wihrend eines Wilzvorganges 2-3 mal wilzten. Pferde in der Anbindehaltung
zeigen mit dem Walzversuch ihr Bediirfnis nach Wilzen an, fiihren es aber selten aus.

2.2.4.4 Schiitteln

Besonders nach dem Wiélzvorgang schiitteln sich Pferde. Des weiteren wird Schiitteln durch
Regen, Schnee oder durch ein Bad ausgelost. Beim Schiitteln nehmen die Pferde eine
sdgebockartige Stellung ein und beginnen im Kopf-Hals-Bereich, gehen iiber zum gesamten
Korper und schlieBen mit dem Schweif den Schiittelvorgang ab. Nach Schifer (1993) kann
das Kopfschiitteln auch fiir sich auftreten. Er unterscheidet es vom vertikal ausgefiihrten
Kopfschlagen, welches mit dem Schweifschlagen, dem Aufstampfen der Beine und dem
aktiven Hautmuskel- und Muskelzittern der Insektenabwehr dient.

2.2.4.5 Beknabbern

Pferde pflegen mit ihren Schneidezdhnen ihre Haut und Haare im Bereich der Flanke, der
Kruppe, des Bauches und der Beine. Im Liegen erreichen Pferde mit den Schneideziahnen
weiter hinten liegende Bereiche des Korpers, um diese zu beknabbern (Haenberg, 1971).

Die Pferde beknabbern sich in Abhdngigkeit vom Alter und von der Haltung mit
unterschiedlicher Intensitdt. Untersuchungen zufolge beknabberten sich besonders
Jungpferde, sowie Reitpferde. In absteigender Haufigkeit tritt gegenseitiges Beknabbern in
Haltungssystemen wie folgt auf: Paddock-, Laufstall-, und Anbindehaltung (Ihle, 1984).

Das gegenseitige Beknabbern oder Fellkraulen besitzt als soziale Hautpflegemafnahme eine
wichtige gruppenbildende und -bindende Funktion im Leben der Einhufer (Schéfer, 1993).
Bei der gegenseitigen Fellpflege werden mit den Schneidezdhnen die Bereiche Mdhnenkamm,
Widerrist, Riicken, Kruppe und Schweifansatz vom Partner geputzt.

Arnold und Grassia (1982) beobachteten bei Vollbliitern nur selten gegenseitiges
Fellknabbern. Wenn, dann trat es besonders wihrend der Erholungsphasen auf und wurde von
der sozialen Beziehung der Pferde untereinander und vom Sexualverhalten bestimmt, d h.
Hengste zeigten Fellkraulen mit Stuten nur, wenn diese rossig waren.

Eine andere Untersuchung an Highland-Ponys zeigte, dass alle Pferde einer Herde am
gegenseitigen Fellkraulen beteiligt sind, wobei die Pferde groB3e individuelle Unterschiede
zeigten. Die Frequenz des Fellkraulens korrelierte nicht mit dem sozialen Rang oder dem
Alter der Ponys. Gegenseitige Fellpflege trat besonders zwischen Tieren auf, die in der
Rangordnung benachbart waren (Clutton-Brock et al., 1976).

Kimura (1998) beobachtete keine signifikante Korrelation zwischen der Frequenz der sozialen
Korperpflege und dem individuellen Rang bei den von ihm untersuchten Pferden. Er fand eine
saisonale Beeinflussung der sozialen Korperpflege, mit steigender gegenseitigen Fellpflege in
den Sommermonaten.
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Eine andere Untersuchung belegt die Beeinflussung der Intensitit und Frequenz der sozialen
Korperpflege durch die Grofle der Weideflache. Bei Vergleichsbeobachtungen zweier
Przewalskiherden, zeigte die Herde auf der kleineren Weide haufiger gegenseitige Fellpflege,
sie war aber auch insgesamt aktiver im Durchfiihren von sozialen Verhaltensweisen (Hogan et
al., 1988).

2.2.5 Lokomotion

Entsprechend der Aktivititsdefinition von Aschoff (1962) ist lokomotorische Aktivitit Teil
verschiedener Funktionskreise. Somit wird Lokomotion nicht als alternatives Verhalten
gewertet. Auch Scheibe et al. (1996) haben dementsprechend in ihren Untersuchungen nur die
motorische Aktivitdt zum Ortwechsel, z.B. zwischen Ruheplatz und Fressstelle gesondert
gewertet. Die mit der Futteraufnahme zusammen auftretende Fortbewegung wird im Schritt
durchgefiihrt. Pferde in naturnahen Haltungssystemen legen dabei in Abhidngigkeit von der
Qualitdt und Quantitét des Grases unterschiedlich gro3e Entfernungen (10-30 km) zuriick
(Fraser und Broom, 2002). Boyd (1988) kommt bei den von ihm beobachteten
Przewalskipferden auf ca. 7,5% Bewegung und 1,2% Spiel innerhalb eines 24-Stunden-Tages.
Des weiteren konnte er die Beeinflussung der motorischen Aktivitdt durch das Geschlecht,
das Alter und die Haltungsbedingungen nachweisen.

Die von Duncan (1980) beobachteten Camarguepferde zeigten ebenfalls
geschlechtsspezifische Aktivitdtsmuster. Hengste verbrachten innerhalb eines Tages im
Vergleich zu den Stuten insgesamt 10% mehr Zeit mit Traben, Galoppieren und Ruhen im
wachen Zustand.

Zeeb (1981) betont, dass Pferde hochspezialisierte Bewegungs- und Fluchttiere der Steppe
sind. Sie bendtigen sowohl den Platz als auch die Zeit um diese Verhaltensweisen ausleben zu
konnen. Er gibt fiir freilebende Pferde tdgliche Gesamtbewegungszeiten mit bis zu 16 Stunden
an. In einer Vergleichsuntersuchung von Pferden in Stianderhaltung, Einzelboxen- und
Gruppenhaltung im Hinblick auf die Moglichkeit der Bedarfsdeckung im Bereich des Sozial-
und Fortbewegungsverhaltens kommt er zu dem Ergebnis, dass den Pferden die
Bedarfsdeckung am besten in der Gruppenhaltung gelungen ist (Zeeb, 1984b).

Von Pferden werden schnellere Gangarten nur wihrend der Flucht (Zeeb, 1959) oder bei
Laufspielen (Schéfer, 1993) gewdhlt, da sie auch, besonders der Galopp, zur relativ schnellen
Ermiidung der Pferde fithren (Fraser, 1992). Schifer (1993) beschreibt die eher aggressiveren
Kampfspiele besonders bei Hengstfohlen und dass Stutfohlen bevorzugt die Laufspiele
durchfiihren. Nur beim Spiel findet Bewegung um ihrer selbst willen statt, sie ist nicht
gebunden an die Befriedigung von Hunger- oder Durstbediirfnis. Gespielt wird nur in
sicherer, entspannter Atmosphére und wenn andere Grundbediirfnisse nicht zum Tragen
kommen, damit ist es fiir den Tierhalter das sicherste Anzeichen fiir Wohlbefinden der Pferde
(Grauvogl, 1993).
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2.3 Thermoregulation durch Verhaltensmodifikation

Pferde als homoiotherme Tiere kdnnen ihre Korperkerntemperatur {iber autonome
Regelvorginge weitgehend unabhiingig von den Anderungen der Umgebungstemperatur
konstant halten. Homoiotherme Tiere erreichen eine ausgeglichene Bilanz zwischen
Wirmeabgabe und der Summe aus Wiarmeaufnahme und Wéarmeproduktion. Neben den
physiologischen Reaktionen und den morphologischen Anpassungen wirken verschiedene
Verhaltensreaktionen unterstiitzend bei der Thermoregulation.

Mit dem Begriff ,,Kélte* werden alle klimatischen Einwirkungen auf ein Tier
zusammengefasst, die dem Korper des Tieres ein UbermaB3 an Wirme entziehen. Die
wichtigsten Faktoren sind niedrige Lufttemperatur und niedrige Temperatur der umgebenden
Flache sowie Luftbewegung und Regen. Unter dem Begriff ,,Warme* werden alle
klimatischen Einwirkungen auf ein Tier zusammengefasst, welche die Warmeabgabe vom
Tierkorper an die Umgebung herabsetzen und/ oder die dem Tierkorper thermische Energie
aus der Umgebung zufiihren. Die wichtigsten Faktoren sind die hohe Lufttemperatur und
Luftfeuchte sowie die direkte Sonneneinstrahlung (Hafez, 1968).

Klimafaktoren, welche geringe Abweichungen der Korperkerntemperaturen bei Tieren
bedingen, fithren zu physiologischen Reaktionen mit geringem Energieaufwand. Relativ
wenig Energie verbrauchende Reaktionen sind zum Beispiel: Anderungen der
Wirmeleitfahigkeit der Haut oder Anlegen sowie Aufstellen von Haaren. Weitere
physiologische Moglichkeiten der Thermoregulation sind bei einer Abnahme der
Korperkerntemperatur das Kéltezittern zur Steigerung der Warmeproduktion und bei einer
Zunahme der Korperkerntemperatur die erhohte Transpiration zur Steigerung der
Wirmeabgabe. Kiltezittern ist sehr energieaufwendig und Transpiration bedeutet eine starke
Belastung des Wasserhaushaltes, weshalb diese Formen der Thermoregulation nur iiber einen
begrenzten Zeitraum moglich sind. Die Thermoregulation wird deshalb von den Tieren durch
Verhaltensreaktionen unterstiitzt. Auf diese Weise kann Energie eingespart werden, da eine
Verénderung des Verhaltens im iiberwiegenden Fall weniger Energie kostet als eine
physiologische Gegenregulation (Bianca, 1977). Langerfristige Thermoregulation liber
morphologische und physiologische Anpassung zeigen die Tiere unter Anderem in der Anlage
von Winterfell oder der Zunahme von Unterhautfettgewebe.

Ein Tier kann einer Kéltebelastung durch Verringerung der Wiarmeabgabe und durch
Erhohung der Warmebildung entgegen wirken. Es ist fiir ein Tier energetisch sinnvoller,
zuerst die Warmeabgabe zu reduzieren und danach die Warmeproduktion zu steigern, deshalb
haben neben den physiologischen Reaktionen die Verhaltensdnderungen das Ziel, die
Wiérmeabgabe zu reduzieren (Hafez 1968). Die Gesamtwérmeabgabe setzt sich aus den
Komponenten Leitung, Konvektion, Strahlung und Verdunstung zusammen. Tiere, die
kiltebedingtem Stress ausgesetzt sind, stehen normalerweise ,,bockstill* (Bianca, 1977). Des
weiteren stellen sich in sozialen Verbinden lebende Tiere eng zusammen, was bei
gleichbleibendem Volumen zu einer Verkleinerung der freien Oberfldche und damit zu einer
Verringerung der Warmeabgabe beitragt. Tiefe Lufttemperaturen konnen weiterhin teilweise
kompensiert werden, indem das Tier sich mit der Korperbreitseite der Sonnenbestrahlung
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aussetzt. Selbst bei bewdlktem Himmel ist am Tage die Warmeaufnahme durch Strahlung,
bedingt durch langwelliges Licht von der Wolkendecke, grof3er als die Abgabe. In Stillen
hingegen tiberwiegt in der Regel der Auswirtsstrom, bedingt durch die kalten Winde

(v. Engelhardt und Breves, 2000). Neben der Lufttemperatur ist fiir eine eventuelle
Kiltebelastung fiir ein Tier auch die Luftbewegung entscheidend. Sich in naturnahen
Haltungsbedingungen frei bewegende Tiere konnen einem kalten, windigen Makroklima
durch Aufsuchen eines windgeschiitzten Platzes ausweichen und so ihre Warmeabgabe durch
Konvektion herabsetzen. Ist dies nicht mdglich, richten die Tiere ihre Korperschmalseite
gegen den Wind. Die Warmeproduktion kann durch zusétzliche Futteraufnahme gesteigert
werden, da bei der Verdauung, in Abhingigkeit von der Stoffwechselaktivitit des Tieres,
Wiérme produziert wird.

Auf eine Wiarmebelastung reagieren homoiotherme Tiere mit der Erh6hung der Wérmeabgabe
und der Reduzierung der Warmebildung. Verhaltensdnderungen unterstiitzen deshalb bei
wiarmebedingtem Stress die Warmeabgabe der Tiere. Der Aufenthalt in offenen bzw.
vegetationsarmen, erhdhten Gebieten dient der Ausnutzung der Luftbewegung zur
Wirmeabgabe. Dem selben Ziel dient bei sozial lebenden Tieren die VergroBerung ihrer
freien Korperoberfliche durch vereinzeltes Stehen oder Liegen. Die Wéarmeabgabe kann
weiterhin durch das Aufsuchen eines schattigen und demzufolge kiihleren Mikroklimas
unterstiitzt werden. Um die Wiarmeaufnahme durch Strahlung zu verringern richten die Tiere
die Langsachse ihres Korpers parallel zu den Strahlen der Sonne aus (von Engelhardt und
Breves, 2000). Die Reduktion der Futteraufnahme setzt die interne Wéarmebildung herab und
entlastet das Tier zusitzlich.

Als thermoneutrale Zone gilt der Bereich der Lufttemperatur, in dem weder Kiltezittern noch
Hecheln oder Schwitzen zum Ausgleich der Warmebilanz erforderlich ist und demzufolge
keine Energie fiir die Thermoregulation aufgewendet wird. Sowohl physiologische
Anpassungsreaktionen als auch Verhaltensreaktionen verbreitern die thermoneutrale Zone.
Innerhalb einer Tierart ist die thermoneutrale Zone liberwiegend bei Jungtieren eng und liegt
hoch. Wohingegen die thermoneutrale Zone mit zunehmendem Alter sowie Korpergewicht
breiter wird und zum niedrigeren Temperaturbereich hin verschoben wird (von Engelhardt
und Breves, 2000).

Generell gilt, dass die klimatische Anpassung iiber Verhaltensweisen bei phylogenetisch alten
Arten, bei in ihrer KorpergrofBe kleinen Arten und bei sehr jungen Tieren vieler Arten
tiberwiegt. Mit der Zunahme der Mdoglichkeiten der physiologischen Anpassung verliert die
ethologische Anpassung relativ an Bedeutung (Hafez, 1968).
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2.4 Das Bedarfsdeckungs- und Schadensvermeidungskonzept

Das von Tschanz (1982) erarbeitete Konzept der Bedarfsdeckung- und Schadensvermeidung,
dient der Unterstiitzung der Beurteilung von Tierhaltungssystemen auf ihre Tiergerechtheit
zur Umsetzung des Tierschutzgesetzes.

,Lebewesen zeichnen sich gegeniiber leblosen Objekten dadurch aus, dass sie sich selbst
aufbauen, sich selbst erhalten und sich reproduzieren* (Tschanz, 1982). Es kommt zu einer
Wechselwirkung zwischen dem Lebewesen und seiner Umwelt. Ein Lebewesen entwickelt
einen bestimmten Bedarf an Stoffen, Reizen und Bedingungen, kann aber selbst nicht alle
herstellen (Tschanz et al., 1997¢). Nach Tschanz (1982) ist Bedarf: “... ein Sammelbegriff fiir
all das, was das Tier im Verlauf eines Tages in Abhdngigkeit von seinem kdrperlichen
Zustand benotigt...“, um durch die Bearbeitung und Nutzung der erforderlichen Reize und
Stoffe der Umwelt den eigenen Selbstaufbau, die eigene Selbsterhaltung und die eigene
Fortpflanzung leisten zu kdnnen. Dies fiihrt ,,... zu materiellen Verdnderungen im Korper, zur
Bedarfsdeckung. Subjektiv wird sie als Bediirfnisbefriedigung empfunden® (Tschanz, 1982).
Dabei entwickelt und erhélt jedes Lebewesen art- und rassespezifische Merkmale (Bammert
et al., 1993).

,Intersubjektiv feststellbar sind weder die Bediirfnisse noch der im Subjekt vorhandene
Bedarf. Letzterer ldsst sich jedoch mit naturwissenschaftlichen Methoden teilweise aus
Verhaltensabldufen und am Tier sowie in der Umgebung auftretenden Verdnderungen
erschlieBen‘ (Tschanz, 1982).

Einem Lebewesen gelingt die Bedarfsdeckung nicht, wenn die Stoffe zur Bedarfsdeckung
nicht artgemil sind (z.B. Futterbeschaffenheit) oder die Reize zur Bedarfsdeckung (z.B.
Akzeptanz des Futters) nicht zur Verfligung stehen. Des weiteren, wenn es das notige
Verhalten fiir die Bedarfsdeckung nicht ausfiihren kann (z.B. Futteraufnahmefrequenz und -
intensitit) oder wenn die Bedingungen zur Bedarfsdeckung nicht verhaltensgerecht sind (z.B.
Fressplatzgestaltung) (Zeeb, 1987).

Das heif3t ein Lebewesen muss in der Lage sein, schidigenden Einfliissen zu begegnen. Das
Vorhandensein oder Fehlen von Schaden an einem Tier zeigt an, inwieweit es dem Tier
gelingt, schddigenden Einfliissen auszuweichen (Bammert et al., 1993). Schiden dullern sich
am Tier durch Anderungen im Verhalten und Anderungen an Organen. Zu den
Verhaltensénderungen gehoren Verhaltensabweichungen, Verhaltensstdrungen und das nicht
Ausfiihren kénnen von Verhaltensweisen. Anderungen an Organen sind als deren
Beschidigung, Funktionsstdrung oder Teilzerstorung mdglich (Rodewald, 1989).

Nach Zeeb (1993) ist es durchaus moglich, ,,... mit Hilfe des Bedarfsdeckungs- und
Schadensvermeidungskonzeptes naturwissenschaftlich begriindete Aussagen zu
tierschutzrelevanten Sachverhalten zu machen, wie das vom Gesetzgeber gefordert wird*.
Sambraus (1985) hebt allerdings auch hervor, dass nur der Schaden objektiv erfassbar ist.
Nach Tschanz (1984) sind neben den Schiaden auch ,, ...Abweichungen, von der zuvor
genannten Variationsbreite des Verhaltens, das Normalverhalten genannt sei....“ feststellbar,
wie auch Stérungen im Selbstaufbau und der Selbsterhaltung.
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2.5 Konzept zur wissenschaftlichen Beurteilung von Befindlichkeiten bei Tieren

Um der Forderung des Gesetzgebers zu entsprechen, wissenschaftlich Befindlichkeiten wie
Wohlbefinden, Leiden und Schmerzen beurteilen zu konnen, wurde von einem Arbeitskreis
der Fachgruppe Angewandte Ethologie der Deutschen Veterindrmedizinischen Gesellschaft
e.V. ein weiteres Konzept entwickelt. Grundlage dieses Konzeptes ist die Annahme, dass
Tiere Empfindungen, Gefiihle und andere Befindlichkeiten haben (Tschanz et al., 1997a). Die
psychischen Qualitdten von Empfindungen, Gefiihlen oder anderen Befindlichkeiten, sind
immer nur von jenem Lebewesen wahrnehmbar, bei dem sie auftreten. Der Mensch kann nur
iiber Analogieschliisse von Befindlichkeiten bei ihm selbst, auf entsprechende beim Tier
schlieBen. Uber die Beurteilung von Koérperhaltungen, Bewegungen, LautiuBerungen und
physiologischer Vorginge kann der Mensch Verdnderungen am Tier wahrnehmen, die im
Zusammenhang mit Befindlichkeiten stehen. Die Grundlage dieser Beurteilungsmdoglichkeit
fiir den Menschen sehen Tschanz et al. (1997a) darin, dass ,,...vergleichbare Aktivititen
homologer morphologischer Strukturen,..., zu psychischen Qualitdten mit vergleichbaren
Eigenschaften fithren®.

Da ,, es oft keine strenge Korrelation zwischen der Intensitét eines Schmerzreizes und der
Intensitdt der Schmerzreaktion gibt... (Tschanz et al., 1997a), sind fiir die Bewertung von
Befindlichkeiten bei Tieren durch die Menschen verschiedene Voraussetzungen zu erfiillen:
Kenntnisse vom normalen Verhalten und Aussehen der Tiere, Kenntnisse {iber physiologische
und anatomische Merkmale der Spezies, eine ausreichende Anzahl untersuchter Tiere, deren
Beobachtung zu wechselnden Tageszeiten stattfindet, wechselnde Umweltbedingungen,
Kenntnisse iiber Alters-, Stammes- und Geschlechtsunterschiede, individuelle Unterschiede.

Was fiir den Schmerz gilt, ist auch fiir das Leiden in zumindest ebensolcher Form giiltig.
Unter Leiden werden alle von dem exakten Begriff des Schmerzes nicht erfassten korperlich
oder seelisch empfundenen Unlustgefiihle verstanden (Lorz und Metzger, 1999). ,,Nur subtile
Kenntnis der Verhaltensweisen unserer Tiere und die genaue Beobachtung eventueller
Abweichungen geben uns die Mdglichkeit, Leiden der Tiere zu erkennen. Abweichungen vom
Normalverhalten... oder andere Indikatoren sind hiufig die ersten Anzeichen und miissen
ernst genommen werden® (Loeffler, 1990).

Verhalten eines Lebewesens ist immer mit der emotionalen Beurteilung der Qualitét des
Umweltangebotes und der Fihigkeit verbunden, mit ihm umzugehen. Die emotionale
Beurteilung ist zum Beispiel moglich von ,,sicher bis unsicher oder von ,,angenehm bis
unangenehm* (Tschanz et al., 1997b). Bewertet ein Tier einen Ort oder ein Objekt mit
angenehm, dann ist dies iiber die Orts- bzw. Objektbevorzugung und einer Intensivierung des
Verhaltens bei der Nutzung erfassbar. Die unangenehme Bewertung ist an der
erfahrungsbedingten Vermeidung und am schadensvermeidenden Verhalten erkennbar
(Tschanz, 1994).

Gelangt ein Tier in eine bedrohliche Situation und es kann diese nicht mit arttypischem
Verhalten bewiltigen, finden in der Amygdala Aktivitdten statt ,,..., die mit negativem Erleben
verbunden sind. Es ist naheliegend anzunehmen, dass die Bewaltigung einer Situation mit
arttypischem Verhalten zu positivem Erleben fiihrt* (Tschanz et al., 2001).
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2.6 Pferdehaltungssysteme

Die Verflechtung der Funktionskreise des Verhaltens mit den Verfahrensbereichen der
Haltungstechnik wurde von Zeeb et al. (1995) beschrieben und in einem Schema
zusammengefasst (Abb. 2.1):

Verhalten Haltungstechnik

Funktionskreise Verfahrensbereiche

Erndhrungsverh. Fiitterun
g \\\ / g
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Sozialverh. Gruppierung
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Komfortverh. Klima

Abb.2.1: Die Verflechtung von Funktionskreisen des Verhaltens mit den Verfahrensbereichen der
Haltungstechnik (Zeeb et al., 1995)

Sowohl die Funktionskreise unter sich als auch die Verfahrensbereiche untereinander sind fiir
sich unterschiedlich stark miteinander verflochten. Zeeb (1985) betont aber, dass fiir die
Analysierbarkeit des Gefiiges eine Einzelbetrachtung erforderlich ist.

Pirkelmann (1993) hebt hervor, dass nur die ,,... gesamtheitliche Betrachtung aller
Einflussgrofen zu einer aussagefdhigen Bewertung eines Haltungssystems fiihren kann*.
Seinen Beobachtungen zufolge unterliegen die EinflussgroBen Stallkonzept, baulich-
technische Einrichtung und Handhabung durch den Betreiber nicht nur einer
Wechselwirkung, sondern sind zum Teil gegenseitig austauschbar.

Auf dieser Grundlage hat Pirkelmann (2002) ein Konzept zur gesamtheitlichen Betrachtung
tiergerechter Haltungsverfahren entwickelt, das die Kriterien fiir tiergerechte und rationelle
Verfahren der Pferdehaltung enthélt (Abb. 2.2). Aus diesem Konzept wird ersichtlich, dass

ein Haltungssystem ein ,,... ausgewogenes Gesamtsystem...* darstellt, in dem neben den
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natiirlichen Anspriichen des Pferdes, die ,,... 6konomischen und arbeitswirtschaftlichen

Reizanflutung

Bedarfsgerechte
Futterung

Forderungen des Halters....“ beriicksichtigt werden.

Anspriiche des Pferdes

Sozialkontakt >

Bewegung

Tiergerechte
Haltungsverfahren

Flachen-
angebot

Verfahrens-
kosten

Arbeits-
wirtschaft

Technische
Einrichtung

Anforderungen des Halters

Abb.2.2: Kriterien fiir tiergerechte und rationelle Verfahren der Pferdehaltung (Pirkelmann, 2002)

2.6 1 Artgemilie und verhaltensgerechte Pferdehaltung

Durch § 2 Nr. 1 TierSchG werden alle Bediirfnisse, die den gesetzlichen Begriffen
"Erndhrung", "Pflege" und "verhaltensgerechte Unterbringung" zuordbar sind, als
Grundbediirfnisse umfassend geschiitzt. Lediglich die Moglichkeit des Tieres zu artgemaler
Bewegung ist "als einziges seiner Bediirfnisse" durch § 2 Nr.2 TierSchG weitergehenden
Einschrankungsmdglichkeiten unterworfen.

Mit dem Tierschutzgesetz wird nicht nur "Schadensvermeidung" angestrebt, sondern auch die
"Pflege des Wohlbefindens der Tiere in einem weit verstandenen Sinn" ergibt sich aus dem
Pflegegebot des § 2 Nr. 1 TierSchG (Buchholtz et al., 2001).

"Die Aufstallungsart ist so zu wéhlen, das dem einzelnen Pferd die nach den Umstdnden der
Nutzung groBtmogliche Entfaltung seines arttypischen Verhaltens innerhalb des
Haltungssystems ermoglicht, es vor Schiden bewahrt und in seiner Entwicklung nicht
behindert wird" (BMVEL, 1995).

Zeeb (1984a) hat fiir die Beurteilung von tiergerechter Haltung Gruppen iiber Merkmale des
Tieres und der Umwelt zusammengestellt (Abb. 2.3). Diese Merkmale miissen bekannt sein,
damit der Mensch die Bedingungen schaffen kann, die dem Pferd Bedarfsdeckung und
Schadensvermeidung ermoglichen.
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Tier Umgebung
Verhalten Raumstruktur
Klima
Korperbe- Gelingen oder Nichtgelingen
schaffenheit von Bedarfsdeckung und | Futter
Schadensvermeidung
Artgenosse
Stoffwechsel-
prozesse Personal

Abb.2.3: Merkmalsgruppen des Tieres und der Haltungsumgebung zur Beurteilung der Tiergerechtheit eines
Haltungssystems (Zeeb, 1984a)

Die Haltungsbedingungen miissen es den Pferden ermdglichen, arttypisch Futter und Wasser
zu suchen und aufzunehmen, das erforderliche Komfortverhalten auszuleben und mit
geeigneten Umgebungsfaktoren Schutz vor nachteiligen Klimaeinfliissen zu finden. Kann ein
Tier diese Bedingungen nutzen, entwickelt es seinem Typus entsprechende Kdrper-, Organ-
und Verhaltenstrukturen. Mit Hilfe dieser Strukturen kann ein Haltungssystem nach seiner
Tiergerechtheit beurteilt werden (Bammert et al., 1993). ,,Haltungssysteme sind dann
tiergerecht, wenn sie den Individuen ermoglichen, die ihrer Anlage geméfen rassen- bzw.
arttypischen Korper- und Verhaltensmerkmale auszubilden. ... Indikatoren fiir die Beurteilung
von Haltungssystemen... ermoglichen die Schadenstrichtigkeit nicht tiergerechter Haltung zu
erkennen bevor Schédden aufgetreten sind“ (Tschanz, 1985). Auch Methling und

Unshelm (2002) unterstreichen die Mdglichkeit, die Reaktionen der Tiere als Indikatoren fiir
die Beurteilung eines Haltungssystems heranzuziehen. Als Parameter konnen dabei verwendet
werden: das Verhalten der Tiere, die Leistung jedes Einzeltieres, physiologische Parameter,
klinische Verdnderungen und Ausfille inklusive deren Ursachen.

Pirkelmann (1993) geht davon aus, dass gewisse Unzulidnglichkeiten in der Aufstallung ,,...
zumindest teilweise durch hdufige Nutzung oder regelmaBigen Auslauf kompensiert werden,
wobei jeweils Rasse, Typ und Leistungsanforderungen zu beriicksichtigen sind*. Die
Kompensierung einzelner Defizite bei der Pferdehaltung durch Optimierung anderer Faktoren
ist demzufolge vielschichtig und nur schwer in einen gesetzlichen Rahmen zu fassen
(Wagner, 1988).

Daraus folgt: Dass durch eine Tierhaltungsform ein artgemifB3es Bediirfnis unangemessen und
damit gesetzwidrig zurlickgedringt ist, kann sich allein schon aus seiner Bedeutung als
Grundbediirfnis im Sinne des § 2 Nr. 1 TierSchG und aus dem Ausmal, mit dem es
unterdriickt wird, ergeben. Fiir das Ruhen und die Nahrungsaufnahme muss die artgeméife Art
und Weise moglich sein (Buchholtz et al., 2001).

Im Kommentar des Tierschutzgesetzes wird zur Regelung der Tierhaltung im §2 von Lorz
und Metzger (1999) angegeben: ,,Artgemal ist eine Haltung dann, wenn sich nach den Regeln
der tierdrztlichen Kunst oder nach anderen naturwissenschaftlichen Kenntnissen keine
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gestorten korperlichen Funktionen, die auf Méngel oder Fehler in der Erndhrung und Pflege
zuriickgefiihrt werden konnen, feststellen lassen.” Des weiteren ist eine Unterbringung
verhaltensgerecht, ,,wenn die angeborenen, arteigenen und essentiellen Verhaltensmuster des
Tieres durch sie nicht so eingeschrinkt und verdndert werden, dass dadurch Schmerzen,
Leiden oder Schiaden am Tier selbst oder durch ein so gehaltenes Tier an einem anderen
entstehen. Wohlbefinden ist bei einem Tier gegeben, wenn es zu einem ungestorten,
artgemdfen sowie verhaltensgerechten Ablauf der Lebensvorgange fahig ist. Die Begriffe
»artgemaf und ,,verhaltensgerecht* werden von Methling und Unshelm (2002) zum Begriff
Htiergerecht” zusammengefasst, der ,,... als Charakteristikum fiir Haltungs- und
Fiitterungsbedingungen, die den Bediirfnissen der Tiere gerecht werden ... steht.

,»Nach § 2 Nr. 2 TierSchG ist allein das Bediirfnis zur Fortbewegung des Tieres (,,als einziges
seiner Bediirfnisse®) einer weitergehenden Einschrankung unterworfen: Hier bedarf es zur
Begriindung eines Gesetzesverstofles des Nachweises verursachter Schmerzen, vermeidbarer
Leiden und Schiden* (Buchholtz et al., 2001).

Bei der Beurteilung eines Haltungssystems ist die Modifikation arttypischen Verhaltens der
Tiere zu beriicksichtigen, die durch die Entwicklungs-, Anpassungs- und Domestikationsstufe
der Tiere bedingt ist.

»Aufgabe der Gesellschaft ist es, dariiber zu befinden, welches Ausmal} der Abweichung von
der Tiergerechtheit des Haltungssystems Nutztieren jeweils zugemutet werden darf™ (DVG-
Fachgruppe-Verhaltensforschung-, 1987). Dabei ist ,,die Masse der Tiere, also die Grofle des
Tierbestandes,... jedoch kein geeignetes oder gar ausreichendes Kriterium fiir die Bewertung
der Tiergerechtheit bzw. Umweltgerechtheit der Tierhaltung. Vielmehr entscheiden die
konkreten Aufstallungs- und Haltungsbedingungen im Stall, im Auslauf oder auf der Weide,
vor allem die Gestaltung der Lauf- und Liegefldchen, der Fress- und Trankplétze, die
Verfahren der Einstreu, Entmistung, Dung- bzw. Giillelagerung dariiber, ob die Tierhaltung
den Bediirfnissen der Tiere und der Umwelt gerecht wird* (Methling und Unshelm, 2002).

2.6.2 Anbindehaltung

Vorteile der Anbinde- oder Stinderhaltung sind die individuelle Versorgung der Pferde, deren
leichte Verfiigbarkeit und die gute Durchfiihrbarkeit von Hygienemafinahmen. Die Nachteile
dieses Haltungssystems sind:

- stark bzw. vollig eingeschrankter Sozialkontakt
- keine Bewegungsmoglichkeit

- stark eingeschriankter Gesichtskreis

- gestortes Ruheverhalten

- starke Einschrinkung des Komfortverhaltens

- groBe Verletzungsgefahr

- vorgegebene Klimasituation
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- keine Umweltreize
- ungiinstige Anordnung von Futtertrog und Trénkbecken (Zeitler-Feicht, 2001a).

Nach der Untersuchung von Zeeb (1984b) ist es bei einer Haltung im Sténder den Pferden
nicht moglich, ihren Bedarf im Sozial- und Fortbewegungsverhalten zu decken. Die Pferde
werden in der bisher {iblichen Anbindehaltung oft mit den Kopfen zur Wandseite hin
angebunden. Sie werden dadurch besonders schreckhaft, da sie sich nahende Personen im
allgemeinen Gerduschepegel nicht horen konnen. Sie stellen dadurch fiir sich und die sich
nihernde Person ein Verletzungsrisiko dar (Neufang, 1998). Dementsprechend ist die
Pferdehaltung im Anbindestand ,,... nur fiir eine voriibergehende Unterbringung oder fiir
Arbeitspferde mit regelméfBigem Einsatz tolerierbar* (Pirkelmann, 2002).

2.6.3 Einzelboxenaufstallung
Die Vorteile der Einzelhaltung in der Box sind:
- individuelle Fiitterung und Betreuung
- Schutz vor gegenseitigen Verletzungen
- stindige Verfiigbarkeit der Tiere
- einfache Tierkontrolle.

Nach Zeitler-Feicht (2001a) kann den Nachteilen durch pferdegerechtere Ausfithrung der
Boxen entgegengewirkt werden. Eine Einzelhaltung in der Box ist nur dann akzeptabel, wenn
tiber zusitzliche Bewegung und Beschiftigung zusammen mit Artgenossen oder dem
Menschen fiir Ausgleich gesorgt wird (Pirkelmann, 1993). Zeitler und Grauvogel (1992) sind
in ihren Forderungen etwas genauer und fordern fiir im Stall gehaltene Pferde taglich
mindestens eine Stunde Bewegung.

Die Temperatur im Pferdestall ist von geringerer Bedeutung, wenn sie der Auflentemperatur
gemiBigt folgt und eine gewisse Luftzirkulation im Tierbereich gewéhrleistet ist (Pirkelmann,
1993; Zeitler-Feicht, 1993).

2.6.4 Gruppenhaltung

Bei der Gruppenhaltung wird der Bedarf der Pferde an artgemiBem Sozialkontakt und
artgemédfer Bewegung am ehesten befriedigt. Es wird zwischen Einraum- und
Gruppenlaufstall, Offenlaufstall und der Weidehaltung unterschieden.

Nach Zeitler-Feicht (2001a) sind fiir einen pferdegerechten Betrieb dieses Haltungssystems
folgende Voraussetzungen entscheidend:

- richtiges Management (Gruppenzusammenstellung, Neueingliederung von Pferden)
- optimale Konzeption der Anlage (Abmessung, Raumteiler)

- Gestaltung des Futterplatzes.
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Die Verantwortung des Halters in diesem Haltungssystem liegt auch nach Pirkelmann (1993)
darin, sicherzustellen, dass ,,... auch die rangniedrigen Tiere bedarfsgerecht versorgt, sowie
stress- und verletzungsfrei gehalten werden konnen®. In der Vermeidung von
Benachteiligungen, Stresssituationen oder Rangauseinandersetzungen unter den Pferden sieht
auch Zeitler-Feicht (1996) Hauptkriterien fiir eine tierschutzgerechte Gruppenhaltung.

Bei der Gruppenhaltung von Pferden in geschlossenen Stéllen ist das Stallklima wie bei der
Einzelhaltung ein Problem. Nach Wagner (1988) bestehen die hdufigsten Haltungsfehler in
Defiziten an Bewegung und in zu hohem Schadgasgehalt in den Stéllen.

Die Anzahl der Pferde je Gruppe muss der Flache der Laufstélle angepasst sein. Sonst kénnen
die Pferde mit steigender GruppengrdBe die Individual- und Fluchtdistanzen nicht mehr
einhalten. Das kann zu einer Zunahme der sozialen Auseinandersetzungen fiihren. Weitere
Probleme konnen bei der Gruppenhaltung von Pferden in geschlossenen Stéllen eine
tierartgerechte Flitterung und Bewegung sein.

Die Gruppenauslauthaltung kann die genannten Nachteile kompensieren. "Dies setzt aber die
Moglichkeit voraus, dass die Pferde jederzeit, also Tag und Nacht und bei jedem Wetter,
zwischen iiberdachten und offenen Bereichen wiéhlen, ihr Bewegungs- und Erkundungs-
sowie ihr Sozialbediirfnis bis hin zur Fellpflege durch Wind und Regen befriedigen konnen"
(Piotrowski, 1983).

2.6.5 Weidehaltung

Bei ganzjihriger Freilandhaltung von Pferden auf der Weide sind folgende Voraussetzungen
zu erfiillen: ausreichendes Angebot von Futter und Wasser, wirksamer Witterungsschutz
sowie verhaltensgerechte Strukturen fiir die Bediirfnisse der Pferde beziiglich des Sozial- und
Komfortverhaltens. Bei Einrichtung und Bewirtschaftung einer ganzjahrigen Weidehaltung
von Pferden sollten:

1. Die Anpassung der Pferde an die klimatischen Gegebenheiten, besonders der kalten
Jahreszeit

2. Die Erhaltung der Schutzfunktion von Fell, Schweif und Méhne

3. Das Erlernen und Uben arttypischen Verhaltens der Fohlen im Sozialverband
4. Die Anpassung der Besatzdichte an die Weidebedingungen

beriicksichtigt werden (Zeeb, 1994).

Des weiteren weilit Zeeb (1995) auf die verhaltensgerechte Bodenbeschaffenheit fiir den
Hufabrieb hin.

Eine ganzjdhrige Freilandhaltung ist fiir Einzelpferde ungeeignet (Zeeb, 1994).

Auch Grauvogel (1996) konnte subjektiv, bei von ihm auf der Alm-Weide ohne Unterstinde
beobachteten Pferden keinerlei Defizite finden, solange natiirliche Dacher und Winde in
Form von Biumen und Biischen vorhanden sind. Als Mindestfliche pro Pferd auf der Koppel
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gibt er etwa 700 m? an und empfiehlt einen hdufigen Wechsel der Koppel, um der Bildung
von Geilstellen vorzubeugen.

Da die Pferde als Fluchttiere besonders schreckhaft sind, ist der Zaunung einer Weide
besondere Aufmerksamkeit zu schenken. Eine mdgliche Verletzungsgefahr ist neben der
Ausbruchsicherheit zu beachten.

2.7 Haltungsbedingte Erkrankungen

Der artgeméBen Erndhrung und Pflege der Pferde sowie der verhaltensgerechten
Unterbringung stehen héufig 6konomische, arbeitswirtschaftliche und nutzungsbedingte
Interessen des Halters entgegen. Uber die Haltung bzw. die Haltungstechnik sollte dieser
Konflikt kompensiert werden (Pirkelmann, 1993). Gelingt die Kompensation nicht, treten
psychische Schiaden und Verhaltensstdorungen auf, fiir die Pirkelmann (2002) die
hauptsédchlichen Ursachen in mangelnder Bewegung und fehlender Beschiftigung sieht.

Erhebungen von Rodewald (1989) bestitigen diese Annahme. Sie konnte einen hohen Anteil
haltungsbedingter Erkrankungen im Untersuchungszeitraum feststellen. Lahmheiten waren
dabei mit 35% der Krankheitsfélle die hdufigsten Erkrankungen der untersuchten Pferde. 21%
der Krankheitsfélle waren respiratorische Erkrankungen, die alle durch schlechtes Stallklima
bedingt waren. Des weiteren trat mit 13% der Gesamterkrankungen ein hoher Anteil an
Verletzungen auf, welche zum Teil durch Fehler im Management der Gruppenhaltung und der
Ziunung entstanden. Die Erkrankungen des Verdauungsapparates (13% der
Gesamterkrankungen) waren den Untersuchungen zufolge weniger die Folge fehlerhafter
Fiitterungsintensitit oder —frequenz, sondern die Folge mangelhafter Qualitit, z.B.
schimmeliges Brot, verpilzter Hafer. Auch Verhaltensstorungen wie Koppen und Weben
wurden von ihr beobachtet.

Die Untersuchung der Struktur und Abgangsursachen bei Schlachtpferden von Butler und
Armbuster (1984) ergaben als Hauptabgangsursache bei Warmbliitern, Trabern, Vollbliitern
und Kaltbliitern die Ddmpfigkeit, besonders zwischen dem 7. und 11. Lebensjahr, und
Erkrankungen der Extremititen, besonders zwischen dem 6. und 13. Lebensjahr. Ponys und
Haflinger wurden weiniger wegen Lahmheiten, sondern vorwiegend wegen Hufrehe
geschlachtet. Die Autoren fithren die unterschiedlichen Abgangsursachen sowohl auf die
spezielle Nutzung der verschiedenen Pferderassen als auch auf die spezifischen
Haltungsbedingungen der einzelnen Pferderassen zuriick.

Auch Wagner (1988) fiihrt die Defizite an Bewegung und die zu hohen Schadgasgehalte in
den Stillen als Ursachen fiir das verstirkte Auftreten von arthrotischen Verdnderungen der
Gliedmafen und chronischer Erkrankungen der Atemwege an.

Den Einfluss der Pferdehaltung auf den Tagesablauf und damit auf die Verhaltensweisen von
Pferden hebt auch Kiley-Worthington (1990) hervor. Weidetiere bewegen sich in
tierartgemiBer Form 60% des Tages, wohingegen Pferde, deren Bewegungsmoglichkeiten
immer weiter eingeschriankt werden, bis hin zur Einzelboxenhaltung, 65% des Tages

(Abb. 2.4) stehend verbringen. Die Folgen sind verminderte Beweglichkeit von Sehnen und
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Gelenken beim Lauftier Pferd und die von Rodewald (1989) ermittelten Erkrankungen -

Lahmbheiten - treten verstarkt auf.

eat 60%

other
3%

eat47%

Abb.2.4: How horses spend their time (Kiley-Worthington, 1990)

lie 10%

tand 23%
stan °/ eat57%

other
5%

eat 15%

stand 65%

A: The average time budgets for Camargue horses throughout the year (After Duncan,

1980)

B: Time budgets for a group of eight horses in ayard with ad libitum hay and straw
C: The time budgets for three in individual stables fed ad libitum hay and straw and

able to see and touch each other

D: Time budgets for horses in stables where they cannot touch each other and only see
each other over stable doors; they were fed restricted fiber (about 3kg/day, horses

of 5.2-16hh)
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2.8 Rechtsgrundlagen und Empfehlungen zur artgemifien Pferdehaltung

Fiir die Durchfithrung der Pferdehaltung gibt es in Deutschland keine gesetzlichen
Vorschriften. Wie fiir alle vom Menschen gehaltenen Tiere gilt auch fiir die Pferdehaltung das
Tierschutzgesetz. Da Pferde nicht explizit im Tierschutzgesetz genannt werden, gelten alle
Bestimmungen fiir das Tier allgemein bzw. den Tierhalter auch fiir das Pferd bzw. den
Pferdehalter. Demzufolge sind die Bediirfnisse der Pferde hinsichtlich Nahrung, Pflege und
Bewegung tierartgerecht zu erfiillen. Die individuelle Anpassungsfahigkeit oder Erfahrung
bleibt unberiicksichtigt (Rojahn, 1984). Die Erméchtigung zur Konkretisierung der im §2 des
Tierschutzgesetzes geforderten Halterpflichten hat der Verordnungsgeber fiir den Bereich der
Pferdehaltung nicht genutzt.

Fiir die Pferdehaltung wurden im Auftrag des damaligen Bundesministeriums fiir Erndhrung,
Landwirtschaft und Forsten die ,,Leitlinien zur Beurteilung von Pferdehaltungen unter
Tierschutzgesichtspunkten (BMVEL, 1995) ausgearbeitet. Diese Leitlinien sollen in erster
Linie den Tierhaltern zur Eigenkontrolle dienen. Da die Maf3e in diesen Leitlinien sich hiufig
auf die Widerristhohe beziehen, sind eine Vielzahl von Werten angegeben, welche eher zur
Verunsicherung der Pferdebesitzer fithren (Neufang, 1998). Die ,,Mindestanforderungen an
die Sport- und Freizeitpferdehaltung unter Tierschutzgesichtspunkten* (TVT-e.V.) und die
,»Richtlinien zur Beurteilung von Pferdehaltungen unter Tierschutzgesichtspunkten (FN-e.V.
und DVG-e.V., 1991) erleichtern es den Amtstierdrzten vorgefundene Pferdehaltungen zu
beurteilen.

Weitere Empfehlungen und Richtlinien zur Beurteilung von Pferdehaltungen wurden von
einzelnen Landerministerien und der FN e.V. erarbeitet:

- Empfehlungen zur Freilandhaltung von Pferden des Niedersidchsischen Ministeriums
fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

- Tiergerechte Pferdehaltung vom Hessischen Ministerium fiir Umwelt, Landwirtschaft
und Forsten

- Kiriterien fiir eine artgemédfe Pferdehaltung des Hessischen Landesamtes fiir
Regionalentwicklung und Landwirtschaft

- Uberpriifung der Pferdehaltung in FN- anerkannten Ausbildungsstitten von der
Deutschen Reiterlichen Vereinigung e.V.

In den Bundeslédndern Hessen, Schleswig-Holstein, Thiiringen, Niedersachsen, Sachsen-
Anhalt und Thiiringen wurde die dauerhafte Anbindehaltung von Pferden per Erlass verboten.
Nach Ablauf der Ubergangsfristen ist kiinftig in diesen Bundeslindern nur noch die
voriibergehende Anbindehaltung auf Turnieren, zur Pflege und zur tierdrztlichen Behandlung
zuldssig.

Trotz aller rechtlichen Mdglichkeiten ist zu bedenken, dass ,, Rechtsvorschriften allein... fiir
den Schutz der Tiere keine hinreichende Gewéhr ...“ geben. ,,Viel wichtiger ist das
verantwortungsvolle Handeln des Tierhalters, sowie all derer, die ihm beratend zur Seite
stehen. Hier sind auch die Tierdrzte in ganz besonderer Weise angesprochen®
(Baumgartner, 1989).
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2.9 Vergleich der Beobachtungsmethoden

Ethologische Methoden der Datenerhebung dienen sowohl dem Vergleich von Verhalten der
Tiere unter verschiedenen Haltungsbedingungen als auch der Beurteilung der
Haltungsbedingungen in bezug auf die Anpassungsfahigkeit und das Wohlbefinden der Tiere
(Wechsler, 1999). Mit der Fokustierbeobachtung ist eine gezielte Beobachtung eines
Einzeltieres und einzelner Verhaltensweisen moglich, was aber einen hohen Zeitaufwand
bedingt. Bei der Sequenzanalyse hingegen kdnnen einzelne Verhaltenselemente einem
motivationelen Kontext zugeordnet werden.

Bei den einzelnen Verhaltensparametern ist die Einzeltiervariation extrem grof3, was zu
groBerer Variation innerhalb der Gruppe als zwischen den Gruppen fiihren kann. Die
Mafzahlen sind als Wegstrecken, Zeitdauern, Frequenzen von Einzeltieren oder als
Gruppenmittel direkt oder indirekt ermittelbar (Schmidt, 1997).

Einen Vergleich des Verhaltens von verschiedenen Tierarten fithrte Arnold (1984/85) durch.
Er verglich den Tagesrhythmus von Schaf, Rind und Pferd unter Beriicksichtigung der
héufigsten Verhaltensweisen. Er fiihrte sechszehn visuelle 24-Stunden-Beobachtungen bei
Schaf, Rind und Pferd durch, wahrenddessen diese Tiere zusammen auf einer Weide gehalten
wurden. Diese Weide wurde in regelméfBige Planquadrate untergliedert. Die Untersuchungen
fanden im Winter, Frithjahr und Sommer statt. Die Daten wurden im 15-miniitigen Intervall
erfasst, wobei von jedem Tier jeder Spezies der Aufenthaltsort und das Verhalten
aufgezeichnet wurden. Die Einzeltiere selber wurden nicht identifiziert, so dass der Anteil der
Tiere jeder Spezies fiir die einzelnen Verhaltensweisen ermittelt wurde.

Einen Vergleich des Verhaltens von Pferden unter verschiedenen Haltungsbedingungen fiihrte
Ihle (1984) durch. Sie beobachtete Pferde in Stinder-, Boxen- und Laufstallhaltung, sowie
beim Aufenthalt auf der Weide oder im Paddock. Die visuelle Beobachtung erfolgte an 6-8
Stunden pro Tag und an 4 Tagen in der Woche tiber 15 Monate. Je Stunde wurden zwischen
5-8 Pferden gleichzeitig beobachtet, so dass jedes Pferd pro Tag mindestens 1 Stunde
beobachtet wurde. Die Aufzeichnungen erfolgten im 4x15 Minuten Rhythmus.

Eine Vergleichsuntersuchung von Gruppenauslaufthaltung und Einzelhaltung bei
Trabrennpferden gibt es von Gerken et al. (1996). Die Beobachtungen erfolgten in der
Gruppenhaltung visuell und mit einer Videokamera, in der Einzelhaltung nur visuell. Die
Daten wurden nach der Time-Sampling-Methode im 10-miniitigen Intervall erhoben. Die
Aufzeichnungen erfolgten jeweils von Sonnenauf- bis -untergang an 5-10 Tagen je
Haltungsform in den Monaten August bis November.

Hogan et al. (1988) ermittelten den Einfluss der GroBBe der Weide, besonders auf soziale
Interaktionen innerhalb zweier Przewalskiherden. Die visuellen Beobachtungen je Herde
erfolgten liber 2-3 Monate. Mit der Focustierbeobachtung von ca. 20 Minuten je Tier und
einer tiglichen Beobachtungszeit von insgesamt 2x2 Stunden wurden die sozialen
Verhaltensweisen erfasst. Frentzen (1994) verglich den Einfluss verschiedener
Haltungsbedingungen auf die Bewegungsaktivitdt. Die Pferde wurden in 8 verschiedenen
Versuchsdurchgédngen beobachtet. Nach einer jeweiligen einwdchigen Eingew6hnungszeit
wurde die Bewegungsaktivitit der Tiere mit einem Pedometer fiir 4 Wochen protokolliert.
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Uber Videoaufnahmen von je 8 Tagen des Untersuchungsdurchganges konnte die Ausnutzung
des zur Verfligung stehenden Raumes und die sozialen Aktivitdten erfasst werden.

Rehm (1981) untersuchte die Auswirkungen der einzelnen Haltungen — Anbindehaltung,
Boxenhaltung und Gruppenlaufstallhaltung — auf die Bewegungsaktivitit und die sozialen
Interaktionen bei den selben Pferden. Die Pferde wurden im 1. Durchgang fiir jeweils 10 Tage
und im 2. Durchgang fiir jeweils 5 Tage in einem der drei Haltungssysteme gehalten und
beobachtet, wobei die Reihenfolge der Haltungsformen wechselte. Beobachtet wurden 5
Pferde je Haltungssystem fiir 2 Stunden téglich. Christensen et al. (2002a; 2002b) haben
ebenfalls die Auswirkungen der Haltungsbedingungen auf das Sozialverhalten, hier speziell
von Przewalskihengsten, untersucht. Die Beobachtungen erfolgten innerhalb von 2-3
Monaten, mit tdglich 3-4 Stunden zwischen Sonnenauf- und untergang. Spezielle
Fragestellungen, wie die Erfassung des Individualabstandes und des jeweiligen Nachbarn oder
die Veranderungen nach Gruppenzusammenstellung, wurden iiber gesonderte Beobachtungen
protokolliert. Als Aufzeichnungsmethode wurde die Focal-Sampling-Methode im
10-miniitigen Abstand verwendet.

Eine Beurteilung der Haltungsbedingungen in bezug auf die Anpassungsfahigkeit und das
Wohlbefinden der Tiere waren das Ziel der Untersuchungen von Berger et al. (1999). Die
Beobachtungen umfassen die automatische Datenerfassung des Verhaltens von
Przewalskipferden mit Hilfe des ETHOSY S-Systems. Zusétzlich wurden visuelle
Beobachtungen zur Ermittlung der Sozialstruktur, der Nahrungswahl und der Raum-Zeit-
Tétigkeitsstruktur im 14-tdgigen Intervall fiir alle Tiere erhoben. Dabei wurden wihrend der
Dauer von 8 Stunden im 15-miniitigen Intervall die Verhaltensweisen jedes einzelnen Pferdes
aufgezeichnet. Des weiteren wurden im monatlichem Abstand 24-Stunden-Beobachtungen
der gesamten Herde durchgefiihrt, hier wurde mit einem 10-miniitigen Intervall gearbeitet.
Die kontinuierliche, automatische Datenerhebung ermoglicht die Erkennung und Beurteilung
der komplexen Struktur der ultradianen Rhythmen der einzelnen Verhaltensweisen unter
Berticksichtigung der individuellen Anpassung an die natiirlichen Gegebenheiten. Die
Datenerhebung mittels ETHOSY'S wurde bereits an verschiedenen Tierarten und unter
verschiedenen Umweltbedingungen getestet (Scheibe et al., 1998b). Methoden zur
automatischen Erfassung von Verhaltensweisen und Aufenthaltsorten der Tiere werden auch
von Onyango et al. (1995), Barow und Gerken (1996), Howery et al. (1996), Bollhalder und
Krotzl-Messerli (1997), Champion et al. (1997), Tillett et al. (1997), Hoy (1998),

Hauser et al. (1999) beschrieben.

Weitere Jahresuntersuchungen fiihrte Duncan (1980) an Camargue-Pferden durch. Im ersten
Beobachtungsjahr wurden die Verhaltensweisen der Pferde visuell von 24-Stunden an 2

Tagen in jeweils 2 Wochen jedes Monats protokolliert, dabei wechselten die Beobachter alle
3-4 Stunden. Im Folgejahr wurden die Beobachtungen auf je 4 Tage pro Jahreszeit reduziert.

Ein Jahreszeitfenster der Sommermonate Juni bis August erstellten Boyd et al. (1988) mit der
Erfassung der Verhaltensweisen von 8 Przewalskipferden in 2 aufeinanderfolgenden Jahren.
Innerhalb von 24-Stunden wurde mit der Focal-Animal-Sampling-Methode jedes Tier fiir 15
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Minuten beobachtet, wobei die Reihenfolge mittels Randomisierung vorher festgelegt wurde.
Eine weitere Untersuchung wurde von Boyd und Bandi (2002) mit dem Ziel durchgefiihrt,
den Einfluss der Wiederaussiedelung auf den Tagesrhythmus und die Synchronisation der
Aktivititen von Przewalskipferden festzustellen. Die Daten wurden im 10-miniitigen Abstand
in der Zeit von 06:00 bis 22:00 Uhr jeweils zweimal vor der Freilassung, direkt nach der
Freilassung und 2 Jahre nach der Freilassung erhoben.

Eine weitere Untersuchung zur Anpassungsfihigkeit von Pferden wurde von Michanek und
Bentorp (1994) durchgefiihrt. Die Verwendung eines mit Stroh eingestreuten Unterstandes im
Winter durch 8-10 Monate alte Vollblutfohlen wurde mittels Videokamera dokumentiert. 24-
Stunden-Aufzeichnungen vom Unterstand wurden insgesamt 27-mal durchgefiihrt und die
Wetterdaten wurden 2-mal tdglich erhoben.

3. Tiere, Material und Methoden

3.1 Beobachtungsbedingungen

3.1.1 Untersuchte Pferde

Zur Beobachtung standen am Anfang der Untersuchung 10 Pferde zur Verfiigung. Der
Familienverband setzte sich aus 1 Hengst und 9 Stuten zusammen. Die Araberpferde konnten
auf Wunsch der Besitzer leider nur anonym in den Ergebnissen erwéhnt werden und wurden
deshalb durchnummeriert (Tab. 3.1).

Das Pferd 2 musste wegen einer chronischen Heuallergie Mitte Juli 2000 aus dem
Familienverband entfernt werden. Die Stute wurde auf eine Weide ohne Heuzuflitterung
gestellt.

Die Vollblutaraber sind unterschiedlicher Herkunft. Sie sind zum Teil rein d4gyptisch gezogen
oder stammen von Tunesien-Importen ab. Die Araberpferde wurden bei ihren jeweiligen
Ziichtern bzw. Vorbesitzern liberwiegend in Boxenhaltung mit gelegentlichem Auslauf oder
Sommerweide gehalten. Im Winter eventuell auch in Laufstallhaltung.

Tab.3.1: beobachtete Pferde: Nummer wéhrend der Untersuchung, Geschlecht, Geburtsjahr und
Ankunft auf dem untersuchten Hof

Nummer des Pferdes Geschlecht Geburtsjahr Ankunft auf dem Hof
1. weiblich 1975 1993
2. weiblich 1986 1993
3. weiblich 1995 1997
4. weiblich 1980 1990
5. weiblich 1986 1997
6. weiblich 1981 1992
7. weiblich 1985 1992
8. weiblich 1994 1995
9. ménnlich 1978 1993

10. weiblich 1985 1998
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Die einzelnen Tiere sind verschieden lange in den Familienverband integriert. Der Hengst,
(Pferd 9) und Pferd 1 stehen seit 03/1993 zusammen in ganzjihriger Weidehaltung. Pferd 4
wurde 10/1997 in den Familienverband eingesetzt. Sie wurde bereits seit 1990 in ganzjdhriger
Weidehaltung gehalten. Im Friithjahr 1998 wurde Pferd 5 und im Herbst 1998 wurden
zunichst Pferd 2 sowie Pferd 7 und anschlieBend Pferd 3 und Pferd 8 in den Familienverband
integriert. Pferd 6 kam im Sommer 1999 in den Familienverband. Ende 1999 wurde als letztes
Pferd 10 in den zu untersuchenden Familienverband integriert. Alle Pferde wurden bereits vor
der Integration in den untersuchten Familienverband auf dem Hof in ganzjdhriger
Weidehaltung gehalten.

Zu Beobachtungsbeginn, Januar 2000, fithrten 6 Stuten (Pferd 2,3,4,5,7,8) Fohlen
unterschiedlichen Alters. Die Fohlen wurden im Laufe der ersten Monate 2000 abgesetzt und
6 Stuten (Pferd 3,4,5,6,7,8) fohlten im Jahr 2000.

3.1.2 Beobachtungsfliche

Die Abbildung 3.1 zeigt die Koppelfldche in nicht maBstabsgerechter Form. In der
Voruntersuchungszeit wurde die Koppelfldche entsprechend der natiirlichen Gegebenheiten,
dem Verhalten der Pferde und der Anordnung durch die Fress- und Unterstinde in
verschiedene Bereiche untergliedert. Durch die vorgefundenen, natiirlichen Bedingungen
wurden die Untergliederungen der Koppel verschieden groB3.

In der Abbildung 3.1 ist die rdumliche Trennung des Trank- und Fiitterungsbereiches
erkennbar. Der Fiitterungsbereich wird entsprechend der Fiitterungsart unterteilt in den
Bereich fiir die Kraftfuttergabe und den Heuplatz. Fiir die Versorgung der Pferde mit
Kraftfutter (Abb.3.1: Nr.2) steht entlang des Koppelzaunes fiir jedes Pferd im Abstand von
jeweils 6 Metern ein Fressplatz zur Verfiigung. Der Heuplatz (Abb.3.1: Nr.14 bis 16) wird in
3 Bereiche unterteilt, entsprechend des in unterschiedlicher Anzahl und an wechselnden Orten
dargebotenen Heues. Mit der Ziffer ,,4* ist der Heuplatz bezeichnet, welcher in der Zeit vor
Untersuchungsbeginn benutzt wurde. Da die Heupldtze ungefdhr im jahrlichen Rhythmus
gewechselt werden, wurde dieser Platz (Abb.3.1: Nr.4) wihrend der Hauptuntersuchungszeit
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B S S

5 16 15 14

Abb.3.1.: Beobachtungsflache mit Nummerierung entsprechend der Einteilung in einzelne Areale:

Nr.1-Wasserstelle; Nr.2-Kraftfuttertroge; Nr.3-Ort hinter den Kraftfuttertrogen bis zum Heuplatz;
Nr.4-alte Heustelle; Nr.5-Ort fiir Gabe des gehdckselten Astverschnittes; Nr.6-Unterstand; Nr.7-
vordere Koppelflache (freie Grasflidche); Nr.8-Ecke zwischen alter Heustelle und Zaun (mit
Strauchern bewachsen); Nr.9-hintere Koppelflache (freie Grasflache); Nr.10, 11 und 12-durch Baume

am Koppelzaun auBlerhalb der Koppel gekennzeichnete Areale der Koppel; Nr.13-Baumgruppe;
Nr.14,15 und 16-Heustellen
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nicht zur Heufiitterung verwendet, blieb aber wiahrend der Beobachtungszeit als Heuplatz
optisch von der Weideflache unterscheidbar. Mit ,,5“ ist der Bereich bezeichnet, welcher in
der Zeit vor Untersuchungsbeginn fiir die Verfiitterung des gehickselten Astverschnittes
genutzt wurde.

Auf der Koppel befindet sich ein aus drei Einzelunterstainden bestehender Unterstand
(Abb.3.1: Nr.6). Jeder Einzelunterstand hat die Abmessungen 3,70 x 3,50 Meter und der
Abstand zwischen ihnen betrdgt jeweils 2 Meter. Der Unterstand wurde in eine Ecke der
Koppel gebaut und ist ohne seitliche Begrenzung. Die Koppel ist an den drei Seiten Siid-
West, Nord-West und Nord-Ost von unterschiedlich hohen und dichten Baumstreifen
umgeben, welche sowohl aus Laub- als auch aus Nadelbdumen in unterschiedlicher
Zusammensetzung bestehen. Gegeniiber vom Eingang befindet sich auf der Koppel eine 35 x
37 Meter grofle Baumgruppe (Abb.3.1: Nr.13) , welche ebenfalls von unterschiedlichen
Baumarten gebildet wird. Des weiteren befinden sich auf der Koppel sowie auBerhalb der
Koppel entlang der Zaunung unterschiedlich hohe und breite Gruppen von Strauchern bzw.
kleinen Bdumen oder Baumgruppen, die auf der Abbildung 3.1 eingezeichnet wurden und als
optische Orientierungspunkte fiir die Unterteilung der Koppel dienten. Die in der Abbildung
3.1 mit §, 10, 11 und 12 gekennzeichneten Orte stellen solche Bereiche dar.

Da die Koppelfldche allein nicht fiir die Erndhrung der Pferde ausreicht, wurde den Pferden
ganzjdhrig zusétzlich Heu und Kraftfutter angeboten. Die Fiitterung der Pferde erfolgte iiber
Heuballen, die entsprechend dem Verzehr in unterschiedlichen Zeitabstéinden auf die Koppel
verbracht wurden (Abb.3.1: Nr.14 bis 16). Den Pferden standen ein oder zwei Heuballen
gleichzeitig zur Verfiigung. Einmal téglich, in der Regel abends, wurde den Pferden
Kraftfutter gereicht (Abb.3.1: Nr.2). In den Wintermonaten erhielten alle Pferde, sonst nur die
sdugenden Stuten am Anfang der Sdugeperiode, am Morgen eine zweite Kraftfutterration. Die
Wassertroge wurden zweimal am Tag gefiillt (Abb.3.1: Nr.1). Zugefiittert wurde in der Zeit
vor der Untersuchung auch gehickselter Astverschnitt, was in der Beobachtungszeit nicht
vorkam (Abb.3.1: Nr.5). In den ersten Beobachtungsmonaten erhielten die Pferde

,» Weihnachtsbdume* zum Abnagen. Diese Nadelbdume wurden auf der Koppelfldche in
unterschiedlicher Anzahl verteilt.

3.1.3 Beobachtungszeiten

Die Beobachtungen erfolgten in den Monaten Januar bis Dezember 2000. In den drei
Monaten davor wurden die Pferde an die stundenlange Anwesenheit der Beobachterin
gewohnt, so dass die Pferde zu Untersuchungsbeginn nicht mehr auf sie oder ihre
Bewegungen auf der Koppel oder entlang des Koppelzaunes (tags wie nachts) reagierten.
Entsprechend Sambraus (1982) wird die Direktbeobachtung von Tieren unter folgenden
Bedingungen fiir zuldssig gehalten:
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- nach Gewohnung der Tiere an die Person, dass heif3t, nachdem sie die Erfahrung
gemacht haben, dass sie vom Menschen weder Positives noch Negatives zu erwarten
haben

- Dbei phlegmatischen Tieren

- wenn die Person sich dauernd an einem Platz authilt

- wenn die Anwesenheit einer Person Teil der Fragestellung ist
- abhingig von den zu registrierenden Merkmalen.

Nach der Vorbereitungszeit war eine schnelle individuelle Erkennung der Araberpferde auch
nachts gewihrleistet. Die Einzeltiererkennung mit dem Nachtsichtgerét (Baigish 7) wurde bei
den Pferden 2, 4, 7, 8 und 9 durch das Einflechten eines weillen Bandes an unterschiedliche
Stellen der Méhne bzw. des Schweifes erleichtert.

Beobachtet wurde an fiinf Tagen je Monat von Sonnenauf- bis Sonnenuntergang. Um
einheitliche tagliche Gesamtbeobachtungsstunden je Monat zu erhalten, wurde die
Beobachtungszeit von Sonnenauf- bis Sonnenuntergang nur monatlich verkiirzt
beziehungsweise verlangert.

Des weiteren wurden monatlich drei 24-Stunden Beobachtungen durchgefiihrt. Ein
24-Stunden-Tag wurde in zwei mal 12-Stunden unterteilt, um die Beobachtung durch eine
Person zu gewihrleisten.

Insgesamt stehen Beobachtungen von Sonnenauf- bis Sonnenuntergang fiir 60 Tage und fiir
36 Tage stehen 24-Stunden-Beobachtungen jeweils von 9 Pferden zur Auswertung zur
Verfiigung.

Die Beobachtungen erfolgten hauptsidchlich vom Rande der Koppel aus. Wobei entsprechend
der Aufenthaltsorte der Pferde der Beobachtungsposten verdndert wurde, um eine
kontinuierliche visuelle Beobachtung zu erméglichen. Als Hilfsmittel standen ein Fernglas
(8x40) und ein Nachtsichtgerit (Baigish 7) zur Verfiigung.

3.2 Datenerfassung iiber Direktbeobachtung

Zur Erfassung des Verhaltens der Araberpferde im Tagesverlauf wurde ausschlieBlich die
visuelle Beobachtung angewandt. Verhaltensdnderungen eines Pferdes wurden unmittelbar
auf Beobachtungsblitter mit festgelegtem Schema eingetragen (Tab. 3.2).

Entsprechend der Aufgabenstellung wurden die Verhaltensweisen nicht aller Funktionskreise
erfasst. Es wurde darauf geachtet, dass aus den fiir die Untersuchung wichtigen
Funktionskreisen moglichst alle Verhaltensweisen protokolliert wurden. Die erfassten
Verhaltensweisen gehoren zu folgenden Funktionskreisen:
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Funktionskreis

Nahrungsaufnahme

Ausruhen

Lokomotion

Ausscheidung

Komfort

Verhaltensweisen

Grasen, Heu fressen, Saufen, Salz lecken,
Kraftfuttergabe und sonstiges Futter (Nadelbdume)

Dosen (Ausruhen im wachen und désenden Zustand),

Schlummern und Tiefschlaf

Schritt, Trab, Galopp

Harnen und Koten

Scheuern, Beknabbern und Wilzen

Die Datenerfassung erfolgte nach der Fokustiermethode (,,focal animal sampling®, Jensen et

al., 1986). Wihrend der Lichtzeit eines Tages wurde der Zeitpunkt eines Wechsels von einer

in eine andere Verhaltensweise und ein eventueller Ortswechsel fiir jedes Pferd kontinuierlich

(continuous recording, Martin und Bateson, 1993)) erfasst. In der Dunkelzeit konnten mit

Hilfe des Nachtsichtgerdtes die Verhaltensweisen der Pferde im fiinfminiitigen Abstand

ermittelt werden (interval recording). Da demzufolge nachts nur Verhaltenszustinde und

keine Ereignisse erfasst werden konnten, wurde auf die Aufzeichnung von Koten und Harnen
verzichtet (Jensen et al., 1986).

Da die Datenerhebungen mittels visueller Direktbeobachtung erfolgte und alle Pferde

gleichzeitig kontinuierlich beobachtet werden mussten, war es nicht moglich, das einzelne

Pferd im ruhigen Stehen genauer die gesamte Zeit zu beobachten, um das Stehen im wachen

vom Stehen im dosenden Zustand eindeutig zu unterscheiden. Auch nachts konnte mit dem

Nachtsichtgerit ruhiges Stehen nicht genauer differenziert werden (Haenberg, 1971).

Deshalb wurde immer bei der Protokollierung des Ausruhverhaltens ,,Désen‘ nicht zwischen

Stehen im wachen und Stehen im dosenden Zustand unterschieden, wie dies zum Teil in der
Literatur angegeben wird (Boyd et al., 1988; Zeitler-Feicht, 2001b).

Tab. 3.2: Schema eines Beobachtungsblattes

Datum

Zeit

Lokomot.

Sdugen

Grasen

Heu

Kraftf.

‘Wasser

sonstiges

Scheuern

‘Wilzen

Beknabbern

Dosen

Schlummern

Tiefschlaf

Reiten
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Bei der Aufzeichnung des Verhaltens der Pferde wurde gleichzeitig ihr Aufenthaltsort auf der
Koppel entsprechend dem Flachennutzungsplan erfasst. Auch bei Beibehaltung des
Verhaltens aber einer Anderung des Aufenthaltsortes wurde dies auf dem Beobachtungsblatt
festgehalten.

3.3 Messung der Wetterdaten

Wiéhrend der Beobachtungszeit wurde mit Hilfe der transportablen Wetterstation ,,Electronic
Weather Station, WM 918 von Huger Electronics GmbH die Lufttemperatur, die relative
Luftfeuchtigkeit, der Luftdruck, der Taupunkt; die Niederschlagsrate und -menge, die
Windrichtung und Windgeschwindigkeit sowie der Windchill (Windkiihlindex) erfasst. Die
Erfassung der Wetterdaten erfolgte im halbstiindigem Abstand. Die Temperatur wurde dabei
im Schatten und in einem Meter Hohe gemessen.

3.4 Datenverarbeitung

Die erhobenen Daten der Direktbeobachtung und die aufgezeichneten Wetterdaten wurden in
das Tabellenkalkulationsprogramm Microsoft Excel® eingegeben und anschliefend mit dem

Statistikprogramm SPSS 11.0° ausgewertet. So dass sowohl die Messwertdokumentation als

auch die graphischen Darstellungen mittels Excel und SPSS erstellt wurden.

Bei der Datenerhebung durch Direktbeobachtung wurden die Erscheinungen so
aufgezeichnet, wie die Realitit sie darbot, dass heiflt die Beobachtungsbedingungen wurden
nicht kontrolliert oder beeinflusst. Die gesammelten Daten dienen dazu herauszufinden,
welche Faktoren auf das Verhalten der untersuchten Araberpferde wirksam sind und
inwieweit Wechselbeziehungen zwischen den Faktoren bestehen. Die unter solchen
Bedingungen gewonnenen Daten sind beurteilbar aber nicht beweisbar. Fiir die Auswertung
der Ergebnisse wurde deshalb die explorative Datenanalyse verwendet (Lorenz, 1996).

Die explorative Datenanalyse der erhobenen Ergebnisse fiithrte zu Aussagen, denen die
quantifizierbare Sicherheit fehlt. Das wichtigste Merkmal eines Signifikanztests, die
Zuverlassigkeit im Falle der Ablehnung der Nullhypothese war nicht gewihrleistet. Bei der
Beurteilung der Daten fiihrten die Aussagen demzufolge nicht zu ,,signifikanten* sondern zu
Lauffilligen* Ergebnissen. Eine Folge der fehlenden Sicherheit besteht darin, dass die
explorativ gefundenen Auffilligkeiten von Erscheinungen nicht definitiv, sondern revidierbar
sind (Lorenz, 1996).

Die meisten klassischen statistischen Verfahren setzen die Normalverteilung der Daten
voraus. Die bei der Direktbeobachtung gefundenen Daten waren nicht normalverteilt, so dass
fiir die Auswertung verteilungsfreie oder nichtparametrische Verfahren verwendet wurden.
Der Nachteil der verwendeten nichtparametrischen Verfahren bestand darin, dass die
Trennschérfe geringer ist als bei parametrischen Verfahren und deshalb eine etwas grof3ere
Stichprobenzahl gebraucht wurde (Lamprecht, 1999).

Eine weitere Voraussetzung fiir alle statistischen Tests die Unabhingigkeit der Stichproben,
konnte bei der Datenerhebung nicht gewiéhrleistet werden. Die beobachteten
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Verhaltensweisen konnten die einzelnen Tiere des heterogen zusammengesetzten
Familienverbandes der Araberpferde nicht unabhingig von einander oder von den gegebenen
Bedingungen zeigen. Zum Beispiel konnte Heu nur da gefressen werden, wo es angeboten
wurde. Des weiteren lag bei den in Absténden von 30 Minuten gemessenen Klimawerten, eine
zu erwartende Abhéngigkeit insofern vor, als dass die direkt aufeinander erfolgten Messungen
einander dhnlicher waren als Messwerte, die in groBBeren Abstdnden gewonnen wurden. Die
erhobenen Daten der Verhaltensweisen und des Klimas waren also nicht in gleichem Mal3e
voneinander abhiangig bzw. unabhingig (Lamprecht, 1999).

3.4.1 Auswertung der Daten der Direktbeobachtung

Aufgrund der groBen Datensétze wurden bereits mit dem Tabellenkalkulationsprogramm
Excel die Daten der Direktbeobachtungen zu Viertel- und halbstiindigen Summenwerten
zusammengefasst.

Die prozentualen Zeitanteile am 24-Stunden-Tag der Funktionskreise sowie der
Verhaltensweisen wurden je Pferd fiir das Jahr errechnet. Die Gliederung der Funktionskreise
in die jeweiligen Verhaltensweisen wurde mit gestapelten Sdulendiagrammen dargestellt.

Die Jahresmittelwerte der Funktionskreise und der Verhaltensweisen wurden in Prozent, in
Stunden (h) und in Minuten mit Standardabweichung angegeben. Bei Verhaltensweisen mit
geringen Endwerten und groBer Standardabweichung erfolgte die graphische Darstellung {iber
Box-Plots, deren Box 50% der Messwerte der Ergebnisse enthilt, welche sich zwischen 1.
Quartil und 3. Quartil befinden. Innerhalb der Box liegt der Median als Querstrich
gekennzeichnet. Der Median gibt bei der Ordnung nach der Grof3e von ordinalen Ergebnissen,
diejenigen Werte an, iiber denen und unter denen gleichviel Beobachtungen liegen. Uber die
Lage des Medianes in der Box ist demzufolge die symmetrische oder schiefe Verteilung der
Ergebnisse beurteilbar. Extremwerte werden iiber einen Kreis oder Stern gekennzeichnet, sie
liegen damit auBerhalb des 1,5-fachen bzw. des 3-fachen Quartilsabstandes.

Die durchschnittliche Frequenz fiir jede erhobene Verhaltensweise und die mittlere Dauer je
Aktion innerhalb von 24 Stunden wurden errechnet. Fiir die Ermittlung der mittleren Dauer
gingen bei Verhaltensweisen mit geringer Privalenz nur die 24-Stunden-Tage in die
Auswertung ein, an denen das entsprechende Verhalten gezeigt wurde.

Zur graphischen Verdeutlichung des saisonalen Rhythmus im Jahresverlauf der einzelnen
Verhaltensweisen wurden mit Excel® Oberflichendiagramme erstellt. Die Zeitdauern der
einzelnen Verhaltensweisen flihrten durch die Zusammenfassung zu Viertelstundenwerten zu
unterschiedlichen Farbstrukturen der Oberflachendiagramme. Mit dem
Oberflachendiagramm war eine Draufsicht gegeben, in der die Farben die einzelnen
Zeitbereiche wiederspiegelten. Die Farben griin und blau gaben eine kurze Zeitdauer mit bis
zu 6 Minuten wieder und eine lange Zeitdauer von 9 bis 15 Minuten wurde durch die Farben
Rot und Lila dargestellt.

Die Synchronisation der saisonalen Rhythmen der Pferde wurde mit dem Kendall
Konkordanzkoeffizienten W iiberpriift. Kendalls Konkordanzkoeffizient W misst den Grad
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der Ubereinstimmung zwischen mehreren verbundenen Stichproben. Die Stundenwerte der
Verhaltensweisen bilden dabei die einzelnen Variablen, die Tiere die einzelnen Félle. Der
Kendall Konkordanzkoeffizient W kann Werte zwischen 0 und 1 annehmen. Zur
Beschreibung der Grof3e des Betrags wurden folgende Abstufungen gewaihlt:

Wert Interpretation

bis 0,2 sehr geringe Korrelation
bis 0,5 geringe Korrelation

bis 0,7 mittlere Korrelation

bis 0,9 hohe Korrelation

iiber 0,9 sehr hohe Korrelation

Der diurnale Rhythmus wurde tiber die durchschnittliche Frequenz und die Dauer der
Aktionen fiir jede erhobene Verhaltensweise fiir die Licht- und Dunkelzeit eines 24-Stunden-
Tages beschrieben. Die Lichtzeit des Tages entspricht dabei der Tageszeit, die zwischen dem
Sonnenaufgang und —untergang liegt. Die Dunkelzeit des Tages wird definiert als der
Zeitraum, der sich zwischen dem Sonnenuntergang und —aufgang befindet. Der im
Jahresverlauf wechselnden Anzahl von Stunden, wihrend der Licht- und Dunkelzeit eines 24-
Stunden-Tages, wurde iiber die Wichtung der Ergebnisse auf die Stundenzahl Rechnung
getragen. Die am Tag und in der Nacht gezeigten Verhaltensweisen wurden iiber die
Berechnung der relativen Differenz zwischen Tag und Nacht untereinander verglichen
(Jacobs, 1974).

Die relative Differenz wurde dafiir definiert mit der Formel:
Relative Differenz = (Tagwert-Nachtwert)/(Tagwert+Nachtwert).

Aus der Formel ergab sich fiir die entsprechende Verhaltensweise fiir die Werte zwischen —1
und 0 eine Selektion der Nacht und fiir die Werte zwischen 0 und +1 eine Selektion des Tages
durch die Pferde. Es wurde bei Werten zwischen —0,5 und 0 sowie zwischen 0 und 0,5 von
einer zu erkennenden Tendenz ausgegangen. Bei relativen Differenzwerten von —1 bis —0,5
und von 0,5 bis 1 von einer eindeutigen Priaferenz. Die relative Differenz wurde fiir die
Frequenz einer Verhaltensweise und der Dauer je Aktion berechnet (Jacobs, 1974).

Der Wilcoxon-Test wurde fiir die Beurteilung von Auffilligkeiten zwischen der Tag- und
Nachtaktivitéit der Pferde je Monat verwendet. Der Wilcoxon-Test dient dem
nichtparametrischen Vergleich zweier abhangiger Stichproben. Er basiert auf einer Rangreihe
der absoluten Wertepaardifferenzen. Die Ergebnisse der Tag- und Nachtaktivitét in den
einzelnen Monaten wurden zur Ermittlung von Auffalligkeiten fiir das Jahr mit dem
Friedmann-Test beurteilt. Der Friedmann-Test ist eine Ausweitung des Wilcoxon-Testes auf
den Fall von mehr als zwei abhéngigen Stichproben. Er basiert auf Rangreihen, die fallweise
fiir die Werte der untersuchten Verhaltensweisen ermittelt wurden. Die Ergebnisse wurden als
auffillig interpretiert, wenn p<0,01 war.

Die Nutzung der Koppel durch die Pferde wurde iiber den Vergleich der Ortprofile wahrend
des Dosens ermittelt. Der Vergleich beruht auf der Bildung von Wertepaaren, die aus den
zugrundeliegenden abhingigen Stichproben gebildet wurden. Da nicht-normalverteilte
intervallskalierte Minutensummenwerte vorlagen, wurde der Ortprofilvergleich tliber die
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Rangkorrelation nach Spearmann berechnet. Bei diesem Korrelationskoeffizienten werden
den einzelnen Werten Rangplétze zugeordnet. Zur Beschreibung der GroBe der Korrelation
wurden die selben Abstufungen wie beim Kendalls Konkordanzkoeffizient W gewdhlt.

3.4.2 Auswertung der Flichennutzungsdaten

Die in Abbildung 3.1 gezeigte Koppelfldche wurde entsprechend der natiirlichen
Gegebenheiten und der Anordnung der Fress- und Unterstinde in verschiedene Bereiche
untergliedert. Die Areale der Koppelfliche wurden durch die verschiedenen
Funktionsbereiche unterschiedlich groB3. In der Tabelle 3.3 werden die Abmessungen der
einzelnen Areale wiedergegeben. Die tatsdchlichen Groflen der Areale wurde bei der
Verteilung der Verhaltensweisen auf die Koppelfldache als wichtende Faktoren beriicksichtigt.

Tab.3.3: Areale der Koppelfldche mit entsprechender FlachengroBe

Areal Meter Flachengrofie

1 7x5m 35m?

2 71x4m 284m?

3 14x4m S56m?

4 50x10m 500m?

5 10x6m 60m?

6 25x6m 150m?

7 90x30, 60x20m 3900m?

8 30x6m 180m?

9 32x110, 37x10, 37x85, 18x110m 9015m?

10 10x5m 50m?

11 20x5m 100m?

12 40x5m 200m?

13 37x35m 1295m?

14 4x5m 20m?

15 4x5m 20m?

16 4x5m 20m?
Gesamt Quadratmeter: 15885m?

Die Bevorzugung spezieller Areale der Koppel durch die Araberpferde fiir die verschiedenen
Verhaltensweisen wurde in Kreisdiagrammen dargestellt. Ob ein Unterschied in der
Bedeutung der Areale fiir einzelne Verhaltensweisen bestand, wurde mit dem Friedmann-Test
beschreibend beurteilt. Mit dem Kendall Konkordanzkoeffizient W konnte bewertet werden,
ob die einzelnen Pferde den Arealen der Koppel fiir verschiedene Verhaltensweisen die selbe
und fiir gleiche Verhaltensweisen unterschiedliche Bedeutung gaben. Der Wertebereich fiir
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den Kendall-Koeffizienten liegt zwischen 0 (keine Ubereinstimmung) und 1 (vollstindige
Ubereinstimmung).

Fiir die Beschreibung der Auswirkungen von klimatischen Stresssituationen wurden die
Ergebnisse der mit einem Verhalten verbrachten Zeit durch die Pferde nicht mit der
entsprechenden FlachengroBe korrigiert, da es nicht um einen Vergleich der Orte an sich geht,
sondern um eine Beschreibung der Verhaltensanpassung der Tiere an den einzelnen
Vormittagen oder Nachmittagen. Des weiteren waren die Summenwerte zum Teil sehr gering,
so dass eine Korrektur mit der Flaichengrof3e zu niedrige Zahlenwerte ergében hétte. In den
Kreisdiagrammen sind der besseren Ubersicht wegen in der Diagrammbeschriftung nur die
Orte, an denen z.B. tatsdchlich Dosen von den Pferden gezeigt wurde, gekennzeichnet. In der
Legende sind alle Orte aufgefiihrt. Auf Grund der identischen Kennzeichnung aller Orte in
den einzelnen Kreisdiagrammen ist so auch ein leichterer Vergleich der Tage untereinander
moglich.

3.4.3 Auswertung der Wetterdaten

Zur Beschreibung spezieller klimatischer Bedingungen und deren Auswirkungen auf die
Verhaltensweisen der Pferde sowie der in diesem Zusammenhang beobachteten
Verdnderungen der diurnalen Periodik wurden Beobachtungsdaten ausgewdhlt, die der
entsprechenden Fragestellung - spezielle Klimabedingungen, verschiedenes Heuangebot -
entsprachen. Die zur Auswertung kommenden Daten wurden an aufeinanderfolgenden Tagen
bzw. unter einheitlichen Vegetationsbedingungen erhoben. Fiir die Beschreibung von
vorgefundenen Bedingungen in den Wintermonaten wurden Tage im Februar ausgewéhlt, die
sich im Heuangebot, in der Windstirke und in der Stérke von Niederschlag unterschieden. Fiir
die Beschreibung des Einflusses von hohen Temperaturen auf das Verhalten der Araberpferde
wurden 4 Tage im August herangezogen. Des weiteren wurden Vormittage im September mit
Gewitter und ohne Regen beschreibend betrachtet. Fiir die Beschreibung der Abhéngigkeit
speziell der Verhaltensweise Grasen vom Heuangebot und den Klimabedingungen wurden 3
Tage im August mit 3 Tagen im September verglichen.

Fiir die explorative Datenanalyse wurden fiir die Beschreibung der Unterschiede im Verhalten
der Pferde zwischen 2 Tagen der Wilcoxon-Test und fiir den Vergleich von mehr als 2 Tagen
der Friedmann-Test verwendet.
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