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Gemiil seiner hohen Bedeutung als Triger vieler Krank-
heitserrecer hat das Blut in den letzten Dezennien eine Zahl
von Forschern gefunden, wie kaum ein anderer Teil des
Organismus. In der Humanmedizin hat die Himatologie einen
derartigen Aufschwung genommen, dafi sie geradezu als
Spezialwissenschalt bezeichuet werden mufl, Anders in der
Veteriniirmedizin, hier liegen bisher relativ wenige Forschungen
vor. HEinmal hat dies seinen Grund in der geringeren Zahl
von wissenschaftlichen Arbeitern, die die Veterindrmedizin der
Humanmedizin gegeniiberstellen kann. Dann ist es aber vor
allem die Mehrzahl der Objekte, die eine grofie Zersplitterung
der Arbeiten zur Folge hat.

Von den den Tierarzt am meisten interessierenden land-
wirtschaftlichen Haustieren ist das Pferd am eingehendsten
hiimatologisch untersucht worden. Bedeutend spirlicher sind
Rind, Schaf, Ziege und Hund erforscht worden. Noch wenigér
Arbeiten liegen iiber normales und pathologisches Schweine-
blut vor.

Da nun in der hiesiven medizinischen Klinik Ueber-
tragungsversuche von infektivser Anfimie auf Schweine be-
absichtigh sind, stellte mir Herr Geh. Regierungsrat Professor
Dr. Frohner die Aufeabe, fiir diese Arbeiten die Grundlage
affen durch ein eingehendes Studium des normalen

AL

Schweineblutes, Insbesondere sollte ich bel einer mog-

lichst grofien Anzahl von Schweinen des verschiedensten Alters

und der verschiedenen Geschlechter die Zahl und Beschaffen-

heit, d. h. die feinere Morphologie der Blutzellen, den Himo-
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globingehalt und das spezifische Gewicht des Blutes unter-
snchen.

Hierbei méchte ich nicht verfehlen, Herrn Geh. Regie-
rungsrat Professor Dr, Frihner fiir die Ueberlassung der
dankenswerten Aufeabe sowie fiir die Unterstiitzung, die er
mir bei der Anfertigung der Arbeit zuteil werden liefl, meinen
verbindlichsten Dank auszusprechen. Desgleichen danke ich
Herrn wissenschaftlichen Hilfsarbeiter Dr, Habersang bestens
fir seine mir jederzeit bereibwilligst gegebenen Ratsehliige.

Literatur. Bei der Riesenfiille von hiimatologischen Studien kann
es unmdglich meine Aufzabe sein llrJ eine, wenn
gofafite Blutt
um :
welche d !lu’( Unserer
einen historischen | eberb lick iiler die
Im Rahmen di
Stelle nilier a
emzngehen.

Enegel (3) untersuchte die Blutkorperchen
ersten Hilfte des embryonalen Lebens und stellte folgendes fesh:
unterseheidet sich das Herzblut am Ende der ersten Hilfte des enmbrys
nalen Lel also um die achie Woche her von dem Blute der
Leber, der Milz und des Knochenmarkes dads dafi im Herzen die
i orthochromatischen (oranzeophilen) Puthuu\tr-n VOL-
nd das Leberblut viel he, kernlose rote
Milzblut zahlreiche granul rten und das
Knochenmark eine bedeutende Menge orthochromatizeher No st
neben vielen granulierten und granulationsf Lu-uL-‘z\nu k :
.Bei der Geburt sind die kernlosén roten l;|LITi{I-]}I~:‘J.J'I!:‘ﬂ fast stimthich
aorthochromatisch: die Grobe deckt sich mit derjenigen beim Menschon.
Die kernhaltizen roten Blutkdrper:

ich noch so kurz
[eh kann mi
1 der Aunto :
| Stadien
: y Literatur vora sschicken.,
halte ich es nur fir erforderlich, an diese:
n Arlieiten fiber dag Blut deg Schweines

iiher die caben.

Sehweines in

chen sehwinden bis zor Geburt beinahe
vBllie aus dem Blute, wihrend sie sich in der Leber noch finden. Die
Milz besitzt allmiihlich auBerordentlich viel I nphkirperchen, aueb
#ini inkernige granulierte Zellen. Imi Knochenmark wird die Zahl
aller kernhaltigen roten Blutk@rperchen geringer: das Verhiilinis der
orthochromatischen zu den polychromatischen findert sich zu ungunsten
der ersteren, so dall nach der Gebwt die polychromatischen(!) hitnfiger
sind. Trotzdem finden sich st orthochromatische Normoblasten im
Konochenwark, wenn auch in geringerer Menge, ans denen die normalen
orthochromatischen Trythrozyten sich hilden.

Hirschfeld (10) nldf in seinen Studien in morphologischer Hin-
sicht vom Schweineblut:

JDie grobgranulierten, rvotgefirhien Blutkérperchen gleichen den
entsprechenden der bisher besprochenen Tiere (Schaf, Zieg
feingranulierfen denen des Rindes; die mononukleiiren zeigen nichis
Besonderes, Fiirbung mit sauren Anilinfarben: Die groben Granula sind
gefiirbt, Das Protoplasma der anderen Zellen ist diffus gefirbt. Firbung
mit Aunrantia-Indulin-Eosin: Die groben Granula haben FKosin auf-
genummen. Fiirbung mit basischen Farbstoffen: Das Protoplasma nnd
die Granula der Mononuklefiren sind geffirbt. Das Schwein besitzt also
coginophile Zellen; sehr hiinfiz haben dieselben nur einen runden Kern.

Rind), die
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Die neutrophilen gleichen denen des Rindes. Mastzellen und Lympho-
zylen zeigen nichts Besondere Des weiteren stellte Hirschtield bei
einem l"r"lpn;tt. von Schweineblut eine ,deutliche, wollerhaltene® Mitose
fest und bemerkt dazu folgendes: ,Is handelt sich nm eine einkernige
Zelle, welche bereits in die Linge gestreckt sich einzuschniiven beginnt,
2 chromatische Sobstanz ist beiderseits der Form eines Sternes nm
in sehr deutliches Polfeld angeordnet. Beide Tochtersterne sind durch
fiiden verbunden, die ebenso wie die chromatische Bubstanz t hwarz-
blau gefirbt sind, aber nicht der Kernspindel anzugehiver inen,
Polkrperchen und Protoplasmastrablung sind nicht wahrzunebhmen.
15 Blut des betreffenden leu zeigte BU'IH1 keing abweichenden Figen-
ften. Ob dieser Befund ein zufd alliger ist oder ob im Schweine Tlut
gich hiufiger Mitosen finden, vermag ich nicht anzugeben, da ich nur
4 Schweine im ganzen untersnchen konnte. Bemerkenswert ist jedoch,
daff Bizozzero angibt, im Schweineblut hiinfiger kernhaltize rote
geschen zu haben. Im normalen Menschenblute ist
meines Wissens noch keine Mitose farbloser Elemente gesehen worden.®

Storch hat in seinen Untersuchungen iiber den Blutkérper-
chenzehalt bei 16 Schwemmen folgende Zahlenwerte ermittelt. Als Durch-
schnittszahl ergab sich fir wiinnliche Kastraten 8,432, fir weibliche
Kastraten 7,640 rote Blutktrperchen fiir 1 emm. Fiir Ferkel 4,932 Mill.
rote, 11 518 weibe Blutkdrperchen im Kubikmillimeter kreisenden Blutes.
Den von ihm erzielten Resultaten séi noch folgendes entnommen: . Die
Ansicht, da 1 neugeborene und jugendliche Tiere relativ mehr rote Blut-
kdrpe sgitfien als erwachsene Imln.duen. ist durchaus nicht fiir
alle Fiille zutreffend; denn das Blut von Schafen, Ziegen und Schweinen
ist in den ersten Lebenstagen dieser Tierp in der Regel drmer an
fu]iwmln‘n Hlementen als im iteren Lebensalter.”

Giitig (9) stellte bei 13 Schweinen (12 3—4 Waochen alten Ferkeln
und einer Bmonatigen Sau) Zihlungen sowie histogenetische und morpho-
logische Forschungen an. Das Resultat der wichtigen und inferessanten
Arbeit ist folgendes: Die Zahl der Eyythrozyten schwanki zwischen
2850000 und 7080000 pro Kubikmillimeter (beide Ferkel sind 4 Wochen
ajt!), die der Leukozyten zwischen 10000 wnd 41000. Das prozentuale
Verhiiltnis der einzelnen Leukozytenarten diffeviert bei den Lymphozyten
zwischen 91,5 und 65 Proz.; die Zahl der Monozyten betriigh 6 Proz.,
die der Nc:uimphlien 32—172 Proz., die der Fosinophilen 7 Proz., die
der Basophilen 6 Proz. Fin Schwein, das Giitig in der 5. und 6. Lebens-
woche untersueht hatte, worde naeh lingerer Unferbrechung im 3. und
4, Monat einer weiteren Untersuchung unterzogen. lia!-v' fand Giitig,
dall die polymor phkmnitwn Neutrop hilen in der 5. und 6. Lebenswoche
relativ und absolut in grifierer Menge vorhanden wiren nlu im: 3. und
4. Lebensmonat, Weiter ermittelte Giitig folgendes: .Unter Ferkéln
und jungen Schweinen finden sich him-:icllt]ich der Blutzusammensetzung
zwei Groppen; die Angehdivigen der ersten Groppe zeichnen sich durch
hole Zahlen der voten BlutkSrperchen aus (rund 6 Millionen), forner
durch das Auoftreten nur sehr splirlicher oder gar met\i Normoblasten
im kreisenden Blute, einer relativ hohen Zahl von Leukozyten (rond
28000) und verhiiltnismifiig vielen Blutmastzellen und T‘;uumo[a}nl
Die Angehorigen der Zweiten Gruppe fiihren  in ihrem Blute 1
reichliche Normoblasten, die Zahl der rofen Blutkbrperchen ist, me
oder weniger herabgesetzt (niedrigste Zahl 2900000), die Zahl dar
L{.ulmz,'.ll*n ist meist niedriger (R200 ;-t"ﬂm[ilwr der Hbchstzahl von
41000 bei einem Tier der ersten Grauppe), Mastzellen und Kosinophile sind
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vielfach nur spérlich vorhanden, so daf sie nicht nur absolut, sondern auch
relatiy wesentlich vermindert sind. Die Tiere der Gruppe 1 stellen
wohl hinsichthch des Blutes die gesiinderen vor, die der Gruppe 2
sind Repriisentanten einer bei Schweinen fiberaus hiinfiz vorkommenden
leichten Anitmie; es soll noch hervorgehoben werden, dafi die Groppe 2
er in Frefilust, noch im Waechstum und Gewichtszunahme hinter der
en zuriickblieb, Im normalen Schweineblut kommen folgende Zellen
Normozyten, Normoblasten, polymorphkernige nnd polynukleire
Neutrophile, Hosinophile und Mastzellen, kleine und mittelgrofle Lympho-
zyten, grofe einkernige Zellen Fhrlichs und Uebergangsformen, sowie
inzelte Reizungsformen. Die Erythrozyten zeigen meist betriichtliche
Gribenschwankungen, die bei den Tieren de pe 2 besonders aunf-
fallend sind. Die Dorchschnittegribe betril w; im normalen Blote
sind die Krythrozyten stets orthochromatisch gefiirbt und zeigen niemals
das Phitnomen der Geldrollenbildong, Viel sehneller als an Normozyten
des Menschen treten bei ihnen Sehrompfungsformen anf, 2mal konnten
Mitosen an Erythroblasten festeestellt werden. Die polymorphkernigen
Neutrophilen bedingen meist die Hauptmenge aller weillen Zellen. Die
Durchschnitisgréfe der granulierfen Leukozyten belrigt 12 p.  Die
Granola der Neotrophilen sind zarter als die menschlichen, und sie
firben sich unter denselben Bedingungen in einem mehr rétlichen
Farbenton; ihr Kern ist meist stark gelappt oder es sind mehrere vor-
handen, das Protoplasmn fiirbt sich diffus mit Kosin, bleibt dagegen
mil, Methylenblau vollkommen ungefiirbt, Die eosinophilen Zellen sind
meist mur in wenigen Prozenten vorbhanden, hier und da kommt es zn
cinem Anstieg (Z2mal 6 Proz.); ibre Kérnchen stehen den menschlichen
an Grifie etwa gleich, sind vorwiegend rund, mitunter aber aneh ellip-
tisch oder kurz stibchentérmig. Die Mastzellen des Blutes verh:
sich wie die Kosinophilen; die GroBe iliver Granula steht etwas hinter
den eosinophilen Kdinchen zuriick. In Hitze fixiert und mit Methylen-
Llau oder Methylenblau Jod (Tiirk) gefirbt. erscheinen sie ebenso scharf
umgrenzé und distinkt, wie andere Granuolationen. Die Mehrzahl der
Lymphozyten hat etwas iiber Evythrozytengrofie (8 ), dann gibt es aber
hinfig grifiere Forn Grofie Lymphozyten, wie wir sie hiufig in Ge
n finden, sind im kreisenden Blute eine Seltenheit.®
Wetzl (24) hat Blutkrperchenzihlungen bei drei 3 Monate alten
Schweinen vorgenommen. Seine Untersuchungen ergaben einen Himo-
globingehalt von 58—90 Proz. sowie 7—7,6 Millionen Erythrozyten.
Liitje (18) stellte Untersuchungen iiber die kdcperlichen Elemente
des Blotes normuler und schweinepestkranker Schweine an, Um ein Bild
vom unormalen Blute d hweine zu gewinnen, ferligte er bei der
Schlachtung eine grifiere Anzahl von Blatansstrichen an. Und zwar
benatzte er, weil das erste Blot bei dem starken Blatdruck zu sehr
schiiumte und die Priparate dadurch ungleichmalig und unbrauchbar
wurden, das zuletzt avs der Karotis ausfliefende Blut. Weiterbin unter-
suchte er die betreffenden Tiere auf ihven Gesandheitszostand und schlof
solche mit pathologisehen Verfinderungen von den Blutontersuchungen
aus. Fiir die fibig geblichenen 22 gesunden Tiere ermittelle er fol-
LDie Gigfen der vinzelnen Blutz sn file Krythrozyten
,2—10 ., fir Blotplitttehen 0.5 p und wehr, fiiv Eosinophile, Nentrophile
und Busophile 15—20 ., fir grofie Lymphozyten 15—60 p, fir kleine
g Das prozentuale Verbiilinis der einvelnen Lenkozytennvten betvigh
fite. Kosinophile 0—10 Proz., im Mittel 3,3 Proz,, Basophile 1—4 Proz.,
im Mittel 1 Proz, Neutrophile 48—60 Proz., im Mittel 556 Proz.,
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Lymphozyten 27—48 Proz., im Mittel 80 Proz., Uebergangsformen
0—11 Proz., im Mittel 4,7 Proz. Zur Ermittelung der absoluten Zuhlen
werte der Erythrozyten und Leukozyten pro Kuhikmillimeter stellte
Liitjebei 4 Gwichigen und 4 ;ausgewachsenen® (1) Sehweinen Ziihlongen

an, deren Ergebnis aus folgender Tabelle ersichilich ist:

erkel 1 2400000 Erythrozyten, 1:
i 987 000 1

16
1

100 Leukozyten,

L G0S 000
200 000 : £
240000 : 9
g 210 000 1
S04 000 : 175
120 000 |

athwealin

Von den 4 Ferkeln fertigte er fermer zur stellung des weil
Bluthildes vor und nach der Fitterung Ausstrichpriiparate in der Weise
#n, .; 1§ er von den Einschnittstellen (Ohr oder Schwanz) einen Bluts-

n auf einem Objektiriger mit geschliffenem Rande aufling, etwas
abschlenderte und zur Erzielung eines mdglichst diinne
mit der Kante nber einen Objekttriis
ise gewonnen
der Fiitterung ein Uebe
philen. [Tm Gegensat:

n Ausstriches
rer fithrte. Bei den aut
n Priparaten fand lntlle sowohl vor wie nach
wiegen der Lymphozyten gegeniiher den Neotro
dem bei den 2 hlachtschweinen ermittelten
und in der Znsammenfassung allein beriicksichtigten Ergebnis. Der Vert. |
Im Mitiel altet dag Verhiiltnis der einzelnen Lenkozyten vo
und nach itterung folgendermalen :

Vor naeh
der Filtterong
Lymphozyten . . . . 482 Proz. 49.3 Proz.
Nentrophile . : 40,9 10,0 .
I.'l'-lJ‘r-rgan_t,_,rstimu:-1| PG S A
Kosinophile . , . . 41 . 895 .
fagophiles . e B 05

Trotz dieses Durchschnitteergebnisses nimmtb Liitje (in gewissem
Gegensatz zu Giitig, der nach lingerem Fasten und nachfolgender
ausgiebiger Fiitterung eine betriichtliche Vermehrung der neutrophilen
E lpmﬂnh ohne wesentliche Erhthung der Leukozytenzahl feststellte) an,
ez beim Schweine eine ausgesprochene (!) Verdauwungsleukozy

+ bedingt durch eine Zunabme der Granulozyten und zwar der
nrn!mrlllen Zellen zuungunsten der anderen Zellarten.

h--' den schweinepestkranken Tieren stellte Liitje folgendes
fest: Die hazilliire Schweinepest fiufert sich: a) in einer Hyperleuko-
?.}_'t-('):ﬂ-: in den schweren akuten Fillen, und auf der Hohe der Krankheit
anch in den leichten Filllen. b) in einer relafiven Zonahme der neutro-
philen Elemente, und zwar treten an Stelle der normalen, nentrophilen
Zellen vielfach Myelozyten auf.

9. Die durch den filirierbaren Virus erzengte Schweinepest fubert
gich: a) in einer in Intervallen wiederkehrenden Hyperleukozytose, b) in
einem Anwachsen der Lymphozyten bis anf 90 Prozent, c¢) in einem
Auftreten von Jugendformen similicher Zellarien des Blutes, d) in all
gemeinen Degenerationserscheinungen der Blutzellen und zwar in reich-
licher Bildung von Leukozyten- und Erythrozytenschatten. einer Chromo-

LOEE
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philie und Poikilozytose der Krythrozyten, #) in einer starken Zunalme
der Blutplittehen. .

Angaben itber dus spezifische Gewicht des Sehweineblufes finden
gich nur bei Marek(14), wonach es zwischen 1050 und 1060 schwanlt.

gene Untersuchungen.

I. Die Zahl und Beschaffenheit der kérperlichen Elemente
des normalen Schweineblutes.

Methodik., Die folgenden Untersuchungen wurden an Schweinen
der verschiedensten Altersklassen und der verschiedenen Geschlechfer
ausgefiihrt. Fin korzer Ueberblick fiber die Reihenfolge und den Gang
der einzelnen Untersuchungen sei voransgeschickt,

Nach dem Zuvechtlegen der erforderlichen Insfrumente (Misch-
pipetten, Himometerpipette und Sa hlischem Himometer), Schiilchen,
Chemikalien und Utensilien in einer geeigneten Kmailleschale wurde
mil einem (ehilfen der Stall aufgesueht., Kleinere Tiere wurden von
dem Helfer auf den Scholi genommen, gribere bis zu einem Gewicht
von 40 kg an einem Ohr und einem Vorderbein in sitzender Stellung
(des Tieres) festgehalten, schwerere wurden mittels einer %4—1 m breiten
Stalltiiv nach einer Fcke der Bucht gedriingt und vom Gehilfen durch
Schubbern des Rilckens bernhigt und zum freiwillizen SBtillhalten ver-
anl Nun wurde die AunBentlic ¢ dem Untersncher zuniichst-
||l'vtmlc‘l| Ohrmuschel mit Sublimatspiritus griindlich desinfiziert und
auf mit sterilem Tupfer getrockuet, Fin kurzer Einstich oder Kin-
-mm'r in eine der sichtbaren Ohrvenen gibt aoch bei jungen Tieren
and Higfendes Blut zur FEnlnabme der einzelnen Proben. Hieranf
erfolgte das Hinsaugen des Blutes in den Mischer fiir die Frythroszyten
genan bis zur Marke 0,5 und zwar divekt von der Einsichistelle, im
Gegensatz zu Storveh und Liitje, welche den Blutstropfen aunf den
Handriicken len liefien | dann aufsogen. Hier habe ich stets
genan darauf geachtet. dab die proximale Peripherie der Markierongs-
Ium das KEnde ¢ Jlutsiinle und die distale Peripherie bei der Durch-
t von dex gine erade Linie bildeten. Als Verdiinnungsf
|\||I wurde J{.l\-'m-llu Liisunigr benu die gueh von den anderen
Autoren ver .H'u||:l wnmvn ist, ‘*]»- i‘f |i rrIJ lnlrh me lns:n I',a:.mmnvcn
fitr die Erythro:
sformen darin .mm‘lnnLu
~voten® Mischers erfolgt auf | he Weise das
weillen,  Als \e'hlll.m‘m. fliigsigk warde fiir diegen aprozen
tige K dure verwendet. J’il.lnl nahm 1eh die Jtt“l[llli\]lhl' dpa
chen Hiimometers mit 20 cbmm Blut vor und zuletzt wurden
issfriche zur prozentualen Leunkozytenbestimmung und wei-
ven Untersuchung des Bluthildes hergestellt. Tst unterdessen die
atomg zum  Stillstand gekommen, so geniiglt meist ein scharfes
Abwischen mit dem Tuapfer, wm erneut fliefendes Blut zu erhalten.
Dab nieht der erste Blotstropfen verwendet werden darf. ist selbstver-
stiindlieh.

Die Erzielung brauchbarer Blutausstrichpriiparate bietet beim
Sehwein im Gegensatz zu unseren anderen Haustieren eorhiebliche

i

:mm'lml. ||I:1 mih]uug des

ugen  in den
1
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Sehwierigkeiten, Um  eine Aufregung des Tieres moglichst zu ver-
meiden, muB die Blutentnahme beim Schweine tunlichst im feuchten
Stalle vorgenommen werden. Um nun ein Beschlagen der Objekttriiger
mit Btalldunst und ein Unbrauchbarwerden der Ausstriche zu verhindern,
ist es unhbedingt erforderlich, kurz vor dem Ausstreiclien das Glas iiber
ein Spirituslimpehen hinwegzuziehen, die Herstellung mdglichst zu be-
schleunigen und dann im Freien die Lufttrocknung zu hewerkstelligen.
Aunch empfiehlt sich baldige Fixierung bzw., Fiirbung, da schon ein
Haueh die Himolyse. das heifit das Verschwinden ¢ Zellkonturen
und den Austritt von Himoglobin unter diffuser Rotfiirbung des Prii-
paxats bel den dunBerst empfindlichen Erythrozyten des Schweines herbei-
fiithet, Gefirbt wurden sfmtliche Pritparvate aunssehliefilich nach Pappen-
heims panoptischer Methode.

[ kurz mach der Blotentnabhme erfolgte Zihlung wurde mit der
Biirker-Tiirkschen Zihlkammer vorgenommen, die ebenso wie die
10 maschen Melangeure von der Firma Leitz geliefert waren. Als
Mikroskop diente ein Zeilbsches [nstroment mit Okular 4 pund Objek-
tiv D). Zur Feststellung des prozentualen Verhiiltnisses der einzelnen
Lieukozytenarten und zur Untersnchiong des roten und weiflen Bluthildes
warde ebenfalls Oknlar 4 jedoch mit Oelimmersion 'fia Num, Apert. 1.20
benutzt. Zidhlkammer und Mischer wurden darch vergleichende Unter
suchungen mit den stindiz im Loboratorinm gebraucliten Instrumenten
anf Fehlevfreilieit gepriift und zu allen folgenden Untersuchungen nur
lieselben Instrumente verwendet,

Absolute Zahlenwerte der E

rythrozyten und Lenkozyten pro
Kubikmillimeter. Weun auch die einfache Blutkéirperchenzihlung das
am emgehendsten bearbeitete Feld der Blutforschung in der Veteriniir-
medizin darstellt, so haben diese Untersnchungen bisher dag Schwein
recht stiefmiit ¢h behandelt. Von den bereits in der Literaturiiber-
ht genannten Antoren ist die Zahl der roten Blutkérperchen bei
ven, die der weillen sogur nur bei gesunden Scehweinen ev-
word Meist waren es Tiere von Wochen bis 6 Monaten

kel sind nur 4mal, alte Eber oder Sauen gar nicht vertreten.
ifunde Storehs bel 8 Ferkeln, die eine neatz zum Be
fonde bei menschlichen uglingan abnerm geringe lrythrozytenzahl

ben hatten, und die vollkommene Vernnchlissigung Hlterer Tiere,
iesen mein Ang g hin, Leider setate
mir hierbel die Verminderone der Schweinebes ie infolge des Krieges
und die doreh die Kri iihrte Abschlachtung
naller schwere Grenzen, So war ez mir z. B, un
iltere Kastrate zu

nmerk anf den Hinfluf des Alt

rerordnungen  herbe
en Mastschweine gewi

maglich - von einem
intersuchen.

Neben dem Alter werden Schwankungen in der Zahl der kirper
lichen Klemente des normalen Blutes vornehmlich durch ‘itterung
bedingt. Ieh habe infolg en in den nachstehenden Tabellen auBer
1 ischen letzter Fitterung und Blutentnahme verstrichenen Zeit auch
Art des Futters beriicksichtigt, Der Nithrzustand ist ans dem Ge-
wicht der Tiere ersichtlich. Da es meine Aunfgabe war, das Blut des
sines «u erforschen, habe ich nur klinisch gesunde Tiere,
die das flir ihr Alter erforderliche Gewicht zeigten und nach Angabe
dles Besitzers stets nd gewesen waren, zu memen Untersuchungen
verwendet. Tragende Sdue sind als solehe in der Spalte Bemerkungen
cekennzeichnet, Die Schweine stammen aus 12 senchenfreien Bestiinden
im Regiernngsberirk Liegnitz und Berlin,

normiule

T

res
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Tabelle 1. Saugferkel.

Laufende Nr,

B

o

o0 =3 o

=G a
A3 = E| o B H
=) =2 |E ua [
S 28| 2% Eut |
= S H| @ 8 Bemerkungen
o - e ;
z E=2| o2 2
- o = E=1
= &} )
=

&5 miinnl, I 4 188 000D | 8850 |

B | walbl | 3876000 6300 |
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Vorstehende Tabelle zeigt, dal das Sehwein imGegensatz zum y

Menschen mit einer sehr geringen Exythrozytenzahl pro
Kubikmillimeter geboren wix Zu Beginn der 2. Lebenswoche
ist diese weiterhin verringerf, {ibersteigt aber am 13, Lebenstage schon
die in den ersten Lebenstagen ermittelten Werte und erhéht sich mit
gunehmendem Alter weiter. Ferner ist aus der Tabelle ersichtlich, dab
bei den vollkommen gleichen Lebensbedingungen der Siunglingszeit
miinnliche Tiers eine hdhere Anzahl von roten Blutkbrperchien im Kubik-
millimeter kreisenden Blutes zeigen uls weibliche Tiere. Auch die Zahl
der weillen Blutkdrperchen ist beim gewohnlichen Landschwein in der

Stuglings geringer als im spiiteren Lebensalter. Sie betridgt im
Durchschnitt 11 : pro Kubikmillimeter. Die aus 2 anderen Bestinden

stammenden Ferkel Nr. 10 und Nr. 16, 17 (v elte Landschweine)
zeigen gegeniiber den anderen, unter Beriicksichtigung des Alters, ge-
ringere Frythrozytenwerte. Die aus einer Zucht veredelter Landschweine
stammenden Tiere 16 und 17 weisen auch Leukozytenzahlen auf, die
sich den von Giitig ermittelten Grenzwerten niithern und seine Ein-
teilong junger Sehweine in 2 Groppen er
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Aus vorstehender Tabelle =e
der Krythrozyten wie

en wir, dafi die Zahlenwerte sowohl
aneh der Leukozyten bei vollkommen gesunden
Schweinen grofien Schwankun gen unterworfen sind. Tm allgemeinen
hat das Schwein mit Beendigung der Sangperiode eme Bry-
throzytenzahl von 6 Millionen erreicht, Di Wert
zunehmendem Alter zan weiter, um nach Beendigung
tums wieder elwas zu sinl Relativ 12 We fand
Heimat (Nr. 27 und 28).
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des Geschle lie FErythrozytenzahl ist in
lene Fiitternng nnd Haltung der Tiere be-
L an nicht erkennbar. Im Durchschnitt be-
triigt die Zahl der Frythrozyten im Kubikmillime bei Schweinen von
6 Wochen bis 4 Jahren 7 575, Relativ noch griofer als die Schwin-
kungen der FErythrozytenwerte sind die der Lenkozyten. War fin
die Zahl de¢ voten Bl rperchen im Kubikmillimeter Blut der Kinfiul
des Alters ganz unverkennbar, so isf dieser nach dem Absetzen der
Schweine fiir die Zahl der weifien gleich null. Der niedrigste von mir
beobachtete Wert bei Schweinen von 6 Wochen und dariiber betriigh
12000, der hochste 29000, der Durchschnitt 20 23
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Alters mit den diesbagzii
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Das Blutbald o chweines, I'5
von 2850000 Erythrozyten pro Kubikmillimeterist zu bemerken, dal dieses
Schwein trotz seines gesunden Appetits bei einem Gewicht von 2,45 kg! als

Kiimmerer hezeichnet werden muf, Dage

nseheint esinder Tat, wie Giitig
b

shreibt, Untersehiede in der Zahl der Erythrozyten (Verminderung) und
Leukozyten (Vermehrung) zu geben (vgl. Nr. 16, 17), die vielleicht dorch
iassenunters 2de oder starke Hochzucht (Ueberziichtung)
hervorgerufen sin Deshalb ist die Bezeichnung einer Vermehrung
der Leukozyten iiber 20000 bei jungen Schweinen, wie Liitje es an-
gibt, als pathologisehe Leukozytose nur mit Vorsicht za gebranchen.

II. Das weiie Bluthild.

Im weifien Blutbilde des Schweines kommen im wesentlichen die
gleichen Leukozytenarten v welehe beim Menschien und den gri
Haustieren gefunden werden. Khrlich hat als erster gine richli
nutitrliche Einteilong der weiien Blutkérperclien geschaffen, I schied
zunfichst zwischen granulierten und ungranulierten Zellen, teilte erstere
wieder nach threr Affinitiit zu sagren und busischen Farbstoffen in
mehrere Gruppen, withrend er unter den letzteren grofe und kleine
Lymphozyten, Mononukleire und I ehergangsformen schied. Diese

; gin Lymphozyten, Mononukledire, Ueber
sformen, neuntrophile polynukledre Leunkozyten,
egsinophile und basophile Zellen ist heute mafigebend ge-
blichen. Nur fassen die modernen Himalologen die Mononulklei
die Uebergangsfovmen unter dem Namen Monozyten zosammen, da
sich K hrlichs Annahme, die Usbergangstormen wiiven die Zwischen-
glieder zwischen den Mononukleiiven und den polynukleiiven Neutro-
nicht halten lieh und da die morpbologisehen Unterschiede nicht
shgreifend genug sind. Letztere Bezeichnung is ner duarch
Ausdruck polymorphl e Neuntrophile e 2t worden, da mit der
i s die Zahl der wirklich mehrkern
i hl heralbisank., Ich lege infolgedes:
n Blutbildes und den Untersuchungen
iltnis der einzelnen Leokozylen letat IGin=
zugrunde, fiige als ere Gruppe den, wenn auch In s

Prozentzahl, lre1 eimem Drittel -aller Sehweine
1denden Typus

rén und

rung  der
Zellen anf eine
meiner Beachreil
ither das prozentuals Verl
tellung s

¢ Tiirkschen Reizzollen binzun und unterscheide:
1. Lymphozyten, 2. Monozyten, 3 polymorp rnige
Newntrophile, 4 Hosinbphile, i. Basophile, 6. Reis
e I 21
Die Lymphozyten des normalen Schweineblotes schwanken in der
ilie zwischen 6,8 und 15 , 8ind also grofien wankungen unter-
wag Elhrlieh und andere Autoren bewogen hat, 2 baw.
% Gruppen zu unterscheiden. Da jédoch zwischen den kleinen, die
Hrythrozyten nur wenig i{iberragenden Lymphozyten bis zn den
orofien danernd fliefende Ushergiinge vorhanden sind, so habe ich diese
Differenzierung nach dem Vorangange Tiirks fallen gelussen. Die
Hauptmerkmale der normalen Lymphozyten des Schweines sind bei der
Fiirbung nacl Pappenheim folgende: Der runde, eirunde, oft auch
nieren- oder bobnenfSrmige Kern filllt meist den groften Teil des
Plagmuleibes auns, Br fiivbt sieh dunkelblan violett. Die nur undeutlich
ovkennbare Chromatinstruktur ist klumpig oder balkig, Bei jiingeren

L




16 Senfileben.

Zellen macht die Anordnung des Chromafing einen gleichmiBigeren
Eindruck'),

Der Zelleib nmgibt den Kern als schmiilerer oder breiterer Plasma-
ring. Im Vergleich zum Kern ist seine Gréfle stiirkeren Schwankungen
unterworfen. Bei der angewandten Firbungsmethode zeigt er sich bald
mehr, bald schwicher blan. Oefters bamerkt man nach dem Kern zu
ein Verblagsen der himmelblanen ‘bung, sodafl der Kern von einem
Lichthof umgeben eracheint. Das bei schwiicherer VergroBbernng homogen
erscheinende Plasma it bei stirkersn Vergriferungen eine netzarfige
Struktur erkennen, dessen Padenkreuzoungen basophile Kérnehen vor-
tduschen konnen. In den Zellen, die sich durch eine hesonders schwach-
blaue Fi ives, Plasmas auwszeichnen, finden sich hiiufig azurophile
Grannla, 1 Elirlich als Hpea sehe  Granulation ansah Anderp
Autoren aber wnd vor allem Pappenheim. dessen Firbemethode

rbung

diese Kornchen vorziiglich zur Darstellung bringt, sehen in ¢ n Ge-
bilden daz ,lunktionelle Sekretionsprodukt der lymphoiden Zellen*

Viele Lymphozyten lassen nur an den Fnden oder gar nur an

einer te einen Plasmasanm erkennen, der dem Kern damn kappen
oder sichelfdrmig anbiegt. Die Lymphoszyten spielen im weifien

Blntbilde des Schweines die fiihrende RHolle.

Den Lymphozylen sehr dhnlich sind die Monozyten. Litje hal
den einen Teil dieser Gruppe, den man frither mit dem Namen ,grofe
einkernige Leukozyten Ehrlichs® bezeichnete, aus diesem Grunde einfach
den Lymphozyten beigeselll. Wenn auch dieser Fehler infolge der
niedrigen I'vozentzahl, welche diese Zellgattung unter allen Leukozyten
beansprucht, nicht sonderlich grofi ist. so sind diese Zellen durch die
Firbung, besonders des Kernes, derartiz charakterisiert, dall ihre Tren:
nung von den Lymphozyten geboten erscheint. Im Vergleich zu lete-
teren st der Kern der Monoazyten etwas schwiicher gefirbt und zeichnet
sich durch eine mehr rétlichviolette Nuancierung ans. Off ist der Kern
rund und liegt zentral im Zelleibe, sehr oft jedoech indert er seine Ge-
stalt, ist eingelkerbt oder eingebuchtet, vereinzelt sogar geluppt wie bei
der den inophilen Zellkernen meisl eigenen Zw ackform. Nie-
muls aber erreicht die Kernlappung einen fihnlichen Grad wie bei den
polymorphkernigen Neutrophilen. Teilungserscheinungen des Kernes
sind bet den Monozyten etwas hiufiger zn beobachten als bei den
Lymphozyten, jedoch sind auch hier die Fille, wo man deutlich 2 ge-
trennte Kerne beobachten kann, sehr vereinzelt.

Das Plasma der Monozyten ist meist bel weitem breiter als
bei den Lymphozyten. Ks fiirbt sieh meist schwiicher als das Lympho-
zytenplasma, jedoch dunkler als die lichtblaven Lymphozytenleiber mit
Azurgranulationen, Tmmer weist die Pirbung einen granblanen Ton
anf, Das Plasma der Monozyten dlmelt mehr der Farbe der Wolken
gegeniiber dem Himmelblau der Lymphozyten. Der schielergraue Ton
riibhri von der staubartigen Kérnelong dieser Zellen her, jedoch sind die
einzelnen Granula zu fein und zu zahlreich, um als Binzelk@rnehen bei
der gewdhnlichen Vergrioferung erscheinbar zu werden, Am besien

') Gegeniiber diesen deutlich emmkernigen Lymphozyten habe

ich mitunter auch Zellen gefunden, deren Kern von 2 Seiten her scharf

: chniirt 15t und sich wn teilen scheint (Teilungeformen). Meist war
die Trennung noch unvollstindiz, aber in vereinzelten Fillen lagen die
beiden, stets runden oder ovalen Kernteile schon vollkommen getrennt
neben einander.

e




[Das Bluthild des Schweines. 17

machte ich diese Finlagerungen uls wolkige Triibung bezeic Die
netzartige Stroktur des Monozytenplasmas, die G titig bei starker Fixation
und nachfolgender Fiarbung mit Methylenblan in Erscheinung treten sah,
ist bei der Pappenheimfiirbung weniger erkennbar. Ferner vermifit
man bei den Monozyten stets « Abflaven der PFirbune nach dem
Kerne zu, die sogenannte Lichthofbildung, was als ein weitéres Unter-
ungsmerkmal von den grofien, breitleibi Lymphozyten anzu-
sprechen ist.

Im Gegensatz zu den beiden beschriebenen Zellarten, die Ehrlich
unter der Groppe der Ungranulierten zusammenfabie, die aber, wie wir
wesehen haben, ebenfalls KSrnchen enthalten, zeichnen sich die folgen
den Zellarten durch eine grébere, schon beil schwiicherer Vergrifierung
dentlich ing Auge fallende Granulation aus. Unter diesen granulierten
Lenkozyten mehmen ihrer Zahl nach die polymorphkernigen neutro-
philen den Vorrang ein.

Von allen weilen Blutkiry en #e raj
srund, ist ihre Grifle nur geringen Schwankur
Hat dorechsehnittlieh 10,2 ! . Der Kern fallt unge
] Zelleibes aus und zeigt eine endlose Mannigfaltigkeit seiner
Giestalt. Von der bei junzen, nur einige T alten Ferkeln vereinzelt
vorkommenden runden Kenformen findet man alle Uesbergi L
den polysegmentierten, nur durch diinne Fiiden zusammenhiingenden
Reifungskernen. Kine wirkliche Mehrzahl von Kernen ist nur fiubBerst
selten zu beobachlen, Infolges n ist es besser den Aunsdruck ,poly-
nuklefir® vollkommen auszuschalten und den viel richtigeren ,polymorph
rauchen, Von den verschiedenen Kernkonfignrationen ist beim
ine die Schleifenform am meis

2n zu beobachten. Bei jungen
Tieren zeigt die Schleife eine fast gleichbleibende Breite, ihre Knden
streben oft kranzartig einander wieder zu. Wenn auch weniger schlanke
Formen mehr bei jungen Tieren zu beobachten d, so 13t die ve
drungenere oder .saftigere® Kernform keineswegs fiir die Jugend
cha tizseh.  So fand ich auch im Blute 2jahriger Zuchtsanen Zellen
mit hantelfdrmigem Kerne, dessen Briicke breiter als hei vielen eosino-
philen Zellkernen war

Diese jugendlichen Formen, welche im Ausstrichpriiparate des
Pferdes und des Rindes normalerweise nicht zu finden
sind, werden, solange der Kern rond und blaschenfirmig aussieht, Mye-
lozyten genannt. Naeh seiner Kinbuchtung und weiteren Gestaltung
zur hufeisen- oder zweilappigen Form erhiilt die Zelle den Namen
Metamyelozyl. Ich méchte diese Formen, die, wenn auch nur in
wenigen lKxemplaren, aber doch 1digr im kreisenden Blute des nor
n Sehweines zu finden sind, lediglich als yjugendliche® Neutrophile
hnen, Thr Vorkommen 1st beim Schweine also physiologisch, nichf
pathologisch!

I'n diesem Zusammenhange ist es von Interesse, dab schon Grawitz
swiesen hat, dafl im Gegensatz zu den fixierten und gellirbten
raten die lebensfrisch photographierten Neofrophilen keines-
des Kernes in ein-

Imehr trotz

sch

elmitfigste Form.
n unterworfen

Menschen,

immer die erwiihnten scharfen Abschniirung
g Segmente zeigen. Der Kern erschemt hier wi
h"1'l\-’!|!l.'!|!'i U-form breiter und einfach gphogen, Grawibz fithrt die
iy des Kernes zum Teil anf die Fizierong and
obachtungen did wichtige Folge-
o eln-

scharfen Einsehniirnng
Firbung zoriick und =z aus seinen
rung, B man die Neuatrophilen nicht oline weiteres nach di
fachen oder mehrfuchen Abschniicungen in verschiedene Alfe
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einteilen kaonn, wie dies A rneth gemacht hat. Erhiilt die Neum annsche
Apnahme tir gerechtfertigh, dab der Leukozytenkern aus der vielgestul-
tigen Form in eme einfachere zuriickkehren kann

Die Struktur des Neutrophilenkernes zeigt ein unregelmifliges,
Gefiige, Die Intensi Firbiung erreicht nicht
nphozytenkerne

Dus Plasma der Neutrophilen gleicht einem feinen, blabros:
Scbleier, auf den der Kern gleichsam aufgestickt erscheint. Das
schwinden der zarten, netzartigen Struktur und die gleie
Verstiirkune des Parbions bei vielen Zellen weisen auf das Vorhanden-
sein ungihliger staul * Granunlp Lin. ndten Pappen-
heimfirbung sind diese Kdrnchen aunch be rriiferung kauvm
wahrnehmbar, treten jedoch nach Giitig Firbung mit
Ehrliclhschem Triazid fiir neutrophile Granulationen |und starke:
Fixation!] deutlicher hervor:

stréifi

der

ganz die

eitige leichte

der angewa

Im (tegensatz zun den vorigen zeichnen sich die eosinophilen
l;[‘lil\ll?.]r"‘f‘ll durch die hervorragende Grofle ihrer Granula aus. Schon
m Nativp wat an den stark lichtbrechenden Kiigelchen erkennbar,
treten sie um so deutlicher im gefarbten Blutpriiparat durch ihre
lenchtendrote Kornelung hervor. Tiirk bezeichnete sie deshalb mil
Reeht als _das schiine Geschlecht® unter den weiflen Blut perchen.
Ihre Grofie st im wesenthchen die gleiche wie die der vorigen und
betrfigt durchschnittlich 10,5—18,75 jr. Ihr Kern ist zwar auch v
schieden geformt, reigt jedoch die eines om-
gebogenen Stabes o s Hufei wober die Enden kolbig verdickt
sind und das Verbindungsstiick einhalb bis gin Drittel so breit wie die
Schenkel bleibt. Bisweilen beobachtet man eine 3teilive ]\:llnﬂ] ipung,
aber nie erreicht die Konfiguration die Mannig
polymorphkernigen Neutrophilen.

Die Kernstruktur ist locker und iihnelt den Neutrophil
weilen ist an einzelnen Ker
beobachten. Das P

ten Kugelform, meist

it wie bei den

. Bis-
nteilen ein Durchsehimmern der Granula zn
lasmu ist basophil, wie man besonders an den

Zellen beobachten kann, wo der Kern bei der Herstellung des Aunsstrichs
emme klei

durch einen leichten St
pine granalationsfreie St
vom P Lmn‘ L michts zu se

ine Verschiebung erfahren hat und
iden ist. Im der 2] st jedoch
i |hH Granula den Zelleib bis zur Peripherie
ausfilllen und so auch Z,H » begronzen. Was nun die Granula be-
trifit . so ist ihve GroBe beim Schweine ziemlich ILU’.ﬂ“frl”i und betriigt
durchschnittlich 0,8—1 . lhre Form ist die kieiner Kiigelchen,

Der Granulozyten dritte und letste Groppe sind die basophilen
Lenkozyfen oder Mastzellen. [hre Grifle ist den vorigen ziemlich
gleich und schwankt zwischen 10,8—153 w. Der Kern ist vorwiegend
polymorph und in der Regel dunkler geriirbt als bei den eosinophilen.
Oft sind seine Umiisse infolge reichlicher Granulationen schwer zn er-
kennen. Das Plasma ist dicht angefiillt von dunkelyioletien bis fi:-!'-
schwarzen runden Kdrnechen, die von feinsten Plinktchen flieflende Ueher
giinge bis fast an die Grobe der eosinophilen Granula zeigen. Zur ‘rutL‘n
Darstellung der Granuolationen, die wasserldslich sind, empfiehlt es sich,
die Praparate nach dem Fiirben nicht abzuspiilen, sondern nur zwischen
FlieBpapier zu trocknen.

Aufier den besprochenen Zellarten kommt. bei einem Drittel der
von mir untersuchten 'Tiere eine Zelle vor, der Tiirk den Namen
wBeiznngsform® oder kurz Reizzelle gegeben hat. Am meisten den
Lymphozyten dhnelnd, zeichnet sie sich neben ihrer Gribe von 13,8 bis

¥




Das Blathald des Schweines. 14

20.4 p vor allem durch die intensive Fii
Der wenig strukturierte Kern hat meist eironde oder bohnenférmige
@estalt. Das Plasma, das dem Kern hifufig nur an zwei Seiten halb-
mondférmig anliegt, ist tiefblan gefiivbt. Bie kommt im kreisenden
Blute junger wie alter Tierve, stets aber nur in wenig Exemplaren vor.

‘bbarkeit ihres Plasmas aus,

Das
Bei den in den

il-":— aus «

der Spalte 1

Futters a

beiden

Mischungsverhiiltnis
Tabellen 1
und am Tape Smal regelmiifig

stehenden Zahlen die gleichen Tiere |
den beiden vorigen Tabellen, so dafi Alter,
ranm zwischen Blutentnahme und
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enden Tabellen
hiiltnis der einzelnen Leukozytenarten.

der einzelnen Leuko
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2 aufoefiihrten vollkommen normalen
g en ermittelte
prozentuale Ver-
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hnen wie in
icht, Zeit
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Absolute =5 ORI R T
L. |Leukozyten: | I'I.-l_\!-
Nl‘ j‘:jl-llll .l'_ll'l |1\-'!|||Jhl_|- Maono ]._”‘_._Il.lll. |.'23:-||
ubik- TAr i kernige 1 hile
millimeter S FAE Neutro- AL fEE
]'Jhilt'
L 8 850 ’ 700 0,75
2 4 800 19,0
3 14200 | h7.25
4 | 9 800
5 | 11200
6 13 200 . |
7 10200
8 12 600
: 12 800 "
10 9 500 2,8
11 | 14800 5.
12 12 000 4.5 :
13 12 000 2,7 0.7¢
14 13 000 495 | B 1,0
15 9 400 5,0 25,0 0.25
16 10 400 2,0 31,0 L0
17 26 600 | 2,25 83,25 1.0 0.5
Absatzlferkel, Linter und dltere Schweine,
20 700 2.25 40,0 0,75
29 000 2.5 Y 0,5
19 000 2.0 43,0 [ ey
25 000 94 (),
D 1,0
1,76 Ui
4,8 3,2

ich
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Davon sind Prozent:

Absolate T | i

Lfq. |Leukozyten-| | | Poly-
) B ' | orph- e | )
Nr. | ® l-h] -1_1“ Lympho- Mono l_m, P Eosino- Baso-
Knbilk- h g kernige i
zylen zyten phile phile

Neutro-

millimeter |
‘ phile

25 16 000D
26 12 000
27 19 200 |

1 |

38 18 400 |
39 91 400 |
40 18 000
41 21 800
42 15 300 | |

3 21 600 |
44 16 800 |
45 17 200 |
46 20 800
47 16 200
48 17 200 35.0
44 16 800 31,79 |
Al 14 200 | 86,75

Tabelle 3 zeigt, daB im weifen Blutbilde des Saug-
ferkels in den ersten Lebenstagen zuniichst die Neuntro-
philen iiberwieren. Aber schon am 9. Lebenstage dndert sich das
prozentuale Verhiiltnis der polymorphkernigen Neuotrophilen und der
Lymphozyten vollkommen zuungunsten der letate Eine Ausnahme
macht Nr. 10, ein weibliches Ferkel, welches avs einem anderen Wuorfe
stammt. Trotz seiner 19 Tage zeigt dieses Tier nur 24 Proz. Lympho-
zyten 25 F gutrophilen. Von den iibrigen Leakozyten-

regreniiber

arten schwanken in der Zuhl die Monosyten noch am meisten, ar
sind es die frither als Uebergongsliormen bezeichneten Zellen, welche

hanptsichlich den Unterschied bedingen. Die Grenzwerte betragen 2 und
6,25 Proz.  FKosivophile und Basophile zeigen ein sehr konstantes
Mischungsverhilltnis

Weitethin  ersehen wir, daB nach dem Ahgetzen der
Schweine bis zur Beendigung ihres Wachstums mit der verschwin-
denden Ausnahme von 4 Fallen die Lymphozyten die fihrende
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Rolle unter den Leukozyten spielen Im Mittel sind zie zu
57,3 Proz. vertreten. Nach ihnen folgen in der Zahl die polymorph-
kernigen Neutvophilem, die dorchsehuniftlich 36,1 Proz. der weilien
Blutk@rperchen ausmachen.

Mit diesem Verhilltnis der Lymphozyten zn den Nentrophilen trete
ieh der Ansicht Liitjes, der in den Schlulisiifzen seiner Avbeit fiir die
Lymphozyten einen Wert von 31, fiir die Neutrophilen einen Wert von
55,6 Proz. angibt, diametril gegeniiber. Die Schlufifolgerungen Liitjes
ultieren sus seinen Befunden an dem zuletzt auns der Karotis aunas-
flicfenden Schlachtblute. DuB dieses nach dem Zuzug aller moo-lnlmn
Zellen aus dem (lewebe in seiner Huspmmensefziing nicht mehr
normalen kroisenden Blute entsprechen kann, ist klar. Die von Li
in seiner Zusammenfassung nicht beriicksichtigten, gelegentlich seiner
Untersuchungen itber den Einfluf der Verdauong ermittelten Befunde
(eiche Kapitel Literatar) nithern sich dagegen meinem Ergebnisse.

Nicht so grof) ist der Unlerschied zwischen Giitig ond mir. Zwar
anch er dor Apsicht, dall im weifien Bluthilde des Schweines ,meist®
die polymorphkernigen Neutrophilen die Hauptmenge aller Leukozyten
hedingen, stellt bei mehreren Tieren aber wieder ein Ueherwisgen der
L m!:hrﬂ\'h-'ﬂ fest und betont berpits, dad mit dem 3. Lebensmonat
letutere iiberhaupt vorherrschen. Durchschmittswert sich sus den
Untersuchungen kaum feststellen und zom Vergleich heranziehen, da
Giitig durch langes Fusten (bis zu 30 Stunden) und darauffolgende
starke Fitterung wahre Umwilzungen im Bluthilde herbeifiihrte. Auch
mub ich die sonstige Hultung, so z. B, die Erniihrung von Saugferkeln
mit. Kuhmilch, Brot und Fleisch, sowie das Gewicht der Versuchsiere
(3—4 Wochen alte Ferkel wiegen weniger als 5 Ptund!) als anormal
hezeichnen.

Was nun die anderen Lenkozyleénarten betrifft, so sind sie auch
bei Absatzferkeln, Liufern und filteren Schweinen keinen grofien
} 'lw.-ni\ungvu unterworfen. Die Monozyten differieren meist zwischen

nnd 5,25, die Eosinophilen zwisehen 0,75 und 8.5, die Basophilen
gwischen 0,75 und 1.5 Proz. Die spirlichen Ausnahmen sind aus der
Tabelle ersichtlich. Die Durchschnittswerte fiir diese drei Zeilarten he-
tragen 3.3, 2,8 und (),8 Proz.

e

IIL. Das rote Blutbild.

Die Erythrozyten des Schweines zeigen gegeniiber den voten Blut-
kirperchen des Menschen und unserer grofieren Haustiere eine puifallend
geringe Resistenz. Withrend beim menschlichen Frylhrozyten Verdinde-
rungen in der runden Gestalt im Blutausstrich normal erst nach Minuten
auftreten, zeigen sich beim Schweine in aulfallend kurger Zeit die
manniglaltigsten Formen, Am hiunfizsten sind die als Stechapfel-
Muanlbeerform bekannten, Das frithzeitize Auftreten dieser
ome beim Menschen ist gleichzeitig mit einer Si der Geld-
rollenbildung, welche in den dicksren Partien des Pripara's anfiritt,
verbunden. Diesze heim Menschen nur unter palthologischen
Verhiiltnissen beobachteten Kyscheinungen sind boei
allen Blutpriparaten gesunder Schweine anzutrveffen.
Die Veriinderungen der normalen, runden Scheibenform sind um so
grifier, je lpeere Zeit der belreffende Teil des Blofausstrichs zum
Lufttrockenwerden bendtigte. Um die Bildung von Schrompfungsformen

9
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zu vermeiden und die Konturen der Faythrozyten nidglichst intakt zu
erhalten, ist es daher erforderlich, vor Anfertigung des Ausstrichs den
j€ rer leicht anzowirmen, den Blutetropfen méglichst diinn aus-
zustreichen und schnell zu trocknen. Auch nach der Trocknung ist das
miglichst vor jedem feuchten Hauch zu ;
geringes Beschlagen des (--li'llir_‘l'll'-l rs emme Schiidi
Zerstorung der roten Blutzellen zur Folge hat

Unt den Erythrozyten des kreisenden Blutes gesunder junger
Schwei beobachten wir deutlich drei Zellarten: Normozyten
polychromatische Zellen und Normoblasten.

Die ortheoehromatischen Normozyfen stellen auch bei den nu:
wenige Tage alten Tie die Hauptmenge aller Krythrozyten
dar. Thre stalt ist die kreis 2 Bcheibenform, ihre G sehr
schwankend. DBeil btigige lite ich (irenzwerte von
806 p 1 Mit zunehmendem Alter dei ‘den  dieze

geringer, mehrjill nen betrigt sie
Pappe 1
-osarot. Die |ntensitiit der
oft. gleich, vielfach
1 Zentrom derartig ab,
von 6 Woechen sind dies
rbten Zellen, die

.‘;l]Ji.”.".l"J'. da ein
gung baw. vol

und der

|jedocl von der P erie nach
viollig ungefilebt erscheint., Im Al
gar ni oder Dblofl schwach
.vollen® runden Normwozyten m o
zu finden. Spiiterhin verschwindet diese Erscheinung vollig auns dem
Blutbilde, Sie liuft vollkommen mit der Kurve des Hh-Wertes parallel,
kennzeichnet also den Hami halt dex einzelnen Blutl erchens
ond n somit bereits auvs ich eine dnniihernde Be-
gesamten Hb-Wertes mii
normalen erthochromi
rot ge ythrozyten sind bei jo
chromatisehe Zellen zu Bnden, d

de

hel

oeniiber  den

des

nen, rem l..\'\'i'|il|i'2| ond rosi
:n Tieren relativ hiiufig poly=-
lem, die in ihrer Firbung
ichroten Farbenton auf-
bernht nieht auf einer
toffs, sondern ist nach
philen Einlagerungen be
moglohin in das Grand-
romophilie dorch die Ab

'h:rsu'!‘ililv.-l),
ichung in
tdes. oxyphilen T
Pappenheim durch das Auftreten von bas
dingt, die mosaikartig neben dem oxyphilen
plasma eingelagert sind. Da non die Polycl
stammung der Erythr en von ursprii 1 basoplasmatischien Zellen
bedingt ist, so stellen die chromatophilen rofen Blutkéirperchen gegen:
ither den orthochromatischen Normozyten eine unreifere Zellform
dar, in weleher das funktionelle Himoglobin die parafunktionelle baso-
phile Einlagerung noch nieht véllig verdriingt hat. S = nun das
Ferkel rigenarme Mileh des Muttertieres als alleinige
Nahrung zu &ich nimmt, sind die polychromatischen Zellen relativ oft
(bis ca. 10 Proz.) im Blutbilde anzutreffen, Mit dem Absetzen der Ferkel
das bei den von mir unter:

‘hten Tieren nach 6 Wochen erfolgt war,
und der schon inzwischen begonnenen Aufnahme eisenreicherer Nabrung
treten di Zellen mit parafunktionellen Finlagerungen weniger zahl
reich in Frscheinung., Im spiiteren Lebensalter sind sie nur noch ver-
einzelt wabrnehmbar., Neben ihrer besonderen Firbung zeichnen sich
die polychromatischen Erythrozyten durch ihve Grébe ans. Wenn auch
bei ganz jungen Tieren kleine Zellen von 5.1 p zu finden sind, so sind
gie in der iiberwiegenden Melirzahl grifier als die umliegenden ortho
chromatischen und schwanken im Durchmesser meist zwischen 8,5 und
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10,2 p.  Kin weiterer Vorzug sgegenitber den letzteren ist ihre erhihte
Resistenz. Haben die Oxyphilen bereits lingst Schrumpiungsiormen an-
genommen, o zeigen die Polychromatischen noch lunge ihre kreis-
runde Gestalt.

Aufler den genannten kernlosen Bluizellen treten die kern.
haltigen Vorstulin, die Normohlaslen, als physiologischer
Bestandteil des roten Blutbildes junger Sechweine in Fr-
H]ll]l]“ll“’ Ihre Gr ibertriflt wm ein Geringes die der orthoehroma-
rmozyten und betriigt durchechnittlich 8 . Der durch zeine
rbibarkeit gegenitber allen Leukozytenlernen sich aussz
de Kern hat mei ist kreisronde Gestalt und zeighb in seiner Gri
fliefende { von 5,1 . bis zu dem geringen Durchmesser der
Howel-Sehmauchschen |u.~t|n||]Jl.l oder Jollykérperel Eine
Struktur izt nur an den jingeren ,safticeren® Formen nnbar, und
zwar zeigh dag Chromatin hier eine radiire, zentripetal orvientierie An-
ordnu Die Chromatinbitlkchen scheinen mit breiten Fiulen an der
Kermmembran mumllnn, gorenannie Radstruktor, Bei den kleineren,
einen  klecksigen® Eindruck erweckenden, pyknotischen Zellkermen ist
dag Chromatin bis zur Strokturlosigkeit verdichtet.

Direkte amitotische Teilungserscheinungen konnte ich hei dem
gen Ferkel Nv. 2 2mal und bei dem I8tigicen Tier Nr. 7 Imal
beobachten, Eine indivekte oder mitotische Teilung mit mehr oder
weniger nl;.qgc—.»;.r(}u_-‘ngu._—'r Dyasterbildong konnte von mir nicht fest-

v der [\Inmumln— en ist meist stark basophil und zeigt
eine rauen Ton, der dem der Monozyten ihmelt. Mitunter ist
ein ritlicher Kinschlag wabrnehmbar, jedoch sind ,reife® Normollasten
wit rein oxyphilem Plasma sehr selten. In den ersten Lelenstagen
zeigh der Blutausstrich fast in jedem Gesichtsfelde ein oder auch zwei
moblasten. Auf die Erythrozytenzahl berechnet, ergibt sich fiix
S—0tigige Ferkel ein Prozentwert von durchschnittlich 0.2. der sich am
21. Lebenstage bereits auf 0,05 verringert hat. Bei Gwéchigen Tieren
sind sie nur noch vereinzelt zm treffen, um mit héherem Alter daun
vollig avs dem Blutbilde zu verschwinden, Nur Lei dem einjihrigen
' iten Nr, 40 vermochte ich noeh einen Normoblasten mb stark
pyknotischem Kern zu entdecken.

Am Schlufi meiner Bespreehung des roten Blutbildes méchte ich
noch auf eine Walirnehmung hinweisen, die in einem gewissen Gegen-
satz zu den Beobachtungen der anderenm Antoren steht, Gitig und
Liitje betonen mit Nachdruck, daB das Phiinomen der Geldrollen-
bildung beim Schweineblute nicht zu erzielen ist. Wenn ich auch
die typische Aneinanderreihung der Erythrozyten mit ihren Breitseiten,
wie sie beim Menschen und onseren groferen Hanstieren beobachtef
wird, beim Blute des Schweines nicht beobachien kennte, so zeigt sich
doch auf dem Uebergange deés dickeren Kndes des Aussirichs zum
dilnneren hei den meisten Priiparaten eine reihenfdrmige Anordnung
der Erythrozyten in der Weise, dali die obere Kante des einen hjilnn-
zyten auf der unteren Kante des vorhergehenden aufliegt. Die Geld-
rollenbildung ist also angedeutet, und die Anordnung ist mit einer
Reihe anf; hlter Geldstiicke vergleichbar, Dal) eine vollkommene
Rollenform nicht zustande kommen kann, hat seine Ursache in dem
vorschnellen Auftreten von Schrumpfungserscheinungen heim Schweine,
die ja aunch beim Menschen eine Strung der Geldrollenbildung be-
dingen,
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Iie Blutplitichen. Die HIuh]J"':Ii 3 Schweines sind mannig-
ete Mlemente, die in ihrer G Die kleinen,
Semigen, oft aber anch geznckten Formen l aben etwn einen
r von 1 w Das Plasma ist kaum sichtbar und mit meist
violetten, selten roten Piinktchen besit. D Farbenton dieser
ist stets sehr intensiv, Die groBeren Formi ind oft und,
155 uil anch die Gestalt eines StAbehens oder 1 Lm,u 'ng, dessen
FKnden bald ¢ rundet, bal .~l|-|1.')’, aus u‘firl-t'fl:ll
mwitunter eine fadenart erlingerung neigen, Ihr
erreicht | A Lange von 10 u. Im Blute
zalilreicher und vereinzelter anzutrveffen,
sind gie in geringever Zahl zn finden, liegen aber

Hauten.

«chmesser
[iere sind
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1V. Der Himoglobingehalt des normalen Schweineblutes.

Zur

obhingehaltes des Blutes normaler
Ao Ao

yhli benitzf, dessen Anwendong
besten
pEReEne

stimmune des Himogl
‘-|\\ gine \\'ullir" iirLH Hd!l'l.ll':' ler \-n-n
-.ll| fiir. die klinisc der Blutfarbstofhest

Das Prinzip des Verfalirens hesteht darin, dab « ne
ntirer
Mischung durch dung einer
bt, nnd dab diese ’\'Iml-m‘v hm wufl n
goweit mit Wasser verdiimnt wird, biz sie
rbung 1m durchfallenden Lichte der Nuance einer dem In-
s men, in einem Rohrchen eir hmelzenen Vei-
g entspricht. Nach Hewstellong der Farbengleichheit wird
l"h'nl' des Himoglobinwertes un dem olfenen Rihrchen zeles
womefer nicht an gleieh gearbeitet sind, wurde
Wert daranf ¢ 2B alle angefihrten Untersuchungen mit demselben
Instrument vorgenommen wurden.

Da der Hiamoglobingehalt im wesentlichen von der Zahl der
farbenden Elemente abhingt, habe ich die Anzahl der Krythrozyben
pro Kubikmillimeter in der folgenden Tabelle nochmals aulgefabrl.
\lter, (feschlecht, Gewicht und Nahrung sind anch hier wieder aus den
Tabellen 1 nn zu eraghen, da die in Spalte 1 stehenden Nummern
die gleichen Tiere bezeichnen wie die in den genannten Tabellen.

Der Himoglobinwert des normalen Schw demnach in
der Shuglinggzeit bei weitem geringe im spiiteren Alter,
Dem Anwachsen der Erythrozytenzabl wegeniil igh die Steigerung im
noglobinwerte nur gunz gering bis zum Absetzen. Dagegen setzt
mit i Termin und der damit vermehrfen Aufnahme anderer

sch eine Frhohung des Blutfurbstoffes ein. Diese
g hat ihren Grund in dem héheren engehalt der
verfiitterben Nahrung, insbesondere der Kartoffeln und Mohr-
Abderhalden einen Eisengehalt von 6,4 86 me
nsuhstanz wufweisen iher der vorher gendssenegn
in 100 & Trockensubstanz nur ca. 2.8 mg Kisen besitat.
Im weiteren Alter der --c.||\\-n~.m-. laft der Himoglobinwert mib der
Crythrozybenzahl nm groBen ganzen parallel t bei den mehr-
hrigen Tieren gehen beide Kurven wieder auseinander, und zwar
leibt hier der Himopglobinwert danernd hoe withrend der Erythro-
zytengehalt sinkt.

i am

sich di
ung hrann
rien Iurll. ‘che

wobal
Himatiny

einem g

I die -*Jil,n:ltlﬂ] I

]

Nahrun

rithen, die na
auf 100 2 il
Mutterr




Das Bluthild des Schweines. an

| Zahl der Zahl der
Nr. des |Eiythrozyten| Hb-Wert Nr. des |Erythrozyten| 1
Sehweines| pro Kubik- Grad Schweines |.-|-'-.l Kulik- Grad

millimeter 1

efer

A. Saugflerkel, 23 7 516000 68

$ 7459 000 94

| { 188 (00 2 440 000 104
2 3876 000 T 036 000 98
3 3116 000 9 004 000 105
4 4 208 000 9 110
5 2 004 000 94
6 2RG2 000 =0 000 90
7 2000 6876 000 a2
o 000 102
9 a7
10 ; 44 106
11 g 60= 000 60 35 356 000 75
12 5654 000 64 36 6 068 000 2
3 5 700 000 62 a7 S 860 000 Y6
14 4 212 000 40 38 8 520 000 94
15 4 472 000 40 39 7 940 000 90
16 3 784000 40 40 5 704 000 &5
17 4 700 000 19 41 5 680 000 as
49 7 2 (100 94

B. Absatzferkel, Liiufer und 48 8 804 Ouo 104
iiltere Schweine, 14 6 860 000 114

15 6 648 000 et

18 5 508 000 T tTH = 404 000 109
19 f# 188 (000 75 ] | 6344 000 100
24 b 620 000 T4 4 6 352 060 94
21 T 048 Q00 {4 | 6436 000 L TH
99 & 913 000 il 5892 000 B2

V. Das spezifische Gewicht des normalen Schweineblutes.

die Feststellnng des spezifischen Gewichtes des Blutes komuit
hawuy ch die Methode nach Schmaltz in Frage. Sie besteht
im wesentlichen darin, daf eine bestimmte Blutmenge in eine. diinne
Kapillare eingesogen und auf einer analylischen Wage, die Gewichts-
differenzen bis 1o mg anzeigt, gewogen wird. Von dem ermittelten
Bruttogewicht wird das Figengewicht der Kapillare sabtrahiert. Aus
dem absoluten (Gewicht der eingesogenen Blutmenge liBt sich dann
durch Vergleich mit dem absoluten Gewichte einer genan chen
Menge destillierten Wassers von 15° C wit Leichtigkeit ds :
Gewicht des Blutes errechnen, Die Methode ist besonders fiir die Fiille
geeignet, in denen fiir die Untersuchung nur eine geringe Bluimenge
verfilebar ist, also in erster Linie bei allen klinischen Untersnchungen
kleinerer Haustiere, hei denen die Entziehung einer griifieren Blutmenge
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gesundheitssehiidlich wire, zum mindesten eine Aenderung des
Bluthildes hervorrufen wiirde. Der Nachteil der Methode besteht darin,
dafi ihve Ausfithrong nor in wissenschaftlichen Instituten moglich ist,
wo dem Unfersucher eine genane anulytische Wage zur Verfiigung steht.
Da ich nun meine Blutentnahmen in Schweinebestinden vornehmen
mulite, die auberbalb der Hochzschule lagen, konnte 1ch die intravitale
spezifisehe Gewichisbeatimmung mit den morphologischen Untersuchungen
gleichzeitig nieht austithren, sondern mufite mich daranf beschrinken,
das spezifische Gewicht des Blates nur bel Schlachtschweinen zun or-
mitteln. Hierbei wandte ieh das Ardometer an. Das erste bei der
Schlachtung ans der Karotis ausfliefiende Blut wurde in emem Hohl-
zylinder aufgefangen, der Schaum zur Seite geblusen und das Ariio

meter schnell eingetaucht. Das Auffangen des Blutes mub zur Ver-

meidung von Lufthiasen mit einer gewissen Vorsicht erfolgen, elenso
darf das Eintauchen des Melinstromentes nur kiirzeste Zeit erfordern,
da schon nach wenigen Sekunden die Gerimnung des Schweineblutes
emsetzb.

Bei 85 klinisck und nach dem Frgebnis der Fleischbeschau als
gesund befundenen Schweinen wurden folgende Werte fiir dag spezifische
(Gawicht des Blutes ermittelf:

Lid. (e Ungefihres Lebend- I Bpezifisches |
N | sohfsoht Alter in gpwn"ht in Gewicht Bemerkungen
; . Monaten | Kilogramm | des Blutes
l |

L Baa 5 | 30 Die Behweine
2 5 G 40 1—1% waren
3 % 6 40 bereits 1 Tag
4 ¥ ] 40 ZUVOT Zur
5 - 5} 45 Schlachtung
G | Kustrat 6 40 1044 | bestimmt und
7 Eber 4 70 10432 | geit'ea. 24 Stun-
b Sun 9 B85 1046 | den nicht mehr
il " 9 75 1043 | gefiittert wor-
1) | Kastrat g 75 1050 den

11 San 9—10 88 1048 |

12 910 bal ] |

13 9—10 H3

14 9—10 50

15 3 a—10 | 25

16 - 16-—12 ‘ 30

17 4 1p—12 80 |

18 | Kastrat 10—12 | 85

19 San | 12 90 1045

20 b 12 | 95— 100 10468

21 | Kastrat 12 | . 1048

2 o 12 1050 ‘

23 San 12 .. 1055 [

924 - 12 : 1054 |

25 | Kastrat 12 ; 1050 |

|
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i.i'd.| Go- 1 ngu.-f'iih_rum I.P.i_lend-_ H]_:_i_e:f,iﬁ_ﬁchfe%
_\“_| soltarl Alter in gewicht in Gewicht | jemerkungen
Monaten Kilogramm | des Blutes |
[
26 12 95—100 1 (352
27 12 1050
28 o 12 - 1049
29 | Kastrat 12 i 1054
30 » 12 - 1052
Sau 12 1051
Kastrat 12 1058
Sau 12—15 Tragend (ca.
Kastrat 12—15 10—12. Woehe)
Fber 4R

Fasse ich die Einzelergebnisse dieser Tabelle zusammen, so zeigt
das spezifische Gewicht mit dem zunehmenden Alter der Tiere eine
steigende Tendenz. Als nmiedrigsten Wert ermittelte ich 1042, als
hiehsten 1055, als Durchschnittawerf von allen 35 Schweinen
1049, Schalte ich die ausgehungerten Tiere 1—15 bei der ¥eststellong
des Mittels aus, so erhalte ich die Zahl 1050, Bemerkenswert ist die
niedrige Zuhl 1044 bei Schwein 23, einer in der 10.—12. Woche
tragenden Sau.

Zusammen ﬁl..‘iﬁllllg’.

Beim Schweine schwankt die Zahl der Erythrozyten
zwischen 2892000 and 9600000 pro Kubikmillimeter und
zwar ist sie zn Beginn der zweiten Lebenswoche am niedrig-
sten, steigt bis zum Alter von 4 Monaten an, bleibt lange Zeit
auf einer Hohe von ungefihr 7,2 Millionen (Durchschnittswert),
mm  bei 4jihrigen Tieren auf 6.3 Millionen wieder herah-
zusinken, In der Baugperiode zeigt sich der BEinflufi des Ge-
schlechtes auf die Zahl der firbenden Elemente des Blutes
deutlich. Minnliche Ferkel haben eine hohere Erythrozyten-
zahl als weibliche. Nach dem Absetzen ist dieser Unterschied
infolge der durch die versehiedene Fiitterung und Haltung
bedingten Schwankungen nicht mehr erkennbar.

Die Zahl der Leukozyten ist beim Schweme dem
Menschen und den groffen Haustieren gegeniiber sehr grobf.
Im jugendlichen Alter ist sie meist kleiner nnd betriigt im
Mittel 11323, im spiteren Alter ist sie hoher und betrigt
durchschnittlich 20000.

Das normale Schweineblut enthilt folgende Leuko-
zytenarten: Lymphozyten. Monozyten, polymorphkernige

44
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Neutrophile, Eosinophile, Basophile und Reizzellen. Die
Lymphozyten stellen meist die Hauptmenge aller
Lenkozyten dar und sind durchschnittlich mit 57 Proz.
vertreten. Nach ihnen kommen der Zahl nach die Neutro-
philen mit 36 Proz. Das Schwein besitzt also wie
das Rind einen hohen Lymphozyten- und einen
niedrigen Neutrophilenwert. Die Monozyten bedingen
2,25—5,25, die Eosinophilen 0,75—8, die Basophilen 0,75—1,5
und die nur bei einem Drittel aller Schweine zu findenden
teizzellen 0,2 Proz. der Leukozyten. Die Gestalt der einzelnen
Zellarten pgleicht im wesentlichen den entsprechenden des
Menschen und des Pferdes. Lymphozyten und Monozyten
lassen, von der Grofle der ersteren abgeschen (beim Schweine
sind sie vorwiegend grifer), kaum Unterschiede erkennen.
Die Neutrophilen, Eosinophilen und Basophilen des
Schweines zeichnen sich jenen gegeniiber durch die Feinheit
ihrer Granula aus, erstere anfierdem noch dnreh ihre Hftere
jugendliche Kernform.

Grofler ist der Unterschied des roten Bluthildes des
Schweines von dem des Pferdes und des Menschen. Aufjer
den gewdhnulichen orthochromatischen Frythrozyten befinden
sich im kreisenden Blute junger Saugferkel polychroma-
tische Zellen nnd Normoblasten in reichlicher Zahl unter
vollkommen physiologizehen Verhiiltnissen, Beide nehmen
von der Geburt an stindig ab und sind nach dem Abgetzen
schon stark verringert. Wiilrend aber die Normoblasten
bald daranf villig ans dem Bluthilde schwinden. kommen
polychromatische Zellen vereinzelt noch bei mehrjibrigen
Theren vor.

Der Himoglobingehalt des Schweineblutes ist bei
jungen Tieren relativ gering und betriigf in der Saug-
periode durchschnittlich c¢a. 489 Der geringe Hb-Wert ist
hier schon aus dem Ausstrichpriiparat ergichtlich, das viele
Erythrozyten zeigh, deren Plasma nur an der Peripherie de
rosaroten Farbton des himoglobinhaltigen Erythrozyten besitzt
und nach dem Zentrum zu jede Firbung vermissen laBt. Mit
der Aufnahme der ersten eisenreichen Nahrung steigt der
Hb-Wert rasch in die Héhe und lAuft nun im grofien ganzen
mit der Erythrozytenzahl parallel. Nur sinkt er mit
dieser bei alten Tieren nicht, sondern bleibt auf 90—100
stehen.

Das spezifische Gewieht des normalen Schweine-
blutes befriigt 1042—1055, im Durchsehnitt 1050,
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Nenttlehen

Figurenerklirung der Tafel.
Fiirbung nach Pappénheim.

Fig, |—6. Lymphozyten!).

I, 2 und 5 mit Awargranula, 6 eme Teilungsform.
Fig, 7—10. Monozyten

7 eine grofie Finkernige Khelichs, 8 und 9 Uebergangsformen,

10 eine Teilungsform.
Fig., 11—17. Polymorphkernige Neutrophile,

11, 12, 13 Neutrophile mit jugendlicher Kernform, 14—17 seg-
mentiertkernize Nentrophile,

Fig. 18 und 19. Hosinophile Zellen

Fig, 20 und 21. Basophile Zellen.

Fig., 22 und 235. Reizzellen.

Fig. 24—25. Normoblasten.
24 mit Radkern, 25 mit Kernteilungserscheinung; beide zeigen
Lagophiles Plasma, 26 und 27 Normoblasten mit pyknotischem

Kern und polychromatischem Plasma, 28 orthochromatischer
Normoblast.

g, 29, Hrythrozyten
Daranter zwei polychromatische, und ein orthochromatischer mit
.|-.'r||_\"h'ini"ni_']'l'.ht"lt

30, Bluntplitichen,

Bemerkung zur Wiedergabe der Farbentafel im
Fiinffarbendruck.

Bei der Wiedergabe der Farbentafel im Flinffarbendruck tritt der
diistere, grauere Ton ¢ onozytenplasmas Fig, 7—10 gegeniiber dem
lichtblanen der Lymphozyten Fig. 1—6 nicht in Erscheinung. Ferner
st die fiberavs feine Granulierung der neutrophilen Lenkozyten in den
Fig. 11, 13, 14, 15 und 16 zu grob angedeutet, wilhrend diese Kérne-

r in Pig, 12 als homogene Rosatiirbung erscheint und ein Vorhanden

sein von Kornchen kanm vermuten lifit. Der polychromatische Normo
blast Fig. 26 ist dem Original gegeniiber etwas zu ,basophil® geraten

Y Die Zahlen unter den Figuren bezeichnen die Grofie der be
treffenden Zelle in Mikra,

Samtliche Figuren sind mit Leitz Binokular-Mikroskop, homogener
Oelimmersion 'Yz und Okulay 2b von Friinlein J. Klétzscher ge-
zeichnet woriden.



Lebenslauf,

Ich, Alfons Linus Otto Senftleben, kathol. Konfession,
wurde am 2. August 1889 als Sohn des Gutshesitzers Paul
Senftleben und seiner Ehefran Anna geb. Bogedain zu Gurkau,
Kreis (Glogau, geboren. Nach vierjihrigem Aufenthalt auf der
kathol. Biirgerschule zu Glogau besuchte ich die Gymnasien zu
Glogau und Meseritz, wo ich am 16. Mirz 1910 das Zeugnis
der Reife erhielt. Mit Beginn des Sommersemesters 1910 bezog
ich die Tierdrztliche Hochschule zu Berlin, an welcher ich
mein ganzes tieriirztliches Studium zurticklegte. Die Natur-
wissenschaftliche Vorpriifung bestand ich am 29. April 1912,
die tieréirztliche Fachpriifung am 10, Dezember 1916. Vom
2. August 1914 bis zum 4. Januar 1919 stand ich im Felde,
wo ich zun#ichst als Feldunter- bzw. Feldhilfsveterinéir Truppen-
dienst leistele. Nach Erlangung der Approbation und der
Beforderung zum Veterindroffizier war ich bis zu meiner Ent-
lassung als Leiter eines Riudelazaretts tibig. Seit Januar 1919
beschiiftigte ich mich an der Medizin. Klinik der Tierdrztlichen
Hochschule zu Berlin mit der Anfertigung vorliegender Arbeit.
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